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GIRIS

Canlilarin beslenmesinde gidanin ve gida i¢in de tarimm 6nemi buyiiktiir. Tarimmsal
iiretimde ana hedef verim ve iiretim artis1 saglamaktir. Ozellikle niifus artismin hizl
oldugu iilkelerde tarim sektorii, gelir saglayan bir faaliyet alani olma niteliginin
Otesinde, aclig1 engelleyen, hayati garantiye alan 6nemli bir ugrasi alanidir. Bu nedenle
tiretimde verimin artirilmast 6n planda tutulmus, plan ve programlar, arastirmalar,
desteklemeler bu dogrultuda diizenlenmistir. Bu amaca yonelik olarak girdi kullanimin
da, yiiksek verimli gesitler ile kaliteli tohumluk kullanimina 6nem verilmistir. Giibre
dozlarmin verime etkisi incelenmis, hastalik ve zararlilar ile miicadelede daha etkili
pestisitler arastirilmig, farkli sulama yontem ve dozlarinin iiretim artirmadaki rolii
tizerinde durulmus, insan isgiicli yerine yakit enerjisinden yararlanma yaygimnlasmis ve
biitiin bunlarin uygulanmasi agamasinda tarim makinalar1 gelistirilmistir.

Tiirkiye bugiin 62,5 milyar ABD dolar1 (124 milyar TL) n1 asan tarimsal gayri safi milli
hasila ve 16 milyar ABD Dolar1 tutarindaki ihracati ile Diinyanm yedinci, Avrupa’nin
ise en biiyiik tarimsal ekonomisine sahiptir. Tiirkiye’de 24 milyon hektar ekilebilir alan,
30 farkli agroekolojik bolge, 165 ticari bitki tiiri bulunmaktadir. Bitkisel tiretimi
smirlayan hastalik, zararli ve yabanci otlarin zararindan bitkileri korumak; bu yolla
tarimsal tiretimi artirmak ve kalitesini yiikseltmek amaciyla yapilan tiim islemlere “Zirai
Miicadele” ya da baska bir deyisle “Bitki Koruma” denir. Ulkemizde 554 zararh
organizma mevcut olup, bu zararli organizmalardan resmi olarak 329°u ile miicadele
edilmektedir. Bitki sagligi miicadele maliyeti 3-6 milyar TL olup, kazanilan ekonomik
deger 10-20 milyar TL’dir. Miicadele yapilmadigi zaman meydana gelebilecek kayip
25-35 milyar TL (%50-%100)’dir. 2013 yili verilerine gore miicadele yapilan alan 140
milyon hektardir.

Bitki korumada dogal dengeyi bozmadan hastalik, zararli ve yabanci ot yogunlugunu
miimkiin oldugunca uzun siire tirlin kayiplarina neden olmayacak sekilde, ekonomik
zarar diizeyinin altinda tutmak temel ilkedir. Bu nedenle, miicadelede dogal dengeyi
bozmadan ve herhangi bir girdi kullanmadan zararli organizmalarin bulasmalarni,
cogalmalarmi ve zarar olusturmasini dnleyen yontemler 6ncelikle uygulanmalidir.

Bugiin diinyada, bitkilerde zarar yapan hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlarin, hasattan
once neden oldugu iiriin kayb1 yaklasik %35 olup, bunun %14 kadar1 zararlilardan, %11
kadar1 hastaliklardan ve %10 kadar1 da yabanci otlardan ileri gelmektedir. Hasattan
sonra ise; bocekler, kemirgenler, kuslar ve zararli mikroorganizmalar, ortalama %14
(%10-20)'liik bir ek zarara sebep olmaktadir. Boylece toplam zarar %50'yi bulmaktadir.
Yapilan arastrmalar, miicadele yapilmadigi zaman, bu kaybm iki kat artabilecegini
gostermektedir. Bu durum, gida noksanligina bagl olarak ortaya g¢ikan hastaliklarin
artmasma, kithga, goclere ve savas gibi insani felaketlere yol acabilmektedir. Bu
nedenle bitki saghigi tedbirleri bir iilkede gida giivenliginin saglanmasi agisindan son
derece 6nemlidir.

Bitkisel tiretimi sinirlayan hastalik, zararli ve yabanci otlarin zararindan bitkileri
korumak, bu yolla tarmmsal tiretimi artirmak ve kalitesini yiikseltmek amaciyla yapilan
tiim islemlere Bitki koruma ya da baska bir deyisle Zirai Miicadele denir. Giiniimiizde
insan saghgi, ¢evre ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi 6n plana ¢ikmis olup, zirai
miicadelenin agroekosistem ve siirdiiriilebilir tarimsal iiretimin dikkate alinarak
yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu nedenle giiniimiizde kiiltiirel 6nlemler



basta olmak tizere kimyasal miicadeleye alternatif biyolojik miicadele ve biyoteknik
yontemlerin kullanilmas1 6nem kazanmustir.

Pestisitlerin insan sagligi, ¢evre ve dogal denge iizerindeki olumsuz etkilerinin
goriilmesinden sonra, kimyasal miicadeleye alternatif metotlarmn arastirilmas: ve
bunlarm uygulamaya koyulmasi strateji olarak kabul edilmis, daha sonra buna bagh
olarak Entegre Zararli Yonetimi (IPM) stratejileri ortaya konulmustur. Entegre
miicadele, aynt zamanda siirdiiriilebilir kalkinma ve stirdurtilebilir tarimsal tiretimin
gereksinimlerine cevap verebilecek bir bitki koruma sistemidir. Entegre miicadele,
belirli bir Agro-ekosistemde bulunan hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesinin
ayr1 ayr1 degil, hepsinin birlikte yapilmasini ve uygun miicadele metotlar1 ve
tekniklerinin birlikte, birbirini tamamlayacak sekilde entegre edilmesini 6ngormektedir.

Entegre miicadele prensipleri dogrultusunda zararli organizmalarla miicadelede
oncelikle kimyasal miicadeleye alternatif miicadele metotlarindan biyolojik ve
biyoteknik yontemlerin kullanilmasi insan ve g¢evre sagligi ile dogal denge yoniinden
son derece onemli ve gereklidir. Dayanikli tohum se¢imi ile baslayan bu yontemde,
uygun {retim tekniklerinin kullanimi, hastalik, zararli ve faydali popiilasyonunun
stirekli takibi ve ihtiya¢ duyulmas: halinde tiretim alanindaki faydalilara en az zararl
olacak sekilde kiiltiirel, fiziksel, biyoteknik, biyolojik ve kimyasal miicadele
yontemlerinin  kullanimi  mimkiindiir. Bu yontemde amag¢ zararli organizma
popiilasyonunu yok etmek degil, tiim zararlilar1 ekonomik zarar seviyesinin altinda
tutmak ve faydalilarin yasamasma imkan vermektir. Bu amaca hizmet edecek olan
entegre miicadelenin en Onemli modern bilesenleri ise kuskusuz Biyolojik ve
Biyoteknik miicadeledir. Kimyasal miicadele, Entegre miicadele programlarinda en son
basvurulmas: gereken bir miicadele yontemidir. Ekonomik ve ekolojik olarak bir
zorunluluk bulunmadig: siirece, kimyasal miicadeleye yer verilmemesi gerekir. Ancak
kimyasal miicadele uygulama zorunlulugu var ise, c¢evre dostu ve segici ilaglar
kullanilmali, bunlar tavsiye edilen doz ve zamanda uygulanmasi gerekmektedir. Zararh
organizmalarla miicadelede kolay uygulanmasi, hizli ve etkili sonuglar alinmasi
nedeniyle tiim diinyada oldugu gibi tilkemizde de en yaygimn olarak kullanilan yontem
kimyasal miicadeledir.

Kimyasal miicadeleye yonelik olarak da bitki koruma driinleri (pestisitler vb.)
kullanilmaktadir. Bitki koruma iiriinii (BKU); kullaniciya farkli formlarda sunulan, bitki
ve bitkisel Urlinleri zararli organizmalara kars1 koruyan veya bu organizmalarin
etkilerini Onleyen, bitki besleme amagli olanlar disinda bitki gelisimini etkileyen,
koruyuculara iliskin 6zel bir diizenleme kapsaminda bulunmayan ancak bitkisel {irtinleri
koruyucu olarak kullanilan, istenmeyen bitki veya bitki kisimlarin1 yok etmek,
istenmeyen bitki gelisimini kontrol etmek veya dnlemek amaciyla kullaniciya bir veya
daha fazla aktif madde iceren bir formiilasyon halinde sunulan aktif madde ve
preparatlar olarak tanimlanmaktadir.

PESTIiSITLER

Pestisit; zirai miicadele arastrma ve uygulamalarinda kullanilan her tiirlii kimyasal
madde ve preparatlar1 ifade etmektedir.

Pestisitler ile ilgili tarihsel gelisime bakildiginda, insanlarin pestisitleri tanimalarinm
yillar 6ncesine dayandigi, kutsal sayilan bazi tuzlarm, fethedilen yerlerin kiillerinin
“non selective” herbisit olarak M. O 1200 yilinda kullanildigs, kiikiirdiin insektisit ve
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fungisit 6zelligininin M.O 1000 yilinda kesfedildigi” Hellobore adli bitkinin fare, sigan,
ve boceklerin kontrolii igin M.O 100 yilinda kullanildig1 bilinmektedir. Cinliler
tarafindan M.S 900’lerde “arsenik” bahce boceklerine karsi kullanilmaya baglanmistir.
Ingiltere'de 1821 yilinda kiikiirt  kiillemeye karst fungusit olarak kullamlmaya
baslanmistir. Zirai miicadelede ucakla ilaglama yapilmaya 1921 yilinda baslanmistir.
Metil bromit fumigant olarak 1932 yilinda kullanilmistir. DDT'nin insektisit 6zelligi
1939 yilinda aciklanmis ve 1942'de 2,4 -D ortaya cikmustir. ik kez 1948 yilinda
DDT'ye kars1 karasineklerde direng olay1 gézlenmistir. Ilk herbisit Glyphosate 1972'de
ortaya c¢ikmistir. DDT'nin  biitin - kullanimlart1  1973'de  yasaklanmistir. EPA
(Environmental Protection Agency)’da 1978'de yasaklanmis veya kullanim
simirlandirilmis pestisitler ile ilgili ilk defa bir liste yaymlamistir. Konu ile ilgili ikinci
liste ise 1985 yilinda yaymlamigtir.

Ulkemizde ise 1950°li yillarda kimyasal savas uygulamalar1 hiz kazanmaya baslamis;
birgok zararliya karst Devlet Miicadeleleri seklinde, zirai miicadele ilag kullaniminin
yayginlastirilmasi ve iireticiye benimsetilmesi ¢alismalar1 yapilmistir. Hatta 1960’tan
sonra hazirlanmaya baglanan 5 yillik kalkinma planlarinda zirai miicadele ilag
tiilketiminin arttirilmas1 hedeflenmistir. Ulkemizde Siine'ye karsi 1955 yilinda yer
aletleri ve ugak ile pestisit kullanilarak ilk ilagh miicadeleye baslanmistir. 1979 yilinda
ise ucak ile ULV uygulamalarma gegilmistir. Ulkemizde de 2006 yilinda ugakla
ilaglama, 2008 yilinda da metil bromit karantina uygulamalar1 disinda yasaklanmistir.

Pestisitler, goriinis, fiziksel yap1 ve formiilasyon sekillerine gore, etkiledikleri zararh ve
hastalik grubu ile bunlarm biyolojik donemine gére, kontrol ettigi zararlinin bulundugu
yere ve konuk¢unun durumuna gore, icerdikleri aktif maddenin cins ve grubuna gore,
zehirlilik  o6zelliklerine ve kullanim teknigine gore ¢ok degisik sekillerde
siniflandirilirlar. Bunlardan en ¢ok kullanilan smiflandirma sekilleri ise etkiledikleri
zararl gruplarmma ve yapisindaki aktif madde grubuna gore yapilan siniflandirmalardir
Kullanim amaglarma goére pestisitlerin smiflandirilmasi Sekil 1'de verilmistir.

Kullanildiklar1 zararli gruplarma ya da hedef alinan organizmaya gore yapilan
smiflandirmada; en 6nemli ti¢ biiyiik pestisit grubu, insektisit, fungisit ve herbisitlerdir.
Diinyada, herbisitler tarim ilaglar1 i¢ginde % 47'lik bir payla birinci siray1 almaktadir.
Bunu % 29 ile insektisitler izlemekte, fungisitlerin ise % 19'luk bir pay1 bulunmaktadir.
Herbisitler ve insektisitler, kullanimin % 70'den fazla bir boliimiinii kapsamaktadir.
Diger pestisit gruplar1 ise % 5'lik bir paya sahiptir.



Sekil 1. Kullanim amaglarina gére pestisitlerin siniflandirilmasi.

Diinya global pestisit satis tutar1 45 milyar dolara ulasmustir. Izleyen yillarda 52-53
milyar dolara ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Pestisit, ithalat, imalat ve bayi satis
miktarlart Cizelge 1'de yillara gore pestisit ithalat, imalat ve bayilere satis miktarlar
verilmisgtir.
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Cizelge 1. Pestisit, ithalat, imalat ve bayi satig miktarlar1 (kg/l) (2003-2013)

| 2003 | 7.183.076 23396755 | 29.675.699
| 2004 | 8.576.814 | 22179332 | 28.998.819
| 2005 | 10.168.387 | 29576219 | 38572733
| 2006 | 13.902.297 | 30281426 | 44371583
| 2007 | 17.016.894 | 26215819 | 43228464
| 2008 | 20.624.021 20558736 | 42296440
| 2009 | 12.196.291 25166660 | 34.674.675
| 2010 | 22.001.391 | 30763.069 | 45.962.563
| 2011 | 26.079.746 39733766 | 60.555.991
| 2012 | 22.675.866 36164601 | 52397418
| 2013 | 20.636.980 35171503 | 5232595

Cizelge 1 incelendiginde, Tirkiye'de 2003 yilinda bayilere satilan pestisit miktar
29.675 ton iken 2012 yilinda 52.397 tona ulagmistir. Ayni yillar itibariyle ithalat miktari
7.183 ton'dan 22.675 tona; imalat miktar1 ise 23.396 tondan 36.164 tona yiikselmistir
(Sekil 2).
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Sekil 2. Yillara gore pestisit ithalat,imalat ve bayilere satis miktarlar1 (ton).
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Pestisit Kullamiminin Avantajlari

Her ne kadar kimyasal miicadele, tarimsal miicadelede bir yontem ise de, tiim miicadele
yontemleri arasinda en fazla kullanilanidir.

Kimyasal miicadele yiiksek etkinlige sahiptir, hizli sonug¢ verir, bilin¢li ve kontrolli
kullanildiginda ekonomiktir.

Yeterli ve ylksek kaliteli tarimsal iiretim i¢in pestisitlerin kullanilmasi1 kagmilmazdir.
Pestisit kullanilmaksizin tiretim yapilmasi halinde, tiretim miktarinda % 60 hatta % 100
kayip olabilmektedir.

Artan Diinya niifusu ve smirli ekim alanlar1 dikkate alindiginda beslenme igin gerekli
olan tarimsal gida tiretimi ancak modern tarmm tekniklerinin kullanilmastyla ve entansif
tarim yapilmastyla miimkiin olmustur. Bilingli ve etkili bitki koruma o6nlemleri
alinmadan entansif tarimin yapilabilme olanagi yoktur.

Yeterli diizeyde yiiksek kaliteli tarimsal tirtinlerin, 6zellikle de taze meyve ve sebzenin
uretiminde bitki koruma tritinlerinin kullanimimin rolii biiytiktur.

Insan ve ¢iftlik hayvanlarina zarar veren bazi boceklere (karasinek, sivrisinek) karsi da
pestisit kullanilmaktadir.

Pestisit Kullaniminin Dezavantajlar

Pestisitler kanser, dogum anormallikleri, sinir sistemi zararlar1 ve uzun donemde olusan
yan etkilere neden olabilirler.

Pestisitler ve pargalanma triinleri toksik maddeleri icerirler.
Parcalanma tiriinlerinden bazilar1 ana pestisitten daha toksik ve kalicidir.

Uygulanan pestisite ve uygulama kosullarina bagh olarak, cevre kirliligine neden
olmaktadir.

Asir1 buharlasabilenler soludugumuz havayi kirletmektedir.

Asirt kullanimi organizmalarda ilaca karsi direng olusturmakta, pestisit uygulamasi
basarisiz olmaktadir.

Hedef alinan ve almmayan zararlilari, dogal diismanlarini ve faydali organizmalar1 da
6ldiirerek yeni salgmlar olusturmaktadir.
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Bolgelere gdre Tarim ilaci Kullanimi
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Sekil 3. Tiirkiye'de bolgeler itibariyle pestisit kullanim oranlar1 (2013).

Akdeniz Boélgesinin iriin ¢esitliliginin sera varliginin fazla olmasi ve tarmmsal tiriin
ticaretinin yogun olarak yapildig: bir bolge olmasi nedeniyle pestisitin en yogun (% 27)
kullanildig1 bolgedir. Bunu %18'le Marmara ve I¢ Anadolu Bolgesi, %17 ile Ege
bolgesi ve %14 ile Giineydogu Anadolu bolgesi takip etmektedir. Pestisitin en az
kullanildig1 Bolgeler ise Karadeniz (%5) ve Dogu Anadolu (%1) Bolgeleridir (Sekil 3).

Ulkemizde 1930°1u yillardan bu yana pestisitler yaygim sekilde kullanilmaktadir. Uzun
stireli pestisit kullanimimin zararlilarda direng gelisimine sebep oldugu bilinmektedir.
Pestisitlerin direng mekanizmalarinin ve toksisitesinin anlagilmasi, direng gelisiminin
Onlenmesi ve izlenmesi pestisit kullaniminda yeni stratejilerin olugmasina yardimei
olacaktir. Ulkemizde pestisitlere karsi, zararlilarm direng kazanip kazanmadigini
belirlemek amaciyla sinirhi sayida c¢alisma yapilmist.  AB uyum calismalari
cergevesinde Diinyada ve Ulkemizde kullanimda olan aktif madde sayisinda belirgin bir
azalma olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Yillara gore aktif madde sayis1

| e
‘ 2006 ’ 408

2007 415

2008 369

2009 385

2010 389
‘ 2011 ’ 332

2012 333

2013 ‘ 334
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Piyasaya yeni aktif maddenin siirtilmesinin ve yeni aktiflerin kullanimimim yerlesmesi
uzun zaman almaktadir. Dolayisiyla yasaklanan aktif maddelerin yerine piyasada
dolasimda olan aktiflerin daha sik ve yogun kullanildigi gériilmektedir. Ayni grup ve
etki mekanizmasma sahip aktiflerin daha sik ve yogun kullanimmin zararlilarda
pestisitlere karsi direng sorununu da beraberinde getirecegi diistiniilmektedir. Buna gore
zararhlarda goriilen diren¢ durumlarinin arastirilmasi, izlenmesi ve direng yonetim
modellerinin olusturulmasi daha da 6nem kazanmustir.

Kalint1 Yoniinden Pestisitler

Tarimsal triin, gida ve yemlerde pestisit kalmtilar1 yoniiyle bircok tilkede tilkelerin
kendi veya uluslararasi kuruluslarin belirledigi limitlere gore cesitli kontroller
yapilmaktadir. Avrupa Birligi’nin yaptig1 kontroller sonucu uygunsuzluk tespit edilen
ornekler RASFF (Gida ve Yem I¢in Hizli Alarm Sistemi)’da internet iizerinden haftalik
olarak yayimlanmaktadir. Sekil 4’de RASFF’da {iilkemize yapilan toplam bildirim
(T.B.) ve pestisit kalintilar1 (P.K.) bildirimleri gortilmektedir.

400 g
300 |
200 - HT.B.
100 HP.K.
0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 4. AB RASSF pestisit kalmt1 bildirimleri.

Ulkemize AB RASFF tarafindan 2008 yilinda toplam 309 bildirimin 42’si (% 13.59),
2009 yilinda yapilan toplam 280 bildirimin 29’u (% 10.36), 2010 yilinda 259 toplam
bildirimin 50’si (% 19.30), 2011 yilinda toplam 335 bildirimin 118’1 (% 35.22), 2012
yilinda 313 bildirimin 60’1 (%19.17), 2013 yilinda toplam 232 bildirimin 38’1 (%
16.38), 2014 yilinda da toplam 211 bildirimin 67’si (% 31.75) pestisit kaltilar1 ile
ilgili olarak yapilmis ve AB RASSF sisteminde yayimlanarak duyurulmustur (Sekil
4).Ulkemize yapilan toplam bildirimler iginde pestisit kalmtilar1 yildan yila degisiklik
gostermekle birlikte, 2011 ve 2014 yillar1 hari¢ genel olarak % 10-20 arasinda degisen
orana sahiptir.

RASFF’ da yapilan bildirimler alarm, smirda red ve bilgi bildirimi olarak
smiflandirilmaktadir. Cizelge 3’de iilkemize yapilan toplam bildirimler, pestisit
kalintilar1 bildirimleri ve pestisitlere ait bildirimlerin smiflandirilmasi yer almaktadir.
Ulkemize yapilan bildirimlerde 2008, 2009 ve 2011 yillarinda sadece 1, 2010 yilinda 5,
2012 yilinda 2 alarm bildirimi yapilmis, 2013 ve 2014 yillarinda alarm bildirimi
olmamustir. 2011 yilina kadar bilgi bildirimlerinin yiiksek oldugu, 2012 yilindan sonra
ise bildirimlerde azalma gozlenmis, buna karsin 2011 yilindan itibaren sinirda red
kategorisinde artma olmustur. Bunun en biiyiik etkeninin Avrupa Birligi’nde market
kontrollerinin yanisira sinirda yapilan kontrollerin arttirilarak sikilastirilmast oldugu
tahmin edilmektedir (Anonymous, 2015).
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Cizelge 3.Y1llara gore AB RASFF’dan iilkemize yapilan toplam ve pestisit kalintilar

ile ilgili bildirimler
| 2008 \ 309 \ 42 \ 1 | 6 \ 35
| 2009 \ 280 \ 29 \ 1 | 3 \ 25
| 2010 \ 259 \ 50 \ 5 | 21 \ 24
| 2011 \ 335 \ 118 \ 1 | 97 \ 20
| 2012 \ 313 \ 60 \ 2 | 52 \ 6
| 2013 \ 232 \ 38 \ 0 | 36 \
| 2014 \ 211 \ 67 \ 0 | 62 \

Ozellikle sinirda gelen iiriinlerde bildirim alindiginda kontrol sikliklarmin arttirilmasi
giindeme gelmekte, daha ¢ok numune analize almarak, uygunsuz sonu¢ bulma
ihtimalinin bu nedenle artig1 tahmin edilmektedir (Anonymous, 2015).

70.000.000 140
60.000.000 120
50.000.000 100
40.000.000 42'5440 _ . 80
30.000.000 = uemers 60
20.000.000 Z % 40
10.000.000 % — 20
0 = = 0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
=== BAYILERE SATILAN B.K.U. (PESTISITLER) MIKTARI (kg/L)
= PESTISIT KALINTILARINDAN DOLAYI AB RASSF’dan GERI BILDIRIM ALINAN ORNEK MIKTARI

Sekil 5. 2008-2014 yillar1 arasinda satilan pestisit miktarlari ile AB RASSF’dan alinan geri bildirimler.

Sekil 5 incelendiginde, 2008 ile 2013 yillar1 arasinda tireticilerce bayilere satis1 yapilan
pestisit miktarlar1 ile tilkemize AB’den yapilan geri bildirimler goriilmektedir. Genel
olarak yillara gore pestisit iiretim (yurtigi ve yurtdigl) miktarlar artig géstermekte ve bu
miktar da bayilere verilen BKU miktar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Satis
rakamlarmdan BKU kullanimmin 2011 yilinda diger yillara oranla daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ayn1 yil diger yillara oranla AB hizli alarm bildirimlerinde pestisit
kalintis1 ¢ikan 6rnek sayisinin daha yiiksek oldugu raporlanmistir. Pestisit tiretim ve
satis miktarmin artmasi ile iilkemizde pestisit kullaniminm arttigi, bununla birlikte
iriinde biraktigr kalintimin da arttigi AB hizli bildirimlerinin artmasindan da
anlagilmaktadir. Uretim ve satis miktarlar1 ile kalint1 arasinda pozitif bir korelasyondan
bahsedilebilir.

Ayrica AB’de yapilan aktif maddelerinin yasaklanmasi ile pestisitlerin kalnt1
limitlerinin degigmesi bildirimlerin en biiyiik nedenidir. Her ne kadar AB mevzuatlari
takip edilerek {ilkemizde de aktif madde yasaklanmasma gidiliyorsa da Bakanhgimizca
alman yasaklama karari ile o pestisitin kullanimimin tamamen sonlandirilmasi 2-3 yil
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almaktadir. Bu stire zarfinda AB’de yasaklanarak kalinti limitleri degisen bu aktif
maddelerin {ilkemizde kullanimlari devam ettigi ve limitleri farkli oldugu igin de
yapilan bildirimler yadsinamayacak rakamlardadir. Ancak kalint1 bildirimlerinin bir
nedeni de tavsiye dist ve yanlis kullanimlardir. Bildirimlerin biiyiik bir ¢ogunlugu taze
biberlerde limitlerin tizerinde pestisit bulunmasimdan kaynaklanmaktadir.

Ulkemizde 2004 yilindan itibaren Bakanhigimiz tarafindan bitkisel iiriinlerde diizenli
olarak izleme ornekleri alinarak kalint1 analizleri yapilmaktadir. Yurtici market, pazar,
hal ve tiretim yerlerinden alinan 6rneklerde kalinti limitlerini asan orneklerin yaklasik
olarak %4-5’1 gecmedigi bildirilmektedir.

Ulkemizde Iyi Tarim Uygulamalari ile ilgili ¢alismalar tesvik edilmekte, sektor ve
ireticiler tavsiyeye uygun bitki koruma triinii kullanimi ile ilgili bilgiler, egitimler
verilmektedir. Kalint1 bildirimlerine bakildiginda 6zellikle uygulayici ve treticilere
daha fazla egitim ve bilin¢lendirme ¢alismalarinin gerekliligi goriilmektedir.

Diinya’da Pestisit Kullanimi

2005-2009 yilar1 arasinda diinyada ortalama pestisit kullanimi verileri Sekil 6’da
goriilmektedir. Ornegin Amerika’da hektara 2,2 kg pestisit kullanilirken Cin’de bu
oranin 10,3 oldugu goriilmektedir. Hollanda’da lalelerin tiretimi sirasinda zararlilardan
korunmak i¢in pestisit kullanim1 oldukea yiiksek (8,8 kg/ha) iken, yine Kolombiya’da
iretilen kahve icin de pestisit kullaniminin ¢ok daha fazla oldugu (15,3 kg/ha)
gorlilmektedir (Anonymous, 2013).

Pestisit kullanim miktarinin diisiik olmas: iireticilerin daha bilingli oldugu, Iyi Tarim
Uygulamalarinin kullanildiginin bir gostergesidir (Anonymous, 2013).
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Sekil 6. Diinya’da 2005-2009 yillart arasinda pestisit kullanimi.

Ancak bu durum sadece egitim ile agiklanamayabilir. Uriin cesidi de pestisit
kullaniminin en 6nemli gostergelerinden biridir.
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Pestisit Tiiketimi-ilaclama Makinesi Iligkisi

Ulkemizde tarim alanlarim1 gelistirmek, her tiirlii tarimsal {iretim yapmak ve tarimsal
trtinlerin degerlendirilmesi islemlerini yerine getirmek i¢in ihtiya¢ duyulan tarimsal
mekanizasyon seviyesi isletmelere ve bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Genel
olarak traktor, toprak isleme ve son yillarda da sulama ekipmanlarinda goriilen artis ve
iyilesmeler sevindiricidir. Ancak, zararli etmenlerin kimyasal miicadelesinde daha az
ilag kullanimiyla daha yiiksek biyolojik etkinlik elde edilmesini saglayacak ilaglama
makineleri ve yeni tekniklerin kullanimi konusunda ayni gelisim ¢izelgesi ne yazik ki
izlenememektedir. Ulkemizdeki ilaglama makinelerinin sayilar1 2005-2012 yillar1 igin
Cizelge4' te verilmistir.

Cizelge 4. Baz1 yillara gore Tiirkiye’deki ilaglama makineleri sayis1 (TUIK, 2013)

Tlaclama

. . 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
makineleri

Atomizor 100.758 | 103.125 | 103.324 | 103.490 | 105.036 | 112.738 | 113.641 | 114.435

Kuyruk
milinden
hareketli
piilverizator

Sirt
piilverizatorii

241.753 | 245311 | 255.582 | 259.475 | 264.421 | 278.761 | 291.505 | 305.295

582.618 | 586.685 | 587.121 | 590.590 | 588.556 | 591.373 | 597.460 | 606.366

Tarimsal

- ~ 62 60 61 49 33 20 22 10
miicadele ucag

Ozellikle traktore asilir ya da gekilir olarak kullanilan (kuyruk milinden hareketli)
ilaglama makineleri yillara gore artmakla birlikte bu artis, isletme say1 ve
buiyiikliikleriyle paralellik gostermemektedir. 2001 yilinda yapilan tarim saymu
verilerine gore 21-50 da, 51-100 da, 101-200 da, 201-500 da ve 500 dekardan biiyiik
isletme sayis1 yaklasik 2 milyon iken kullanilan ilaglama makinesi sayisi yaklagik 300
bin’dir. Ilaglama makinesinin, ila¢ uygulama etkinligine ve pestisit tiikketimine dogrudan
etkili oldugu g6z oniine alindiginda, her yil ger¢eklesen tonlarca pestisit kullaniminda
bu sayisal ¢izelgenin ne kadar etkili oldugu yakindan goriilmektedir.

Cift¢inin alim giicli ve egitimi ilaglama makineleri konusunda karsimiza ¢ikan iki temel
faktordiir. Devlet tarafindan ciftgilerimize tarimsal mekanizasyon ekipmanlari
edindirme destekleri saglanmaktadir. Bu desteklerden biri siibvansiyonlu kredilerdir.
Ancak kredi kullanimlarindaki yiiksek bazi masraf ve primler nedeniyle ilaglama
makineleri gibi nispeten diisiik fiyathh ekipmanlar i¢in bu krediler ¢iftciye cazip
gelmemektedir. Bu nedenle kredi kosullarmin iyilestirilmesi ve daha ¢ok sayida 6zel
banka tarafindan da verilmesinin desteklenmesi énemlidir. Ikinci destek kalemi ise hibe
desteklerdir. Ozellikle kirsal kalkinma makine-ekipman destekleri tarimda makinelesme
miktarin1 ve bu kapsamda ilaclama makine sayilarinda artis1 ivmelendirmistir. Ancak
destekleme program ve biitcelerinin arz-talep dengeleri goz Ontinde bulundurularak
tarimsal ilaglama faaliyetlerini iyilestirecek teknolojilere yonelik olarak daha efektif
olarak belirlenmesi faydali olacaktir. Diger yandan {reticinin makina satin alma
tercihini ilaglama makinalarindan yana kullanmadig1 goriilmektedir. Bunun en 6nemli
sebebi, konunun 6nemi ile ilgili yeterli bir bilincin olusmadig1 olup bu konuda ¢ift¢inin
egitimlerle bilinglendirilmesi gerekmektedir. Ornegin Tarim Kredi Kooperatiflerinin
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2010 yili satis miktarlarina bakildiginda bitki koruma ekipmanlar: 198.700 adet makine
ile %6,7’1ik bir paya sahiptir. Oysa sulama ekipmanlarinin %35°lik paya sahip oldugu
gorilmektedir.

Ulkemizde imal edilmis ya da ithal edilmis biitiin ilaglama makinelerinin
ruhsatlandirilma islemleri Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na bagli bulunan Tarim
Alet ve Makineleri Test Merkezi (TAMTEST) tarafindan yapilmaktadir. Ancak
Tirkiye’de bu merkezde ya da bagka bir yerde kullanimdaki piilverizatorlerin
denetlenmesini yapan kurumlar ya da kuruluslar heniiz olusturulmamistir. Oysaki
ilaglama makinelerinin uzun siire kullanimmin ardindan o6zellikle ilag dagilim
diizgiinligiinde bozulmalar, tikanmalar ve sizintilar olabilmektedir. Bu gibi sorunlar,
ilaglama basarisin1 olumsuz etkilemekte ve kullanilan pestisit miktarlarinda ciddi oranda
artisa sebep olmaktadir. Bu yiizden kullanimda olan ilaglama makinelerinin de belirli
zaman araliklarinda periyodik bir sekilde ve belli standartlarda muayene edilmesi
ilaglamanin basarisini arttiracak ve ¢evreye olan olumsuz etkileri azaltacaktir.Avrupa
Birligi’ne bakildiginda bircok tilkede yillardir ilagclama makineleri ile ilgili periyodik
bazi testler yapilmaktadir. Birgok Avrupa tilkesinin kullanimdaki piilverizatorlerin test
edilmesi ile ilgili eylem planlarmin oldugu goriilmektedir (Cizelge 5). Ornegin Cizelge
5 incelendiginde, Hollanda’da 1976 yilinda ¢ificiler goniillii olarak ilaglama
makinelerini test merkezlerine gotiirtirlerken, 1997 yilindan itibaren bu islem zorunlu
hale getirilmistir.

Cizelge 5. Baz1 Avrupa iilkelerindeki tarla piilverizatorleri ile ilgili istatistiki bilgiler (3.

SPISE Calistay, 2009)
Ulkeler I;’;’;:::Zi‘;’:’ Te estlert:n zon.mlu Zar:mlu : T estleran gﬁn.iillii
o oldugu tarih olacag tarih oldugu tarih
Avusturya 38.000 - - 1983
Belgika 19.031 1995 - 1989
ek
Cumiuriyeti 3.500 1997 - 1980
Fransa 200.000 - 2009 1990
Almanya 131.200 1993 - 1976
Irlanda 12.000 gelecekte
Italya 200.000 1999 - 2001 - 1988 - 2006
Letonya 2.300 - gelecekte -
Litvanya 15.000 2001 - -
Norveg 16.800 2006 - 1991
Polonya 299.399 1999 - -
Portekiz, 56.000 - - 2007
Slovakya 3.700 2003 - -
Slovenya 20.000 1995 - -
Ispanya 70.000 - 2010 1990
Isve¢ 19.000 - - 1987
Isvicre 25.238 1993 -
Hollanda 13.000 1997 - 1976
Ingiltere 44.000 - - 1997
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Pestisit tiiketimini azaltmaya yonelik yiiksek teknoloji igceren makinalarin yerli
iretimlerinin tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu amacla ilaglama makinesi tretici
firmalarinmm plan, program ve etiit ¢alismasi yapabilmesi i¢in; devlet destekleri
kapsaminda iyi tarim uygulamalari, ilaglama tekniklerinin iyilestirilmesi gibi proje
bashklar1 altinda ilaglama makineleri i¢in ihtiya¢ projeksiyonu belirlenmesi
gerekmektedir. Boylece c¢ift¢inin alim giicline uygun, pestisit tikketimini azaltan modern
ve yeni teknolojiye sahip ilaglama makinalarinin tiretimi yapilarak bu tip makinelerin
kullaniminin yaygimlastirilmasi saglanabilecektir.

FUNGISITLER

Ulkemizde son on yilin bayilere satilan fungisit miktarma iliskin istatistikler
incelendiginde (Cizelge 6) bazi ekstrem yillar (2007-2009) haricinde stiregelen bir artig
oldugu goriilmektedir. Bunun tiretim alanlarinin artisindan ziyade bu alanlardaki iriin
deseninin genislemesi, sera ve ortii alt1 faaliyetlerinin iilkemizin hemen hemen tiim
bolgelerine yayilmasi, son yillardaki yagis oraninin artmasiyla birlikte fungal
hastaliklarin daha yogun gorilmesi ve bitkisel tritinlerdeki ihracat miktarinin
artmasidan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. ithalat ve imalat miktarlarmda
da buna paralel artiglar s6z konusudur.

Cizelge 6. Yillara gore fungisit ithalat, imalat ve bayi satis miktarlar1 (kg-1) (2003-2013)

Fungisit ithalat miktar Fungisit imalat miktar Bayilere satilan fungisit

Yillar (kg-1) (kg-]) It;ll‘l;t-(;)rt

2003 1.608.025 4.392.480 6.536.568
2004 1.963.597 6.624.877 7.495.250
2005 2.472.645 6.065.378 8.526.112
2006 2.983.418 5.656.308 9.464.128
2007 3.327.932 3.955.804 7.217.849
2008 3.112.890 5.887.152 6.897.254
2009 2.770.672 5.480.156 8.242.219
2010 6.087.247 7.963.284 12.480.778
2011 6.321.218 8.522.309 14.094.061
2012 8.454.707 8.798.684 12.300.636
2013 5.840.444 8.056.945 12.076.275

Ulkemizde fungisit imalat ve ithalat miktarlarinda 2010-2012 yillar1 arasinda oldukga
onemli artislar oldugu goriilmektedir. Ulkemizde tarmm ilaglar iretimi yeterli seviyeye
ulasmadigindan halen daha yillik olarak ithal edilen fungisit miktar1 olduk¢a yiiksektir.
Ancak bu miktarmn yiiksek olmasinin tilkemizde ilag imalatinin artmasi ve ilag sanayinin
gelismesinden kaynaklanmis olabilecegi dusiiniilmektedir. Ayrica son ii¢ yila
bakildiginda ithalattaki artisla beraber imalatta da artis oldugu goriilebilecektir.
Ozellikle 2012 yili ithalat ve imalat verileri incelendiginde toplamda 17.253.391 kg-
I’lik bir rakama ulasildig1 goriilmektedir.
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Sekil 7. Yillara gore bayilere satilan fungisit miktarlari (ton).

Yillara gore bayilere satilan fungisit miktarlarina iliskin veriler incelendiginde; birbirini
takip eden iki yil (2007-2008) siiresince azalma oldugu goriilmektedir. Fungisit
kullaniminin meteorolojik faktorler, bir bolgeye yeni bir hastalik etmeninin girig
yapmasi ya da varlig1 bilinenlerin epidemi yapmasi, bir bolgedeki iiriin deseninde ortaya
cikan degisiklikler gibi c¢esitli etkenlere bagli olarak yildan yila degisebilecegi
bilinmektedir. Bu nedenle fungisit kullanimmda bir yildan diger yila goriilen ya da bir
iki yillik bir zaman diliminde ortaya ¢ikan azalma ya da artislar genel egilimi
yansitmamaktadir. Ulkemizde son 10 yilin fungisit ithalat, imalat ve bayilere satis
miktarlarma bakacak olursak genel egilimin artistan yana oldugu goriilmektedir. Ancak
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’'niin Zirai Meteoroloji ve Iklim Rasatlar1
Dairesi Baskanligimin hazirladigr “2008 yili iklim verilerinin degerlendirilmesi” raporu
incelendiginde 2008 yili yagislarmin genel olarak normalinden az oldugu
bildirilmektedir. Yillara gore yagis ortalamasi normalde 652,2 mm iken 2008 yili yagis
ortalamasi 504,1 mm olarak ger¢eklesmistir. 2007 yili ortalamasi ise 615,5 mm.dir.
Yagislarda normale gore % 22,7; 2007 yilina gore ise % 18,1 azalma gozlenmistir.
Fungisitlerin yaygin kullanildigi Elma karalekesi, bugdayda yaprak hastaliklar1 ve
bunun benzeri hastaliklarin ortaya c¢ikisinda yagisin en Onemli faktor oldugu
bilinmektedir. Bu yillarda kurak gegen kis ve bunu takip eden ilkbahar aylarinda bu
hastaliklarm sorun teskil etmedigi ve bu nedenle fungisit kullaniminda bir azalma ortaya
¢cikmis olabilecegi de diistiniilmektedir.

Ulkemizde bayilere satilan fungisit miktarinin 2009 yilinda 8.242.219 kg-1 iken, 2010
yilinda yaklasik % 51,4°liik artis ile 12.480.778 kg-1; 2011 yilinda ise yaklasik %71°lik
artis ile 14.094.061 kg-1 oldugu goriilmektedir. 2010 ve 2011 yillarindaki miktarlardaki
ani artisin iklim kosullarinin hastalik ¢ikisi igin uygun olmasi ve bu nedenle fungal
hastaliklarin  yogun olarak goriilmesinden kaynaklanmis olabilecegi goz ardi
edilmemelidir. Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii yagis verileri incelendiginde 2010
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ve 2011 yillarinda yagis ortalamalarmimn normal yagis ortalamalarinin {izerinde
gerceklestigi goriilmektedir. Ilkbahar aylarinda yagish ve nemli hava sartlarinin uzun
stirmesi fungal hastaliklar i¢cin uygun kosullarin olugsmasimi saglamaktadir. Havalarin
uzun siireli yagish gitmesi durumunda Mildiyo, Elma karalekesi, Pas, Septorya ve
benzeri hastaliklara neden olan fungal etmenler siddetli enfeksiyonlar olusturarak
epidemilere yol agmaktadir. Ulkemizde hububat alanlarinda en fazla zarar1 olusturan
pas hastaliklaridir. Bugdayda Kahverengi, Kara ve Sar1 pas olmak {izere ii¢ tiir pas
hastahigmm varhigr iilkemizde bilinmektedir. En fazla zarar Sar1 pas nedeniyle
olusmakta ve iilkemizde bugday yetistiriciligi yapilan I¢ ve Bat1 Anadolu bélgeleri Sart
pas icin uygun kosullar1 tasimaktadir. Son yillarda Sar1 pas Giineydogu Anadolu
Bolgesi ve Cukurova gibi yazlik bugday ekilisinin yapildig1 alanlarda da epidemiler
olusturmaktadir. Hassas ¢esitlerde ilaglama yapilmadigi durumlarda % 10-70 arasinda
verim kaybina sebep olmaktadir. Septorya ise daha ¢ok Akdeniz ve Ege bolgelerinde
goriilmekle birlikte son yillarda Trakya, I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde de 6nemli 6l¢lide zarar olusturmaya basladigi goriilmektedir. 2010, 2011
ve 2012 yillarinda ilkbahar aylarinin yagish ge¢mesi nedeniyle bugday yetistiriciligi
yapilan alanlarda basta pas olmak {izere Septorya gibi yaprak hastaliklar1 da yogun
olarak gozlenmis ve yogun bir fungisit uygulamasi gerceklestirilmistir. Bugdaydaki
yaprak hastaliklarinin yani sira Elmada kara lekesi, yine domates, patates ve bagda
mildiyo hastaliklarinda da s6z konusu yillarda artig goriilmiis ve buna paralel olarak da
fungisit kullanimi artmustir. Ornegin Bolu ili Merkez ilgede 6nemli &lgiide patates
yetistiriciligi yapilmakta ve her yil mildiyo hastalig1 goriilmektedir. Patates mildiyosii
uygun kosullar1 buldugunda ¢ok siddetli enfeksiyon yapmaktadir. Bolu ilinde 2010 ve
2012 yillarmmda yillik yagis ortalamasi normal deger olan 550,2 mm’nin oldukg¢a
tizerinde gergeklesmis ve mildiyd i¢in uygun kosullar olusmustur. Bu ilde patates
mildiy6stine karsi herhangi bir tahmin uyar1 modeli de kullanilmadigindan {reticiler
iriinlerini riske atmamak i¢in ilacin etki siiresini dikkate alarak ilaglamalara vejetasyon
donemi boyunca devam etmektedir. Bu nedenle her yil olduk¢a fazla sayida ilaglama
yapildig1 bilinmektedir.

2012 yilinda bayilere satilan fungisit aktif madde miktarlarina bakildiginda (kg/l) ilk
siray1 2.695.076 kg/l ile Bakirh preparatlarm aldigini, ikinci olarak da Kiikiirt ’{in
2.485.874 kg/l ile yer aldigin1 goriiriiz. Sadece bakirl preparatlar ile kiikiirdiin bayilere
satilan fungisitler i¢indeki pay1 %41civarmdadir.

Bakirli preparatlar iyi bir bakterisit ve fungisit 6zelliginden dolayr hastaliklara kars:
koruyucu ve yok edici olarak hem toprak ilaglamasinda hem de yesil aksam
ilaglamalarinda ireticiler tarafindan yogun olarak tercih edilmektedirler. Son
zamanlarda bitkilerde olusturdugu fitotoksik ve toprakta olusturdugu kalint1 etkisinden
dolay1 basta organik yetistiricilikte olmak {izere kullaniminda simirlamalara gidilmistir.

Bakirli preparatlarin kullanimmin sinirlandirilmast kismen alternatifi olan Kiikiirt
kullanimint da arttrmis, tiiketim miktarlar1 2003 yilinda 1.886.641 kg/l iken 2012
yilinda bu oranin %31 (599.233 kg/1) arttig1 goriilmektedir. Ureticiler kiikiirdii 6zellikle
Killeme hastaliklarinda basta olmak iizere birgok hastalikta koruyucu olarak tercih
etmekte, ayni zamanda kirmizi oriimcek miicadelesinde yogun olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle alkali topraklarda toprak pH’sinin diisiiriilmesinde (50 kg/da), ¢ogu fungisitle
birlikte kullanildiginda sinerjik etki gostermesi ve yaprak giibresi 6zelliginden dolay1 da
tireticiler tarafindan karisim ilaglarinda da yogun olarak tercih edilmektedir.

21



Ulkemizde meyvecilikte yogun fungisit kullanimma sebep olan hastalik Elma
karalekesi’dir. Ulkemizde 2013 yili TUIK verilerine gore 3.128.450 ton elma
retilmistir. Nigde, Karaman ve Isparta illeri bu iiretimde ilk {i¢ sirada yer almaktadir.
Isparta ilinin Egirdir ilgesi ise bu tiretimde 235.901 ton ile %7,5’luk bir paya sahiptir.
Onemli 6lciide elma yetistiriciligi yapilan bu ilgede Kara leke hastaligma karsi erken
uyar1 sistemi kullanilmakta ve bir sezonda ortalama 7-8 ilaglama yapilmaktadir. Ancak
yagisl gegen yillarda 6zellikle meyvelerin enfeksiyondan etkilenmesini istemediginden
dreticiler tarafindan 15-20’ye varan sayilarda ilagclama yapilarak yogun bir sekilde
fungisit kullanilmaktadir. Ayrica fungisitlere karsi patojenlerin dayanikliligi 6zellikle
1970’li yillardan sonra sistemik fungisitlerin kullanilmaya baslanmasi1 ile artis
gostermistir. Mildiyo, kara leke gibi sistemik fungisitlerin yogun olarak kullanildig:
hastaliklarda funguslarda kullanilan ilaca karsi 6ncelikle bir duyarlilik azalisi ortaya
cikmakta ve bunu takiben dayaniklilik (direng) gelisebilmektedir. Bu durumda yeterli
etkinlik elde edilemediginden treticiler tarafindan ya ilacin dozu yiikseltilerek ilaglama
yapilmakta ya da sik araliklarla ilaglamalar tekrarlanmaktadir. Her ikisinin sonucunda
da gereksiz fungisit kullanimi, beraberinde maliyet artisi, hastaliktan dolay1 ortaya ¢ikan
verim ve kalite kaybimin 6nlenememesi, ekosisteme ve insan saghigina verdigi olumsuz
etkilerin c¢ogalmasi gibi bircok sorun da beraberinde gelmektedir. Bu nedenle
hastaliklarda oldugu gibi zararli ve yabanci otlarla miicadelede entegre miicadele
yaklagiminin yayginlastirilmas: ve miicadele programlarinin bu ¢er¢evede planlanarak
yurttiilmesi gerekmektedir. Fungisit kullaniminin tilke genelinde azaltilmasi yoniinde
yapilacak calismalarda basta biyolojik miicadele olmak iizere kimyasal miicadeleye
alternatif diger miicadele metotlarinin kullaniminin yayginlastirilmasi gerekmektedir.
Bu metotlardan biri de tahmin uyar1 modellerinin kullanimidir. Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitiisii tarafindan Patates mildiyosii ve Ates yanikligi hastaliginin
miicadelesinde tahmin uyar1 modellerinin kullanim olanaklarmnim arastirilmasi yoniinde
son on yil icerisinde tamamlanmis ¢alismalar mevcuttur. Ulkemizde en yaygm olarak
ise Elma karalekesi ve Bag mildiyosii hastaliklarma kargi tahmin uyari modelleri
kullanilmaktadir. Bu modeller Zirai Miicadele Arastirma Enstitii/Istasyonlar1 tarafindan
calisilmis ve uygulamaya verilmistir. Bu modellerin kullanimiyla ilaglama sayilarinda
onemli disiisler saglanmistir. Ancak daha 6nceden de ifade edildigi gibi; yogun olarak
elma yetistiriciliginin yapildig1 bazi alanlarda hem iklimsel kosullarin hastalik gelisimi
icin ¢ok uygun olmasi hem de uzun yillardir ayn1 bolgede bu hastaligin goriilmesinden
dolay1 ortaya ¢ikan viriilent wrklar yani patojen baskisi ve kullanilan ilaglara karsi
patojendeki duyarlilik azalisi, dayaniklilik olusumu {reticiler tarafindan tahmin uyari
modeli baz almarak yapilan ilaglamalarin digina ¢ikilmasma sebep olmaktadir. Bu
olumsuz olaylara ragmen tahmin uyar1 modellerinin ilaglamalarin yogun olarak
yapildig1 hastaliklara karsi kullanim olanaklarinin arastirilmasi, tahmin uyari
modellerinin kombine edildigi ilaglama programlarinin bu hastaliklara yonelik olarak
olugturulmasi ¢aligmalarina hiz verilmesinin uygun olacagi distiniilmektedir.

Tahmin uyar1 modellerinin kullanimmin yaygmlastirilmasi yaninda hastaliklara karsi
bitkilerdeki savunma mekanizmalarinin ortaya konulacagi dayaniklilik ¢aligmalarina da
bir an once ivme kazandirilmalidir. Hastaliklara kars1 dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesi
caligmalar1 neticesinde dogal olarak fungisit kullaniminda da bir azalma
gerceklesecektir. Ayrica yogun olarak fungisit kullanimmin oldugu iriin ve
hastaliklardan baslamak tizere yaygin olarak kullanilan fungisitlere kars1 patojenlerde
bir duyarlilik azalis1 ve dayaniklilk gelistirip gelistirmedigine iliskin calismalarin
yiiriitiilmesi gerekmektedir. Bu konuda tiniversite ve kamu tarafindan degisik ¢aligmalar
yapilmistir. Ancak bunlarin birgogu miinferit ¢alismalardan 6teye gegmemistir. Bu
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calismalarin sistematik bir sekilde ve bir plan dahilinde daha 6nceden de belirtildigi gibi
yogun fungisit kullanimi olan hastalik ve iiriin gruplarindan baslatilarak devam etmesi
gerekmektedir. Bu calismalarin tamamlanmasmdan sonra yogun ilag kullaniminin
oldugu bolgeler icin tekrar bir ilaglama programi olusturulmasmin uygun olacagi
dustintilmektedir.

Tirkiye’de ruhsatli mikrobiyal pestisitler Cizelge 7°de goriilmektedir (Birisik ve ark.,
2013). Bu preparatlar AB’de ve/veya GS iilkelerinde ruhsatli olan aktif maddelerdir.
Ulkemizde mevcut bulunan ruhsatlandirma sistemine gére konvansiyonel pestisitlerde
oldugu gibi mikrobiyal pestisitlerde de aktif maddenin AB veya G8 iilkelerinde ruhsath
olma sart1 aranmaktadir. Bu kosul nedeniyle iilkemizde yiiriitiilen arastirma projeleri
sonucunda biyolojik miicadele etmeni olarak kullanim potansiyeli bulunan ancak bu
listede yer alan mikroorganizma tiirleri arasinda bulunmayan tiirler ruhsat
mekanizmasmin disinda  kalmaktadir. Bu nedenle potansiyeli olan birgok
mikroorganizma degerlendirilemeden elden ¢ikmaktadir. Ruhsat yonetmeliginde kendi
yerel  kaynaklarimizdan  elde  edilen  biyolojik  miicadele  etmenlerinin
ruhsatlandirilmasma iliskin yeni bir diizenleme yapilmasiyla daha etkin biyolojik
miicadele etmenlerinin kullanimia olanak saglanmis olacaktir.

Cizelge 7. Turkiye’de ruhsatli mikrobiyal pestisitler

- Mikrobiyal .
No BKU adi Herootya Uygulanacak zararl adi Firma adi
etmeni
1 AGREE 50 Bacillus Bag salkim giivesi. Domateste Yesil Gennova
WG thuringiensisspp. kurt, Domates giivesi
2 AQ10 Amp_elomy‘ces Bagda Kiilleme, Domateste Kiilleme Boyut
quisqualis
3 Bio Act Paecilomyceslilacinus Domates Kok Ur Nematodu Boyut
WDG
4 Bio Nematon  Paecilomyceslilacinus Domates Kok Ur Nematodu Agrobest
. o . Domates de Kursuni Kiif, Bagda .
5 Biobac-WF Bacillus subtilis Kursuni Kiif, Kiraz Cigek Monilyast Atlantik
6 Bio-TFlus Bacjlllu; Cam kese tirtil, Sedir yaprak kelebegi Bio-Tek
thuringiensisspp.
Blossom Pro-  Aureobasidmmpuilulans <
7 lect WDG Armut Ates Yamklig Astranova
8 Companion Bacillus subtilis Domates fide kok ¢iiriiklugi H.S6zmen
9 Dacron WP .Bacjlllu's DomatesdeYesilkurt Safa
thuringiensisspp.
Bacilius DomatesdeYesilkurt. Domates Giivesi.
10 Ddim WG S Elma ickurdu. Turunggiller ve Narda Agrikem
thuringiensisspp. H o
arnup Giivesi
DomatesdeYesilkurt. Domates Giivesi,
. Bacillus Hiyar biber Pamuk Yaprak Kurdu, Bag
1 Dipel DF thuringiensisspp. Salkim Giivesi,, Nar Harnup BASF
Giivesi
Beauveriabassiana Biber Cicek Tripsi, Domates Beyaz
12 Dgpteril atee ’ Sinek, Kiraz Sinegi, Bagda iki noktali Boyut
: oriimeek
13 Florbac WG Bacillus Bag Salkim Giivesi AMC-TR
thuringiensisspp.
14 Foray 76B Bac‘lllu‘s Cam Kese Tirtil1 Envirotek
thuringiensisspp.
15 TIAB-BT Ba;zllu; DomatesdeYesilkurt Nektar
thuringiensisspp.
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Mikrobiyal

No BKU adi g Uygulanacak zararli adi Firma adi
etmeni
16 Inferno Myroth-ecmm- Domates Kok Ur Nematodu AMC-TR
verrucariastrain
17 Macks Cydiap orr{o?e{lagranztlv Elma ickurdu Verim
rusu
. Verticilliumlecani . . L
18 Niborlem strainVI-1 Hiyar Beyaz sinek, Cigek Tripsi Agrobest
Agrobacterium . R . .
19 Nogall radiobacter Kiraz - Seftali Kok Kanseri Bioglobal
20 Nostalgia BL Beauvcrtc:lbg;smnastral Pamuk Yesil Kurdu Agrobest

. Hiyar ve Domates de iki noktali kirmizi
Paecilomycesfumosoros

21 Priority eus oriimeek, cilekte iki noktalt kirmizi Agrobest
Sriimeek.
2 Rapas Bacillus Domates Giivesi, Domates Yesilkurt, Bovut
P thuringiensisspp. Bag Salkim Giivesi yu
REBOUND Bacillus
23 Bioinsecticide S Bag salkim giivesi Hektas
thuringiensisspp.
WG
Trichoderma Domates ve Biberde Kok Ciiriikliigii
24 Remedier aspellerumicc- 012 N R gt Tancan
; " Toprak Kokenli hastaliklar.
Trichoderma gamsii
25 Ruotshield Trichoderma Hiyarda Toprak Kokenli Hastaliklar Bioglobal

harzianumRifai

Domates erken yanikligi, Kursuni Kiif.
Kiilleme, Kayisi-Kiraz Monilya, Elma
26 Serenade SC Bacillus subtilisgst Karaleke, Bag Kursuni Kiif, Hiyar BASF
Kiilleme, Biber kiif, Patates K6k
Bogazinekrozu

Subtilex Domates Kursuni Kiif, Bag Kursuni

27 Foliar Bacillus subtilisMBI Kiif Bioglobal
28 T-22 Planter Trichoderma Domates Kok Ciiriikligii, Domates Bioglobal
Box harzianumRifai Kursuni Kiif Pamuk Fide Ciiriikliigii S
. Trichoderma 1 e e s .
29 Trichoflow harzianum WP Domates Kok Ciirtikliigii Enerji
30 Vertisol Reynoutriaspp Domates de Kurguni Kiif Boyut

Ulkemizde meyvecilik ve bunun i¢inde de yumusak g¢ekirdekli meyve iiretimi énemli
bir yer tutmaktadir. Yumusak cekirdekli meyve iiretimini etkileyen pek ¢ok hastalik
mevcuttur. Bunlardan biri de iilkemizde ve tiim diinyada yumusak g¢ekirdekli meyve
agaclarnin en Onemli bakteriyel hastaligt olan Erwinia amylovora tarafindan
olusturulan Ates yanikhigidir. Hastalikla miicadelede c¢icek enfeksiyonlarmi
engelleyebilmek son derece 6nemlidir. Ayrica hastaligin her yil gortildigi bahgelerde
stirglin gelisiminin aktif oldugu dénemlerde siddetli riizgar, dolu, don gibi meteorolojik
olaylar gerceklestigi zamanlarda koruyucu olarak ilaglama yapilmasi da tavsiye
edilmektedir. Bu hastalikla miicadele i¢in iilkemizde ruhsath bazi aktif maddeler
mevcuttur. Bunlar Bordo bulamact Bakir oksiklorid + Maneb, Fosetyl Al
Oxolinicacid’dir. Ayrica 2012 yilinda son olarak Auerobasidium pullulans isimli bir
maya da mikrobiyal preparat olarak armutta Ates Yanikligma karsi ruhsat almistir.
Ancak armut yetistiriciliginin 6nemli oldugu bazi illerdeki {reticilerin ruhsath
preparatlar yerine enfeksiyonu engellemede daha yiiksek etkinlige sahip oldugu bilinen
ruhsatli olmayan bazi preparatlar1 da yasal olmadigi halde kullandiklar1 bilinmektedir.
Antibiyotikler 1950’li yillarda kesfedilmis ve bunu takiben tipta ve veterinerlikte
bakterilerin olusturdugu enfeksiyonlara karsi kullanilmaya baglamistir. Bu kullanimin
icinde ¢ok az da olsa bitki bakteriyel hastaliklarma karsi yapilan ilaglamalar da
bulunmaktadir. Diinya genelinde bitki hastaliklarma karsi etkili bulunan 10 kadar
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antibiyotigin icinde en fazla kullanilani Streptomycin stlfattir ve bircok iilkede
ruhsatlidir. Bunu daha az sayida iilkede kullanilan oxytetracycline, oxolinicacide ve
gentamicin izlemektedir. Streptomycin siilfatin daha yogun kullaniminm nedeni
antibiyotigin bitki yiizeyinde bakteriyi 6ldiirmesidir. Diger antibiyotikler ise bakteriyi
oldirmemekte sadece baskilamaktadir. Ancak antibiyotikler bitki yiizeyinde
enfeksiyonu gergeklestirmeden bakteriyi baskilamakta eger enfeksiyon gergeklesmisse
antibiyotikler herhangi bir sekilde etkili olamamaktadir. Antibiyotik kullaniminin en
yogun oldugu iilke ABD'dir. AB iilkelerinden ise Ingiltere, Isve¢ ve Belgika’da tarimda
antibiyotik kullanimina izin verilmemektedir. Almanya’da ise insan sagligi ve
veterinerlikte kullanilan antibiyotik gruplarinin tarimda kullanimina izin verilmemekte,
sadece ¢apraz dayaniklilik riski bulunmayan antibiyotikler kullanilabilmektedir.
Almanya’da ticari olarak sadece Ates Yanikligi hastaligina karsi regete yazilarak
antibiyotik kullanilabilmektedir. Hollanda’da ise Streptomycin siilfat Ates yaniklig1
hastaligina kars1 elma ve armutta ve ayrica ¢igek tiretiminde ruhsatlidir. Antibiyotiklerin
tarimda kullaniminda ¢apraz dayaniklilik riskinin bulunmasi énemli bir handikaptir.
Bunun yani sira diger 6nemli bir konu Streptomycin siilfat ve Tetracycline dayanikli
bakteri populasyonlarindan medikal agidan 6nemli bakterilere de plasmid vasitasiyla
dayaniklilik geninin aktarilabilmesidir. Bu sekilde bitki veya toprak kokenli
bakterilerden insan bakterilerine bu antibiyotiklere karsi olusan dayaniklilik geni
aktarilmig olmakta bu da insan sagliginin korunmasi agisindan risk teskil etmektedir. Bu
riskler gz oniinde bulunduruldugunda 6zellikle armutta Ates yanikligi basta olmak
tizere bazi bakteriyel hastaliklara karsi tilkemizde ruhsatsiz olarak kullanildig1 bilinen
Streptomycin siilfatin  kullanimmin engellenmesi 6nemlidir. Ancak tavsiye dist
kullanimin engellenebilmesi i¢in resmi denetim mekanizmalarinin devreye sokularak
etkili bir sekilde isletilmesi hem c¢evre hem de insan saghigmm korunmasi ve
stirdiiriilebilir tarim agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

HERBISITLER

Ulkemizde herbisit kullanmmmi 2003-2010 seneleri itibar1 ile belirli derecelerde
degiskenlik gostermistir.2010’dan itibaren ise herbisit kullanim imkanlar1 ile dogru
orantili bir degiskenlik gozlenmistir. Yagisin az oldugu yillarda (2007 yil1) herbisit
kullanimi bitkilerde olusabilecek fitotoksisite nedeniyle diisiik olurken, yagisin fazla
oldugu yillarda ise herbisit kullanimi artis gostermektedir. Her yagis sonrasinda yabanci
otlarin yeniden siirmesi ekstra herbisit kullanimina neden olmaktadir. 2010°dan itibaren
herbisit satisinda ciddi bir artis gézlenmistir. Bu artigin asil sebebi total herbisit olarak
adlandirilan glyphosate ve tiirevleri ile 2.4-D grubundan herbisitlerin kullaniminda
gozlenen artiglardir (Cizelge 8).

Glyphosate ve tiirevlerinde gozlenen artisin asil sebebi, {iretim maliyetlerini diistirmek
icin mekanik yabanci ot kontrol yontemleri (siirme vb) yerine herbisit kullanimina
yonelme ve glyphosat’a dayanikli yabanci otlarm ortaya ¢ikmasi nedeniyle normalden
fazla herbisit kullanilmasidir. 2.4-D grubu herbisitlerde gozlenen artis ise diger herbisit
gruplarina (6rnegin SU grubu) kars1 dayaniklilik nedeniyle goriilen etkisizlik ve uygun
fiyatli olmas1 nedeniyle bu herbisite yonelimdir. Ornegin 1 déniim alan igin 1,95 gr.
aktif maddeli sulfosulfuron ile yabanci ot miicadelesi saglanabilirken bu miicadele 2.4-
D grubu ile yapildiginda 60-79 gr aktif madde ile olabilmektedir.
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Cizelge 8. Yillara gore herbisit ithalat, imalat ve bayi satis miktarlar1 (kg-1) (2003-2013)

Herbisit ithalat miktar: Herbisit imalat miktart byt Gudinn ol

Yillar (kg-D) (kg-]) ;’]Z;Z‘)m

2003 1.666.217 6.952.606 8.630.699
2004 2.479.390 5.423.923 7.475.664
2005 3.641.792 8.791.007 11.887.434
2006 4.686.378 7.970.668 12.303.855
2007 4.488.383 7.695.962 12.188.481
2008 5.339.507 8.636.827 12.636.042
2009 4.427.284 7.398.447 10.551.685
2010 7.439.327 9.656.635 14.271.763
2011 9.636.984 16.119.775 23.362.138
2012 7.207.304 12.810.750 19.089.663
2013 7.096.000 12.476.616 18.782.890

2012 yilinda bayilere satilan herbisit aktif madde miktarlarma bakildiginda, ilk siray1
3.073.050 kg/l ile glyphosate ve tuzlar1 alirken, 1.558.338 kg/l ile 2.4-D tiirevleri ikinci
sirada yer almistir. Bu aktif maddeleri de yasaklanan trifluralin (1.228.099 kg/l) ile
acetochlor (792.898 kg/l) isimli aktif maddeler sirasiyla takip etmistir. Bu aktif
maddelerin 2012 yil1 bayilere satilan herbisitler i¢indeki payt %35 civarindadir.

Ulkemizde turunggil iiretim alanlarinda kullanilan glyphosate-amonium tuzu ile yabanci
ot kontrolii 6 aylik bir siirede yiirtitiildiigiinde ayda bir kez herbisit uygulamasi baz
alindiginda dekara toplam 816 g aktif madde (136 gr * 6 ay) kullanilmaktadir. Oysa bu
yabanci ot kontrolii ayni alanda ayni siirede bir kez Indaziflam aktif maddeli herbisit ile
uygulama yapildiginda dekara sadece bir g aktif madde yeterli olmaktadir.

2011 yilinda Glyphosate tiirevleri ve 2.4-D tiirevlerinin toplam satis miktart 13.321.798
kg It iken 2012 yillinda bu miktar 9.285.814 kg It’ye diigmiistiir. Ulkemizde 2011 yili
ilkbahar (Nisan-Mayis-Haziran)’inda normale ve bir sonraki yila gore olduk¢a yiiksek
miktarda yagis gozlenmistir. S6z konusu bu yagislar yabanci otlarm yeniden siirmesine
neden oldugu icin tekrar ilaglamalar yapilmistir. Ayrica yagislar neticesinde herbisitler
bitki yiizeyinden yikandigi i¢in tekrar herbisit uygulamalarmin yapilmasmimn gerekmis
oldugu distinilmektedir.

Ulkemizde glyphosate ve glufosinate gibi total herbisitler tarim disi alanlarda da
olduke¢a yogun olarak kullanilmaktadir. S6z konusu bu kullanim demir yollarindaki ve
hava limanlarindaki yabanci otlarm kontroliinde oldukc¢a yaygindir. Eldeki veriler
tilkemizdeki glyphosate ve glufosinate gibi total herbisitlerin satis rakamlarmi igerdigi
icin bu rakamlarin tarim dis1 kullanim miktarlarindan arindirilmast gerekmektedir.
Saglikli bir degerlendirme ancak tarmm alanlarinda kullanilan herbisit miktarlar:
tizerinden yapilabilir.
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Sekil 8. Yillara gore herbisit imalat, ithalat ve bayi satig miktarlar1 (ton).

Ulkemizde herbisit kullanim1 son on yilda 2 katindan fazla bir artis gostermistir. S6z
konusu bu artis daha herbisit kullanmayan ¢ift¢ilerin herbisitin  kullanimima
baslamasindan, isgiicii maliyetlerinin artmast nedeniyle kimyasal yabanci ot kontrol
yontemlerine yonelis, yabanci otlarda gozlenen herbisitlere karst meydana gelen
dayaniklilik, emsalden ruhsat alan herbisitlerin piyasaya girmesi ile herbisit fiyatlarinin
diismesi gibi nedenlerden kaynaklandigi degerlendirilmektedir.

Arastirma enstitlilerimiz ve istasyonlarimizca azaltilmis doz caligmalari yiiriitiilmiis
olup, bu c¢alismalar ile daha az herbisit ile yeterli etkinin saglanmasi konusunda
caligmalar yiiriitiilmiistiir. Ulkesel 6lgekte herbisit kullanimi ile ilgili biling diizeyinin
ylikseltilmesi, stirdiiriilebilir pestisit kullanim stratejilerinin olusturularak uygulamaya
sokulmasi biiyiikk 6nem arz etmektedir. Herbisit kullanim miktarlarinin azaltilmasi i¢in
herbisit etkinliginin artirilmasma yonelik surfaktant etkileri, herbisit uygulamasinda
bant ilaclamasi uygulamalari, herbisit karigimlarmm etkinlikleri gibi ¢aligmalar da
yapilmalidir.

Herbisit kullanimi ile ilgili olarak yasanan sorunlarin basinda dayaniklilik gelmektedir.
Herbisitlere dayanikli yabanct otlarin kontrolii i¢in daha fazla herbisit kullanilmast hem
maliyetleri yiikseltmekte hem de asir1 herbisit kullanimina bagh g¢evresel sorunlar
yasanmaktadir. Bu sorunun c¢oziimiine yonelik olarak bir tlkesel proje “Kiiltiir
Bitkilerinde Sorun Olan Yabanci Otlarda Dayaniklilik Projesi" baslatilmistir.

Bircok herbisit birden fazla kiiltiir bitkisinde sorun olan yabanci otlar1 kontrol etmek
icin ruhsatlandirilmigtir. Bu herbisitlerin hangi kiltiir bitkisinde kullanildigmin tam
bilinmesi durumunda bu herbisitlerin kullanimindaki degisimler ile ilgili detayli yorum
yapilabilir. Ornegin Ulkemizde ruhsath trifluralin aygiceginden, pamuga fasulyeden
havuca kadar 13 kiiltiir bitkisinde kullamlabilmektedir. Ulkemizde 2012 yilinda bayilere
satilan trifluralin miktar1 2.306.879 kg-1 olup bu miktarin ne kadarmmin havug ne
kadarmim pamukta kullanildig: bilinmemektedir. Diger birgok herbisit i¢in de bu durum
s6z konusu oldugu i¢in net yorumlar yapmak miimkiin olamamaktadir.
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Bolgesel bazda ciftgilerin herbisit se¢imlerine yonelik tutumlari da bu yorumlarin
yapilmasmi gii¢lestirmektedir. Ornegin Trakya bolgesinde diisiik uygulama dozlu ve
toprakta kaliciligi olan herbisitlere cift¢iler temkinli yaklasirken I¢ Anadolu Bolgesinde
bu tip ilaglar olduk¢a tercih edilmektedir. Yine I¢ Anadolu Bélgesinde hububat
alanlarinda bir yabanci ot ilaglamasi ile sonuca gidilirken Ege Boélgesinde ciftciler
tarlalarda ¢ok diisiik yogunlukta da olsa yabanci otlar1 gordiiklerinde 2 ve 3. defa ayni
alani ilaglayabilmektedir.

Seneler icerisinde herbisit fiyatlarindaki dalgalanmalar ve yabanci ot paternindeki
degisimler c¢iftcilerin herbisit se¢imini etkileyebilmektedir. Bir alan1 0.75 g aktif
maddeli herbisit ile ilaglayan bir ¢ift¢i bir y1l sonra s6z konusu alan1 100 g aktif maddeli
herbisitle ilaglayarak yabanci ot miicadelesi yapabilir. Bu noktada yillar igerisinde
toplam herbisit kullanimlarinda artislar ve azalislar gortilebilir. Bu artis ve azalislarin
olduke¢a dikkatli degerlendirilmesi gereklidir. Bu degerlendirmeyi yapabilmek ancak
detayli istatistiksel verilere sahip olmak ile miimkiin olabilir.

Herbisitler, toprakta ve suda kalicilig1 en yliksek olan pestisit gruplarindan biri oldugu
icin herbisit tavsiyesinde bulunacak teknik elemanlarin 2 senede bir kez egitimden
gecirilmesi  gereklidir. Boylelikle herbisitler daha etkin kullanilabilir ve gereksiz
kullanimlar azaltilabilir.

INSEKTISITLER

Stine miicadelesinde 2003-2004-2005yi1llarinda kademeli olarak, 2006 yilinda ise
tamamen havadan ilaglamadan vazgecilerek yer aletleri ile ilaglamaya geg¢ilmistir. Bu
gecisle siine miicadelesinde yillardir devam eden devlet yardimi tamamen kaldirilmistir.
Ayni yillarda Orta Anadolu (Eskisehir, Cankir1) ve Bat1 Karadeniz (Zonguldak, Bartin)
bolgelerinde ortiialt1 sebze yetistiriciliginin artiy gostermesi ilag tiketimin olumsuz
yonde etkilemis olacagi diistiniilmektedir.

TUIK verilerine gére Ulke genelinde ortiialti alan1 2000- 2012 yillar1 arasinda %45
oraninda artis gostermistir. Bu alanlarin artmasi hasatlik, zararli ve yabanci otlarin
artmasina neden olmustur. Bununda ilag tiiketimini tiikketimin olumsuz yonde etkilemis
olacag: disliniilmektedir. Ayrica GAP bélgesinde sulama alanlarinin artmasi da ilag
tiiketimini artismis olabilecegi diisiiniilmektedir (Cizelge 9).

2007 ve 2008 yillarmin ¢ok kurak ve sicak bir yil olmasi nedeni ile bazi bitkilerin
(nohut, mercimek, fasulye vb.) erken hasat olgunluguna gelmesi, hasat Oncesi
periyotlarda yapilacak ilaglamalarin zararlilarm mevcut iklim kosullarindan etkilenerek
ekonomik zarar seviyesinin altinda seyretmesi ilag tiiketim miktarimi etkiledigi
dustiniilmektedir.

Ozellikle sebzelerde kuraklik nedeni ile yeterli sulamanin yapilmamasi nedeni ile bazi
kirmizioriimeek, yaprakbiti, trips gibi zararhilarin popiilasyonlarm diisiik olmasi ilag
tiiketimini azalttig1 diisiiniilmektedir. Ilave olarak bazi {iriinlerin ekonomik olmayacagi
gerekgesiyle ireticilerin ilaglamadan ka¢inmalari tiiketimin azalmasida rol oynayan
6nemli faktorlerden biri olacagi diistiniilmektedir.
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Cizelge 9.Y1llara gore insekisit ithalat, imalat ve bayi satis miktarlar1 (kg-1) (2003-2013)

‘ 2003 ‘ 1.344.085 ‘ 8.208.817 ‘ 9.585.009
‘ 2004 ‘ 1.785.285 ‘ 8.520.940 ‘ 9.687.430
‘ 2005 ‘ 1.576.835 ‘ 9.936.010 ‘ 11.221.099
‘ 2006 ‘ 2.721.701 ‘ 11.683.582 ‘ 14.203.724
‘ 2007 ‘ 2.910.976 ‘ 9.625.061 ‘ 12.526.909
‘ 2008 ‘ 4.146.047 ‘ 9.765.399 ‘ 10.506.580
‘ 2009 ’ 2.719.091 ’ 8.909.583 ‘ 10.713.280
‘ 2010 ‘ 4.667.665 ‘ 8.688.020 ‘ 11.940.534
‘ 2011 ‘ 5.798.936 ‘ 9.740.480 ‘ 14.137.517
‘ 2012 ‘ 3.489.119 ‘ 7.701.765 ‘ 10.717.370
’ 2013 \ 2.754.761 ’ 9.923.778 ’ 12.441.957
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Sekil 9. Yillara gore insektisit imalat, ithalat ve bayi satis miktarlari (ton).

Metil bromid (ortiialtinda toprak fimiganti olarak kullanilan) gibi bazi aktif maddelerin
2008 yilinda kullanimmnin yasaklanmasi ile ilag tiikketiminde azalma olabilecegi goriisi
olusmustur. Ulkemize 2009 yilinda giris yapan ve 2010 yilinda tiim iilkeye hizli bir
sekilde yayilan Domates giivesi (Tuta absoluta) ile ireticinin aniden karsi karsiya
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gelmesi ve s6z konusu zararlinin miicadele yapilmadigi durumlarda %100 iirtin kaybina
neden oldugu konusunda basin ve yayin organlarmin ¢esitli haberleri ile tireticinin panik
yapmasi ve zararliya karsi tavsiyesi olmamasina ragmen Ozellikle ortiilati sebze
yetistiriciliginde bilingsiz bir sekilde haftada bir ila¢ kullanmasinin ilag tiiketimini
artiran faktorlerden biri olacagi diistiniilmektedir.

2012 yilinda bayilere satilan insektisit aktif madde miktarlarina bakildiginda ilk siray1
1.201.456 kg/l ile chlorpyrifosethyl alirken bu etkili maddeyi 513.174 kg/l ile
imidacloprid isimli aktif madde izlemektedir. Bu iki aktif madde bir¢ok zararlinin
miicadelesinde iireticiler tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir. Bu aktif maddelerin
2012 yil1 bayilere satilan insektisitler i¢indeki payr %16 civarmdadir.

IIkbahar aylarmin ¢ok yagisl gecmesi 2011 yilinda yapilacak ilaglama sayilarinin
artmasina neden olmustur. Yagisin fazla olmasi bazi bitkilerin siirgiin ve yapraklarin
hizli gelismesini saglamig, bu durum bitkinin 6zellikle sebze, pamuk ve siis bitkilerinin
geng stirgtinlerinde onemli zarar neden olan emici boceklerin (Beyaz sinek, yaprakbiti,
kirmizi  6rimecek ve trips) hizli gelismesine olanak saglamasi ilaglamalarin
tekrarlanmasma neden olmustur. Ayrica bazi zararlilara karsi yapilan ilaglamalarin
ilkbahar yagmurlarindan yikanmasit sonucu etki dusikligti kaygisi nedeni ile
tekrarlanmasi ilag tiiketimini artirmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Avrupa Birligi uyum
calismalar1 kapsaminda bazi aktif maddelerin yasaklanmasi ile birlikte baz1 zararlilara
kars1 kullanilacak ilaglarin olmamasi, iireticinin sorun olan etmene karsi tavsiye disi
ilaglarm kullanilmasi ilag tiiketimini artirmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Patateste
onemli {riin kayiplarma neden olan Patates giivesi’ne karsi depolama doéneminde
tavsiyesi bulunan aktif maddenin yasaklanmasi tavsiye disi ilag kullanilmasi tiiketimi
artirmistir. Ayni zararlinin son yillarda tarla doneminde epidemi yapmasi, zararliya
kars1 kullanilacak ilacin bulunmamasi ve iireticinin tarla doneminde tavsiye disi ilaglari
zararlya karsi sik araliklarla kullanmasi gibi durumlar ilag tiikketimini artran 6nemli
faktorlerden biridir.

Nane, roka, maydanoz, semizotu, dereotu, brokoli gibi minor tirtinlerin {iretimin artmast
ile ilag tavsiye olmamasina ragmen kullanilmasi tiikketimi artirdig1 disiiniilmektedir.

Son yillarda ¢evre dostu bazi bitki koruma iiriinlerinin tavsiye almasi (biopestisitler,
bitkisel ekstraktlar, tuzak, feromonlar) ila¢ tiiketimini azaltilmis olacag:
diistinilmektedir. Bakanligimizin ¢evre dostu ve kalint1 birakmayan bazi bitki koruma
driinlerini, Ornegin Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde Domates giivesi ile miicadelede
feromon ve tiil (sera girislerine kelebek girisini 6nlemek amaci ile kullanilan) iireticiye
destek vermesi ilag tiiketimini azaltan 6nemli faktorlerden biri oldugu diistiniilmektedir.
Son yillarda ¢evre dostu olarak goriillen bitkisel insektisitlerin zararhlara karsi
miicadelede tavsiye almasi ilag tiiketimini azaltan diger faktorlerden biri olacagi
diistiniilmektedir.

DiGERLERI
AKkarisitler

Cizelge 10 incelendiginde 2003 yilindan sonra bayilere satilan akarisit miktarinda artis
oldugu gozlenmis olup bu miktar 2011 yilinda doruk noktasina ulasmistir. Bilindigi
lizere bitki zararlisi akarlar 6nemli bir konuma sahiptir ve miicadele yapilmadigi
durumlarda 6nemli iiriin kayiplarina neden olmaktadir.
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Cizelge 10.Y1llara gore akarisit ithalat, imalat ve bayi satig miktarlari(kg-1) (2003-2013)

o 2003 317.472 | 562.198 | 875.327
o 2004 522.526 | 842.489 | 1.363.666
2005 370.673 | 994.923 | 1.366.114
. 2006 494.845 | 1.179.926 | 1.744.595
o 2007 533.439 | 1.237.220 | 1.770.484
- 2008 | 847.381 | 1257.950 | 1.709.629
o 2009 501.630 | 1.036.147 | 1.529.099
o 2010 794.015 | 1.285.946 | 1.947.306
777 B 838.719 | 1.584.394 | 2.202.931
o201z 550.930 | 1.607.668 | 1.985.030
2013 414.421 | 1.919.614 | 2.229.250

Zararli akarlarin baski altinda tutulmasida en 6nemli etken dogal diismanlardir.Dogal
dengenin korundugu ya da genis spektrumlu ilaglarin kullanilmadigi alanlarda akarlarm
dogal diisman baskist ile 6nemli bir sorun olmadigi, populasyon yogunlugunun diisiik
seviyelerde oldugu bilinmektedir. Ozellikle akarlarin miicadele esigine ulasmadan ve
dogal diismanlar1 dikkate alinmadan yapilan ilaglamalar, genis spektrumlu ilaglarin
kullanimi sonucu 6zellikle predatérlerin olumsuz yonde etkilenmesine neden olmakta
ve buna bagl akar popiilasyonu artmaktadir. Ayrica iist tiste ve gereksiz olarak yapilan
ilaglamalar sonucunda akarlarda diren¢ gelisimine neden olmakta ve bu da akarlarla
miicadelede kullanilan ilaglarin kisa siire i¢inde etkisiz hale gelmesine neden olmakta ve
sik ilaglamalarin yapilmasina ve dolayisiyla ilag kullanim miktarinda artiglara neden
olmaktadir. Tiim bu nedenlerden dolay1 akarlarla miicadelede akarlarinin zarari
ureticiler tarafindan iyi bilinmeli,dogru zamanda spesifik ilaglar kullanilmali, predator,
parazitoid ve entomopatojen funguslar gibi biyolojik miicadele etmenlerinin
korunmasina yonelik tedbirler alinmalidir.
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Sekil 10. Yillara gore akarisit imalat, ithalat ve bayi satig miktarlari (ton).

Feromon ve Tuzaklar

Cizelge 11 ve Sekil 11 incelendiginde yillara gore feromon ve tuzaklarin bayi satig
miktarlarmm 2008 yilindan itibaren artig olmaya basladigi ve 6zellikle 2012 yilinda
3.706.495 (Adet/ Unite/ Paket) list seviyeye tirmandigi goriilmektedir.

Cizelge 11. Yillara gore feromon ve tuzaklarin ithalat, imalat ve bayi satis miktarlar:
(kg-1) (2003-2013)

| 2003 | 11.000 | 0 | 11.000
| 2004 | 65.200 | 0 | 59.660
| 2005 | 368.200 | 0 | 94.170
| 2006 | 571.570 | 0 | 560.325
| 2007 | 44.660 | 0 | 38.170
| 2008 | 1.508.412 | 0 | 496.285
| 2009 | 1.157.045 | 0 | 785.190
| 2010 | 952.557 | 0 | 887.322
| 2011 | 1.762.030 | 0 | 1.638.381
| 2012 | 3.388.604 | 49.453 | 3.706.495
| 2013 | 8.216.202 | 2.000 | 8.250.940
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Sekil 11. Yillara gére feromon ve tuzaklar imalat, ithalat ve bayi satis miktarlar1 (Adet/Unite/Paket)

Biyoteknik miicadele yontemlerinin i¢inde yer alan son derece spesifik ve ¢evre dostu
olan feromon ve tuzaklarin kullanimin artmasinda en onemli paymn Bakanligimizin
biyolojik ve biyoteknik miicadele trtnlerinin kullanimmi destekleme kapsamina
almasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ayrica diger 6nemli bir nedeninin de artan
cevre bilincinin oldugu diisiiniilmektedir. Ulkemizde Feromon ve tuzak kombinasyonlar1
zararlinin varligini belirlemek, miicadele zamanini tayin etmek ve dogrudan miicadele
amact ile kullanilmaktadir. Feromon ve tuzak kombinasyonlarinin miicadele amagh
kullanimmin yaygimlastirilmasi i¢in arastirma ¢alismalarina agirhik verilmelidir. Ayrica
zararlilarla miicadelede kullanilmak tizere yerli tiretim tuzak, cezbedici ve feromon
iretimine yonelik ¢aligmalar desteklenerek artirilmalidir.

Fumigantlar, Nematisitler ve Toprak Fumigantlar

Nematodlar ¢ok hizli ireme kapasitesine sahip canlilar olup belirli bir alanin nematodlar
ile bulagmasi durumunda bulasik alanin nematodlardan tamamen temizlenmesi pek
miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle 6zellikle 6rtii altinda tiretim yapan treticiler tirtin
kaybina ugramamak i¢in diizenli olarak nematisit kullanmaktadirlar.

Cizelge 12'de yillara gore fumigant, nematistler ve toprak fumigantlarmn ithalat, imalat
ve bayi satis miktarlar1 verilmistir. Cizelge incelendiginde 2007-2008 yillarinda
nematisit kullaniminin yaklagik olarak 2-3 kat arttig1 goriillmektedir. S6z konusu yillarda
hava sicakliklarmin eyliil ekim aylarini da igine alacak sekilde yiiksek seyretmesi ve
diger yillara nazaran yazin daha uzun siirmesi sonucu nematodlarda tiremenin devam
etmesine neden olmustur.Yogunlugun artmasiyla, bitkisel iriinlerde nematodlardan
dolay1 kaynaklanan zararlar daha da artmistir. Bu nedenle de tireticinin verim kaybmi
onlemek amaciyla fazla miktarda nematisit kullanildigi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 12. Yillara gére fumigant, nematistler ve toprak fumigantlari ithalat, imalat ve
bayi satis miktarlar1 (kg-1) (2003-2013)

2003 1.897.178 | 231.646 | 1358.614
2004 | 1.637.623 | 250.110 | 1.675.079
2005 | 2.025.365 | 657.012 | 2.447.530
. 2006 2.718.567 | 1.092.948 | 3.790.490
2007 | 5.469.965 | 776.755 | 6.270.615
2008 | 6.865.677 | 1.690.703 | 8.272.233
2009 1.486.824 | 793.423 | 2.325.715
2010 2.322.576 | 692.207 | 2.933.946
2011 2.762.333 | 1.404.993 | 3.861.700
2012 | 2.355.879 | 1.729.151 | 4451178
2013 4321.841 | 2.031.069 | 5.820.916

Uygulamada 6nemli problem; bayilerin yonlendirmesi ile iireticinin tam olarak ne
oldugunu bilmedigi ruhsathh olmayan pek cok ilaci nematodlara karst yogun olarak
kullanmasidir. Bu durum ilag tiiketimini daha da arttirmaktadir.

Sekil 12. Yillara gore fumigant, nematisit ve toprak fumigantlar1 imalat, ithalat ve bayi satig miktarlari
(ton)
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BiYOLOJiK MUCADELE

Zararllarla miicadelede kullanilan yOntemlerden biride biyolojik miicadeledir.
Biyolojik Miicadele; dogada mevcut olan ve kiiltiir bitkilerinde zarar yapan zararl,
hastalik etmenleri ve yabanci otlara karsi, onlarm dogal diismanlarinin kullanilmasi
veya daha etkili hale getirilmesi i¢in alinan tedbirler biitiintdir. Kiltiir alanlarindaki
zararlhlar1 baski altina alarak, onlar1 ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmak igin
dogal diismanlardan yararlanilarak gerceklestirilen zirai miicadele faaliyetine Biyolojik
Miicadele denmektedir.

Ulkemizde Ilk olarak 1910 yilinda narenciye bahgelerinde ve bazi meyvelerde zararli olan
Torbali kosnil (Iceriapurchasi) ile miicadele amactyla Rodoliacardinalis adli predator gelin
bocegi getirtilerek turunggil bahgelerine salimmistir. Torbalikognil sorununun ¢éziimii igin
diger bir pretador bocek olan Chilocorusbipustulatusise 1920°de yine yurt disindan
getirilerek kullanilmigtir. Bu ¢aligmalarin diger bir 6rnegi ise Elma pamuklubiti’'ne karsi
kullanilmak tizere Fransa’dan getirtilip, Kuzeybati Anadolu’da bazi yorelere salinmis bir
parazitoid olan Aphelinus mali’dir. Turunggil'de zararli Unlubitin miicadelesinde
kullanilmak tizere 1970°li yillarin basinda ABD’den Cryptolaemusmontrouzieri ve
Leptomastixdactylopii getirilerek tiretimi yapilmis ve sorun olan alanlara salinarak
miicadelede kullanilmistir.

Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde 1990’11 yillarda 6nemli bir sorun haline gelen Turunggil
beyazsinegi (Dialeurodescitri(Ashm.))’nin miicadelesi amaciyla Tirkiye’de ilk defa Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde tespit edilen avcr bocek SerangiumparcesetosumSiccard. Dogu
Akdeniz Bolgesine getirilerek yerlestirilmistir. Ulkemizde uzun yillardir sorun olan siine
icin 2001 yilindan itibaren Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisit Midirligtinde
parazitiod Trissolcusspp. iretimine baslanmis ve siine tehdidi altinda olan alanlara salimi
yapilmistir. Trissolcus tiretim ¢alismalar1 sonraki yillarda Konya ve Kirklareli illerinde de
yapilarak 2012 yili sonuna kadar dogaya yaklasik 73 milyon adet Trissolcusspp. salimi
yapilmistir. Ulkemizde turunggil yetistiriciliginde kullamlan ve ortiialt1 yetistiricilikte
kullanilan ¢ok sayida biyolojik miicadele etmenleri mevcuttur.

Biyolojik Miicadele Etmenleri

Biyolojik miicadelede kullanilan etmenler arasinda yer alan parazitoitler, predatorler,
entomopathojenlerdenfunguslar, bakteriler ve nematodlar Ulkemizde en fazla
kullanilanlardir.

Cizelge 13. Yillara gore biyolojik miicadele etmeni ithalat ve bayilere satilan miktarlar1
(kg-1) (2009-2013)

Yallar Biyolojik miicadele etmeni ithalat Bayilere satilan biyolojik miicadele etmeni
miktart (adet/iinite/paket) miktar: (adet/iinite/paket)

2009 28.096 28.096

2010 205.362 205.362

2011 23.960 23.936

2012 384.137 71.905

2013 249.192 78.164
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Ulkemizde biyolojik miicadele etmenlerinin tespit calismalari yapilmis ve bu etmenlerin
korunmasina, etkinliklerinin belirlenmesine ve salim ¢alismalarma yonelik cesitli
calismalar yiriitiilmiistiir. Kimyasallarin insan ve g¢evreye olan olumsuzluklarmin her
gegen giin daha da artmasi biyolojik miicadele etmenlerinin kullanimlarinin artirilmasi
gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu amagla bu etmenlerin gerek tilkemizde iiretilmesi ve
ithal edilerek kullanilmasma yonelik yasal diizenlemeler yapilmis ve “Biyolojik
Miicadele Etmenlerinin Ruhsatlandirilmasi, Ithali, Uretimi ve Kullanim: Hakkinda
Teblig”i2008 yilinda resmi gazetede yaymlanmustir.

Sekil 13. Yillara gore biyolojik miicadele etmeni, ithalat ve bayi satis miktarlar1 (Adet/Unite/Paket)

Parazitoit ve predatorler yoni ile firmalar tarafindan 2009 yilinda ithal ruhsati i¢in ilk
miiracaatlar baglamig ve ayni yil 10 adet biyolojik miicadele etmenine Bakanlik
tarafindan ruhsat verilmistir. 2010-2013 yillarinda farkli firmalar tarafindan miiracaatlar
takip etmis ve her yil giderek artmistir. 2010 yilinda 10, 2011 yilinda 3 ve 2012 yilinda
12 iriine ruhsat verilmistir. 2013 yilma kadar 35 farkh ticari isimle, 16 biyolojik
miicadele etmenine ithal ruhsati verilmistir (Cizelge 14).Ruhsatli bulunan bu 35
biyolojik miicadele iiriinii 3 farkl firmaya ait bulunmaktadir.

Ulkemizde iiretim ruhsat1 2009 yilinda 1 parazitoit ve 1 predatdre olmak iizere 2
biyolojik miicadele etmenine verilmistir. Ruhsatli bulunan bu 2 biyolojik miicadele
irtind tek bir firmaya ait bulunmaktadir.
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Cizelge 14. Ulkemizde 2009-2013 yillarinda ithal rusati verilen biyolojik miicadele
etmenleri ve etkili olduklar1 zararlilar

Aphisgossypii(Pamuk yaprak biti)
Myzuspersicae (Yesil seftali yaprak Ortii altindaki
1 Aphidiuscolemani Parazitoit biti) sebze ve
Aulocorthumsolani (Sera patates meyvelerde
yaprak biti)
Macrosiphumeuphorbiae(Patates
yaprak biti) B
Aulocorthumsolani (Sera patates Ortii altindaki
2 Aphidiuservi Parazitoit yaprak biti) sebze ve
Myzuspersicae (Yesil seftali yaprak meyvelerde
biti)
Acyrthosiphonpisum (Bezelye afidi)
Tetran)l/(cul-qnmn;tlrtéiglen E:I;E)noktah Ortii altindaki
3 Amblyseiuscalifornicus Predator akar . sebze ve
P anonychusulmi (Avrupa kirnizi
o o meyvelerde
ortimeegi)
Frankliniellaoccidentalis (Cigek B
tripsi) Ortii altindaki
4 Amblyseiusswirskii Predator akar Bemisiatabaci (Tiitiin beyaz sinegi) sebze ve
Trialeurodesvaporariorum (Sera meyvelerde
beyaz sinegi)
Frankliniellaoccidentalis (Cigek Ortii altindaki
5 Amblyseiuscucumeris Predator akar tripsi) sebze ve
Thripstabaci (Tiitiin tripsi) meyvelerde
o Ortii altindaki
6 Phytoseiuluspersimilis Predator akar Tetrany chusurtfcize (Iki noktalt sebze ve
kirmizi driimeek)
meyvelerde
. Frankliniellaoccidentalis (Cigek Ortii altindaki
. . Predator .
7 Oriuslaevigatus bocek tripsi) sebze ve
Thripstabaci (Tiitiin tripsi) meyvelerde
Bemisiatabaci (Tiitiin beyaz sinegi) Ortii altindaki
8 Eretmoceruseremicus Parazitoit Trialeurodesvaporariorum (Sera sebze ve
beyaz sinegi) meyvelerde
. . oy L'if’iomy zatrifol.i i Ortii altindaki
9 Diglyhusisaea Parazitoit Liriomyzabryoniae
o . sebze
(Galeri sinekleri)
Tuta absoluta (Domates giivesi) )
10 Nesidiocoristenuis Predator Bem}szatabacl (Ttitiin t.)eyaz sinegi) Ortii altindaki
Trialeurodesvaporariorum (Sera sebze
beyaz sinegi)
Tuta absoluta (Domates giivesi)
Bemisiatabaci (Tiitiin beyaz sinegi) )
1 B e Predator Trlaleurm;esvapo_rar'l.orum (Sera Ortii altindaki
eyaz sinegi) sebze
Tetranychusurticae (Iki noktall
kirmizi 6riimeek)
Bemisiatabaci (Tiitiin beyaz sinegi) Ortii altindaki
12 Encarsiaformosa Parazitoit Trialeurodesvaporariorum (Sera sebze ve
beyaz sinegi) meyvelerde
Ortii altindaki
13 Aphidoletesaphidimyza Predator Afitlere sebze ve
meyvelerde
14 Eretmocerusmundus Parazitoit Bem.zszatabacz (Ttitiin l.Jeyaz sinegi) Ortii altindaki
Trialeurodesvaporariorum (Sera sebze ve
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beyaz sinegi) meyvelerde
15 NS Parazitoit Tuta absoluta (Domates giivesi) Ortii altindaki
sebze
Bemisiatabaci (Tiitiin beyaz sinegi) Ortii altindaki
16 Macrolophuspygmaeus Predator Trialeurodesvaporariorum (Sera sebze ve
beyaz sinegi) meyvelerde

Bakanligimiz biyolojik miicadeleyi tesvik etmek amaciyla biyolojik miicadele etmenleri
kullananlara maddi destek vermektedir. Bu durumun biyolojik miicadele etmenlerinin
kullanimmin her yil daha da artacagini diistindiirmektedir. Giiniimiize kadar firmalar
daha cok biyolojik miicadele etmenlerini ithal ederek satisini gerceklestirmektedirler.
Sadece 2 biyolojik miicadele etmeninin {iretimi yapilmaktadir. Uretim masrafh diye
distiniilmekte ve ithal daha ucuz oldugu i¢in daha c¢ok tercih edilmektedir. Biyolojik
miicadele etmenlerinin ithali yerine Ulkemizde iiretimlerinin artirilmasma yonelik
yapilacak ¢aligmalarla tilke ekonomisine daha fazla katki saglanacaktir.

Cizelge 15. Ulkemizde iiretimi yapilan biyolojik miicadele etmenleri ve etkili olduklar1

zararlilar
O R Predator Planococcuscitri (Unlubit) Turunggilde
ve narda
) Rttt Parazitoit Planococcuscitri (Unlubit) Turunggilde
ve narda
BIYOTEKNIK YONTEMLER

Hedeflenen zararli tiirlerin biyoloji, fizyoloji ve davraniglar1 tizerinde etkili olan bazi
yapay veya dogal maddeler kullanarak, zararlilarin normal 6zelliklerini bozmak
suretiyle uygulanan yontemlerdir.

Biyoteknik yontemlerin en Onemli avantaji yiiksek derecede zararliya spesifik
olmasidir.

Ayrica biyoteknik miicadele triinlerinin ¢evre kosullarina kolay adapte edilebilmesi,
muhafaza ve nakliye kosullarinin biyolojik miicadele iiriinleri gibi 6zel kosullar
istememesi ve faydali organizmalar ile hedef dis1 organizmalar tizerine bilinen 6nemli
yan etkilerinin olmamasi diger avantajlaridir. Biyoteknik miicadele uygulamalarinda
¢ok komplike alet ve makinaya ihtiya¢ duyulmamasi ve uygulama etkinliginin uzun
stirmesi iiretici agisindan son derece énemli avantajlardir. Ozellikle tuzak sistemlerinde
feromon yayicmm omri bittikten sonra tuzagn diger aksamimin yeni feromon yayic1
konulmak suretiyle kullanilmaya devam edilmesi miicadele maliyeti agisindan avantaj
yaratmaktadir. Bitiin bu faydalarin ve avantajlarmin disinda biyoteknik miicadelenin
bitki sagligindaki en biiytik avantaji kahnt1 sorununa sebep olmamasidir.Cok disiik
dozlarda kullanilan ve bocek gelisimini aksatarak zararliyr kontrol eden hormonlar
disinda, feromon ve tuzaklar kalintiya sebep olabilecek higbir risk tagimamaktadir
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Biyoteknik miicadele iirtinlerinin biyolojik miicadele iirtinlerinin kullanimi tizerine
hi¢bir yan etkisi olmadig1 gibi, aksine biyolojik miicadelenin etkisini artiran sinerjitikbir
etkiye sahiptir. Bu yoniiyle biyoteknik miicadele metotlar1 ve liriinleri entegre miicadele
icin Onemli bir role sahiptir. Baslica biyoteknik miicadele iriinleri; tuzaklar,
cezbediciler veya uzaklastiricilar, bécek gelisimini bozucu kimyasal ve hormonlardir.

Tirkiye’de biyoteknik miicadele konusunda doksanli yillarda bazi Ar-Ge calismalari
yapilmistir. Organik tarimin gelismesine paralel bu iirtinlerin ithal edilerek kullanildigi
gorilmiistiir. Basta elma alanlarinda elma igkurdu ve bag alanlarinda salkim giivesine
kars1 kitlesel tuzaklama yontemi kullamlmaya ¢ahisilmustir. lerleyen dénemlerde sar1
yapiskan tuzaklar, 1g1k tuzaklar1 ve kisir bocek uygulamalari yapilmistir. Bugiine kadar
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan 64 adet biyoteknik miicadele tirtinii
ruhsatlandirilmistir. Bu tirtinlerin toplam piyasa degerinin 2,5 milyonTL, oldugu ve bu
rakamimn yaklasik 800 milyon TL olan Tiirkiye BKU pazarinin %0,3 nii olusturdugu
tahmin edilmektedir. Giivenilir gida iiretiminin en sorun oldugu alan ise yas meyve-
sebzedir. ilag kalintis1 olmayan yas meyve sebze iiretimi ozellikle bu iiriinlerde
ekonomik kayip yapan hastalik ve zararlilarin ¢ok olmasi ve zarar oranmin yiiksek
olmasindan dolay1 son derece riskli ve zordur. Biyoteknik Miicadele c¢alismalar
yukarida bahsedilen nedenlerden dolay1 iilkemiz i¢in son derece 6nemli ve Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligmin Bitki Saghig1 ¢alismalarinda tizerinde durdugu en 6nemli
konudur. Bakanligimiz 2010 yilindan beri biyolojik ve biyoteknik miicadele iiriinlerinin
kullanimint destekleme kapsamina almistir. Bu destekleme kapsamina ilk olarak
domates giivesine karsi kullanilan feromon-tuzak sistemleri dahil edilmistir. Sonraki
yillarda destekleme kapsami ve destekleme miktar: artirilmis olup, 2013 yili itibari ile
ortiialtinda domates, hiyar, biber, patlican, kabak {iretimi yapanlara destek
verilmektedir. Agik alanda ise, domates, turuncgil, bag, elma, kayis1 ve zeytin
iretiminde biyoteknik miicadele yapan tireticilere destekleme 6demesi yapilmaktadir.
Bu kapsamda ortiialt1 tiretimine dekar basma 100 TL, zeytine 15 TL ve diger {iriinlere
30 TL 6denmektedir. Turunggil tretiminde yalnizca feromon kullananlara (eski tuzaga
yerlestirerek) 20 TL destek verilmektedir.

Biyoteknik miicadele yontemleri konusunda yapilacak arastirmalar {ilkemizde modern
tarimsal {iretim sistemlerinin gelismesine, kaynaklarm muhafazasma ve gida
giivenilirligine ¢ok biiyiik katkilar saglayacaktir.

Bakanligimizin zararli organizmalarla miicadelede belirledigi strateji, Ulkemizde yillik
olarak kullanilan pestisit miktarinin azaltilmasini ve dogru kullanimin1 6ngérmektedir.
Bunu saglamak i¢in, kimyasal micadeleye alternatif olan biyolojik miicadele,
biyoteknik yontemler kiiltiirel tedbirler, mekanik ve fiziksel miicadele metotlarmin ilk
planda yer aldigi kimyasal miicadelenin en son ¢are olarak tavsiye edildigi entegre
miicadele gibi ¢evre dostu miicadele yontemlerinin kullanimmin 6zendirilerek
yayginlastirilmasi ve ilk planda kullanilmas1 gerekmektedir.

Insan ve ¢evre saghgi acisindan onem arz eden biyolojik ve biyoteknik miicadele
yontemlerinin tarmmsal destekler kapsamina alinmasi neticesinde; bitkisel tiretimde
kullanilan ilag¢ tiiketiminin azaltilmasi, strdiriilebilir bir tarimsal faaliyet ve
stirdiirtilebilir zararl idaresinin olusturulmasi, taze sebze ve meyve ihracatinda ve i¢
tikketiminde yasanan kalinti sorununun ¢oziimiine katki saglanmis olacak, neticede
fauna ve floranin korunmasi ile daha temiz, yasanabilir saglikli bir ¢evre tesis edilmis
olacaktir.Sonugta treticinin gelir diizeyi artacak ve tilke ekonomisine 6nemli katkilar
saglanmis olacaktir.
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Arastirma Enstitiileri gortisleri ve sektorle yapilan istisareler dogrultusunda dekara
maliyetler tekrar gozden gecirilmis ve destek tiirlerinde yeniden degerlendirmeler
yapilmistir. Hem agikta hem de ortiialtinda verilmesi distiniilen iriinler sahada
dreticiler tarafindan kimyasal miicadeleye alternatif olarak kullanimi tercih edilen
trtinlerdir.

Ulkemizde ilk defa bitkisel iiretime ariz olan zararh organizmalara karsi biyolojik
ve/veya biyoteknik miicadelenin yaygmlastirilmas: ile kimyasal ila¢ kullaniminin
azaltilmas1 amaciyla 2010 yilindan itibaren ortiialti ve acik alanda destekleme
ddemeleri yapilmaktadir.

2011 yilinda yalinizca ortiialti sebze ile acikta domates ve turuncgillerde faydali
bocek ve feromon tuzak kullanimina destek verilirken, 2012 yilinda bunlara ilaveten
bag ve elma da eklenmistir.

2013 yilinda ise bu triinlere nar, zeytin ve kayisi da eklenerek a¢ik alanda yedi iiriine
destek verilmistir (Cizelgel5).

Destekleme Yapilan Uretim Konulari

1.A¢ik alanda domates, turunggil, elma, bag, zeytin, kayisi, nar

2.Ortiialt: bitkisel iiretimde domates, biber, patlican, hiyar, kabak

2013 yilinda Ortiialtinda biyolojik miicadele destegi 330 tl/dekar, biyoteknik
miicadele destegi 100 TL/dekar olmak tizere % 115 artirilarak bu destek paket halinde
430 TL’ye ¢ikarilmistir (Madde 9).

Acik alanda ise biyolojik miicadele destegi 30 tl/dekar, biyoteknik miicadele destegi
30 TL/dekar,% 50 artirilarak paket halinde 60 TL ye ¢ikarilmigtir.

Cizelge 16. Biyolojik miicadele ve biyoteknik miicadele destek miktarlar1 (2013)

Biyolojik miicadele destek Biyoteknik miicadele destek miktar

ez miktar: (TL/da) (TL/da)
Ortiialt1 (Domates, Biber,

Tosifezin, By, elbalk) 330 100 (Feromon-+Tuzak)
. 30 (Feromon+Tuzak)
Dl =L 20 (Yalnizca Feromon)

Domates (Agikta) - 30

Elma - 30

Bag - 30

Zeytin - 15

Kayis1 - 30

Nar 30 -
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MADDE 9- (1) Ulkemizde bitkisel iiretime ariz olan zararli organizmalara karsi
biyolojik ve/veya biyoteknik miicadelenin yayginlastirilmas: ile kimyasal ilag
kullanimmin azaltilmasi amaciyla ortiialt1 ve agik alanda bu maddenin 2 nci ve 3 {incii
fikralarinda belirtilen destekleme 6demeleri yapilir.

(2) Ortiialt1 paket toplami1 430 TL/dekar,
a) Biyoteknik miicadele destegi 100 TL/dekar,
b) Biyolojik miicadele destegi 330 TL/dekar.

(3) Agik alanda paket toplam1 60 TL/dekar,
a) Biyoteknik miicadele destegi 30 TL/dekar,
b) Biyolojik miicadele destegi 30 TL/dekar.

Rodentisitler ve Mollussisitler

Ulkemizde tarim alanlarinda zararli omurgalilardan en yaygmi Microtusspp. (Tarla
fareleri)'dir. Tarla fareleri salgmi iklim sartlarina gore degismektedir. Ulkemizde
goriilen fare salgmlarmin gelisimine bakildiginda 4- 6 yil arasinda 2 yil devam eden
salginlar olmaktadir. Son yillarda bolgelere gore degismekle beraber 2009-2012
yillarinda devam eden salgmlar meydana gelmis ve 2013 yilinda poptiilasyonda 6nemli
oranda diisiis olmustur. 2014 yili itibar1 ile tekrar popiilasyon artisi baslamis olup,
kademeli olarak bolgelere gore 2015-2017 yillarinda tekrar salgin beklenmektedir.
Meydana gelebilecek fare salginlarinda zararin en az diizeyde tutulabilmesi icin
Bakanhigimiza bagh 11 Midiirliikleri siirekli uyarilmakta ve  dikkatleri
cekilmektedir.Yillara gore rodentsitler ve mollusisitler ithalat, imalat ve bayi satis
miktarlar1 Cizelge 17 ve Sekil 14’de verilmistir.

Cizelge 17. Yillara gore rodentsitler ve mollusisitler ithalat, imalat ve bayi satis
miktarlar1 (kg-1) (2003-2013)

| 2003 | 143.740 | 60.617 | 200.665
| 2004 | 82.280 | | 125.309
| 2005 | 128697 | 137.163
| 2006 | 9.478 | 166.758 | 174.148
| 2007 | 9.763 | 150.343 | 105.011
| 2008 | 35277 L 112,083 | 136.900
| 2009 \ 138.542 | 193.464 | 334.007
| 2010 L 394.207 | 227486 | 609.285
| 2011 292760 | 176.883 | 409.747
| 2012 256050 | 96.374 | 303.636
| 2013 L 209512 | 120.236 | 398.320
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Sekil 14. Yillara gore rodentisitler ve mollussisitlerin imalat, ithalat ve bayi satis miktarlar (ton)

Bakanhigimiza baglhh Gida ve Kontrol Genel Miidurligi tarafindan Bitki Koruma
Uriinlerine iliskin Mevzuat altinda 10 yonetmelik mevcut olup, ihtiya¢ duyuldugunda
bu yonetmelikler giincellenmektedir (Cizelge 18).

Cizelge 18. Bitki koruma {irtinlerine iliskin mevzuat

Bitkisel Uretimde Kullanilan Bitki Koruma
1 Uriinlerinin Kayitlarmim Tutulmasi ve izlenmesi 25.11.2011 28123
Hakkinda Yonetmelik
Bitki Koruma Uriinlerinin Ruhsatlandirilmast
2 Hakkinda Yonetmelik CoRVEZI RS
Bitki Koruma Uriinlerinin Toptan ve Perakende
. Satilmasi Ile Depolanmas1 Hakkmda Y6netmelik IS0 S
Bitki Koruma Uriinlerinin Regeteli Satis Usul ve
4 Esaslar1 Hakkinda Yénetmelik ALAD AR
Bitki Koruma Uriinleri Uygulama Usul ve
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SONUCLAR VE ONERILER

Pestisitlerin yogun ve bilingsiz olarak kullanilmasi etkili oldugu etmenlerde oncelikle
duyarlilik azalis1 ve bunu takiben dayaniklilik (direng) gelisebilmektedir. Bu durumda
yeterli etkinlik elde edilemedigi zamanlarda iireticiler tarafindan ya ilacin dozu
yiikseltilerek ilaglama yapilmakta ya da sik araliklarla ilaglamalar tekrarlanmaktadir.
Her ikisinin sonucunda da gereksiz pestisit kullanimi, beraberinde maliyet artisi, tirtinde
verim ve kalite kaybi, ekosisteme ve insan saghigina verdigi olumsuz etkilerin
cogalmasi gibi bir¢ok sorun da beraberinde gelmektedir. Bu nedenle entegre miicadele
yaklagiminin yayginlastirilmast ve miicadele programlarinin bu ¢ercevede planlanarak
yuritilmesi olduk¢a 6nemli ve gereklidir.

Ulkemizde pestisit kullammmin iilke genelinde azaltilmas: yoniinde yapilacak
calismalarda basta biyolojik miicadele olmak iizere kimyasal miicadeleye alternatif
diger miicadele metotlarinin kullanimmin yayginlastiriimas: gerekmektedir.

Biyolojik miicadele terimi Uygulamali Biyolojik Miicadele, yani insanlar tarafindan
dogal diismanlarn, zararhlara kars1 kullanilmas1 digeri de Dogal Biyolojik Miicadele,
yani insan miidahalesi olmadan dogada kendiliginden olusa gelen baskiy1 ifade etmek
icin kullanmistir (Uygun 2002). Yani dogada zararli olan canlilar1 tamamen yok
etmeden, dogal dengeyi koruyucu, onarici ve destekleyici onlemler almaktir. Bu yiizden
Biyolojik miicadelede ilk hedef, dogal diismanlarin korunmasidir. Bu isi yaparken de
oncelikle kimyasal miicadeleden, ozellikle genis etkili ilaglarm kullanimindan uzak
durmak gerekmektedir. Eger kimyasal ila¢ kullanilmasi zorunlu ise, segici etkiye sahip
preparatlar kullanilmali, etkili en digik doz wuygulanmali ve sik tekrardan
kaginilmalidir.

Biyolojik miicadelenin ilerlemesi i¢in, yerli dogal diismanlarin arastirilmast ve zararl
tizerinde etkileri konusuna ¢ok daha fazla vurgu yapilmasi gereklidir. Uriin habitat
manipiilasyonu, kiiltiirel uygulamalardaki veya pestisit uygulama tekniklerindeki
degisiklikler ile dogal diismanlarin etkinligi gii¢lendirilebilir.

Yayimel, iretici ve sivil toplum kuruluslarinin biyolojik miicadele etmenleri hakkinda
bilinglendirmelerine yonelik olarak egitim calismalarinin gelistirilip yaygmlastiriimasi
son derece onemlidir.

Biyolojik miicadele ¢alismalarmin yapilabilmesi i¢in biiyiik bir bilgi birikimi ve sabir
gerektirmektedir. Bu ¢aligmalarin daha diizenli ve fazla yapilabilmesi eleman sayisi ile
baglantili olup bu konuda ¢alisan kisilerin sayisinin artirilmasi gerekmektedir.
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Biyolojik Miicadele konusunda uygulamaya yonelik Ar-Ge faaliyetleri yiiriiten
Bakanlhigimiz arastrma kuruluslarinin, tiniversiteler, sektoriin kaynak aktarilarak
desteklenmesi ve gelistirilmesi onemli ve gereklidir. Ulkemizde Biyolojik miicadele
alaninda yeterli Ar-Ge ¢alismasi yapmasi ve ayni zamanda 6zel sektoriin tiretim i¢in bu
alana yatirim yapmasmi saglamasi durumunda mevcut zengin biyolojik ¢esitliligimiz
korunacak ve giivenli gida iiretimi desteklenerek ihracat kapasitemiz artirilmis olacaktir.

Pestisit kullanimmin azaltilmasinda en oOnemli metotlardan biri de tahmin uyar
modellerinin  kullanimidir. Tahmin ve uyar1 sistemleri, zararli populasyon
yogunlugunun degismesinde etkili olan tim faktorleri degerlendirerek, ekonomik esik
diizeyini 6nceden tahmin etmek, buna gore ilaglamanin gerekli olup olmadigina karar
vererek en uygun ilaglama zamanmi dogru olarak saptamak ve fireticileri dnceden
uyarmak, boylece onlar1 bu zararlilarin miicadelesinde para, enerji ve zaman kaybindan
kurtarmak amaciyla gelistirilmistir. iklim verilerinin vaktinde ve daha net elde edilmesi,
hastalik ve zararlilarla miicadelede daha iyi sonuglarin alinmasi, ¢esitli arastirmalarla
hastalik ve zararlilarm hayat cemberlerinin tespit edilmesi sonucunda bilgisayar paket
programlar1 hazirlanarak uygulama alanina aktarilmistir.

Ulkemizde en yaygin olarak Elmada Elma karalekesi ve Elma ickurdu ile Bagda Salkim
Giivesi ve Bag mildiydsii hastaliklarma karsi tahmin uyar1 modelleri kullanilmaktadir.
Bu modeller Zirai Miicadele Arastirma Enstitii/Istasyonlar1 tarafindan ¢alisilmis ve
uygulamaya verilmistir. Bu modellerin kullanimiyla ilaglama sayilarinda 6nemli
diistisler saglanmustir. Diger 6nemli iirlinlerde de ana hastalik ve zararlilara kars1 tahmin
ve uyart modellerinin gelistirilerek uygulamaya verilmesi son derece 6nemlidir.

Entegre Micadele, zararli organizmalarm popiilasyon dinamikleri ve ¢evre ile
iliskilerini dikkate alarak, uygun olan tiim miicadele yontem ve tekniklerini uyumlu bir
sekilde kullanarak, zararli organizmalarmm popiilasyon yogunluklarmi ekonomik zarar
seviyesinin altinda tutan bir zararli yonetim sistemidir.

Halihazirda tilkemizde 16 iriinde entegre miicadele teknik talimati bulunmaktadir.
Ulkemizde ekonomik olarak iiretimi yapilan diger énemli {irinlere ait entegre miicadele
modelinin olusturulmasina yonelik ¢aligsmalara agirlik verilmelidir.

Bakanlik Cografi Bilgi Sistemleri Merkezi ile herbisit regetesi yaziminin islenecegi
Zirai [lag Recete Yazma Sisteminin entegre edilerek yazilan her herbisitin CBS
veritabanina girmesinin saglanmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Bu yolla seneler
icerisinde hangi alanda ne kadar herbisit kullanilabildigi takip edilebilir ve herbisitlerde
dayaniklilik yonetiminin ana unsurlarindan biri olan herbisit miinavebesi pratik olarak
saglanabilir. Yapilan simiilasyon calismalarinda ayni alanda 4 yil ist {iste ALS
inhibitorii herbisitler (Sulfonylurea ve Imidazoline gibi) kullanildiginda 5. yilda
dayanikliligin ortaya ¢ikabildigi bildirilmektedir ( Bagavathiannan et al. 2014).
Ulkemizde hangi tarlalarin seneler igerisinde risk tagidig1 bu tip yollarla belirlenebilir ve
gelecege doniik planlamalar saglikli olarak yapilabilir.

Gereksiz herbisit kullanimi konusunda farkindalik yaratmaya doniik tiretici odakh
faaliyetler planlanmalidir. Bu faaliyetlerle herbisit kullanim miktarlar1 diistiriilebilir.

Herbisit ruhsat denemesi yapan firma ve teknik elemanlar iki senede 1 kez birkag
giinliik seminerlere davet edilmeli ve bu siire¢ igerisinde gozleme dayali deneme
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yiirtitenler arasinda etkinlik degerlendirmesi sirasinda farklilik olup olmadig istatistiki
analizlerle belirlenmelidir. Bu sayede dogru herbisit dozlarmin se¢imi miimkiin olabilir.

Herbisitler konusunda ¢alisan arastirict sayisinin az olmasi nedeniyle {iniversitelerde
yabanci ot konularinda calisan hocalarla teknik danismanlik sozlesmeleri yapilarak
enstitii veya uzman olmayan alanlardaki deneyimli personel eksikligi kapatilmalidir. Bu
sayede gereksiz herbisit kullanimlarindan kaynaklanan sikintilar azaltilabilir.

Zararli, hastalik ve yabanci otlarin uzun siire kullanima bagli olarak pestisitlere karsi
direng olusturmalar1 kacinilmazdir. Bu konuda daha fazla arastirma yapilmali, yapilan
arastirmalar tek merkezde toplanmalidir. Aragtirmalara goére direng yonetimi hayata
gecirilmelidir. Ulkemizde direng izleme ve yonetimini saglayan dayamiklilik test
merkezi olusturulmalidir.

Bitki koruma iiriinlerinin ve kullaniminin izlenebilirligi icin 6neri ve tavsiyeler;

Bakanlhigimiza ilag firmalar1 tarafindan belirli periyotlarla tretim-ithal-bayilere satis
miktarlart ile ilgili veriler aktarilmakta, boylece ila¢ firmalarmin tirettigi ve tilkeye giren
yillik bitki koruma {iriinii (tarim ilaci) ve aktif madde miktarlarinin kontrolii de
saglanmaktadir.

Ilag firmalar1 tarafindan bayilere satilan ilag miktarlar1 bilinmekle birlikte ilag
bayilerinde satilan ilag miktarlarm tamami izlenememektedir. Bunun saglanabilmesi
icin bakanligimiz tarafindan baslatilan barkod sisteminin etkin olarak uygulamaya
konmast ve il ilge miidiirligii tarafindan uygulanmasmim denetlenmesi ile miimkiin
olabilecektir.

Ulkesel veya bolgesel ilag kullanim miktarlariin belirlenmesi izlenebilirligin bir
basamagini olusturmaktadir. Bakanligimizin ¢iftci kayit defterlerinin kullaniminin
zorunlu hale getirmesi ile bu a¢igin da kapatilmasi planlanmistir. Ancak uygulama ¢ok
yeni oldugu i¢in ¢iftcilere konunun 6nemi ile ilgili detayl egitimler, destekler verilerek
tesvik edilmelidir. Kayit tutmanm 6neminin anlatilmas: ve dogru olarak uygulanmasi
cok 6nemlidir. Ayrica il ve ilge miidiirliigiinde 6zel yetki verilecek uzmanlar tarafindan
defter kontrolleri yapilirken ilag ambalajlar1 ve ilaglama ile ilgili ipuglari da uzman
tarafindan gézlemlenmelidir.

Devlet tarafindan ciftgilerimize tarimsal mekanizasyon ekipmanlari edindirme
destekleri saglanmaktadir. Bu desteklerden biri siibvansiyonlu kredilerdir. Ancak kredi
kullanimlarindaki yiiksek bazi masraf ve primler nedeniyle ilaglama makineleri gibi
nispeten diisiik fiyatll ekipmanlar i¢in bu krediler ¢ift¢ciye cazip gelmemektedir. Bu
nedenle kredi kosullarmin iyilestirilmesi ve daha ¢ok sayida 6zel banka tarafindan da
verilmesinin desteklenmesi 6nemlidir. fkinci destek kalemi ise hibe desteklerdir.
Ozellikle kirsal kalkinma makine-ekipman destekleri tarimda makinelesme miktarmi ve
bu kapsamda ilaglama makine sayilarinda artisi ivmelendirmistir. Ancak destekleme
program ve biit¢elerinin arz-talep dengeleri gdz Oniinde bulundurularak tarimsal
ilaglama faaliyetlerini iyilestirecek teknolojilere yonelik olarak daha efektif olarak
belirlenmesi faydali olacaktir. Diger yandan iireticinin makina satin alma tercihini
ilaglama makinalarindan yana kullanmadigi gortilmektedir. Bunun en 6nemli sebebi,
konunun o6nemi ile ilgili yeterli bir bilincin olusmadigr olup bu konuda ¢ift¢inin
egitimlerle bilinglendirilmesi gerekmektedir.
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flaglama makinelerinin uzun siire kullammmin ardindan 6zellikle ilag dagilim
duzgiinligiinde bozulmalar, tikanmalar ve sizmntilar olabilmektedir. Bu gibi sorunlar,
ilaglama basarisini olumsuz etkilemekte ve kullanilan pestisit miktarlarinda ciddi oranda
artisa sebep olmaktadir. Bu yiizden kullanimda olan ilaglama makinelerinin de belirli
zaman araliklarinda periyodik bir sekilde ve belli standartlarda muayene edilmesi
ilaglamanin basarismni arttiracak ve ¢evreye olan olumsuz etkileri azaltacaktir.

Pestisit tiikketimini azaltmaya yonelik yiiksek teknoloji igceren makinalarin yerli
iretimlerinin tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu amacla ilaglama makinesi tiretici
firmalarinin plan, program ve etiit ¢alismasi yapabilmesi i¢in; devlet destekleri
kapsaminda iyi tarim uygulamalari, ilaglama tekniklerinin iyilestirilmesi gibi proje
basliklar1 altinda ilaglama makineleri i¢in ihtiya¢ projeksiyonu belirlenmesi
gerekmektedir. Boylece, ¢ift¢inin alim giictine uygun pestisit tiikketimini azaltan modern
ve yeni teknolojiye sahip ilaglama makinelerinin {retiminin yapilarak bu tip
makinelerin kullanimimin yayginlastirilmasi saglanabilecektir.

Bakanhigimiz il ve Ilge Miidiirliiklerinde calisan personellerin yaptiklary/yapacaklar:
kontrollerle sisteme kayit ve girislerin dogru ve eksiksiz yapilip yapilmadigi da kontrol
edilmektedir.Ancak zaman zaman bazi il ve ilge midirliklerinde personel yetersizligi
nedeniyle bu denetim ve kontroller yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle tiim bayilerin
denetim ve kontrolleri yapilamayabilmektedir.

Ayrica Bakanlhigimizda Organizasyon/Teskilat degisikligi ile Sube Miidiirliikleri
birlestirilmis personel ilavesi olmadan mudirliiklerin is yiikleri artmis, denetim ve
kontrollerde bazi aksakliklar meydana gelmistir.

Ureticilerin biling diizeyi agisindan degerlendirme yapildiginda, {ireticinin ilag
uygulamalar1 ve yetistirdigi iirtinde bulunabilecek zararli, hastalik ve yabanci otlarin
miicadeleleri ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmamasi, tireticilerin bityiik bir kisminin
illerinde bulunan Bakanhgmiz il Miidiirliiklerine gitme aliskanliklarinin olmamast,
dogrudan ilag bayiine gidip ilag almak istemesi, tireticilerin bag ve bahgelerini diizenli
olarak kontrol etme aliskanligmmin olmamasi gibi sorunlarla karsilasiimaktadir.
Dolayisiyla bu konulara yonelik olarak iiretici egitim ve bilinglendirme ¢alismalarma
agirlik verilmelidir.

Bakanlhigimizin temel gida giivenilirligi politikas;; Uluslararast ve Avrupa Birligi
miiktesabati ile uyumlu olarak hazirlanan mevzuat ¢ergevesinde, iilke genelinde
“ciftlikten sofraya” tamamlayict ve etkin bir gida kontrolii saglanmasi ve bu baglamda
tiiketici haklarmm korunmasidir.

Sebze ve meyvelerde zirai ila¢ kalmtisin takibi amaciyla Hasat Oncesi Denetim
Programi, Hasat Sonras1 Denetim Programi ve EKUY Programu (Entegre ve Kontrollii
Uriin Yonetimi) kapsaminda iiretimin her asamasinda denetim faaliyetleri uygulanarak
tarladan sofraya gida giivenilirliginin saglanmasi hedeflenmektedir.

Bu  kapsamda, 2009 yilmda Bakanhigimizca “Giivenilir =~ Gida  Saglikli
Yasam” kampanyasi baslatilmistir. 14 Subat 2009 tarihinde hizmete giren “ALO174
Gida Hatti”, “Giivenilir ~ Gida  Saghkli  Yagam” kampanyasinin  en  Onemli
faaliyetlerinden birisidir.
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Alo 174 Gida Hattinin kurulus amaci, tiketicinin gida ile ilgili her tirlii ihbar ve
sikayette ilgili merciye kolay bir sekilde ulasabilmesi, iletisimin tek merkezden
yonlendirilmesi, tiiketiciye en kisa zamanda doniis yapilabilmesi ve sonucun takibinin
saglanmasidir.

Tiketicilerin “gida” ile ilgili her turlii sikayet ve talebi, Tiirkiye nin her yerinden ¢agri
merkezine bildirilmektedir. Bu ¢agr1 merkezi tarafindan alman ihbar ve sikayetler web
tabanli yazilimlar sayesinde icerigine gore Bakanligimizin ilgili birimlerine
iletilmektedir. Yapilan degerlendirme ve denetim sonucu yapilan islemler ile ilgili
bilgiler ayn1 web yazilimma kaydedilmekte ve T.C. Kimlik numarasi1 karsihginda
basvuruda bulunan kisiye basvuru takip numarasi verilmektedir.

Basvuru sahibi, T.C. Kimlik numarasi ve bu basvuru numarasiyla ya Alo174’t
tekrar arayarak ya da www.alo174.gov.tr internet adresi tizerinden sikayet ve talebinin
sonucunu sadece kendisi gorebilmektedir. Bagvuru sahiplerine ait kimlik bilgileri
Alo Gida temas noktalann tarafindan goriilememektedir. Basvuru esnasinda
verilen Kisisel bilgilerin diger Kkisi veya kurumlarla paylasilmasim engellemek
amaciyla bu énlem alinmstir.

Gelen bagvurular en ge¢ 15 giin igerisinde cevaplandirilmaktadir. Sikdyete konu olan
tirtinlerden numune almmasi ve analiz yapilmasinin gerekmesi durumunda 15 giin
icerisinde bir 6n bilgi verilerek siire¢ icerisinde yapilan iglemlerle ilgili bilgi
giincellemesi yapilmaktadir.

Alo 174 Gida Hatt1 ile bagvurularin miimkiin olan en kisa zamanda sonuca ulasilmasi
saglanmakta, gelen cagrilarin kayit altina alinmasiyla olusan veri tabani ile tilkemize ait
gida giivenligi risk haritas1 ¢ikartilmakta ve bu dogrultuda eylem planlar
hazirlanmaktadir. Alo 174 Gida Hatti ile etkin bir gida giivenilirligi sisteminin
olusturulmasi ve Bakanligimizca yiiriitiilen tiim faaliyetlerin etkinliginin artirilmasi ile
birlikte, “En iyi denet¢i tiiketicinin kendisidir’ anlayisindan yola ¢ikarak basta
tiiketiciler olmak tizere ilgili kurum ve kuruluslarm da gida denetimi ve kontroliinde
aktif rol almalar1 saglanmistir.
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ZiRAI MUCADELE MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU MUDURLUGU

Cumhuriyetimizin kurulusunu izleyen yillarda Atatiirk’tin 6nderliginde her alanda
baglatilan hizli gelisme ve yeniden yapilanma, Zirai Miicadele alaninda da kendini
gostermis olup, Enstitii, o sirada Tarim Bakanligi’nin uzmani olarak Tiirkiye'de bulunan
Prof. Dr. G. GASSNER'in Miudirliigiinde Merkez Miicadele Enstitiisii adiyla 1934
yilinda Ankara (Kalaba)'da Fitopatoloji Boliimii olarak kurulmustur.

Prof. Dr. F.S. BODENHEIMER'in 1938'de yurda getirtilmesiyle Entomoloji Bolumii
acilmustir.

Alman fitopatolog Dr. HansBREMER'in 1949 yilinda Enstitii’de goreve baslamasiyla
hastaliklar tizerindeki ¢alismalar daha da hiz kazanmistir. Enstitii’niin kurulus oykist
boyle baslamakla birlikte, o sirada Almanya'da doktora yaparak yurda dénen ve Ankara
Yiiksek Ziraat Enstitiisii'ne atanan Dr. Selahattin KUNTAY (Fitopatolog) ile Dr. Bekir
ALKAN (Entomolog)m yukarida adi gecen bilim adamlariyla birlikte yar1 zamanh
olarak Merkez Miicadele Enstitiisii’nde gorev almasiyla Ulkemiz arastirmacilar1 da bu
caligmalara katilmigtir. Sonraki yillarda, Tiirk arastirmaci ziraat miihendislerinden
olusan bir ekiple Enstitii yapis1 gliclendirilmistir. 1952 yilinda Fitopatoloji Boliimii’nde,
Hububat Hastaliklari, Meyve ve Bag Hastaliklari, Sebze Hastaliklar1 Laboratuvarlari;
Entomoloji Bolimii’nde de yine ayni konularm ilgili laboratuvarlar1 kurulmus ve
boylece alt disiplinlerde uzmanlasmaya gidilmistir. 1955 yilinda Yabanci Ot
Laboratuvari ve ilag kullaniminin artmasiyla da Ilag Tahlil Laboratuvari agilmistir. 1957
yilinda Enstitii ismi, Ankara Bolge Zirai Miicadele Arastrma Enstitlisii olarak
degistirilmistir. 1961 yilinda Ambar Zararlilar1 ile Bitki Koruma Miizesi ve Survey
Servisi, 1962 yilinda Akaroloji, 1964 yilinda Viroloji, 1972 yilinda Nematoloji ve 1982
yilinda da Bakteriyoloji Laboratuvarlar1 faaliyete gegirilmistir.

Ilag Tahlil Laboratuvari, 1958 yilinda Enstitii biinyesinden ayrilip Zirai Miicadele
Aletleri ve Biyoassay Laboratuvarlari ile birlestirilerek Zirai Miicadele Ila¢ ve Aletleri
Tahlil ve Deneme Laboratuvari kurulmus ve bu laboratuvar da, 1959 yilinda “Zirai
Miicadele lag ve Aletleri Arastirma Enstitiisii* admi1 almistir. Bu Enstitii, 1987 yilinda
Bakanlhigimizin arastrma kuruluslari ve organizasyon calismalar1 gergevesinde iki
kisma ayrilmis ve ilaglarla ilgili olan boliimleri Ankara Bolge Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisii'ne baglanarak bugiinkii yap1 olusturulmustur. Bu birlesmeyle Enstitii 53 yil
hizmet sundugu Kalaba yerleskesinde birlestirildigi kurulusun  bulundugu
Yenimahalle’deki binalar yerleskeye tagmmistir.

Ankara Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstittisii, 1988 yilinda Tarim ve Koyisleri
Bakanlig1 biinyesinde yapilan bir reorganizasyon ile Ankara Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisii ismini almistir. Enstitii Tarimsal Arastirma Master Plani ¢ergevesinde, 1998
yilinda Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisti’ne dontistiirtilmiistiir. 2011
yilinda Bakanligimizda yapilan reorganizasyon calismalari sonucu Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisii adin1 alan Enstitii’de kurulusundan bugiine kadar 18 idareci
gorev almigtir.

Enstitiide Bugiine Kadar Yiiriitiillen Baz1 Faaliyetler

Entegre Miicadele ve Organik Tarim Calismalart 1970°li yillardan itibaren tiim
Diinyada oldugu gibi, Ulkemizde de Onemi artan entegre miicadeleye yonelik
caligmalara oOncelik verilmis olup; alt yapist olusturulan konularda 1995 yilinda
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dogrudan {reticinin bilinglendirilmesine yonelik olarak Enstitiimiiz Koordinatorlugi
(bugday, patates, elma) ve Bolge sorumlulugunda (kiraz, nohut, mercimek, bag, findik
ve Ortiialt1) 9 konuda entegre miicadele projeleri yurttilmustiir.

Bu projelerden uygulamaya aktarilabilir 6nemli sonuglar elde edilmistir. Ornegin, elma
bahgelerinde tahmin-uyar ile ilgili uzun yillara dayanan c¢alismalar sonucu, olusan
altyap1 ile Entegre Miicadele projesi cercevesinde; bugiin Isparta’da lokal olarak
bilgisayarlt bilgi ag1 kurulmustur. Bu calismalar 15181 altinda, elmanmn 6nemli bir
hastalig1 olan karalekeye karsi 17 olan ilaglama sayisi 9’a, 6nemli bir zararlisi olan
Elma i¢kurduna karsi ise ilaglama sayis1 6-7‘den 3-4’e diisiiriilmiis ve hatta boylece bazi
yer ve yillarda hi¢ ilaglama yapilmamasi saglanmistir.

Hububatta 6nemli bir zararli olan Stine’ye karsi Enstitimiiz uzmanlarmm teknik
koordinatorliigiinde Entegre Kontrollii Uriin Yo6netimi miicadelesi uygulanarak iilke
capinda 2015 yilinda 738 milyon TL milli ekonomiye katki saglanmistir.

Entegre mucadele arastirma projeleri, degisik zararli organizmalar lizerinde devam
etmekte olup, bu kapsamda Enstitii-uygulamaci isbirligi ile teknik elemanlara egitimler
de verilmektedir.

Enstitii’de organik tarima yonelik arastirmalar da yiiriitilmekte ve ulusal bazda bu
konuda teknik eleman egitimleri verilmektedir.

Analiz

Enstitiimiizde Bitki Zararlilar1 ve Bitki Hastaliklar1 Boliimii’ndei¢ ve dis karantina,
sertifikasyonve Ozel istek analizleri ¢ercevesinde yillik 10.000’nin tizerinde analiz
yapilmaktadir. Tarimsal Fauna ve Mikroflora Boliimii’nde farkli takimlardan bocek
teshisi, Fizyoloji ve Toksikoloji Boliimii’niin Kalint1 biriminde pestisit kalint1 analizleri
yapilmaktadir.

Ayrica, Zirai Miicadele Ilaglar1 Boliimii’nde, her yil piyasa denetlemesi ile alman ve
bozuklugundan siiphe edilen yaklasik 400 ilag 6rneginin fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmaktadir.

Ziray

Dr. Ayten GUVENER tarafindan 1984 yilinda gelistirilerek, Ulkemiz tarimina
sunulmus olan ZIRAY adli cezbedici, zeytin plantasyonlarinda Zeytin sinegi
[Bacteroceraoleae (Gmel.)] ve Akdeniz meyvesinegi [Ceratitiscapitata (Wied.)] ne
kars1 basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Bu cezbedici, Enstitii tarafindan 400 ton
kapasiteli Balikesir (Gomeg)'deki tesiste her yil yaklagik 200 ton civarmda
iretilmektedir.Ziray, Zeytin sinegine tavsiyesi olan bir insektisit ile karistirilarak
Balikesir, Manisa, izmir ve Canakkale illerinde yaklasik 20.000.000 zeytin agacina,
bait-spray teknigi ile ilaglanmak suretiyle uygulanmakta, %98.8 oraninda etki
saglayarak %30-65'e varabilen tiriin kayiplar1 6nlenebilmektedir.

Bitki Koruma Biilteni

Bitki Koruma Biilteni, 1952 yilindan beri Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
Mudurligii tarafindan ti¢ ayda bir olmak iizere yilda 4 say1 olarak yaymlanmaktadir.
Biiltende, Ulkemizde bitki ve bitkisel {iriinlerdeki hastalik, zararli ve yabanci ot
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konularinda yapilan taksonomik, biyolojik, ekolojik, fizyolojik ve epidemiyolojik
caligmalar ile miicadele yontemlerine yonelik arastirmalarin yani sira, zirai miicadele
ilaglarmin kalmtisi, toksikolojisi ve formiilasyonlarina ait ¢alismalar yer almaktadir.
Yurt icinde 800 kamu kurulusu ve {iniversiteye {icretsiz olarak, yurt disinda da 250
kurulusa degisim karsiligi gonderilmektedir. Ayrica biiltendeki makalelere Enstitiiniin
resmi web sitesinden de ulagilabilmektedir.

Zirai Miicadele Teknik Talimatlar

Kiltir bitkilerinde ekonomik kayba yol acan zararli organizmalarla yapilan arastirma
sonuclarmma dayanarak, Bakanligin ilgili Enstitiilerinin uzmanlar1 tarafindan Zirai
Miicadele Teknik Talimatlar1 hazirlanmaktadir. 2003 yilindan itibaren yapilan
calismalarla revize edilerek, teknik talimat sayis1t 418’den 554'e ¢ikarilmis ve Zirai
Miicadele Ilag Tavsiyeleri disindaki kisimlar1 6 cilt halinde,15.000 takim olarak 2008
yilinda Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan basilmigtir.

TURK TARIMINA KATKILAR

Ulkemizde gelistirilen cezbedicilerin Zeytin sinegi (DacusoleaeGmel) savasiminda
kullanilma olanaklarinin arastirilmasi tizerinde 6n ¢alismalar projesi 1981-1983 yillar1
arasinda yuritilmiis olup, 1985 yilindan itibaren uygulamaya verilmistir. Ege
Bolgesinde yaklagik 20 Milyon zeytin agaci, Zeytin sinegi'nekarst Zirai Miicadele
Merkez Arastirma Enstitiisti tarafindan gelistirilen Ziray kullanilarak milli ekonomiye
yaklasik 2 milyar TL katki saglanmaktadir.

Bugdayin verim ve kalitesini olumsuz yonde etkileyen ve ana zararli durumunda olan
Stine ile miicadeleye 1928 yilinda baslanilmis ve degisik miktarlarda olmak {izere
giiniimiize degin devam edilmistir. 1955 yilima kadar elle toplama, kislak bitkilerinin
alev makineleri ile yakilmasi1 seklinde devan eden siine miicadelesi, bu tarihten itibaren
kimyasal miicadele seklinde yapilmaya baslanmistir. Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitiisti koordinatorligiinde yiirtitiilen bu miicadele sonucunda; bugdayin verim ve
kalitesinde 6nemli diistislere sebep olan Siine'nin popiilasyonu ekonomik zarar esiginin
altinda tutulmus ve boylece Siine'nin zarar1 6nlenerek 2015 yilinda 738 milyon TL milli
ekonomiye katki saglanmuistir.

Stine [Eurygasterspp. (Hemiptera: Scutelleridae)] Miicadelesinde Yardimci Hava
Akimli Tarla Piilverizatoriiniin Gelistirilmesi ve Etkinliginin Arastirilmast projesi 2003-
2005 yillar1 arasinda yuriitiilmiis olup, Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii ve
Ozel sektor isbirligi ile yardime1 hava akimh tarla piilverizatorii gelistirilmis ve
2006-2007 yillarinda faydali model ve ruhsat ¢alismalar1 tamamlanarak Tirk Patent
Enstitiisti’'nden faydali model belgesi alarak seri {iretime baslanmistir. Bu makinanin,
tilkemizde gelistirilip yerli iretiminin yapilmasi ile ithalat bedelinin yaklagik
yarisinamal edilip treticiye satilmaktadir.

Tim diinyada patatesin en Onemli karantina hastaliklarindan biri olan Ralstonia
solanacearum {lkemizde ilk kez 1995 yilinda Zirai Miicadele Merkez Arastirma
Enstitiisii'ne gelen yumru numunelerinden klasik ve serolojik yontemler kullanilarak
teshis edilmistir.Bunu takiben hastaligin tespit edildigi alanlarda karantina tedbirleri
alinarak eradikasyonu saglanmistir. Ayrica,Tohum kaynakh bakteriyel patojenlerin
tamisinda molekiiler tekniklerden yararlanilmasi ve uygulanmasi projesi 1998-
2001 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis olup, bu proje kapsamindaR. solanacearum'da

51



dahil olmak iizere ii¢ adet bakteri hastahgmm tespitinde PCR metodu Ulkemizde ilk
kez Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii laboratuarinda kullanilmaya
baslanmustir.

Pandemis cerasana kiraz meyvesinin salgiladig1 ipeksi ipliklerle yaprak buketini
sararak i¢indeki yapraklarin yanisira olgunlasan kiraz meyvelerini de kemirmek
suretiyle zarar yapmaktadir. P. cerasana'nin zarar1 hasat doneminde ortaya ¢iktig1 i¢in
herhangi bir insektisit uygulamasi yapilamamaktadir. Miicadele yapilmadigi zaman
zarar goren meyvelerde kalite tamamen diismekte ve pazar degeri kalmamaktadir.
Sorunun ¢éztimiine yonelik olarak 2007-2010 yillar1 arasinda "Afyonkarahisar ili kiraz
bahgelerinde zararli yaprakbiiken [Pandemiscerasana (hiibner, 1786) (Lepidoptera:
Tortricidae)]’in biyolojisi ile dogal diismanlarmnin belirlenmesi ve biyoteknik miicadele
yontemleri tizerinde arastirmalar"konulu proje yiiriitiilmiistiir. Proje sonucundakiraz
bahgelerinde onemli zararli P.cerasana'ya karst ilk kez Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitiisii tarafindan besi tuzagi gelistirilerek uygulamaya verilmis olup,
uygulamada zararli ile basaril bir sekilde miicadele yapilmaktadir.

Elma bahgelerinde Baklazinn1 erginlerinin  miicadelesinde mavi legenlerin
kullanilmasiyla Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitlisii tarafindan gelistirilen
biyoteknik yontem ile basarili bir sekilde miicadele edilmektedir.

Nazife Tuatay Bitki Koruma Miizesinde bdcek gruplarinin muhafaza edildigi
koleksiyonda 14 bocek takimmdan 225 familyaya ait 2000 cins ve 4000’ den fazla tiire
ait 40.000'den fazla 6rnek bulunmaktadir. Ayrica 51 tiire ait 555 tip 6rnek mevcuttur.

Zirai Miicadele Merkez Aragtirma Enstitisii herbaryumunda yaklasik 6000 bitki 6rnegi,

canl kiltir koleksiyonunda ise patojen ve faydali mikroorganizmalar olmak tizere
toplam 750 izolat mevcuttur.
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EKLER:
1-BiTKi KORUMA URUNLERININ SINIFLANDIRILMASI
Formiilasyon sekillerine gore;

1- Toz ilaglar (DP)

2- Islanabilir toz ilaglar (WP)

3- Suda ¢6ziinen toz ilaglar (SP)

4- Kuru tohum ilaglar1 (DS)

5- Soliisyonlar veya sulu ¢ozeltiler

6- Emiilsiyon konsantre ilaglar (EC)

7- Akici1 konsantre ilaglar (SC)

8- Yaglar (GS) (Yazlik ve Kislik yaglar)
9- Tabletler (TB)

10- Graniiller (GR)-mikro graniil(MG)-ince graniil(FG)-suda dagilabilen graniil
(WG)

11- Pelletler

12- Aerosoller (AE)

13- Zehirli yemler (RB)

14- Kapsiil sekli verilmis formiilasyonlar (Kapsiil - suspansiyonlar-CS)
15- Giibre karisimlari

16- Yag konsantreleri ve yag soliisyonlar1

17- Cok dusiik hacimli ilaglamaya uygun sulandirilmadan kullanilan sivi ilag
formiilasyonlar1

18- Gaz halinde olanlar (ve nesredenler) (VP-GA)
19- Digerleri

Etkiledikleri zararh gruplarina gore;

1-Bocekleri 6ldiiren (Insektisit)
2-Akarlari,oriimcekleri 6ldiiren (Akarisit)
3-Nematodlar1 6ldiiren (Nematisit)

4-Yumusakgalar1 6ldiiren (Salyangozlar1) (Mollusisit)
5-Kemirgenleri 6ldiiren (Rodentisit)

6-Kuslar1 6ldiiren (Avisit)

7-Yaprak bitlerini 6ldiiren (Afisit)

8-Funguslar1 6ldiiren (Fungisit)

9-Funguslarin faliyetini durduran (Fungustatik)
10-Yabanc1 otlar1 6ldiiren (Herbisit)
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11-Bakterileri 6ldiiren (Bakterisit)

12-Algleri 6ldiiren (Algisit)

13-Kagiricilar (Repellentler)

14-Cekiciler (Atraktanlar
Kullanma teknigine gore;

1-Dogrudan kullanilan ilaglar,toz ilaglar,ULV formiilasyonu,Graniiller ve bazi
Nematisitler

2-Su veya organik ¢oziicii ile seyreltilerek kullanilan ilaglar

Etkiledigi zararhnin biyolojik donemine gore;

1-Larva oldiiren (Larvisit)
2-Yumurta 6ldiiren (Ovisit)
3-Hem yumurta hem larva 6ldiirenler (Ovalarvisit)
4-Erginleri 6ldiiren
Zararhlara etki yollarina gore;
Zararlilarda; bu siniflandirmada pestisitin zararli organizmaya giris yolu dikkate
alinir.
1-Mide zehirleri
2-Degme (temas) zehirleri
3-Solunum (teneffiis) zehirleri
Bitkilerde;
1-Sistemikler
2-Yart sistemikler
3-Sistemik olmayanlar
Toksik ozelliklerine gore;
Etkiledigi canlilarda meydana getirdigi zehirlenmeler esas alinarak yapilan
smiflandirmadir.
1-Fiziksel zehirler
2-Protoplazma zehirleri
3-Sinir sistemi zehirleri
4-Solunum zehirleri
5-Antiguagulantlar

Kontrol ettigi zararhnin bulundugu yere ve konukcunun durumuna gore;

1-Kiiltiir bitkilerindeki zararllara kars1 kullanilanlar
2-Orman zararlilarina kars1 kullanilanlar
3-Kerestelerin korunmasinda kullanilanlar
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4-Depodaki tirtine zarar verenlere karsi kullanilanlar

5-Ev boceklerine karst kullanilanlar

6-Hastalik vektorlerine karsi kullanilanlar

7-Hayvan ve insanlardaki dis parazitlere karsi kullanilanlar

ilacin fiziki haline gore;

1-Kat1 formiilasyonlar (Toz-WP-Graniil vb.)
2-Likit formiilasyonlar (EC-Yaglar-Soliisyonlar vb.)

Bilesimdeki etkili madde gurubuna gore;

1-Insektisitler

“Klorlu hidrokarbonlar”
-Klorlandirilmis hidrokarbonlar
-Organik fosforlular

-Karbamatlar

-Sentetik piretroitler

-Benzoyl tireler

-Bakteriler

-Digerleri

2-Akarisitler

-Halojen ve oksijenliler

-Amin ve Hidrazin tiirevleri
-Dinitrojenal ve esterler

-Kiikiirtler

-Organik kalaylilar

-Digerleri

3-Kis miicadele yaglar1 ve yazlik yaglar
-DNOC ammonium

-Yag

-Yag+DNOC

-Yazlik yaglar
4-Fumigantlar,nematisitler ve toprak fumigantlar
-Fumigantlar

-Nematisitler ve toprak fumigantlari
5-Rodentisitler ve mollussisitler
-Rodentisitler

-Mollussisitler



6-Fungisitler
a)Koruyucu fungisitler
-Bakirlilar
-Dicarboximitler
-Phyhalinidler
-Dithiocarbamatlar
-Kalaylilar
-Kikirtliler

-Nitro bilesikler
-Digerleri
b)Sistemik fungisitler
-Aminler ve amidler
-Benzimidiazoller
-Morpholinler
-Pyrimidinler
-Imidazoller

-Triazoller

-Diger sistemik fungisitler

c)Biyolojik fungisitler
7-Herbisitler

-Penoxy bilesikler
-Karbamatlar

-Ure bilesikleri
-Sulfonyl tireler
-Anilinler

-Amidler ve Anilidler
-Benzoik asitler
-Picolinic asitler
-Organik halojen asitler
-Diazinler

-Triazinler
-Benzonitriller
-Siklohexonlar
-Imidazolinonlar

-Triazoller
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-Oxadiazoller

-Amino fosfonatlar

-Digerleri

8-Bitki korumada kullanilan diger maddeler;
-Demirleri bilesikler

-Bocek cezbediciler

-Feromonlar

-Bitki gelisim diizenleyiciler
-Auxinler

-Gibberenllinler

-Gibberenllins A4/A7+Benzylodinine
-Sitokininler

-Inhibitorler

-Digerleri
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2-YILLARA GORE PESTIiSiT iTHALAT, IMALAT, SATIS MiKTARLARI
2003 YILI VERILERI

| Fungusit | 1.608.025 | 22 | 4392480 19 6536568 | 22
| Herbisit | 1.666217 | 23 | 6952606 | 30 | 8630699 | 29
| Insektisit | 1344085 | 19 | 8.208.817 35 | 9585009 | 32
| Diger | 2564749 | 36 | 3842852 | 16 | 4923423 | 17
| Toplam | 7.183.076 | 100 = 23396755 | 100 |  29.675.699 | 100

2003 Y1l Pestisit Ithalat Dagilin

®Fungusit ®Herbisit ™ insektisit M Diger

2003 Y1l Pestisit imalat Dagilim

®Fungusit ®™Herbisit ™ Insektisit ™ Diger
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2003 Y1l Pestisit ithalat Miktar:
(kg-D)
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2003 Y1l Kullanilan Pestisit
Miktarlar: (kg-1)

35.000.000

30.000.000

25.000.000

20.000.000

15.000.000 —

10.000.000 —

5.000.000 +— - -

0

Fungusit Herbisit Insektisit Diger Toplam

2004 YILI VERILERI

. Fungusit | 1963.597 | 23 | 6.624877 | 30 | 7.495250 | 26
\ Herbisit | 2479390 | 29 | 5423923 | 24 | 7475664 | 26
. Insektisit | 1785285 | 21 | 8520940 | 38 | 9.687.430 | 33
. Diger | 2348542 | 27 | 1.609.592 | 7 | 4340475 | 15
. Toplam | 8576814 | 100 | 22.179.332 | 100 | 28.998.819 | 100

2004 Y1l Pestisit ithalat Dagilimm

®Fungusit ®Herbisit ™ Insektisit ™ Diger
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2004 Y1ih Pestisit Imalat Dagilim

B Fungusit ®Herbisit ™ insektisit M Diger
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2004 Y1l Pestisit Imalat Miktar1 (kg-1)
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3.000.000 -

5.000.000
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2004 Yih Pestisit Ithalat ve Imalat

Miktarlan
25.000.000
20.000.000
15.000.000 = B.K.U. (PESTISITLER)
ITHALAT MIKTARI (kg-
10.000.000 — 1
] ¥ ~BK.U. (PESTISITLER)
5.000.000 |—M—m I IMALAT MIKTARI (kg-
s B 1t)
0 T T T T .
SN & 8 &
S K & &
S NS <

2004 Y1l Kullanilan Pestisit
Miktarlar (kg-1)

35.000.000

30.000.000

25.000.000

20.000.000

15.000.000 —

10.000.000 —

pm pm W B

5.000.000
0

Fungusit Herbisit Insektisit Diger Toplam

2005 YILI VERILERI

| Fungusit | 2472645 | 24 | 6065378 | 21 | 8526112 | 22
| Herbisit | 3.641792 | 36 | 8791007 | 30 |  11.887434 | 31
| nsektisit | 1576835 | 16 | 9936010 | 34 | 1122109 | 29
| Diger | 2477115 | 24 | 4783824 | 16 | 6938088 | I8
| Toplam | 10168387 | 100 | 29.576219 | 100 | 38572733 | 100
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2005 Y1l Pestisit ithalat Dagihm

B Fungusit ®Herbisit ™ insektisit M Diger

2005 Y1l Pestisit Imalat Dagilim

®Fungusit ®Herbisit ™ insektisit ™ Diger
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2005 Yih Pestisit Imalat Miktari
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2005 Y1l Pestisit Kullanim
Miktarlar (kg-1)
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0

Fungusit Herbisit Insektisit Diger Toplam




2006 YILI VERILERI

| Fungusit | 2983418 | 21 | 5656308 | 19 = 9.464.128 21
| Herbisit | 4.686378 | 34 | 7.970.668 | 26 | 12.303.855 | 28
| dmsektisic | 2.721.701 | 20 | 11.683.582 | 39 | 14.203.724 | 32
| Diger | 3510800 | 25 | 4970868 | 16 = 8399.876 19
| Toplam | 13902297 100 | 30281426 | 100 = 44.371.583 | 100

2006 Y1l Pestisit ithalat Dagihm

B Fungusit ®Herbisit ®insektisit M Diger

2006 Y1l Pestisit imalat Dagilin

®Fungusit ®Herbisit ™ insektisit ™ Diger
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2006 Y1l Pestisit ithalat Miktar:
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2006 Yihi Pestisit imalat Miktar:
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Fungusit Herbisit Insektisit Diger

2006 Y1l Pestisit ithalat ve Imalat
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2006 Y1l Pestisit Kullanim
Miktarlar: (kg-1)

50.000.000
45.000.000
40.000.000
35.000.000
30.000.000
25.000.000
20.000.000 -
15.000.000 -
10.000.000 - | -
5000000 ~— - e
0

Fungusit Herbisit Insektisit Diger Toplam

2007 YILI VERILERI

| Fungusit = 3327.932 20 | 3955804 | 15 | 7217849 | 17
| Herbisit = 4488383 | 26 = 7.695962 | 29 | 12.188.481 | 28
| lnsektisit | 2910976 | 17 | 9.625.061 | 37 | 12.526.909 | 29
. Diger | 6289.603 | 37 | 4938992 | 19 | 11295225 | 26
| Toplam | 17.016.894 | 100 = 26215819 | 100 = 43228464 | 100

2007 Yihi Pestisit ithalat Dagilimm

®Fungusit ®Herbisit ™ insektisit ™ Diger
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2007 Yih Pestisit Imalat Dagilim

B Fungusit ®Herbisit ™ insektisit M Diger
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0

2007 Yih Pestisit ithalat Miktar:
(kg-D

I = B.K.U. (PESTISITLER)

1 ~ ITHALAT MIKTARI (kg-
A

Fungusit Herbisit Insektisit Diger
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4.000.000 -

2.000.000

0

2007 Yihi Pestisit imalat Miktar1
(kg-D)

IMALAT MIKTARI (kg-
1t)

I I = B.K.U. (PESTISITLER)

Fungusit Herbisit Insektisit Diger
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2007 Yih Pestisit Ithalat ve Imalat
Miktarlari
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2007 Y1l Pestisit Kullanim
Miktarlar: (kg-1)
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0 .

Fungusit Herbisit Insektisit Diger Toplam

2008 YILI VERILERI

| Fungusit | 3.112.800 | 15 | 5887152 | 20 | 6897254 16
| Herbisit | 5339507 | 26 | 8636827 | 29 | 12636042 | 30
| lnsekrisit | 4146047 | 20 | 9765399 | 33 | 10506580 | 25
| Diger | 8025577 | 39 | 5269358 | 18 | 12256564 | 29
| Toplam | 20624021 | 100 | 29558736 | 100 | 42296440 | 100

69



2008 Y1l Pestisit ithalat Dagihm

B Fungusit ®Herbisit ™ insektisit M Diger

2008 Y1l Pestisit Imalat Dagilim

®Fungusit ®Herbisit ™ insektisit ™ Diger
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2008 Y1l Pestisit Imalat Miktari
(kg-D)

12.000.000

10.000.000

8.000.000 I
6.000.000 - = B.K.U. (PESTISITLER)
l IMALAT MIKTARI (kg-
l 1t)

2.000.000 +— —

4.000.000 -

0

Fungusit Herbisit Insektisit Diger

2008 Yih Pestisit Ithalat ve Imalat

Miktarlar:
35.000.000
30.000.000
25.000.000 ) N
= B.K.U. (PESTISITLER)
20.000.000 ITHALAT MIKTARTI (kg-
15.000.000 —
10.000.000 | ~  =BK.U. (PESTISITLER)
5.000.000 —_-—J—_ BN - E\)/IALAT MIKTARI (kg-
0 T T T T \
S e
& & F &
SR <8

2008 Pestisit Kullanim Miktarlar
(kg-D
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Fungusit Herbisit Insektisit Diger Toplam
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2009 YILI VERILERI

| Fumgusit | 2770672 | 23 | 5480156 | 22 | 8242219 | 24
| Herbisit | 4427284 | 36 | 7398447 | 29 | 10.551.685 | 30
| Insektisic | 2719091 | 22 | 8909583 | 35 | 10713280 | 31
| Diger | 2279244 | 19 | 3378474 | 13 | 5167491 | 15
‘ Toplam ‘ 12.196.291 ‘ 100 ‘ 25.166.660 ‘ 100 ‘ 34.674.675 ‘ 0

2009 Y1l Pestisit ithalat Dagilim

®Fungusit ®Herbisit ™ insektisit ™ Diger

2009 Yih Pestisit Imalat Dagilimm

®Fungusit ®Herbisit ™ insektisit ™ Diger

72




5.000.000
4.500.000
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500.000

0

2009 Yih Pestisit ithalat Miktar:

(kg-1)
= B.K.U. (PESTIiSITLER)

:. l .: ITHALAT MIKTARI (kg-
It)

Fungusit Herbisit Insektisit Diger

10.000.000
9.000.000
8.000.000
7.000.000
6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000 -
2.000.000
1.000.000

0
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2009 Y1 Pestisit Kullanim
Miktarlar: (kg-1)
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20.000.000 i1

15.000.000 -
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soooo | BN

0 : : :
Fungusit Herbisit  Insektisit Diger Toplam

2010 YILI VERILERi
| Fungusit | 6.087.247 | 28 |  7.963.284 | 26 | 12480778 | 27
| Herbisit | 7439327 | 34 | 9656635 | 31 | 14271763 | 31
| Insektisit | 4.667.665 | 21 |  8688.020 | 28 11940534 | 26
| Diger | 3807152 | 17 | 4455130 | 14 | 7.269.488 | 16
‘ Toplam ‘ 22.001.391 ‘100 ‘ 30.763.069 ‘100 ‘ 45.962.563 ‘ 100

2010 Pestisit Ithalat Dagilhim

®Fungusit ®Herbisit = Insektisit ®Diger




2010 Pestisit Imalati Dagilim

B Fungusit ®Herbisit ™ insektisit M Diger
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2010 Y1l Pestisit Kullanim
Miktarlar: (kg-1)

- —

Fungusit Herbisit Insektisit Diger Toplam

2011 YILI VERILERIi

| Fungusit | 6321218 | 24 | 8522309 | 21 | 14094061 | 23
| Herbisit | 9.636984 | 37 | 16119775 | 41 | 23362138 | 39
| Inseksisit | 5798936 | 22 | 9.740480 | 25 | 14137517 | 23
| Diger | 4322608 | 17 | 5351202 | 13 | 8962275 | 15
| Toplam | 26079746 | 100 | 39.733.766 | 100 |  60.555.991 | 100
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2011 Pestisit Ithalat Dagilin

B Fungusit ®Herbisit ™ insektisit M Diger

2011 Pestisit Imalat Dagilim

®Fungusit ®Herbisit ™ insektisit ™ Diger
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2011 Y1l Pestisit imalat Miktar:
(kg-D
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2011 Y1l Pestisit Kullanim
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2012 YILI VERILERI

| Fungusit | 8454707 | 37 | 8798684 | 24 | 12300.636 23

| Herbisit | 7207304 | 32 | 12810750 | 35 | 19.089.663 |36
| dnsektisic | 3489119 | 15 | 7701765 | 21 | 10717370 | 20
| Diger | 352473 | 16 | 6853402 | 19 | 10.289.749 20
| Toplam | 22675866 | 100 | 36164601 | 100 | 52397.418 | 100

2012 Pestisit Ithalati Dagihm

B Fungusit ®Herbisit ®insektisit M Diger

2012 Pestisit Imalat Dagilin

®Fungusit ®Herbisit ™ insektisit ™ Diger
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2012 Yih Pestisit Ithalat Miktar:

(kg-D)
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2012 Yih Pestisit Kullanim
Miktarlar: (kg-1)
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40.000.000
30.000.000
20.000.000 —
10.000.000 -—- . - - —
’ Fungusit ' Herbisit ' Insektisit Diger Toplam
2013 YILI VERILERI

| Fungusit | 5840444 | 28 | 8056945 | 23 | 12.076.275 23
| Herbisit | 7.096000 | 34 | 12476616 | 35 | 18.782.890 |36
| Insektisit | 2754761 | 13 9922778 | 28 | 12.441.957 24
| Diger | 4945775 | 24 | 4715164 | 13 | 9.024.173 17
| Toplam | 2063698 | 100 | 35171503 | 100 | 52325295 - 100
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