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TURKIYE ULUSAL UZUMSU MEYVELER
SEMPOZYUMLARININ SERUVENI

Y. Sabit AGAOGLU!

OZET

Uziimsii meyvelerin insanoglu tarafindan bilinirligi, insanlik tarihi kadar eskidir. ilk

insanlar,

cevrelerinde bulunan yabani bitkileri toplayarak beslenmislerdir.

Uziimsii

meyvelerin de yabani formlar: diger meyveler gibi ilk insan beslenmesinde ¢ok kullanilan
bitkiler arasindadir. Bilimsel “Uziimsii Meyveler” konusu iilkemizde 45-50 yilhk bir gecmise
sahiptir. Son 30-35 yil icerisinde gittikce artan bir 6nem kazanmistir. Bunun sebebi, iiziimsii
meyvelerin hem beslenme hem de insan saghg: acisindan énemlerinin her gecen giin daha iyi
anlasilir olmasi ve aranan meyveler grubunu olusturmasidir.

Uziimsii meyveler cilek, ahududu, bégiirtlen, frenk iiziimii, bektasi iiziimii, kusburnu,
yaban mersini (maviyemis vb.), dut, turna yemisi, kivi ve daha bircok tiirii icine almaktadir.

Canli renkleri, icerdikleri tat (koku ve aroma), tekstiir bilesenleri bakimindan cekiciligi
fazla olan iiziimsii meyveler, her yasta insanlar tarafindan sevilerek tiiketilmektedir.

Bu tebligimizde, Tiirkiye’de Ulusal Uziimsii Meyveler Sempozyumlarinin Seriiveni ve
Uziimsii Meyvelerin bilimsel evrimi kisa olarak incelenmistir.

GIRIS

Tirkiye’de tniversiteler tiziimsii meyveler
konularina maalesef ¢ok ge¢ egilmislerdir.

Universitelerimizde ~ "Uziimsii ~ Meyveler
Yetistiriciligi" dersleri ilk olarak, 1980-81 ders
yilinda, tarafimizdan, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde verilmigtir.

Tiirkge ilk bilimsel "Uziimsii Meyveler" kitab
1986 yilinda tarafimdan yazilarak yayimlanmustir.
Bu kitapta, bazi iiziimsii meyvelerin tanitimi,
biyolojik ve fizyolojik ozellikleriyle
yetistiricilikleri ele alinmigtir.

Bu konudaki 2. kitap; 2009 yilinda baglayan
yogun bir ¢alisma temposu ile iiziimsii meyveler
iizerinde ¢alisan  meslektaglarimla  birlikte
hazirlanmgtir.

Degerli 6grencim ve meslektasim sayin Prof.
Dr. Resul GERCEKCIOGLU ile birlikte

L Prof. Dr., Emekli Ogretim Uyesi

editorliigiinii yaptigimiz "UzUMSU
MEYVELER" kitabimiz 2013 yilinda siz degerli
arastiricilara ulastirilmstir.

UzUMsO
MEYVELER




Kitabin hazirlanmasinda, 10 bilim insani, 17
farkli tiir iizerindeki bilgi birikimlerini bilim
diinyasi i¢in hazir hale getirdiler ve biiylik ¢apta
kendi maddi katkilarinmi da vererek yayim hayatina
gegirdiler.

ULKEMIZDE YAPILAN UZUMSU
MEYVELER SEMPOZYUMLARI

Ulkemizde iiziimsii meyvelerle ilgili ilk
sempozyum, "Ulusal Kivi ve Uziimsii Meyveler
Sempozyumu™ adi altinda 23-25 Ekim 2003
tarihlerinde Karadeniz Universitesi Ordu Ziraat
Fakiiltesi patronajinda Ordu’da yapilmustir.

(iz(Ms(l MEYVELER
SEMPOZYUMU

Ucgiincii Sempozyum, "III. Ulusal Ugziimsii

Meyveler Sempozyumu" adi altinda 10-12
Haziran 2009 tarihlerinde Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi patronajinda
Kahramanmaras’ta yapilmsgtir.

2

lll. ULUSAL UzUMSU
MEYVELER SEMPOZYUMU

Bildiriler Kitab:

Editor
Murtvvet ILGIN

Dérdiincii Sempozyum, "IV. Ulusal Uziimsii
Meyveler Sempozyumu™ olarak 03—-05 Ekim 2012
tarihlerinde Akdeniz Universitesi Antalya Ziraat
Fakiiltesi patronajinda Antalya’da
gerceklestirilmistir.

IV. ULUSAL UZOMSU

MEYVELER SEMPOZYUMU

BILDIRILER KITABI

03-05 EKIM 2012
ANTALYA

£N1Z ONIVERSITES!
AN RAAT FAKULTESE
BAHCE BITKILERI BOLOMU

Besinci Sempozyum, Cukurova Universitesi
Adana Ziraat Fakiiltesi patronajinda, bugiin
baglayarak dort giin siiresince 27-30 Eyliil 2016
tarihleri arasina Adana’da gergeklestirilecektir.
Sempozyumun ismi "V. Uluslararast Tiirkiye
Uziimsii  Meyveler ~ Sempozyumu"  olarak
konulmustur.

Y. S. AGAOGLU / BAHCE 45 (Ozel Say1 2): 1-6 (2016)



SEMPOZUMLARIN TEKNIK VE
BIiLIMSEL OLARAK
DEGERLENDIRILMESI

Bu baslik altinda; Teknik Degerlendirme ile
Gergeklestirilen 5 Sempozyumun diizenleyicileri
verilmistir.

Sempozyum Bilim Kurullarinda gorev yapan
bilim insanlar1 sayilari;

I. Sempozyum  : 29 Bilim Insan:
II. Sempozyum : 27 Bilim insam
[11. Sempozyum : 22 Bilim Insani

IV. Sempozyum : 24 Bilim Insani
V. Sempozyum : 28 Bilim insan1
Bilim Kurullarinda en ¢ok gorev yapan bilim
insanlari;
5 Kez Bilim Kurulu Uyesi
Ahsen Isik OZGUVEN
4 Kez Bilim Kurulu Uyesi

3 Kez Bilim Kurulu Uyesi
Hiiseyin CELIK
Mensure CELIK
Sevgi PAYDAS KARGI
Muharrem OZCAN
Emine OZDEMIR
Cihat TURKBEN
Hidai YILMAZ
Bes Sempozyumun tiimiinde en az bir adet
teblig veren bilim adamlari;
e Y. Sabit AGAOGLU; Ankara Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi
e Riistem CANGI; Gaziosmanpasa Universitesi,
Ziraat Fakiltesi
e Hiiseyin CELIK; Ondokuzmayis Universitesi,
Ziraat Fakiltesi
e Cetin CEKIC; Gaziosmanpasa Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi

Y. Sabit AGAOGLU

Riistem CANGI
Sezai ERCISLI

Resul GERCEKCIOGLU
Turan KARADENIZ
Nurgiil TUREMIS

eResul GERCEKCIOGLU;
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

e Mehmet GUNES; Gaziosmanpasa Universitesi,
Ziraat Fakiltesi

e Ali ISLAM; Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

e Halil ibrahim OGUZ: Yiiziincii Y1l Universitesi,
Ozalp Meslek Yiiksekokulu

Gaziosmanpasa

Cizelge 1. Ulusal sempozyumlarimizin bagkanlari ve kurumlar

I. Sempozyum Baskani

Prof. Dr. Yusuf Nurettin ISMAILCELEBIOGLU
Ordu Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dekani

II. Sempozyum Baskani

Dog. Dr. Resul GERCEKCIOGLU
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii
Ogretim Uyesi

1. Sempozyum Bagkani

Yrd. Dog. Dr. Miiriivvet ILGIN
Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Boliimii Ogretim Uyesi

IV. Sempozyum Bagkani

Prof. Dr. Mustafa ERKAN
Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii Ogretim
Uyesi

V. Sempozyum Baskani

Prof. Dr. Nurgiil TUREMIS
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii (")gretim
Uyesi

Cizelge 2. Sempozyumlarda sunulan sdzel/poster teblig sayilar (adet)

Sempozyum Sozel Poster Toplam
I 42 45 87
I ? ? 68
i 32 35 67
v 35 56 91
\ 36 45 81
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Cizelge 3. Sempozyumlarda teblig hazirlayan bilim insanlarinin dagilimlan

I. Sempozyum 133 (6) kisi
Il. Sempozyum 128 (9) kisi
I11. Sempozyum 183 (8) kisi

1VV. Sempozyum

174 (21) kisi

V. Sempozyum

185 (10) kisi

Cizelge 4. I. Sempozyumda verilen tebliglerin tiirler bazinda sayisal dagilimi

Tiir Adet Tir Adet
Kivi 30 Frenk Uziimii 3
Cilek 23 Kocayemis 2
Ahududu 10 Yaban Mersini 2
Dut 9 Gelebor 1
Bogiirtlen 7 Genel 3
Cizelge 5. 1. Sempozyumda verilen tebliglerin tiirler bazinda sayisal dagilim
Tiir Adet Tiir Adet
Cilek 20 Yaban Mersini 4
Dut 8 Bogiirtlen 3
Ahududu 7 Frenk Uziimii 2
Kivi 6 Yalanci igde 1
Kusburnu 4 Genel 14
Cizelge 6. III. Sempozyumda verilen tebliglerin tiirler bazinda sayisal dagilimi
Tiir Adet Tiir Adet
Cilek 21 Mahonya 1
Kivi 8 Josta Uziimii 1
Bogiirtlen 8 Maviyemis 1
Ahududu 5 Vaccinium 1
Dut 3 Tag Kirazi 1
Frenk Uziimii 3 Giiz Yemisi 1
Nar 1 Sandal Agaci 1
Miirver 1 Genel 10
Cizelge 7. IV. Sempozyumda verilen tebliglerin tiirler bazinda sayisal dagilimi
Tiir Adet Tiir Adet Tiir Adet
Cilek 11 Kusburnu 3 Frenk Uziimii 1
Yaban Mersini 6 Ahududu 3 Dikenli Incir 1
Dut 5 Bektasi Uziimii 2 Kadmn Tuzlugu 1
Maviyemis 4 Kivi 2 Giizyemisi 1
Uziim 4 Altin Cilek 2 Gelebor 1
Incir 3 Carkifelek 1 Genel 9
Cizelge 8. V. Sempozyumda verilen tebliglerin tiirler bazinda sayisal dagilimi
Tiir Adet Tiir Adet Tiir Adet
Cilek 27 Ahududu 2 Aronya 1
Kusburnu 7 Nar 2 Kivi 1
Bogiirtlen 5 Carkifelek 2 Gilizyemisi 1
Maviyemis 3 Miirver 1 Arbutus 1
Frenk Uziimii 3 Gelebor 2 Kizilcik 1
Dut 3 Yalanci igde 1 It Uziimii 1
Yaban Mersini 2 Hiinnap 1 Uziim 1
Genel 14
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Cizelge 9. En az 3 sempozyumda sozlii/poster olarak sunulan tiirlerin sayisal dagilimlari

Tirler | 1 Il v AV Toplam
Cilek 23 20 21 8 27 119
Kivi 30 6 8 2 1 47
Bogiirtlen 7 3 8 11 5 34
Dut 9 8 3 5 3 28
Ahududu 10 7 5 3 2 27
Kusburnu 0 4 5 3 7 19
Yaban Mersini 2 4 1 6 2 15
Frenk Uziimii 3 2 3 1 3 12
Nar 0 0 1 5 2 8
Maviyemis 0 0 1 4 3 8
Giizyemisi 0 0 1 1 1 3

Cizelge 10. Bir ve/veya iki sempozyumda sozlii/poster olarak verilen tiirlerin sunulduklari

sempozyumlar

Tiirler | Latince isimleri | Sunulduklar
Sempozyumlar
Miirver Sambucus nigra -V
Yalanci igde Hippophae rhamnoides I-v
Carkifelek Passiflora edulis W-V (2)
Uziim Vitis vinifera W (4)-V
Bektasi tiziimii Ribes grossularia v
Tas kirazi Cerasus angustifolia 11
Sandal agaci Arbutus andrachne "l
Vaccinum tiirleri
—Turnayemisi Vacciniun oxycoccus I
—Kekreyemis Vaccinium vitis-idaea Il
Mahonya Mabhonia aquifolia 11
(Sariboya ¢alisi)
Josta liziimii Ribes nigrum X Ribes grossularia| 1"l
Kocayemis Arbutus unedo I
Altin Cilek Physalis peruviana v
(Giiney feneri)
Kurt iiziimii | Lycium barbarum | v
(Gojiberry)
Siyah erik | Syzgium cumini | v
(Jumbull)
Kadin tuzlugu Berberi vulgaris \Y
Dikenli incir Opuntia ficus-indica v
Aronya Aronia melanocarpa V
Unnap Ziziphus vulgaris V
Kizilcik Cornus mas V
It {iziimii Solanum nigrum Vv

Not: Parantez igindeki rakamlar sunulan teblig sayisin1 gostermektedir.
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SONUC
Bugiinkii bu sempozyumla birlikte tilkemizde
bes kez yapilan  “Uziimsii  Meyveler
Sempozyumu”;

e Bu konularin iilkemizin giindeminde yerini
aldigini,

e lcerdikleri fenolik birlesikler, antioksidanlar ve
antosiyoninler gibi fitokimyasallardan dolayi
insan sagligr {zerindeki olumlu etkileri
nedeniyle Onemlerinin anlagildigin1 ortaya
koymaktadir.

Soyle ki:

40-45 y1l dnce iki elin parmaklarin1 gegmeyen
sayida bilim insaninin ugrastigi, c¢alismaya
calistigl, yayginlagtirmaya gayret ettigi lizimsi
meyveler tizerinde; sadece bu sempozyumda,
teblig vermek i¢in bagvuran bilim insani sayisinin
185 olmast bile, yillarca 6nce attigimiz tohumlarin
artik sadece yesermedigini, kok salarak
biiylidiiglinii bize gdstermektedir.

Baglangicta 56 tiir tizerinde c¢alisilirken,
tilkemiz florasinda dogal olarak bulunan,
mahallinde ancak taninip tiiketilen bir¢ok tiiriin
arastirmalara konu olmasi ayrica sevindirici ve
umut vericidir.

I. ve II. Sempozyumlarda sadece 9’ar tiir
hakkinda teblig verilmisken, IV. Sempozyumda
22, V. Sempozyumda 21 tiir tebliglere konu
olmustur.

Bu sempozyumlarin;

e Bilimsel katkilar1 yaninda, arastiricilarin
iizimsii meyvelerin degisik alanlarinda
miisterek ve farkli projelerin gelistirilmesine
katki saglayacagi;

e Samimi dostluklarin olusturulmasina yardime1
olacagi;

e Tiirkiye’deki Uziimsii Meyveler tariminin
geleceginin sekillenmesine Onemli katkilar
saglayacagi ve daha sonraki ¢alismalara da 151k
tutacag1 kanisindayim.

Biiyilk bir vefa 0rnegi gostererek; V.
Uluslararas:  Tiirkive — Uziimsii ~ Meyveler
Sempozyumu” nun agilis tebligini bana verdirmek
nezaketini gosteren, bizzat telefon ederek davet
eden, Diizenleme Komitesi Bagkani, Saygideger
Meslektasim Prof. Dr. Nurgiil Tiiremis ve ¢alisma
arkadaslarina siikranlarimi sunuyorum.

Insanlarin  aktif ¢alisma hayatinda iken
hatirlanmas1 kolaydir, ancak emekli olduktan 6
yili agkin bir siire gecmis olmasina ragmen

hatirlanmasi, liziimsii meyveler ailesi
mensuplarinin  ne  kadar vefali oldugunu
gostermektedir.

VL Ulusal Uziimsii Meyveler
Sempozyumu’nda da bulugmak {izere hepinize en
icten duygularimla sevgi ve saygilarimi
sunuyorum.
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Sustainability - sustainable production of strawberries
4
Modern
3 horticultural
products
Cultivated
2 plants
1 Transition
forms
Wiid Three constituent parts CIRCLES OF SU%TAINABILITY
p'ants {Adams VW.M., IUCN 2006)
Sustainability approach distinguishes the four domains of
4 main steps in strawberry consumption economic, ecological, political and cultural sustainability

Food security - is related to the supply of strawberries

The final report of the 1996 World Food Summit states that
food security "exists when all people, at all times, have
physical and economic access to sufficient, safe and nutritious
food to meet their dietary needs and food preferences for an
active and healthy life” (FAQ, 1996).

‘of Fexsad Secu

Protected
cultivation

FoCD sECURITY
AND NUTRITIGN

L Prof. Dr., Zagreb Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, HIRVATISTAN



Food safety — safe strawberries for consumers

It is a scientific discipline describing handling, preparation, and
storage of food in ways that prevent food borne illness.

Ensuring food is safe along the entire food chain is a major
concern in our modern societies, where products sometimes cross
several borders before reaching the end consumer.

The Basic Principles of Good Agricultural
Practices (GAPs):

1-The best way to prevent corrective action
by state and federal governments is to prevent
microbial contamination of fresh strawberries.

2-Use GAPs. To minimize microbial food
safety hazards in strawberries, growers should
use the GAPs outlined in this program and apply
them to the areas of their operation over which
they have control, such as sources of water, field
sanitation, worker hygiene standards, etc.
Managing and predicting potential sources of
contamination is an essential step in producing a
safe strawberry.

3—Anything that comes into contact with
strawberries has the potential to infect. The
source and quality of each contact dictates the
potential for contamination. Water (used for
irrigation and pesticide mixing) is a primary
source of contamination.

4-All pesticides must only be used in strict
accordance with manufacturer recommendations.

Pesticides must comply with state, federal and
local ordinances.

5-Non-composted manure is a source of
human pathogens and should not be used in
strawberry fields. Any practice using manure
and/or compost should be closely managed.

6-Worker Health and Hygiene practices play
a critical role in minimizing potential
contamination. The availability of clean toilet
facilities, handwashing stations, and keeping
track of employee general health are all part of
good employee hygiene practices.

7-A food safety program and trace-back
practices establish accountability. The ability to
trace back product from the consumer to the
retailer to the shipment to the farm to the
harvester is essential for quickly isolating the
problem area and protecting the entire crop and
industry. Documentation must be kept to help
prove proper attention has been paid to risk
prevention.

Data from the European Union indicated that
frozen berries are accounted for over 7% of all
food incidents (RASFF-the Rapid Alert System
for Food and Feed).

For example in year 2015:

o foodborne outbreak in New Zealand suspected
(hepatitis A virus) to be caused by frozen
berry products from EU

o foodborne outbreak caused by and norovirus
(2 out of 3 samples) in frozen raspberries from
Serbia

e norovirus (GGII) in frozen strawberries from
Morocco, packaged in Belgium, via France
In the in year 2009 USA were approximately

82,000,000 cases of foodborne illness, of which

around 20,000,000 (or 24%) were associated with

horticultural produce.

Profitability-to make profit with growing
strawberries

It is the most important challenge in
strawberry production. With development and
improvement of production methods in last few
decades, yield per area is increased more than
double.

Reducing of cost in production per 1 kg of
strawberry fruits is a main reason of relatively
stable prices on the market.

B. DURALIJA / BAHCE 45 (Ozel Say1 2): 7-10 (2016)



Only companies or strawberry producers
associations which apply the newest knowledge
and technologies can be competitive.

Total U.S.

Berry Category by Segment
Retail Dollar Trends
52 Weeks Ending 12/28/2014

$5,551,480.346

2742812854

$1,414, 27,744

$810429677
$430217,474
$154,092397

Berries Strawbermries Blueberries Raspberries Blackberries A/O Berries

+6.1% «37% +5.1% +15.1% *54% +17.9%

Source: Christine B. Christian - California Strawberry Commission

Top 10 Produce Categories - Dollars

Total LS,
Dollars (Billions] and Dollar Share of Total Produce
Ranking of Top 10 Categories
52 Weeks Ending 1/24/16

541
s 34 434
318 P
I I I ]

*56% 2™  -30% <3A%  <3O0% -1t «24%  -00%  +TO0%
—-— —-— — —-— — — — —-— —-— —
Bana Stremberres  Pomo Melors  Bapged

558

43

e Letruce Al Tomatom  Grapes

$Share 9.5% 0% 6.7% 5.9% TR 6% 4.56% 45% 4% T

Source: Christine B. Christian - California Strawberry Commission

Some “new” trends in strawberry industry

Organic production—-mainly 10-30% higher
prices on the market

Pick your own (PYO also Calles U-pick)-a
type of farm gate direct marketing (farm-to—
table) strategy where the emphasis is on
consumers doing the harvesting themselves.

Special packages and new strawberry
products-young generation look for some new
idea in food Industry.

Online  shopping—form  of electronic
commerce which allows consumers to directly
buy strawberries from a seller over the Internet
using a web browser.

Plant factories—are closed growing systems
which enables a farmer (agro technician) to

achieve constant production of strawberries all
year around. The facility utilizes artificial control
of light, temperature, moisture, and carbon
dioxide concentrations.

QT

Plant factory researches

R . 2
g
Shipping company Head office
(sales channel) ;

X .

Supply adjustmentq

GMO strawberries in pharmaceutical industry (Japan)
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Temperature Change (%C)

| L L L

c"mate Change— true or mythqu Future in strawberry production!?

T

T

T

Ice
| 1 ] ! Age
800,000 600,000 400,000 200,000

Years Before Present

Challenges in strawberry production.
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Thank you for your attention!
Any questions?
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Sambucus nigra L.
MEYVELERI UZERINE BiR DERLEME

Kemal Hiisnii Can BASER! Hale Gamze AGALAR?

Caprifoliaceae Familyasi

*  Tirkiye Florasi'ndaki kayith bilgilere gire;

*  Kurey yarkiirede yayilis gbsteren, basitveya parcaliyapraklan dekuzat dizilisliodunlu bitkiler

= Bazmlantirmamicicalilar veya nadiren atsular

 Yapraklarkarsihkh, genellikle basitveya birlesik, stipula yok veya cok kicik

= Cicekler simoz durumda, erdisi, isinsal veya zigomorf simetrili. Sepaller 5, birlesik, petaller 5, birlesik, rotat

= Stamenler 5-4, petallere bagh. Pistil 1, ovaryum altdurumlu, 1-5 lokuluslu, genellikle 3-5 karpelli, oviller her
lokulusta genellikle 1 tane, plasentasyon eksensel

=  Meyve bakkaveya drupa. Turkiye'de ise meyveler drupa veya
az tohumlu Gzlmsl; tohumlar etli endospermli
(Zevbek ve Zeybek, 1994;5ecmen ve ark, 1995; Davis, 1972)
*  Cogunlugu kuzey yankirede yayilis gisteren, yaklasik 18 cins ve
275 tiir icerir. Ulkemizde 3 cins ve 13 tiirll bulunur (Secmen ve ark, 1995)

ambucuys cinsi

* (Genis Oz bolgesi olan ot veya galilar
* Yapraklar imparipennat, karsihkh; stipulalar var veya yok.

* Cigekler cok gigekli birlegik umbellalar seklinde ya da panikulat simozlar halinde,
genellikle 5 pargali; korolla tam, rotat; ovaryum 3-5 hiicreli; stigmalar 3-5.

* Meyve drupadir.
+ Ulkemizde 2 tiir ile temsil edilmektedir.

Sambucus
ebulus nigra
*Otlar *Caliveya kiclk agadlar
*Stipulalar ovat, B-30 mm *Stipulayok veya subulat, c. 4mm
*Cice mirver, bodur mirver *Murver, kara murver, miher

L Prof. Dr., Yakin Dogu Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi Anabilim Dali, Lefkosa/K.K.T.C.
2 Dr., Anadolu Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi Anabilim Dali, ESKISEHIR
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Sambucus nigra L.
Caliveya kiglk agac formunda, 4-10 m.

* Yapraklar ovat-lanseolattan ovat-eliptige kadar, (1-)2-
3(-4) pargal, 3-12x3-6 cm, kenarda serrat, alt yuzde
damarlar Uzerinde seyrek tuyllya daglabroz (tuyslz);
stipulayok ya dasubulat, c. 4 mm.

* (Cicek durumu genellkle5 parcaliisinsal, tepesidiz, 16
20 cm capinda. Cicekler krem, ¢. 5 mm; anterler krem.

* Meyveler drupayuvarlak,
6-8 mm,

siyahimsi-mor renkii ﬁl

Sambucus nigra’nin Diinyada Dogal Yayilisi
(Atkinson ve Atkinson, 2005)

P, LY i *Dinya genelinde ¢ogunlukla
. P Avrupa'da

*Aayrica BatiSuriye, Kuzey Irak
ve Bati Iran'da yetisir.

*{Ulkemizde cogunlukla Kuzey
Anadolu, nadiren Bative Dogu
Anadolu'da

Farmakopelerde Sambucus nigra

Sambucus nigra L’nin izokersitrozit Uzerinden hesaplanmis ve en az % 0.8

flavonoit igeren kurutulmus cigekieri TSambud flos’

Farmakopesinde kayithdur.

ELDER FLOWER
Sambuoci flos
EPINTION
1M Mmnry comywants of hw drwd ey of Xomdor v
-.-n B o ik frvs Dusn G0 pov gont of
h Soeande 100,00, N, 4] otk

wnladed 20 g
wievevsce b the drnd deug,

OL/2008:0217 o
e

adi ile Avrupa

Boloewce solubion, Disssbor | g ol colon sl ) g o
SR, 25 g o Rggerenide £ ol 1.5 g ol
Yot 2 16l o i R

Arely sepemutely s the sl bende, 1504 of cach sentnm
Dvrnabeg vy path of 15 oo watnt » siiure of 33 ey of
iy R ool R, 1 oot of witer K 0 wiames
o marihgd gl hetame B a3 50 wilnmers ol 4Ol wvetite R.
Dy the e 2 200-10 C 2nd speuy § while il worm
e 3 W) ¢ wodutm o Aphrmatory ol TR
ootve R i mwehamod K. Sl gty wpery S plate with &
50 2/1 wobuton of mecmped 450 K i methemod B Ao e
M\-&v--ul——am-‘-ww
o 05 The iy A d WA Vi e

ST

3 5t U v e ] o v b s e b
wnder Mennlicuton e A sl B

WENTINCATYON
A Thor Mo, bt 5w i nmrter, s Whne sl
Dot (haend e snd ey v & pesdonce. The

the petain. The coralla i ofen, vkt o0 stached oo
the samens. 50 whach # i Ao ot the hase. Thee oviey
0 et wtth e baculien ol 8 Sars & et e
i Uhove dbune sigmals

St Wb ) Bt hors Sl o) waind %, s,
St b of sy Dunescnnne Sun %0 1em, e o ol
w».f\-wmum&—m .u..uu

ot o
W wMM;-— el
Burercerce due 1o cufre sl The Sumonabogs wn bt amed
N Ot e by ad e 4 [ g Mebrw O
P S e i o U Do wm Manerd v D
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Lats o drying L2230 Nt mestw B 100 pow cond,
dtevmaed w0 1 000 g of 1w pureadeied g 12550 by dryeng
- NN T e 2N

Wotal s 24 M0 Nt e Ui 10 e oot
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Farmakopelerde Sambucus nigra

+ Sambud flos, ingiliz Farmakopesi (BF)' nde kayithdir.
* Ayrica deeklerin sofuk alginhZina kars kullanimi Komisyon E

monograflarinda yer almaktadir.

+ Diinya Saghk Grgiiti monograflan armsinda da kayithdir

ELIROPEAN MEDICINES AGENCY

i Mo B
AR I |
Cemmrratee s Hore b Mimmdas sl Prslon |1, [HIP |

Assessmant report on Sambucus nigra L., fructus

Avrupa ilac Kurumu (EMA) min Tibbi
Bitkisel Uriinler Komitesi (HMPC) ise
Sambuci fructus icin detayh
degerlendirme raporu hazirlamistir.

Wil o R 14 {3 ), ek 300 el Bl LR o Corvlive JOCOSRLAG o dvmaalied [Vradiiral
]

Sambucus nigra’nin geleneksel kullanimi

Digzcondes ve Hipokrat 2000 yil dnoe mibrvern fazile tlerinde n bahsetmistic
Sombucus nignr'dan haorianan tbbi regetelerin 15, yy'dan bu yana
kayitiarda bulundufu bilinmektedin

Sombucus’ kefimesi Yunanca bir kefime olup, antik bir mizik aleti olan
‘ambuca’ nan bu aZaon cdunundan yapidmasiedan dolay kullamdma ktadir

Sombucus nigro, ingifizce’'de ‘elderberry’ olarak  Eimlendinfc  ‘Elder
kefimesinin Anglo-Sakson bir kefime oldugue fire, ates’ anlamina gelen “aekd’
kefimesinden tiretikigi biinmektedic Bu isim, bitkinin zen dallannn
bogluklu z3plannn ates yakidmaznds kullzndmasndan fen gelmektedin

Bitkinin lokal iimler ise sawco, sabugo, canilers [ispanya), sambuoo
[1talya), zowva [Sarbistan), sabuzveino (Portekiz), sawco tilo (Ekvador), minver,
miihver [Tirkiye).

Sambucus nigra’nin geleneksel kullanimi

inflizyon,
dekoksiyon,
ekstraksiyon,

distilasyon gibi farkli metotiarla
hazirlanan preparatlarkullaniimaktac

s T

Bitkinintim kisimlarinin gesitli
hastaliklarinin tedavisinde
kullaniimaktadir. .

5 : oLk ELDERFLOW
Yapraklar, A - - SYRUP 4\
taze/kuru cicekler,
taze/kuru meyveler,
govde kabugu,
saplarvekdkler
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Sambucus nigra meyvelerinin kullanimi

* Gida olarak kullanim

Cay Marmelat Mevve
Suyu
Likd
il Dondurma Pasta
sarap yapimi

: i*‘s%‘:’:"fﬁ

Sambucus nigra meyvelerinin besin degerleri

100g taze meyvede (EMA, 2013);

Vitamin B 2 65 mg Glikoz ve fruktoz % 7.5
Vitamin C 18-26 mg pektin % 0.16

Folik asit 17 mg

Biotin 1.8 mg

P-karoten 0.36 mg

Vitamin B& 0,25 mg
Pantotenik asit 0.18 mg
Mikotinamit 1.48 mg
Potasyum ZEE mg-305 mg
Fosfor 48 mg-57 mg

Sambucus nigra meyvelerinin kullanim
o

* Endstride kullanim
* Antosiyaninlerce zengin
meyveler, gida ve tekstilde

renk verici

14
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Sambucus nigra meyvelerinin kullanimi

* Tibbi amaglarla kullanim
v" Avrupa’da kullanimi oldukca yaygin

v Meyvelerden hazirlanan infiizyon

Ditretik
Laksatif
Diyaforetik

Antienflamatuvar etkilerinden dolayi

¥v" Meyveler solunum yolu rahatsizliklari, grip
tedavisinde ve bagisiklik sistemini giiclendirici

olarak kullaniimakta

¥" Bu amaclarla genellikle meyve suyu, cayive
surubu tiiketilmektedir.

Sambucus nigra meyvelerinin kullanimi

* Ayrica meyveler tek basina veya diger bitkilerle
karstiniarak hazidanan surup, pastil, kapsul gibi
gida takviyeleri oldukca populer

+ Qzellikle Sambucol® ve Optiberry® isimii gida
takviyeleri, farmakolojik calismalaria arastinlan
urunler

sambucal

Ssumasm

CrmwCALLY
PWCVEN

Sambucol

BLACK CLOCRBTARY

Sambucus nigra meyveleri-Fitokimyasal arastirmalar

= Meyvelerde tanimlanan hilesiklere ait madde gruplan
Antosiyaninler
Flavonoitler
Fenolik asitler
Proteinler
Ugucu bilesikler
Yag asitleri

15
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Meyvelerde tanimlanan antosiyaninler

Antosiyvanifiler, antosiyvanidinlerin glikozitleri olup flavilyum  katyon
turevileri

Antosiyaninler, meyve, yaprak, cicek, gdvde gibi kisimlara renk veren
maddeler

Suda cozindrler, ortamin pH degeri ve kelat olusturan metal ivonlarinin
bulunusuna gére bitkiye yogun olarak kirmizi, mor veya lacivert renk
verirler.

Yiksek oranda anticksidan etkili ayrica insan saghg Gzerine cesitli
yararlan bulunmakta

Polifencllerce zengin dzellikle yiksek miktarda antosiyanin igeren
meyvelerin, vasa bagh olarak ortaya cikan néronal hasarlan &nledigi ve
kognitif dawranislar Gzerine olumlu etki gostererek antioging
(vaslanmaya karsi) dzellik gésterdigi belirtilmekte

HO, .
S
c
=
OH

Ayrica  antialerjik, antienflamatuvar, antiviral, antikarsinojenik,
antimikrobiyal, antidiyabetik, antiproliferatif aktivite, kardiyovaskiiler *mosyandn ? Ra R
sistem Uzerine we gdrme fonksivonlarn Gzerine olumlu etkileri de Pelsrgonian H oH H
- P Sryandin oM L] L3 ]
kaydedilmistir Dablinidin oH oM OH
Peonidin 110 oM H
Patumidin (1 1) OH [0}
Mabndin Gl O i

yapilan analizierde en gok

siyanidin-3-
glikozit

/Y . / R
Bilesik Kaynak Yontem Referans
Siyanidin-3-glikozit Japonva %0.1 HCl iceren metanol ekstresi, Inami ve ark.,
(Krizantemin) pony HPLC 1996
Siyanidin—-3-sambubiyozit Japonya |Ticari meyve suyu, LC/PCA/ESI-MS Nakajlgg)%xe e,
Siyanidin—-3-sambubiyozit-5— . Kaack ve Austed,
glikozit Danimarka Meyve suyu, HPLC 1998

Asitlendirilmis metanol—su ekstresi,

Siyanidin-3,5-diglikozit Amerika Wau ve ark., 2004

HPLC-MS-MS
L N %1 HCIl i¢eren metanol ekstresi, Veberic ve ark.,
Siyanidin-3-rutinazit Slovenya HPLC analizi 2009
0, 1 1—
Siyanidin Amerika %2 HCI 1g:ere|r_1| I:r>nLeér,:anol ekstresi Chandzrgo\;_e ark.,
Pelargonidin-3—glitozit Amerika ASlﬂendlrﬂlrgll_scan;lasnj/_l ;u ekstrest, |y ve ark., 2004
Pelargonidin—3-sambubiyozit | Amerika ASlﬂendm:SII_SCT:;I?_O&; ;u e Wu ve ark., 2004
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Meyvelerde tanimlanan flavonoitler

Flawonoitler, gesiti bitkilerde  sentezlenen  fenolik
pigmentlerdir we bitkilerden B1501 askin farkh vapda
flavonoit izole edilmistr.

* Bitkide anticksidan, antimikrobival, fotoreseptir olarmk rol
oynamakia

+ Temel olarsk flaven cekirdeginden meydana
flavonoitler, C;-C:-C; iskeletitasiyan maddeler

gelen

+  Bitkilerde flawonoitlere cofunlukla mono-glikoziter halinde

rastlanir. x .

*  Flawonoitlerin,  insan  s3ghg  (zerine  olumlu  etkiler 5 % 7‘*'8 T
bulunmakiz; antwvial, anticksidan, antenflamatuvar, T_,-ﬂh;x@.z‘:‘-- Ly o F
antikanser, antialerjik, yvara ivilestriad etki, vazodilatasyon gibi L ﬁﬁ__ﬁ_ C, . o
cesitli biyolojik aktiviteye sahiptirler. -

Basit flawon gekirdesi

Meyvelerde Tanimlanan Flavonoitler

Bilesik Kaynak Yontem Referans
Astragalin 0 . Dawidowicz ve ark.,
(Kemferol-3-glikozit) Polonya %80 alkol ekstresi, HPLC 2005
Hiperozit Amerika Meyve Viscihojannis ve ark.,
2009
. Dawidowicz ve ark.
a 0, ]
izokersitrin Polonya %680 alkol ekstresi, HPLC 2005
Avusturya %80 metanol ekstresi, HPLC Rieger ve ark., 2008
Danimarka Meynve syl YEASSK’LC'MS’ ESI- Kaack ve Austed, 1998
Kersetin Amerika %70 aseton ekstresi, LC-MS Tnole ve ark., 2005
Slovenya ASlﬂendmlmllj FfILleéanOl Ol Veberic ve ark., 2009
. . Asitlendirilmis metanol ekstresi, .
(Kersetilr?-u?:[-lrutinozit) Ameria HPLC-DAD/ES! -MS/MS Itee ve Finn, 2097
Avusturya %80 metanol ekstresi, HPLC-PDA  Rieger ve ark., 2008

Meyvelerde tanimlanan fenolik asitler

Fenolik asitler, sinnamik asit ve benzoik asidin hidroksi turevleri olmak uzere iki ana gruba aynilic

Hidroksibenaik asiter CB-Cl fenimetzn yam=zindz colup, bitkisel gidalarda genelde eser
miktarda bulunurlar

Hidroksizsinamik asitlerize C&-C3 fenilpropan yapimindadirlar. Cok yaygin bulunanlar; kafeik asit,
ferulik asit, p-kumarik asitwe o-kumarik asitlerdir.

Bu iki grup arasinda isecofunlukla hidroksisinnamik asitler bulunur. Bitkilerde serbest,
esterlesmis yadaglikozitleri halinde bulunan fenolik bilesiklerin %30y, fenolik asit seklinds
bezinyoluileahnr

Fenolik asitler, hidroksi ve metoksi gruplarinin yerlesimi ve cesitlerine gore farkl isimler alirlac

Fenolik asitler, gidalarla bidikte alindifindan, anticksidan ve antimikrobival etkiler
arastinimaktdir.

Kimyaszal yamlaring gore bivolojik aktivitel eri cesitlilik gosterse de antioksidan, antituimor,

sitotoksik, antimikrobiyval ve radikal supurocuetklen bilinmektedir.

17
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Meyvelerde tanimlanan fenolik asitler

Meyweler,

protokatesik asit,

klorojenik asit,

ferulik asit, kafeik

asit gibi fenolik

maddelerce
gindir.

Meyvelerde tanimlanan proteinler

*  Meyvelerde tamimlanan proteinler, "lektinler” ve “ribozom-inaktive
edirci proteinler” [RiP) olmak Gzere iki tiptir.

* "Aglutinin® oclarak da bilinen lektinler, kimyasal yaplarninda herhangi
bir degisime uframadan spesifik we geri donebilir sekilde
karbonhidratlara baglanabilen heterojen bitki proteinleridir,

*  Ribozom inaktive edici proteinler ize rRMNA N-glikozidaz enzimine
spesifik olup, ribozomlardaki protein sentezini inhibe eden homaojen
bitki proteinleridir.

*  Murver meyvelerinde sentezlenen bu  proteinlern, gezellikle
memelilerde protein sentezini inhibe edid, bitkiyi virds, fungus gibi
patojenlere kars koruyucu etkilerinin eldugu disindlmektedir.

" Ayrica mdrver meyvesinin antiviral ve antikarsingjenik etkisinde bu
proteinlerin de rold olabilecegi disindlmektedir.

Bilesik Kaynak Yontem Referans

Sambucus nigra aglutinin—I11

(SNA-I1) (Lektin) Avusturya | Jel gegirgenligi kromatografisi| Mach ve ark., 1991

Van Damme ve ark.,

SNA VT (Lektin) Belgika | Jel gegirgenligi kromatografisi 1997
Nigrin f (Tip 2 RiP) ispanya SDS;&OK':?O‘}ZEQH el Citores ve ark., 1996
Nigritin f1 ve f2 (Tip 1 RIP) Ispanya i%;giiﬁﬁ%?ﬁ?;ﬁ%;ﬁg; De Berii;gg/ LG
Stlerilgl!?frr(lgs\%b;f:tseirr]:g r?LZi\,:ﬁi; | Belgika |Jel gecirgenligi kromatografisi Van DaTgn;g ve ark.,
g;;%?g:_?ﬁg;ﬁ?pﬁggig Belgika | Jel gecirgenligi kromatografisi T Dar;org(; veark.,
SNA If (Tip 2 RIP) Belgika | Jel gecirgenligi kromatografisi| Chen ve ark., 2002
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Meyvelerde tanimlanan ugucu bilesikler

* Bitkinin, meyvelerinden elde edilen ¢cay, meyve suyu, sarap,
recel ve marmelat gibi Urunlerin Avrupa’da kullanimi yaygindir.

ESTERLER
ALDEHIT

Al(ﬂ(llﬂ
XETON

Tibbi etkilerinin yani sira gida
olarak da tiketilen bir meyve
oimasl dolaysiyia,
meyvelerden elde edilen
iriinlerin renk ve koku
kalitesi bakimindan kimyasal
yapisi  yani  antosiyanin
miktari ve aroma bilesiklen
onem tasimaktadir.

Meyvelerde tanimlanan ugucu bilesikler

IMeyvelerin  karskterstik kokusu [(ErB-damassenon, dihidroedulan, etil-S-
dekenoat, 2-fenil etanol, fenilasstaldehit ve nonanal'den kaynaklanmaktadir.

Ancak meywelerde en ok [(EF-B-damassenon, dihidroedulan we nonanal
tarmmlanmistr,

Meywvemsi-ath kokusundan sorumlu bilesikler dzellikle meyve suyu ve diger
drinlerde, etil-2-metilbutanoat, etil-Zmetilbutanoat, metil heptanoat, metil
cktanoat, metil nonanat gibi alifatik esterdendir. Ayrica 2-mefil-1-propanol, 2-
metil-1-butanol we  3-metik-l-butanol gibi alkol vyapsinda  maddeler
tasimaki=dr

Yine meyvelerde pentanal, heptanal, oktanal bilesikler kokuya katkl saglayan
aldehit yapisindaki maddelerdir.

Meyvelerdeki cigeksi koku ise hotrienol ve nonanal'den kaynaklanmaktadir.

Mewelerde funlmlunun yc:g asitleri
3 nalarda. n}E:.;g.-'\r'&::rk o
aga a

£
bile
To

Linoleik asit (18:2)

Eikosenoik asit (20:1)

Oleik as=it [18:1)

Polmitilk asit (140}
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Zvelerde fanimlanan yag

Tokat O gme erinde tommionan diger yog asitlern:

ﬂ.l."l

Meyveler-Biyolojik aktivite calismalar

= Antiviral aktivite
» Immiin sistem iizerine etk

= Antikarsinojenik aktivite
= Sitotoksik etk
* Anticksidan aktivite @ @

= Antidiyabetik aktivite i Vitro in Vivo

= Kolit'e karg koruyucu etki
- Diyet iizerine olumlu etki J

= Helicobacter pylori'ye karsi etk

o e

+" heyvelenn immin sistem Uzesne dizenisyic sthiler ve antivirgl etkien aragtrmaciamn dkkatnd gekmekteds

Antiviral aktivite

+ %35 mirver ekstrest igsnen surup preparstmen (Sambucal®] e yapdan kinik cabgmalands, bu guds takviyesinin
grip-benzes semptomlian iyfestirdisi belifenmistic

+" sambucol, Influenza A ve B enfeksiyoniarma karp etk bulunmus tur En az iki ydd e grip benzer sikayetien olan
18-54 yaslannda 50 hasta ke yapan kontrodfl bir kBnik gafsmada, hastalar ginds 4 defa 15 ml Sambucol ya da

piazebo tiketmistic 4 giin sonunda semptomiann rahatiaded ghzlenmistic
" Sambucolin sempanzelende profiaktk etki gicterdist Sy Iﬁsla[[gmsmm azaitts3) bideimistic
g mirver ekstresi igeren ve yavas =bnm

doke ettigi bufunmustur [IC5040.36 pM)

5? 3 4-tEtr ~O-metlkersetin =ims bissk, en yikssk sthiy gostermist
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Immiin sistem lizerine etki

¥ Cesitli Sambuecol® preparatianmn immiin sistemi dzedine etkiler arastinimas amacoyla 12 saglkh inzzn
dondrinden ahnan kan monositlerinin enflamatevar sitokinlerinin iretimi incelenmistic Sambucol
Black Elderberry Extract® ile enflamatwvar sitokinlerinin [IL-1R, TMFa, IL-5, IL-B} Gretiminin monosit
aktivatirl olarak biinen lipopolizakkarit ile kyaszlanabilr Sloide arttd bildidimistic [Barak ve ark,

2001).

¥ Sambucol® preparatianmin enflamatuvar veya antienflamatuvar sitokinlerin dretimini arttrarak immin
sisterni aktive =ttifi, bu zayede gip hastzlznmn, immin sistemi baskiznme AIDS hasztalan veys
kemoterapi alan hastalann Sambuecol™ i kullanabilecedi vurgulanmestir [Barak ve ark., 2002).

¥ Mirver meyve ekstresinin lenfosit stimillasyon indeksini Gnemfl Gigide arttirdig, herhangi bir
mitojenik etki gistermeden immiin sistemi aktive ettidi befirtimistic [Bratu ve ark., 2003).

-

Waknine-Grinberg v ark. (2009) insan kan monondkleer hicre kdltrderine
Sambucol ilave emisler ve siokin seviyelerni EUSA ile  deBerendirerek
Sambucol Un sitokinlern Gretimi dzerine etkilerini, Barak ve ark. (2001) elde ettigi
bulzulara benzer .§EkI|dE‘ belitmislerdir. Bu @lemada, in wire antilaysmanyal etki
gostermeyen Sambucol™in, Leishmanio tireri afindan enfekte edilen farelernde
is2  enfeksiyonun g‘Ell;-mElrll ﬁuﬁ;lattlgnl bu etkinin de Sambucol™in
immunamodilatér etkisi sonucu olustugunu gdzlemlemislierdir.

2015 wilindza yapilan bir amstmada, kun meywelerden %50 etanol, sizkta
hazifanan su ekstrelernin immon sistemi dizenleyid etkileri  belidenmistir.
Ozellikle 100 =Cde suyla haziranan ekstrenin makrofajlan stimlle  ettdi
girilmistin. Bu etkiden polisakkaritierin sorumlu olabilecegi, mmnogalakiuronan
bilgeye bagl arabinogalakEn vapisl tmsnan  bilegiklerin  immin  sistemi
dizenlemede dnemlircllerinin oldugu acik lanmistir (Ho ve ark., 2015).

Sambucol ve formiilasyonlan, enflamatuvar ve anfienflamatuvar
sitokinlerin Grefimini arthrarak immin sistemi akfive etmelktedir.
Boylece HIV enfeksiyonu, grip, kanser gibi hastaliklara yakalanan
hastalarda kullanilabilecegi disinilmelktedir.

Uzun willardwr, halk arasinda soguk algmhd, grip wve sindzit
tedavilerinde kullanilan Saombucus nigra meyvelerinin  etkinligi
yapilan bilimse! arashrmalarla belirlenmistir.

Antioksidan aktivite

Antosiyaninberin ve antosfyanincs-zengin meyvelsnn antioksidan etkierine yonelik calemalar Ferstirde
yaygmnds Mirver meyvesinde bulunan antosiyaninierin, endotel hilorefern tarafindan almarak oksidatif stresten
hiioreyi komudukian binmektedir

Gince! bir calomada, meyvelern oksidatd stres kaynakd haszadarss karp inzan kolon hilcrslerind korwdugu

belirfimigtic

LDOL oksidasyonuny inhibe edic etki [4 me/mL) R T

Demiri indirgeme kapasites Konsantre meyve sy

Radikal siipdricl etki Thcar meyve suyu

DPPH radikal sipinici etk ;‘1‘;""‘""“’”’“

DRPH radikal sipirici etk m&:& ST T A
DFPH radikall siipiribci etki ve f-kanoten sobdurma aktivitesi hetanal ekstresi
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Antienflamatuvar etki

-

22

Dondumnilarmk kurutulmus meywelerin, in vitro oramda lipopolisakkarit
tarafindan aktive edilen makrofaj hicre hatlan [RAW 264.7) lzerine
etkileri incelendiginde, ekstrenin I-1p, IL-6,TNF-o we COX-2 gibi
enflamasyon  yolagin  dizenleyen genler azalarek  dizenledigi
belirtilmistir.

Yapllan @hsmalara miner meywe preparatannin pro-enflamatuvar
sitokinler azaltarak ya da arttirarak reglle ettigi ortaya konulmustur, 1L-
1B, IL-6 we TNF-o gibi enflamatuvar sitokinlerin hicresel immin sistem
gibi cesitlibiyolojik aktviteleri bulunmaktadir (Olejnik ve ark., 2015).
Aynica meyve ekstresinin anti-enflamatuvar [IL-10) sitokinlern de aktivite
ettigi bilnmektedir.

Lipit dusuruci etki

*  Dubey ve ark., (2012) antosianince 22ngin marver ekstresinin hipedipidemi'y ve lipit
peroksidasyonunu azaktgin haywan deneyleri ile or@aya koymuslardir,
*+  Gincel bir amstirmada ise meyve ekstresinin @l kolesterol dizeyenni disidign e
ateroskleroz gelisimini yavaslatmi@l in vivo olarek belidenmistr. Calsma sonuounda,
ekstrenin hepatik gen ekspresyonlanna bagh gelisen kronik enflamasyon iliskili HDL
[yiiksek yoEunluklu lipoprotein) disfonksivonu durumunda kullanilabilecegi dnerlmist

(Farrellve ark., 2015).

L L B L ] L L ] L
Antianjiyojenik aktivite

Mirver meyve ekstresini de iceren alt farklh Gzlmsi meyveden
hazirlanan Optiberry” ile yapilan bir calismada Optikerry™ nin potansiyel
antianjiyojenik etki gdsterdigi belirtilmistir.

Bu etki igin in wiro Matrijel yontemi kullanlmis, insan  deri
mikrovaskiler endotelyal  hiicreleri  ile muamele edildiginde
Optiberry™nin 8nemli 8lciide anjiyojenezi (yeni damar olusumu)
engelledigi gézlenmistir.

Tumdr hicrelerinden yeni damar olusumunda wvaskiler endotelyal
biyiime faktéri (VEGF) énemli rol oynamaktadir. Optiberry”™'nin, Ha0-
ve TWFa tarafindan indiklenen VEGF'nin insan keratinositlerinden
salimini yiksek aranda inhibe etmistir.

Ayri calismada in wive anjivoienez modeli kullanilmis, Optiberry™ nin
monosit kemotaktik protein-1 (MCP-1) ve nikleer fakttr-xB (MNE-kB)
transkripsivonunu inhibe ettigi belirtilmistir(Baghcive ark., 2004).

Antidepresan aktivite

+ 2014 wilnda yeplan bir  aestrmada,

meywelernnden metanol  ile hazidanan  ekstresinin,
antidepresan aktvitelen vyapllan haywan deneyieri
ortaya konulmustur. Ekstre, doza bagh olask erkek Swiss

albinofarelerde etkigdstermistir.

+  Antidepresan etkiden meywede bulunan flavonoitlern

sorumiu olabilecedi dUsindlimstir.

K. H. C. BASER, H. G. AGALAR / BAHCE 45 (Ozel Say1 2): 11-26 (2016)
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Noroprotektif etki

Meyvelerin yiksek oranda polifenolik bilesik @zmast ve kuwwetll antioksidan etki
gistermesinden dolayl, sinir hiicrelerini serbest radikallerden korudugu ortaya konulmustur
[(Spagnuoclove ark., 2016).

Bu nedenle meyvelerin Alzheimer’ hastal@inda etkili olabilecegi d s Undimektedir.

Antidiyabetik aktivite

= Meyve ekstresinin, 0.5 mg.ml*® konzantrasyonds a-ghkozidar enzimini %20-30 orannds
inhibe ettisi in vt ofarak gizlenmistic
=  Poffenolierce zengin meyve ekstresinin, insifn-yetmes FEine bagm diyabetli gnupta spesifik

veya spesifik-oimayan bagokik = “stemi hicrelenni dizened #i, enflamasyonu azalttesh in
vive hayvan deneyi f= ortaya knyu ITHESTUE.

Diyet Gzerine olumlu etki

B0 giniilinin katidsh kEnik bir cabomada, ko vendins dyete"e yandsmo geda desteklsrinin
diyete olan katkes arastnimes, Cipek ekstresi Be zengintestirien minver meyve sy ve Jigek
ekstresi 2 meyve tozu iperen tablet (giniik 1 me toplam antosiyaning, 370 me fiavonod gikozt,
150 mg hidroksizinnamat igeren diyet) ve Asporogus officinglis preparatian goniifilersn giniik
diyetlerine #3ve edimistic

Ceyet zonras ginifilerde kito, kan bazno, fiziksed ve duyzus=al olarak kendini iyl hizzetme ve

yasam kaftesinde Gnemi Gicide iyBecme, aynca diyetin etkinkifi ve tolere edBehdinssi yitkzek
olarak deferdendiimisti

Sambucus nigra meyveleriile
yaptigimiz calismalar

*  Hale Gampe Do, TOripe'ce setisen Sombucus nigng Mepoeles Uzerinds On Kimmpesal Srestrmaisr Vilkssk Lissmes Tazi, Daregman:
Prof (D, Kemmal Hisrd Can Sager, Arnedol Universites Safue Silimieri Enstiblsl, Farmakomnori AE0, 24/08/2010.

v Hale Sarmre Duymus, Fatin Somer, Hemal Biond Can Eager, Qusrtitative aralsis of cpanidineS-ghyoside in difenent siderenry sdracks
Iy HIPLE, Plamta Medics, TA{1Z] 1270-1271, 2011,

= Habe Saemes Doy, Fatin Gogern Soiilp lpoen, Retin Derming, el Bised Can Baper, TOrifye"de yetipen Sambucus nigng L mepne
ectraberinin bifpolojit aictine Deiormndsn srsstinimas:, 20, BIHAT, 10-13 Eim 2012, Antaiya.

= [Habe Sarmre Doy, Meps Krener, Exmal Hisnd Can Bxper, The ethnobotanics] importance of Sambacus nigra L, Emirerbes hownesl of
Food amd Agricaftere, 23, 45, 2012,

= [Habe Sarmre Doy, Fatin Sogper, Bemail Hiod Can Baper M witro antioidant properties and arthocpanin oomp ositions of elderbenry
evbracts, Food Ohemistry, 155,112-115, 2014,

. ae Zaeroe .ﬁé-: bt Bl (Demmiing, Kommial Hilend Cam Baper, The Violatile Compounds of [Elderbermies (Sombucus migra L] Kabersl
Volatiles B Essentisl Dils [WVED), 1j1]51-34 [2014].

Hale Gamze Afslar, Mege Kinmer . Hisni Can Bager, & Review of The Black Elder: From traditional wse to scientific
data, Matural Product Communications, dagerendirme afamesinda
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Hale Gamze Duymus, Fofih Goger. Kemal Husno Con Baoser, Quanfitative

cml:ﬂrm' of cyanidin-3-glycoside in different rlelvl:iert:rulam'r exfracts by HPLC,
2001.

B S —

¥

Haole Gamze Duymus, Fofih Giger, Gokalp iscan, Fafih Demirci, Kemal Hisnd
Can Baser, Turkdye'de yefisen Sambucus nigra L. meyve eksirelerinin biyolojik
akcinete | ocseuraiciom.oeoeteireoes |20, ARG, 100RS By 20

Hale Gamze Duymus, Nese Kmmer, Kemal Hisni Can Baser, The J§ ™ s s of s
ethnobotanical imporfance of Sambucus nigra L, Emirates Sy '
Journal of Food and AghcuBure, 25 48, A3

ciceklerinin - wve meyvelennin yoygin  bir

F. A S

llanim yayinlonmas
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Hale Gamze Duymus, Fafih Goger, Kemal Husnu Can Baser, In vifro
anfioxidant properties and anthocyanin compositions of elderbemry
Food Chemistry, 155, 112-119, 2014.
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4 viero antioxslang properties and anbocyasin COMPosinons
of edderberry extracts
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YOZGAT TA DOGAL OLARAK YETISEN
KUSBURNULARIN (Rosa spp.) SELEKSIYON YOLUYLA
ISLAHI

Hatice UCARAL! Aysen KOC?
OZET

2015-2016 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada, Yozgat ili ve ilcelerinde dogal olarak
yetisen kusburnularda iistiin o0zelliklere sahip olanlarmin secilmesi amac¢lanmistir.
Arastirmada, toplam 142 Kkusburnu tipinden meyve ornegi alinmistir. Yapilan
degistirilmis tartih derecelendirme sonucunda, birinci yil 49 tip iimitvar olarak
bulunmustur. Seleksiyonun ikinci yilinda, birinci yil secilen genotiplerin morfolojik ve
pomolojik 6zellikleri incelenmistir.

Incelenen genotiplerin ortalama meyve agirhg 0.77 g (66 AYD 07) ile 3.14 g (66 SRG
17), meyve eti oran1 %660.98 (66 SRK 13) ile %94.36 (66 CYR 03), suda ¢oziinebilir kuru
madde %10.0 (66 CYR 03) ile %53.0 (66 KDS 05), pH 3.33 (66 SRG 17) ile 4.59 (66 AYD
07), titre edilebilir asitlik miktar1 %0.75 (66 AKD 02) ile %62.49 (66 MRK 30), toplam
kuru madde miktar1 %24.65 (66 CYR 03) ile %62.17(66 AYD 09), C vitamini 869.55 (66
SRG 17) ile 4002.39 mg/100 g (66 SRK 12) arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kusburnu, seleksiyon, meyve 6zellikleri, Yozgat
ABSTRACT
SELECTIONS OF NATURAL GROWING ROSE HIPS (Rosa spp.) FROM YOZGAT

This research, aimed of the selection of superior properties in naturally growing rosehips,
conducted in Yozgat province of central Turkey during 2015-2016. In this study, fruit
samples were taken from a total of 142 the rosehip genotypes. First year, 49 types were found
to be promising as a result of weighted grading which was modified. In the second year of the
selection, selected genotypes, which were chosen in the first year, were investigated
morphological and pomological characteristics.

It was determined that the mean fruit weights, fruit flesh ratios, soluble solid contents,
pH, titratable acidity, dry matter contents, vitamin C ratios, and these selected genotypes
were ranged from 0.77 g to 3.14 g; from 60.98% to 94.36%; from 10.0% to 53.0%; from
3.33% to 4.59%; from 0.75% to 2.49%; from 24.65% to 62.17%; from 869.55 mg/100 mg to
4002.39 mg/100 g, respectively.

Keywords: Rose hips, selection, fruit properties, Yozgat

1 Zir. Miih., Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, YOZGAT
2Yrd. Dog. Dr., Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, YOZGAT



GIRIS

Anadolu, kiiltiri yapilan bircok meyve
tiirlinde oldugu kadar, heniiz kiiltiire alinmamisg
meyve tiirleri bakimindan da form zenginligine
sahiptir [47]. Kusburnunun da dahil oldugu Rosa
cinsi, Kuzey yarimkiirenin iliman ve subtropik
bolgelerinde 100’den fazla tlire sahipken,
tilkemizde 27 tiirti yetismektedir [44, 56].

Kusburnu {ilkemizin hemen her ydresinde
dogal olarak yetismekle birlikte Kastamonu,
Corum, Amasya, Tokat, Sivas, Giimiishane,
Erzincan ve Erzurum gibi Orta—Kuzey Anadolu
bolgesinde yaygin olarak yetismektedir [20].
Yozgat, I¢ Anadolu Bélgesinin Orta Kizilirmak
Bolimii’nde Bozok Platosu iizerinde yer
almaktadir. Ilde, i¢ Anadolu Bolgesi'nin yari
kurak karasal iklimi hakim olmakla birlikte,
Yesilirmak havzasma giren Cekerek Vadisi’nde
iklim yumusamakta, Karadeniz ikliminin etkileri
goriilmektedir. Genel olarak yazlar sicak ve
kurak; kislar soguk ve yagish ge¢mekte, yaz ile
kis, gece ile gilindiiz arasindaki sicaklik farklar
yiikksek olmaktadir. Yozgat’ta 47 familyaya ait
254 tiir tespit edilmis, bu tiirlerin 62 tanesinin
endemik  oldugu  belirlenmistir. ~ Endemik
bitkilerin yani sira, elma, armut, erik, visne,
seftali, kayisi, badem, ceviz, ayva, yerli tiziim,
gileboru (kartopu) yetistirilmekte, yabani olarak
ise findik, kizilcik, thlamur, ali¢, kusburnu, salep,
ahlat, elma gibi meyveler bulunmaktadir [56].

Kusburnu bitkisi kokleri derine indiginden
kuraga ve soguga dayamikli, adaptasyon
kabiliyeti yiliksek ve erozyon kontroliinde de
basariyla kullanilmaktadir. Hastalik ve zararlilara
dayanikli, iklim ve toprak sartlarma Kkarsi
toleransli olmasi nedeni ile giillere ana¢ olmakta,
ayn1 zamanda ¢al1 formu nedeniyle de bir peyzaj
bitkisi olarak kullanilmaktadir. Son yillarda tescil
edilen cesitler ile bahgelerin kurulmasi, sanayi
icin  gereken  istikrarli  iretime = katki
saglamaktadir. Cay1, meyve suyu ve marmelatti
iretilen kugburnu meyveleri, zengin C vitamini
icerigi  sebebiyle tiiketilmektedir. Kugburnu
meyvelerinin yiiksek oranda C vitamini igerdigi
ve g¢aylarinda toksik bir elementin bulunmadig
gortilmiistir [1, 11]. Anadolu’da bitkinin kdk ve
meyveleri hemoroit tedavisinde, agr1 kesici
olarak, soguk alginligi ve romatizmada, yaprak
ve cigekleri ise bronsit tedavisinde
kullanilmaktadir [30]. Orta Anadolu Bolgesi’nde

28

ise bitkinin meyvelerinden bobrek
rahatsizliklarinin tedavisinde, ilser ve benzeri
mide rahatsizliklarinin giderilmesinde, kokleri de

romatizmal agrilarin tedavisinde
kullanilmaktadir. Kuzey @ Bati  Anadolu
Bolgesinde diger yorelerden farklt olarak
meyveleri seker hastaliginin tedavisinde de

tiiketilmektedir [24, 55].

Diinya niifusunun hizla artmasi, insanlarin
giindelik gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla
bitkisel kaynaklarin bilingsizce kullanilmast,
arazi agmalari, yerli ¢esitlerin yerini 1slah edilmis
cesitlerin almasi, yabanci ot ilaglarinin kullanima,
tretim yapmak yerine dogadan sokerek tiiketme,
tabii afetler, yol ve baraj yapimlari, bilingsizce
sehirlesme  ve  endistrilesme  bitki  gen
kaynaklariin azalmasina ve hizla
kaybedilmesine neden olmaktadir. Gerek tarimsal
iretimin  artirllmast  i¢in  yeni  cesitlerin
gelistirilmesi, gerekse ham madde durumundaki
yabani bitki tiirlerinin erozyona ugratilmadan
gelecek nesillere aktarilmasi, mevcut bitkisel
cesitliligin objektif olarak tespiti, toplanmasi ve
korunmasi ile miimkiin olabilecektir [19, 52, 54].
Ulkemizin kusburnu tiiriinde genis bir form ve tip
zenginligine sahip oldugu noktasindan hareketle,
bu zengin genetik kaynaklardan istenen
Ozelliklere sahip tipleri seleksiyonla ortaya
¢ikarmak biiyiik onem tagimaktadir [26].

Bu c¢aligmanin amaci, Yozgat’a ve {ilke
ekonomisine Onemli katkilar saglayabilecek
kusburnunun (Rosa spp.) meyve oOzellikleri
bakimindan {imitvar goériilen tiplerini segmektir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirma 2015-2016 yillarinda, Yozgat ili
ve ilgelerinde yiiriitiilmiistiir. Ustiin 6zelliklere
sahip tipleri tespit etmek amaciyla yapilan bu
calismada, besbine yakin bitkiye gidilmis, amaca
uygun bitkilerden meyve 6rnegi alinmis ve ornek
alman her bitki bir tip olarak kabul edilmistir.
Calisma esnasinda, genotipleri belirlenmesinde
verimli, iri meyveli ve et oranlarinin yiiksek
olmasi, calilarin hastalik ve zararlilardan ari
olmasi, ¢alilarin goreceli olarak az dikenli olmas1
kriterleri ~ Oncelikli  olarak g6z  Oniinde
bulundurulmustur. Yozgat iline ait 14 ilgede
yapilan ¢alisma sonucunda toplam 142 genotip
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belirlenmis, bunlar degistirilmis tartilt
derecelendirme metodu ile karsilagtirilmis ve
sonugta 49  genotip  secilmistir.  Tartili

derecelendirmede meyve agirligi (%15), meyve
et orant (%15), verim (%15), C vitamini igerigi
(%15), suda ¢oziinebilir kuru madde (%10),
toplam kuru madde (%210), diken durumu (%10)
ve aroma (%10) esas kriterler olarak alinmistir.
Puanlama sonucunda 11 genotip “cok iyi” (755—
677 puan), 38 genotip “iyi” (676-598 puan)
grubuna girerek toplamda 49 genotip segilmistir.

Metot
Yapilan seleksiyon calismasi sonucunda
secilen  kusburnu  genotiplerinin  pomolojik

analizleri yapilmisgtir.

Meyve agiriigi (g): Tesadiifi olarak secilen 30
adet meyvede belirlenmistir.

Meyve eti oram (%): Meyve eti agirligiin
meyve agirligina oranlanmasiyla saptanmistir
[60].

C vitamini (askorbik asit) i¢erigi (mg/100 Q):
Spektrometrik yontemle belirlenmistir [39].

Toplam kuru madde (%): Yas meyve
orneklerinin tartilip 105°C'lik  etlivde sabit
agirliga kadar kurutulmasiyla belirlenmistir [6,
60].

Suda  ¢oziinebilir  kuru madde (%): El
refraktometresi ile [33].

pH: Dijital pH metre ile [53].

Titre edilebilir asit orani (%):
Potansiyometrik titrasyon yontemi kullanilarak
tespit edilmistir [6].

Seleksiyon sonucunda tiplerin tiir teshisi
Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Fakiiltesi,
Biyoloji ~ Boliimii  tarafindan  yapilmustir.
Calismada, istatistiksel analizler SPSS paket
programinda Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
kullanilarak yapilmstir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Yozgat ili ve ilgelerinden selekte edilen
kusburnu genotiplerinde, degistirilmis tartih
derecelendirme  sonucunda  seleksiyon I
asamasina gecenlerin tiir bilgileri Cizelge 1'de
verilmistir. Sar1 petal rengi ¢igeklere sahip olan
66 AYD 05 genotipi Rosa hemisphaerica tiiriine
aittir. Bir diger Aydincik ilgesi genotipi olan 66
AYD 07 ise Rosa horrida tiiriine dahildir.
Cayiralan ilgesinden selekte edilen 66 CYR 03
genotipi Rosa pimpinellifolia, Sefaatli yolu
iizerinde yer alan 66 MRK 05 genotipinin ise R.
sempervirens x R. canina melezi oldugu
belirlenmistir. Yozgat ili ve ilgelerinden selekte
edilen diger 45 genotip ise Rosa canina olarak
tespit edilmistir.

Giines ve Sen [26], Tokat’ta yaptiklar
seleksiyon ¢alismasinda Rosa dumalis, Rosa
canina, Rosa dumalis subsp. boissieri var
boissieri, Rosa jundzillii, Rosa pisiformis, Rosa
villosa ve Rosa hirtissima tiirlerini tespit
etmislerdir. Orhan [46], Erzurum’da, Rosa
dumalis subsp. boissieri var. antalyensis, Rosa
dumalis subsp. boissieri var. boissieri ve Rosa
canina tiirlerinin  tohumlarinin  ¢imlenmesi
tizerine ¢alismigtir.  Uggla ve ark. [59],
Iskandinavya’da 23 lokasyondan toplanan Rosa
dumalis subsp. coriifolia, R. dumalis subsp.
dumalis, R. rubiginosa ve R. villosa subsp. mollis

tiirlerine ait meyvelerin ozelliklerini
incelemislerdir.  Ercisli ve Esitken [23],
Erzurum’da Rosa dumalis, R. canina, R.

pulverulanta ve R. montana tiirlerine ait 12
genotip se¢mislerdir. Ercigli [20], Erzurum’dan
selekte edilen Rosa canina, Rosa dumalis subsp.
boissieri, Rosa dumalis subsp. antalyensis, Rosa
villosa, Rosa pulverulenta ve Rosa pisiformis
tirlerine ait meyvelerde galismistir. Dolek [14],
Amasya’da, selekte ettigi 13 iimitvar kusburnu
genotipinin Rosa foetida, Rosa dumalis subsp.
boisseri, Rosa canina L. ve Rosa montana subsp.
woronowii tiirlerine ait oldugunu belirtmistir.

Cizelge 1. Arastirma sonunda segilen 49 kusburnu genotiplerinin ait oldugu tiirler
Table 1. Forty nine rosehip types belonging to the various species used the study

Ait oldugu tiir / Species name

Tip ad1/ Type name

Rosa horrida 66 AYD 07
R. pimpinellifolia 66 CYR 03
R. hemisphaerica 66 AYD 05
R. sempervirens x R. canina 66 MRK 05
Rosa canina Geriye kalan 45 genotip
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Kazaz ve ark. [38], Rosa damascena Mill. ve
Rosa canina L.nin meyve igeriklerini
karsilastirmiglardir. Celik ve ark. [9], Van’da,
Rosa canina, R. dumalis, R. iberica, R.
pulverulenta, R. foetida, R. hemisphaerica ve R.
pisiformis tiirlerine ait 26 genotip selekte
etmislerdir. Celik ve ark. [10], Hakkari’de Rosa
dumalis subsp. boissieri, Rosa pulverulanta,
Rosa canina, Rosa iberica ve Rosa heckeliana
subsp. vanheurckiana tiirlerine ait tohumlarin yag
iceriklerini  tespit etmislerdir. Akkus [2],
Hamur’da (Agri1), Rosa dumalis, Rosa dumalis
var. boissieri, Rosa canina, Rosa pisiformis, Rosa
villosa ve Rosa spp. tiirlerine ait seleksiyon
calismasi yuriitmiistiir.

Calismamizda 2015 yilinda Eyliil ayinda hasat
edilen  meyvelerin  seleksiyon  kriterleri
bakimindan Onemli olan bazi o6zelliklerine ait
degerler Cizelge 2’de verilmistir. Secilen 49
genotip arasinda, meyve agirligl, meyve et orani,
toplam kuru madde, SCKM, titre edilebilir
asitlik, pH ve C vitamini miktarlart bakimindan
istatistiksel olarak Onemli fark oldugu tespit
edilmistir.

Meyve agirligt 66 SRG 17, 66 SFT 03 ve 66
CYR 03 genotiplerinde en yiiksek (sirasiyla 3.14
g, 298 g ve 294 g) bulunmustur. En diisiik
meyve agirligina sahip 66 AYD 07 (0.77 g)
genotipi ise meyvelerinin kii¢iik olmasina ragmen
verimli ve bodur yapisi nedeniyle se¢ilmistir. Bu
genotipin siis bitkisi olarak degerlendirilme vasfi
vardir. Ulkemizde yapilan diger kusburnu
seleksiyonlarinda meyve agirliklar
Yamankaradeniz [60] Erzurum’da 0.61-4.96 g,
Kara ve Gergekgioglu [32] Tokat’ta 3.07 g,
Ercigli [18] Giimiishane’de 1.69-5.21 g, Sen ve
Giines [53] Tokat’ta 1.57 g-4.44 g, Balta ve Cam
[4] Gevas ve Ahlat’ta 1.09-2.74 g, Tiirkben ve
ark. [57] Bursa’da 0.88-2.22 g, Misirh ve ark.
[43] izmir Kemalpasa’da 1.22-220 g,
Kazankaya ve ark. [34] Van’da 1.0-2.9, Ercisli
ve ark. [22], Erzurum’da 2.40-4.80 g, Giines ve
Sen [26] Tokat’ta 2.86 g—4.97 g, Kazankaya ve
ark. [35] Adilcevaz (Bitlis) yoresinde 1.12-3.62
g, Demir ve Ozcan [11] Konya Hadim’de 1.00 g,
Kastamonu’da 1.59 g, Kazankaya ve ark. [36]
Edremit ve Gevas yodresinde 1.00-1.93 g,
Tiirkoglu ve Muradoglu [58] Tatvan yoresinde
0.41-2.40 g, Ercisli ve Esitken [23] 3.15-4.80 g,
Kiziler [40] Erzincan’da 2.21-6.17 g, Kazankaya
ve ark. [37] Bitlis, Hakkari ve Van’da 2.04-5.82
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0, Dogan ve Kazankaya [12] Van’da 1.95-3.11 g,
Yorik [62] Siirt’te 1.86-4.09 g, Kiziler ve ark.
[41] Erzincan ve Giimiishane’de 2.03-5.69 g,
Celik [8] Van Go6li havzasinda 1.79-4.95 g,
Ekincialp [16] Hakkari’de 1.55-3.92 g, Dogan ve
ark. [13] Yiiksekova (Hakkari) yoresinde 2.52—
4.48 g, Dolek [14] Amasya’da 1.37-3.04, Savir
[51] Munzur Dag1 (Erzincan) 0.91-2.53 g, Giines
[27] Tokat’ta 2.3-5.1 g, Sagir [50] Akincilar’da
(Sivas) 1.65-2.78 g, Yildiz ve Celik [61]
Muradiye’de (Van) 1.82-4.09 g, Giines [28]
Tokat merkezde 2.90 g, Tokat Basgiftlik’te 2.15
g, Dolek [15] Tokat’ta 2010 yilinda 2.35-3.48 g,
2011 yilinda 2.81-4.35 g, Ozen [48] Bolu’da
0.80-2.77 ¢, Encu [17] Van ili; Gevas, Catak,
Ercis ilgeleri, Hakkari ili Semdinli ve Yiiksekova
flgeleri, Sirnak ili Uludere ilgesi olmak iizere 6
farkli bolgeden 1.63-2.70 g, Akkus [2] Hamur
(Agn) yoresinde 1.44-4.69 g, arasinda degistigi
aragtiricilar tarafindan kaydedilmistir.

Kusburnularinda kalite kriteri olarak ele
alman meyve et oraninin, incelenen genotiplerde
%60.8 (66 SRK 13) ile %94.3 (66 CYR 03)
arasinda degistigi belirlenmis ve istatistiksel
olarak farkli bulunmustur. Meyve et oran
ilkemizde yapilan calismalarda %34.66—88.89
arasinda degistigi belirlenmistir [2, 4, 12, 14, 15,
16, 18, 22, 23, 26, 27, 28, 32, 35, 37, 40, 41, 48,
50, 51, 53, 60, 61, 62]. Calismamizda 66 CYR 03
genotipi %94.37 ile yapilan tiim g¢alismalardan
daha yiiksek degeri vermistir.

Sectigimiz tiplerden elde ettigimiz toplam
kuru madde miktar1 %24.65 (66 CYR 03) ile
%62.17 (66 AYD 09) degerleri arasindadir.
Kazankaya ve ark. [36] %45.64-89.28, Ercisli ve
Esitken [23] %34.82-40.15, Kiziler [40]
%27.07-56.57, Kazankaya ve ark. [37] %39.8—
55.4, Dogan ve Kazankaya [12] %46.22-50.27,
Yorik [62] %41.2-75, Ercigli [21] %33.85-
40.35, Kizilet ve ark. [41] %46.25-59.3,
Ekincialp [16] %43.63-59.39, Sagir [50]
%34.61-45.52, Yildiz ve Celik [61] %42.98—
55.88, Giines [28] %27.66-30.68, Dolek [15]
%33.64-57.11, Ozen [48] %28.58-57.15
degerleri arasinda belirlemislerdir.

Meyvenin lezzeti seker ve asit arasindaki
dengeye Dbaghdir [5, 49]. Calismamizda
genotiplerin SCKM miktar1 %10 (66 CYR 03) ile
%53 (66 KDS 05) arasinda degismistir. Titre
edilebilir asitlik ise %0.75 (66 AKD 02) ile
%?2.49 (66 MRK 30) degerleri arasindadir.
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Cizelge 2. Arastirma sonucunda segilen 49 kusburnu tipinin bazi meyve 6zellikleri*
Table 2. Some fruit characteristics of fifteen rosehip types, selected in the study*

Tip adi Meyve agithi (g) Meyveoet orani Toplam kuru | Titre edilebilir asit SCKM (%) pH C vitamini
Type name Fruit weight . (%) madde (%) . (%) . Soluble solid H (mg/l_OO g)_
yp 9 Fruit flesh rate | Total dry matter | Titratable acid P Ascorbic acid
1 | 66 AKD-02 1.59+0.23 r-v 67.23 I-p 33.91 r—t 0.75t 300 451b 3505.83 ab
2 | 66 AKD-10 2.20+0.44 i-k 62.81r-u 33.80 st 1.58 d-h 331Im 4.25mn | 3294.00 a-c
3 | 66 AYD-01 1.89+0.28 m-p 74.40 cd 24.89 6 1.24 h-o 46d 4.37fg 1675.86 k-u
4 | 66 AYD-05 1.87+0.42 n-q 67.94 k-0 33.78 st 1.23 h-o 19tu 4.39 de 1768.39 k-u
5 | 66 AYD-07 0.77+0.15 z 78.33b 34.90 pq 1.06 -t 28p 4.59 a 2368.51 e-m
6 | 66 AYD-09 2.2140.50 i-k 69.81 h-n 62.17 a 1.17 jq 40¢g 448 ¢ 1033.57 tu
7 | 66 BGZ-03 1.73+0.20 p-s 61.25tu 39.34h 1.62d-g 32 mn 4.37f1g 2944.74 b-h
8 | 66 BGZ-04 2.53+0.36 d-f 62.55 s—u 39.72¢g 1.29 f-0 38h 4.23 op 1544.62 1-u
9 | 66 BGZ-07 2.44+0.32 e-h 70.26 g1 33.36 uv 1.58 d-h 18u 4.40d 2714.04 b-j
10| 66 BGZ-10 2.04+0.25 k-n 65.49 o-r 35.02p 1.01 n-t 27 pq 4.26 Im 2459.80 c-k
11| 66 BGZ-11 2.41+0.29 f-i 73.43 cf 30.532z 1.22 h-—p 31no 4.25m 1982.69 j-s
12| 66 CKR-06 1.46+0.32 u-w 76.10 bc 34609 1.26 g0 33Im 4.24 no 2379.93 e-l
13| 66 CKR-08 1.61£0.31 r-v 62.13su 37.71k 1.99 b 50b 4.11x 1850.86 j-t
14| 66 CKR-09 2.58+0.29 d-f 67.53 I-0 29.05 a 0.76 st 300 450b 1262.55 g-u
15| 66 CYR-02 2.10+0.30 j-m 67.99 k-0 37.151 1.15 j-r 300 427kl 1729.51 k-u
16| 66 CYR-03 2.94+0.39 ab 94.36 a 24.65% 0.80 r-t 10w 4.18 st 1503.80 I-u
17| 66 KDS-02 | 2.12+0.37j-I 72.98d-g 34.13rs 151 dj 22s 4230p | 1922.44j+t
18| 66 KDS-05 1.244+0.32 xy 65.49 o-r 34.14 rs 1.11 k-s 53a 43649 3164.42 b-e
19| 66 KDS-07 1.76+0.43 p-r 73.46 cf 33.82 st 131fo0 38 hi 4.33hi 2231.64 f-p
20 | 66 MRK-05 | 2.09+0.50 j-m 68.58 j-—n 36.53m 2.02 bc 46d 4230p | 2130.67 h-q
21| 66 MRK-06 2.45+0.52 e-h 64.41 p-s 40.24 f 1.77 cd 46d 4.18 tu 1532.74 1-u
22 | 66 MRK-08 1.4940.25 t-w 68.14 k-0 34.25r 1.40 d-m 16 v 4.20r 1458.20 m-u
23| 66 MRK-10 1.63+0.29 r-v 67.80 k-0 56.45b 1.55d-i 41 fg 415w 2407.09 d-1
24| 66 MRK-13 2.30+0.30 g-j 63.35r-u 37.71k 1.19i—q 33Im 4.08y 2168.589-q
25| 66 MRK-15 2.64+0.34 de 66.78 n—q 35.83n 1.17j-q 32 mn 427K 2016.20 i-r
26| 66 MRK-19 | 2.44+0.33 e-h 70.77 £k 3128y 0.85 p-t 24r 431j 1969.37 j-5
27| 66 MRK-20 1.13+0.25 y 72.75d-h 43.76 ¢ 1.42 d- 48 ¢ 3.84 ¥ 1646.90 k-u
28 | 66 MRK-21 2.63+0.31 de 74.16 c—¢ 33.89 r—t 0.83 g-t 23rs 4.03 a 2009.70 i-r
29 | 66 MRK-27 1.98+0.47 1-0 73.00 d—g 38.38] 1.08 I-t 37 hi 4.18 st 2213.63 f-p
30 | 66 MRK-28 2.734+0.67 cd 69.81 h-n 3274w 1.63 d-f 27 pq 421q 1346.93 0-u
31| 66 MRK-29 2.58+0.39 d-f 63.30 r-u 33.52 tu 1.37e-n 22s 4.34h 1331.42 p-u
32| 66 MRK-30 2.75+0.47 cd 67.45 -0 33.52tu 249a 34kl 4.018 2071.68 h-q
33| 66 SRG-03 1.43£0.29 v-x 69.18 i-n 35430 1.47 d-k 37 hi 4.25m 2291.81 e-n
34| 66 SRG-05 | 2.26+0.28 h-j 71.29 e j 2830 B 1.41 d- 409 412x | 225261f0
35| 66 SRG-08 2.49+0.27 e-g 68.67 i-n 35.76 no 0.86 p-t 26 q 4.38 ef 1820.35 j-t
36| 66 SRG-13 1.5440.31 s-w 67.88 k-0 42.74 d 1.98 bc 46d 393 @ 3053.45 b-g
37| 66 SRG-14 1.65+0.31 r-v 68.58 j-n 42.00 e 1.72ce 37hi 3.965 3089.63 b-f
38| 66 SRG-16 1.69+0.52 p-t 67.27 I-p 36.86 Im 2.01 bc 33Im 3.98y 1151.84 r-u
39| 66 SRG-17 3.14+0.46 a 71.51d-j 32.07 x 1.25 h-o 20t 333Q 869.55 u
40| 66 SRK-12 1.36+0.33 wx 73.99 c-e 39.93 fg 1.70 c—¢ 46 de 407z 4002.39 a
41| 66 SRK-13 1.5940.25 r-v 60.98u 37.021 1.75 cd 34kl 4.19rs 3257.07 a-d
42| 66 SRK-17 1.66+0.34 g-u 71.51dj 36.63 m 1.20 i-—p 44 e 4.16v 1904.15 j-t
43| 66 SRK-26 1.7740.33 o-r 71.62 d—i 33.10v 1.37e-n 26q 4.33i 1416.51 n-u
44| 66 SRK-27 2.01+0.45 k-n 70.79 -k 34.157rs 0.94 ot 34kl 434 h 2397.93 d-1
45| 66 SRK-33 1.75+0.25 p-s 63.17 r-u 42.27 e 217b 36 ij 4,17 uv 1705.73 k-u
46| 66 SRY-02 1.4440.25 u-x 67.05 m—p 36.85 Im 1.43 d-1 42 f 4.22 pg 2898.58 b-i
47| 66 SFT-03 2.98+0.33 ab 64.07 gt 2693y 1.03 m-t 26q 4.32i 1079.38 s-u
48] 66 YFK-02 | 1.7120.33 p-t 61.755-U 38.07 jk 1.13 ks 35 jk 437fg | 144157 n-u
49 | 66 YRK-06 2.87+0.48 be 69.91 h-m 38.92i 111 k-s 300 4.23 op 1296.03 g-u

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (P < 0.05)

*Values with the same letter are not significantly different at P < 0.05 according to Duncan’s multiple range test.

Genotiplere ait pH degerleri 3.33 (66 SRG 17)
ile 459 (66 AYD 07) arasinda Olgllmiistiir.
Ulkemizin  degisik  yorelerinde  yapilan
calismalarda SCKM %38.8-38.07, titre edilebilir
asitlik %0.05-4.65 ve pH 2.44 ile 5.50 arasinda
tespit edilmistir [2, 4, 11, 12, 14, 18, 21, 23, 26,

28, 32, 34, 37, 40, 41, 43, 48, 50, 51, 53, 57, 58,
60, 62].

Kusburnu meyvesi yiiksek miktarlarda [130—
6694 mg/100 g) C vitaminine sahiptir [11, 31,
42]. Bu nedenle C vitamini igerigi kusburnu
1slahinda 6nemli faktdrlerden biridir. Yozgat’ta
selekte edilen genotiplerde C vitamini igerigi en
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diistik 869,55 mg/100 g (66 SRG 17), en yiiksek
4002,39 mg/100 g (66 SRK 12) olarak tespit
edilmisken diger c¢aligmalarda 73 ile 2962
mg/100 g arasinda Sl¢iilmustiir [2, 3, 7, 11, 14—
18, 21-23, 26-28, 35, 37, 40, 41, 43, 48, 50, 51,
53, 58, 60-62].

Yurtdisinda yapilan caligmalarda Halasova ve
Jicinska [29], Slovakya ve Cek Cumhuriyetinden
toplanan farkli tiirlerde C vitamini igerigini en
yiiksek R. cinnamomea tiiriinde (5300.76 mg/100
g) bulurken, en diisik R. tomentosa tiiriinde
(118.74 mg/100 g) olgmiisler, R. canina’yr ise
1853.13 mg/100 g olarak belirlemislerdir. Uggla
ve ark. [59], 4 farkli kusburnu tirinde (R.
dumalis subsp. coriifolia, R. dumalis subsp.
dumalis, R. rubiginosa and R. villosa subsp.
mollis) meyve agirhigmi 1.3-3.9 g, meyve et
oranini  %60.3-86.2, kuru madde miktarini
%21.7-34.0 ve C vitamini igerigini 205-850
mg/100 g arasinda tespit etmislerdir. Ayrica
kusburnunun C vitamini igerigi ile ilgili yapilan
diger ¢alismalarda Kaack ve Falk Kiihn (1991)
meyve etinde 410-2310 mg/100 g, Halasova ve
ark. (1985), kuru meyvelerde 100-4500 mg/100
g, Melville ve Pyke (1947), R. dumalis’de 100—
850 mg/100 g ve R. rubiginosa’da 550-1225
mg/100 g olarak belirlemislerdir [59]. Georgieva
ve ark. [25], kusburnu meyvesinin farkl
kisimlarinin C vitamini igerigini arastirmislar,
tim meyvede 1.1 mg.g?, kabukda 2.3 mg.g7,
tohumda 0.4 mg.g! olarak tespit etmislerdir.
Romanya’da Oprica ve ark. [45] farkli rakimlarda
kusburnularda 274.26-1157.88 mg/100 g aras1 C
vitamini igerigi 6lgmiislerdir.

Sonu¢ olarak Yozgat ili ve ilgelerinde
yiritillen bu c¢alismada timitvar olarak selekte
edilen tipler Bozok Universitesi Gedikhasanli
Uygulama  ve  Arastirma  Istasyonu’nda
cogaltilarak seleksiyonun II. asamasi i¢in ayni
ortamdaki performanslar iizerindeki ¢aligmalara
devam edilecektir.
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UZUMSU MEYVELERDEKI ANTiKANSEROJEN

FENOLIK BIiLESIKLER
Mustafa Kenan GECER! Miittalip GUNDOGDU?
Yakup Erdal ERTURK3
OZET

Bu ¢alismada, iiziimsii meyvelerin sahip olduklar: fenolik bilesikler ve bunlarin insan
saghgi iizerine etkileri ile antikanserojen 6zellikleri aciklanmaya calhisilmistir. Meyvelerde
bulunan bir cok fenolik bilesikler o6zellikle tat ve aroma ile renk olusturucu ozellige
sahiptirler. Yapilan ¢calismalarla bilhassa iiziimsii meyvelerin icerdikleri fenolik bilesikler
vasitasiyla degisik kanserleri onlemede onemli katkilar sagladiklar1 anlasilmistir. Bu
bilesikler, fenolik asitler ve flavonoidler olarak iki ana gruba ayrilmaktadir. Yapisal
farkhihiklarindan dolayr bugiine kadar olduk¢a fazla sayida fenolik bilesik tespit
edilmistir ve basta bitkisel iiriinler olmak iizere gidadan ila¢ endiistrisine kadar bir¢ok
alanda tat ve aroma verici, renklendirici ve koruyucu olarak kullanilmaktadirlar. Ayrica
cogu fenolikler bir taraftan antioksidan ozellikleri sayesinde kalp hastaliklar1 ve bazi
kanser tiirlerini onleyici ajanlar olarak kullanilirken, diger taraftan bagisiklik sistemini
koruma gorevi iistlenen takviye gidalar olarak ta 6nemli bir yere sahip olmuslardir. Bu
bakimdan degerlendirildiginde; iiziimsii meyvelerin 6nemi, giinliik beslenmede lezzetli
meyveler olarak kullanilmasindan ziyade sahip olduklar1 bu kimyasal nitelikleri
bakimindan sagladiklar: faydalar sebebiyle ¢ok daha artmaktadir. Taze tiiketiminin yani
sira gida sanayisi tarafindan farklh ve cazibesi yiiksek iiriinlerin imalatinda
kullanimindan ve insan saghgina etkisinden dolayi, her gecen giin bu iiriinlerin talebi
artmakta, iireticiler icin iiretimi artirma dolayis1 ile alternatif bir gelir kaynag
olusturmaktadir.

Caliymada, iiziimsii meyvelerin sahip olduklar1 fenolik bilesikler sayesinde hem
islenmis iiriin olarak hem de taze tiiketimde degerlerinin anlasilmasi acisindan 6nemli
noktalara deginilmis ve daha kapsamh c¢ahsmalar yapilmasimin gerekliligi
vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Fenolik bilesikler, saglik, Giziimsii meyve tiiketimi ve gelir kaynagi
ABSTRACT
ANTI-CARCINOGENIC PHENOLIC COMPOUNDS IN BERRY FRUITS
In this study, it was endeavoured to explain phenolic compounds of berry fruits, their

effects on human health and their anti-carcinogenic properties. Many phenolic
compounds found in fruits especially have flavour, aroma and coloring characteristics. It

1Yrd. Dog. Dr., Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bliimii, IGDIR
2 Dog. Dr., Abant Izzet Baysal Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, BOLU
8 Yrd. Dog. Dr., Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Béliimii, IGDIR



was understood in previous studies that especially berry fruits made significant
contributions to prevent various cancers thanks to phenolic compounds they contain.

These compounds were divided into two major groups as phenolic acids and
flavonoids. A great number of phenolic compounds was determined until today due to
their structural differences and they are used as flavorant, colorant and preservative in
numerous fields from food to drug industry, particularly in herbal products. Most
phenolics are also used as agents preventing heart diseases and certain cancer types
thanks to their antioxidant properties; on the other hand, they have an important place
as food supplements undertaking a role of protecting immunity system. When it is
assessed in this aspect; importance of berry fruits has increased much more due to
benefits they provide in terms of these chemical qualifications rather than their use as
delicious fruits in daily nutrition. In addition to their fresh consumption, demand for
these products has increasing day by day due to their use in manufacturing different and
highly attractive products by food industry and their effect on human health and they
have become an alternative income source for producers to increase production.

In the study, important points were mentioned in terms of understanding value of
berry fruits in consumption both as processed product and freshly owing to their
phenolic compounds and necessity of conducting more comprehensive studies was
emphasized.

Keywords: Phenolic compounds, health, berry fruit consumption and income source

GIRIS

Yapilan birgok calisma meyve ve sebze
tiketiminin ~ saghk acgisindan  gerekliligini
vurgulamaktadir. Kronik hastaliklar, tip 2 diyabet
ve obeziteye karsi korunma ve ozellikle yagam
kalitesini artirmak gibi faktorler nedeniyle meyve
ve sebze tiiketimi 6nemli olmaktadir [34, 41, 32].
Meyve ve sebzeler sahip olduklarn Iif,
antioksidanlar ve sagliga faydali diger biyoaktif
bilesenlerden dolayr degerlidirler [32]. Meyveler
beslenme kalitesini artiran degerli bir polifenol
kaynagidirlar ve ayrica tat ve aroma bakimindan
bazi ayiric1 Ozellikler sunarlar. Meyve igerikleri
cesitten ceside degisiklik gostermekle birlikte
biyotik ve abiyotik faktorler tarafindan da
etkilenmektedir [11]. Ozellikle cilek gibi iiziimsii
meyveler  kiymetli  biyoaktif  bilesenlerin
potansiyel kaynagi olmalarn hasebiyle cogu
caligmanin kaynagi olmuslardir [1, 30].

Uziimsii meyveler mineraller, vitaminler,
fenolik  bilesikler ve  organik  asitlerce
zengindirler. Bu maddelerin varligit ve saglik
iizerindeki  faydalarinin  yapilan  Dbilimsel
calismalarla ortaya ¢ikarilmasi sonucu iiziimsii
meyvelerin degeri artmustir. Ornegin igerdikleri
yiikksek orandaki ellagic asit, antosiyaninler ve
bircok yag asitleri sayesinde antikanserojen
Ozellik gostermektedirler. Ellagitanin maddesi
antikanserojen, antioksidan, antibakteriyel wve
antiviral etkilere sahiptir. Bu kimyasal diger
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meyve tlirlerine nazaran ahududu, bogiirtlen ve
cilekte daha yiiksek oranda bulunmaktadir [12].

Uziimsii meyveler taze, kurutmalik, gida
iirlinlerinde ve basta ilag endiistrisi olmak {izere
bircok alanda kullanilmaktadir. Koékenleri g¢ok
eski devirlere dayanan bu meyvelerin tiiketimi
beslenme ve saglik agisindan  Onemini
korumustur. Bu meyvelerin ¢ogu yabani formda
diinyanin hemen her ekolojisinde yetisirken, bir
kismi da ozellikle yapilan 1slah c¢aligmalari
sonucunda kiiltire de alinmaya baslanmigtir.
Kiiltiirii  yapilan {iziimsii meyvelerin basinda
iiziim, ¢ilek, dut, incir, nar, bogiirtlen, ahududu,
kiziletk ve maviyemis gelmektedir. Kiiltiirii
yapilan bu meyve tiirlerindeki 1slah amaglarinin
basinda farkli ekolojilere adaptasyon, bitki
gelisimi ve sagligi, meyve olusumu ve meyve
kalitesi gibi konular oncelikli ¢alisma alanlarimi
olusturmustur. Ayrica tiiketici talepleri ve gida
sanayindeki gelismeler de bu meyvelere olan
ilgiyi artirmistir.

Gecmisten gilinlimiize bu meyveler Oncelikli
olarak beslenme amagli degerlendirilmigtir. Fakat
bilimde ulasilan ve gelismeye devam eden
yenilikler sayesinde diger birgok bitki tiiriinde
oldugu gibi izliimsii meyvelerde de bitki ve
meyve Ozellikleri daha net bir bigimde
anlagilmaya baslanmis ve bu tiirlerin sahip
oldugu bazi kimyasallarin 6zellikle beslenme ve
sagligi korumada rol aldiklar1 gorevler daha iyi
ortaya ¢ikarilmistir. Beslenmede, bu meyve
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tiirleri igerdikleri su, mineral maddeler ve birgok
vitaminler =~ bakimindan  biiyiikk  faydalar
saglamaktadirlar. Aym1 zamanda bu meyveler
saglik koruma ve bazi hastaliklarin tedavisinde
icerdikleri hormonlar, antioksidanlar, fenolik
bilesikler ve organik asitler bakimindan da ¢ok
kiymetli bir konuma sahiptirler. Bir¢cok bilimsel
calisma ile T{ziimsi meyvelerin antioksidan
kapasitelerinin yiiksek oldugu saptanmistir. Bu
Ozelliklerinden  dolayr  {iziimsii  meyveler
fonksiyonel gida olarak tanimlanabilmektedir
[35].

Meyvelerin antioksidan kapasiteleri bir¢ok
fenolik  bilesikten  kaynaklanmaktadir. Bu
fenolikler sayesinde antioksidan kapasitesi iiziim,
cilek, ahududu ve bogirtlen gibi {iizlimsi
meyvelerde de oldukca yiiksek degerlerde
Ol¢tilmistiir [50].

Yapilan cesitli calismalarla bazi
fitokimyasallarin bagisiklik sistemini
giiclendirici, kanser Onleyici ve tedavi edici
sonugclar ortaya ¢ikardiklari tespit edilmistir. Eski
devirlerde halk hekimliginde bilinen smirh
ozellikleriyle liziimsili meyveler baz1 hafif belirtili
hastaliklarin tedavisinde kullanilirken,
giiniimiizde yapilan hayvan deneyleriyle de bu
meyvelerin sahip oldugu fenolik bilesiklerin bazi
kanser tiirlerini onledikleri ispatlanmustir.

Fenolik bilesikler bitkilerde fazla miktarda
bulunan sekonder metabolitlerdir ve {iziimsii
meyvelerin kendilerine 6zgii tad1 ve renklerini
verirler. Bu bilesikler ayrica dogal antioksidan
bilesiklerdir ve serbest radikallerin yol agtig1
tepkimeleri engelleyerek kanser, kronik kalp
rahatsizliklari ve diger bazi hastaliklara karst
koruyucu veya tedavi edici etkide bulunurlar
[33].

Insan ve hayvan deneyleri sonucunda
karaciger yaglanmasina kars1 olarak bitkilerden
elde edilen antioksidan fenolik kimyasallar, anti—
inflamatuvar bilesikler, yag azaltici ajanlar ve
insiilin duyarliligin1 artiran biyoaktif maddelerin
yaygin sekilde etkide bulunduklar goriilmiistiir
[15, 23].

Meyve ve sebzelerde bulunan ve fenolik
bilesikleri, flavonoidleri ve antosiyaninleri igeren
dogal biyoaktif maddeler antioksidan
Ozelliklerinden dolay1 dikkat ¢ekmektedirler ve
obezite ve metabolik sendromla iligkili obezite
riskinin azaltilmasinda biiyilkk bir potansiyel
olarak bilinirlikleri de artmaktadir [8, 15, 48, 46].

Obezitenin  kotli  sonuglarindan  biri  de
alkolsiiz karaciger yaglanmasidir. Duttan elde
edilen etanol o6zlniin kullanildig1 deneylerde;
fazla yagli beslenen farelerde kilo alimi, yag bezi
hastalig1, yag dokusunun biiyiimesi engellenmis,
instilin direnci hafiflemis ve glikoz dengesi
korunmustur. Ayrica dut etanol 6ziiniin koruyucu
etkileri yag asidi oksidasyonunun baglatilmas1 ve
yag asidi azaltilmas1 ve kolesterol biyosentezi ile
de iliskili bulunmustur [39]. Ote yandan bu tiir
hastaliklarin tedavisinde ila¢ kullanimi etkili bir
yol degildir ama iyilesme kilo kaybini saglayan
saglikli bir diyet ve egzersizle miimkiin
olmaktadir [48].

Karadut gibi birgcok koyu renkli iiziimsii
meyve renklendirici  Ozelliklerinin  yaninda
yiiksek antioksidan kapasiteleri sayesinde sagliga
olan  katkilar1  nedeniyle de  Onemlerini
korumaktadir.

Tim bu olumlu sonuglar sayesinde iliziimsii
meyve tiirlerinin bilinirligi giderek artmakta ve
tilketimi ve tliketim sekilleri gelismekte ayrica
birgok endiistri kolunda hammadde olarak
kullanimlar1 da artmaktadir.

Fenolik bilesikler; kii¢iik molekiillii ve ugucu
ozellikteki fitokimyasallardir. Bu kimyasallar
fenolik asitler ve flavonoidler olmak iizere iki
baslik altinda incelenmektedirler.

Fenolik asitler

Fenolik asitler, hidroksisinamik asitler ve
hidroksibenzoik asitler olmak {izere iki grupta
incelenirler. Bu bilesiklere OH ve OCHs gruplari
baglanarak onemli tiirevleri olan fenolik asitler
olusabilmektedir. Fenolik asitler genel olarak
serbest halde bulunmazlar. Karboksil gruplar
karbohidratlar, glikozidler, aminoasitler veya
proteinlerle reaksiyona girebilirler ve alkollerle
fenol esterler, amino bilesikleri ile de amidleri
olustururlar. Fenolik asitlerin, fenol halkasina
bagli hidroksil gruplann da ¢ok aktif olup,
sekerlerle birleserek glikozitleri olustururlar.

a)Hidroksisinamik asitler fenilpropan
halkasina baglanan hidroksil grubunun konumu
ve sayisina gore farklh 6zellik gosterirler. Bunlar
arasinda ferulik asit, kafeik asit, o—kumarik asit
ve p-kumarik asit Onem tasimaktadir.
Hidroksisinamik asitler ancak ¢ok az miktarlarda
serbest halde bulunurlar, cogunlukla asit tiirevleri
halindedirler. Hidroksisinamik asit glikozidleri ve
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amidleri de bircok bitkide bulunmaktadir.
Bitkilerde hidroksisinamik asit biyosentezi;
fenilalanin ile baslar ve dort asamada dort farkl
enzim katalizorliigiinde reaksiyon tamamlanir.

b)Hidroksibenzoik asitler ise bitkilerde ya
eser miktarda bulunur veya hi¢ bulunmazlar.
Bunlar arasinda da  salisilik  asit, m
hidroksibenzoik asit, p hidroksibenzoik asit,
gallik asit ve vanilik asit gibi asitler sayilabilir.
Hidroksibenzoik asitler, hidroksisinamik
asitlerden yag asitlerinin p—oksidasyonu ile
analog olan bir reaksiyon zinciri sonucunda
olusmaktadir [3].

Flavonoidler

Flavonoidler  (Cs—C3s-Cs),  difenilpropan
yapisindadir ve fenil gruplan arasindaki tglii
karbon kopriisii, oksijenle halka olusturmaktadir.
Degisik flavonoidler arasindaki farklar; baglanan
hidroksil gruplarmin sayisindan, doymamuslik
derecesinden ve Tg¢li karbon segmentinin
oksidasyon  diizeyinden  kaynaklanmaktadir.
Flavonoidler, fenolik bilesikler i¢inde en 6nemli
grubu olusturan flavan (CisH140) tiirevleridir.
Yapisal olarak alt1 gruba ayrilirlar ve bunlar;

a) Antosiyanidinler, dogal olarak genellikle
antosiyanin adi verilen glikozit formunda
bulunmaktadirlar.  Yaklasik 20  civarinda
antosiyanidin bilinmektedir. Bunlardan 6 tanesi,
meyve ve sebzelerle, bunlarin iiriinlerinde yaygin
olarak bulunmaktadir. Bunlar pelargonidin,
siyanidin,  peonidin,  delfinidin,  petunidin,
malvidindir ~ [47, 21].  Antosiyanidinlerin
yapisinda flavan halkasi, flavilyum katyonu
durumundadir. Antosiyaninler, Uziimsii
meyvelere kendine 6zgli rengi veren, ¢ok genis
bir renk araligina sahip ve suda ¢oziinebilen
dogal renk maddeleridirler [16]. Antosiyaninlerin
aglikon kisminit olusturan fenolik bilesiklerin
yapisinda OH grubu sayisi arttikga mavilik,
OCHs grubu sayist1 arttikca  kirnmzilik
artmaktadir. Antosiyaninler iceceklerde,
konserve, recel ve marmelatta, sekerlemede,
¢Oziinebilir gidalarda, meyveli siit ve yogurtta,
dondurmada, biskiivi, ¢ikolata ve pasta gibi
birgok iirlinde renklendirici olarak
kullanilmaktadirlar. Antosiyanidinler ile glikozid
bag1 yaparak antosiyaninleri olugturan baslica
sekerler; ramnoz, glukoz, galaktoz, ksiloz ve
arabinozdur.  Antosiyanidinlere en yaygimn
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baglanan monosakkaritler glukoz, galaktoz,
ramnoz ve arabinozdur. Baglanma sonucunda
genellikle 3-glikozit veya 3,5-diglikozit yap1
olugmaktadir. Antosiyanidinlere baglanan
bilesikler sadece sekerlerle sinirli degildir. Bazen
sinnamik asitler (kafeik, p—kumarik, ferulik ve
sinapik) veya alifatik asitler (asetik, malik,
malonik, oksalik ve stiksinik) de
baglanabilmektedir [27]. Bitki dokularinda
antosiyanin sentezi; bitkinin genetik yapisina,
bulundugu ekolojik faktorlere, stres kosullarina,
sulama etkinligine ve toprak kalitesine bagh
olarak farkli yogunluklarda ger¢eklesmektedir.
Ayrica bitki gelisimi ve meyve tutumu, meyve
olgunlugu, hasat zamani, hasat sonrasi islemler,
muhafaza sekli, siiresi ve sicakligi gibi faktorler
de meyvedeki antosiyanin miktar1 iizerine
etkilidirler.

b) Flavonoller, yaygin olarak glikozid
formunda bulunmaktadir. Bunlar; kaemferol,
kuersetin, mirisetin ve izoramnetin’dir.

¢) Flavonlar, Flavon ve flavon glikozidleri
hemen her bitkide bulunan agik sar1 renkli
bilesiklerdir. Flavonlarda flavan halkasi Cs
pozisyonundan okside olmus durumdadir ve ¢ift
bag (C—Cs) icermektedir. C3 atomuna hidroksil

grubunun  baglanmasi ile ise flavonoller
olusmaktadir.

d) Flavanonlar, dogada genellikle glikozit
formda  bulunurlar.  Flavanon  glikozitleri

turunggil meyvelerinde ¢ok yaygin olarak
bulunurlar.  Ornegin; naringin, hesperidin,
naringenin gibi flavanonlar meyveye acimsi bir
tat verir. Dihidrokalkon yapisindaki bilesiklerden
en 6nemlileri floretin ve floridzin’dir. Ozellikle
elma ve armutlarda Onemli miktarlarda bir
dihidrokalkon glikozidi olan floridzin bulunur.
Notr ve act (sert) lezzetli bazi flavanon
glikozidleri molekiildeki bir halkanin agilmasi
sonucunda tatli kalkonlara déniigiirler. Daha
sontra bu bilesik hidrojenasyon yoluyla
sabitlestirilmis tathh dihidrokalkona doniisiir.
Flavanonlardan elde edilen dihidrokalkonlarin bir
kismi gida endiistrisinde tatlandirict  olarak
kullanilmaktadir. Ancak farkli flavanonlardan
elde olunan dihidrokalkonlar farkli tatliliktadir.
Ornegin naringinden fiiretilen dihidrokalkon
sakkarin kadar tath oldugu halde, neohesperidin
dihidrokalkonu sakkarinden 20 kat daha tatlidir.
e) Katesinler (flavanoller), renksiz
bilesiklerdir. Hemen her meyvede bulunan
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katesinler, flavonoid biyosentezinde ara {iriin
olarak yer alirlar. Katesinler, C3 atomunda bir
OH grubu icerdiginden sistematik olarak flavan—
3-ols olarak adlandirilirlar.  Katesinlerin
yapilarinda iki  asimetrik karbon atomu
bulundugundan doért izomerleri bulunmaktadir.
Katesinler, hem kimyasal hem de enzimatik
olarak havadaki oksijen ile kolaylikla reaksiyona

girerler. Reaksiyon sonunda yogunlasarak
proantosiyanidinleri olustururlar.
Proantosiyanidinler, katesinlerin flavan—3-ols

yapisinin kimyasal veya enzimatik olarak dimer,
oligomer ve polimerlere yogunlagsmasiyla olusan
bilesiklerdir. = Proantosiyanidinlerin  molekiil
agirliklar1 7000 Daltona kadar ulasabilmektedir.
Bu bilesiklerin buruk veya act tadi molekiil
agirliklarina baghdir. Kisa zincir uzunlugundaki
molekiiller renksiz oldugu halde polimerizasyon
dereceleri  yiikseldikge  renkleri  saridan
kahverengine doniismektedir. Ancak asit ortamda
wsitildiklarinda antosiyanidinlere doniiserek tipik,
kirmizi-mor bir renk alirlar. Bu nedenle
proantosiyanidin adi verilmektedir.
Proantosiyanidinlerin olusumunda  katesin
iinitelerinin birbirleriyle baglanmalar1 genellikle
Cs+—Cgs  yogunlugu  seklindedir.  Boylece
cogunlukla dogrusal proantosiyanidinler olusur.
Saf katesin/epikatesin iinitelerinin yogunlasmasi
ile olusan bilesige prosiyanidin ad1 verilmektedir.
Bitkisel kokenli gidalarda yaygin olarak bulunan
proantosiyanidinler;  epikatesin  ve  katesin
kombinasyonlarindan olusan dimerlerle iki
epikatesin linitesinden olusan prosiyanidin B dir.
Ayrica proantosiyanidin Bi, B, Bs, B4 ve
diaizomerleri ise proantosiyanidin Bs, Bs, B7 ve
Bs bulunmaktadir. 68 monomerli
proantosiyanidinler meyve ve sebzelerin buruk
tadina neden oldugu halde, 35 monomerli
olanlarm aci1 bir tat verdikleri bildirilmektedir.
Yogunlagmis ve analitik olarak Folin Denis
ayiract ile belirlenen fenolik madde grubuna
tanen adi verilmektedir. Bu bilesiklerin molekiil
biiyiikliikleri 500-20.000 Dalton arasinda degisir
ve proteinleri ¢oktiirme ve deriyi sepileme
ozellikleri vardir. Fenolik bilesiklerin deriyi
sepileme 0Ozelligi, fenolik OH gruplar1 yaninda
molekiil biiytikliikleri ile de ilgilidir. Tanenlerin
on bilesikleri fenolik monomerler olup, bu grup
esas olarak prosiyanidinlerden olugmaktadir.

f) Izoflavonoidler, bazi meyve ve sebzelerde,
basta soya fasulyesi olmak iizere ¢esitli

baklagillerde bulunan bilesiklerdir ve
fitoostrojenler alt grubunda yer alirlar.
Fitoostrojenler bitkisel kaynakli dogal bilesikler
olup, insan Ostradiol hormonuna yapisal
benzerliklerinden dolay1 Ostrojenik &zelliklere
sahiptirler. Son yillardaki klinik caligsmalar
izoflavonoidlerin biyoaktif bilesikler olduklarini
ve soya proteinleri ile birlikte kandaki kolesterol
diizeyinin  diisliriilmesinde ~ 6nemli  rolleri
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica kamferol,
kuersetin ve mirisetin flavonolleri yesil ¢aym
rengine katkida bulunan aglikon flavonolleridir
[27]. Genistein, daidzein ve glisitein soya
fasulyesinde bulunan isoflavonoidlerin ii¢ temel
aglikon formudur. Genistin, daidzin ve glisitin ise
bu ¢ aglikonun B glukozit gruplar igeren
tirevleridir. Soya fasulyesinde protein temelli

izoflavonoidlerin ~ bilesimi  ¢eside, yetisme
kosullarina, toprak yapisina ve isleme
yontemlerine gore degisebilmektedir. Soya

fasulyesinin ¢imlenmesi ile izoflavonoid miktari
artmaktadir.  Ancak ¢imlenme ilerledikge
izoflavon =~ miktarinda  bir  azalma  da
gozlenmektedir. Cimlenme ile izoflavonoidlerden
Ozellikle genistein ve daidzein aglikon
formlarinda artis olmaktadir. Buna karsilik
genistein ve daidzein glikozitlerinde 6nemli bir
artis s6z konusu olmamaktadir.

Doymamig yag asitleri olan temel yag
asitlerini iceren dut meyvelerinin yeteri kadar
tiketimi; saglikli hiicre olusumu, yenilenmesi ve
biiylimesinde, beyin ve sinir sisteminin sagligi ve
gelisiminde, hormon {iretiminde ve diizeyini
korumada ve sindirim sistemini diizenlemede
biiyiik yararlar saglamaktadir [38].

Ozellikle ahududu, cilek ve kirmizi erik
meyveleri igerdikleri yiiksek miktardaki fenolik

bilesikler nedeniyle yiiksek bir antioksidan
kapasitesine sahiptirler [36].

Uziimsii  meyvelerde  bulunan  fenolik
bilesikler; antikanserojen, antimikrobiyal ve

yiiksek antioksidan kapasitesine sahiptirler [35,
2].

Antioksidan fenolik bilesik igerigi,
meyvelerin olgunluk derecesi ve bitkinin yetistigi
ekolojik kosullara gore degiskenlik
gostermektedir. Bogiirtlen, ahududu ve cileklerde
yapilan  calismalar, meyvelerdeki  toplam
antosiyanin igeriginin ii¢ tiirde de olgunlagmayla
arttigim1 gostermistir. Antioksidan kapasitesi ve
toplam antosiyanin igerigi meyvelerin taze veya
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kuru  olmasindan farklilik
gostermektedir [44, 37].

Uziimde ve sarapta genel olarak fenolikler
eksilik  ve  burukluga  sebep  olurken
hidroksisinamik asit tartarati, katesin ve
proantosiyanidin tat ve renk olusumunu saglarlar.
Ayrica antosiyaninler, sarapta aci veya buruk tat,
renk gelisimi ve antioksidan kapasitesinin
artmasini etkilemektedirler [25].

Bitkilerden  elde  edilen  antioksidan
kimyasallar, serbest radikallerin yol agtig1
olumsuz sonugclari, diisiik yogunluklu lipoprotein
ve lipoprotein oksidasyonunu engelleyerek bu
olumsuz sonuglar1 ortadan kaldirmaktadirlar [2,
20]. Fenolik bilesiklerin antialerjik,
antienflamatuvar, antidiyabetik, antimikrobiyal,
antipatojenik, antiviral ve antitrombotik gibi
bircok olumlu etkilere sahip olduklart c¢esitli
arastirmalar sonucu ortaya ¢ikarilmstir [2].

Yogun bir buruk tada sahip olan andiz
pekmezi katesol, katesin, epikatesin, kuersetin,
o-kumarik asit, p—kumarik asit, kafeik asit,
ferulik asit, kloregenik asit ve gallik asit gibi
zengin bir fenolik bilesik kaynagidir [43].

Bitkilerin her kismu farkli bir farmakolojik
etkiye sahiptir. Ornegin meyvenin  suyu;
antioksidan fenolik madde 6zellikleri bakimindan
oldukca etkiliyken, kabuk ve yagi; menopoz
semptomlar1 ve hasarlartyla ilgili olarak zayif
bulgular vermektedir. Ayrica meyve suyu,
kabugu ve yag tiimdr hiicrelerinin olusumu,
dongiisti ve yayillimi ve anjiyogenezi igeren
antikanserojen etkiler de gostermektedir. Aym
sekilde nar meyvesinden elde edilen fitokimyasal
ve farmakolojik bilesenlerin kanserden korunma
ile tedavisinde ve kronik inflamasyon gibi diger
hastaliklarin klinik uygulamalarinda 6nemli role
sahip olduguna inanilmaktadir [28].

Gida ve ilag endiistrisinde sentetik antioksidan
kimyasallarin kullanimlar1 sonucu toksisite ve
kanser olusumunun ortaya c¢ikabilecegi ile ilgili
calismalarin artmasi sonucu bir¢cok gelismis
ilkede bu sentetik kimyasallar yerine dogal
antioksidan bilesiklerin tiretimi ve kullanimi
saglanmustir [50].

Basta cilek olmak iizere hemen tiim iiziimsii
meyvelerde bulunan ellagic asit ve diger birgok
polifenollerin kolon kanseri, kalp ve damar
hastaliklar1 gibi rahatsizliklarin &nlenmesinde
onemli faydalar sagladigi belirlenmistir [4, 19,
24,31, 51].

dolay1  da
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Siyah ahududu o6ziiniin doza bagh olarak
girtlak, yemek borusu ve kolon kanserlerini
engelledigi belirlenmistir [18].

Hepsag ve ark. [17] gore karadut beslenmede
ihtiya¢ duyulan giinliik kalsiyum, demir, B ve C
vitamini miktarini1 saglayacak nitelikte bir meyve
olmasinin yaninda agiz ve dis sagligini korumada
onemli bir yere sahiptir. Ayrica bu meyve, gida
renklendirmede olduk¢a etkili olan ve firiin
kalitesini artirmada kullanilan dogal bilesikler
olan antosiyaninlerce de zengindir.

Bogiirtlenlerde bulunan fenolik bilesiklerin
yaslanmaya bagli norolojik hastaliklar, kemik
erimesine karst koruyucu oldugu, antimutajenik,
antitimér ~ oldugu ve disik yogunluklu
lipoprotein ve liposomal oksidasyonu engelledigi
belirlenmistir [22].

Tudor ve ark. [42] ig¢ ¢ilek ¢esidini (Albion,
Benicia ve San Andreas) kullandiklar1 ¢alismada
depolama ve siiresinin fenolik bilesik icerigine
etkilerini incelemisglerdir. Calisma sonucunda her
ti¢ ¢esitin de fenolik igerikleri +4°C’de muhafaza
ile maksimum degere ulasmistir. Ayrica taze,
sogutucuda ve dondurucuda muhafaza edilmis
cilekler —arasinda fenolik  Dbilesik igerigi
bakimindan en yiiksek degeri San Andreas ¢esidi
vermistir. Yine flavonoid igerikleri +4°C’de
muhafaza ile maksimum degere ulasmis ve en
yiiksek deger San Andreas ¢esidinde Sl¢lilmiistiir.
Ayni calismada antiradikal aktivite degeri ise en
yiiksek taze meyvelerde 6lgiilmiistiir.

Teleszko ve Wojdylo [40], bazi meyve
tiirlerine ait yaprak ve meyvelerin sahip olduklari
fenolik bilesik oranlarimi incelemislerdir. Bu
sayede yapraklarin, meyvelerden c¢ok daha
yiksek  diizeyde  polifenoller  icerdigini
belirlemislerdir.  Incelenen = meyve tiirleri
igerisinde en yiiksek ayva yapraklarinda olmak
tizere diger bazi lizimsi meyve yapraklarimin da
en yliksek toplam polifenol igerigine 6zellikle de
flavonollere sahip olduklari tespit edilmistir.

Meyvelerde bulunan 151k reseptorlerinin ve bu
sayede giineslenmenin meyve kalitesi {izerine
onemli etkilerde bulundugu yapilan caligmalar
sonucu anlagilmistir. Giineslenmeye ilave olarak
tiziimde ben diismeden once baslayan ve hasada
kadar ozellikle kirmizi ve mavi 151k uygulamalar
sonucu meyvelerde seker, asitlik ve sekil
etkilenmezken toplam fenolik iceriginde onemli
bir artis olmustur [14].
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Dut meyveleri gibi bir¢ok iiziimsii meyve de
onemli derecede saglik koruyucu bilesenler
icerir. Bu bilesenler antimikrobiyal, antioksidan,
antidiyabetik,  hipolipidemik, = noroprotektif,
hepatik, renal, antitiimér ve antimetastatik, retinal
bozukluga karsi, bagisikligi koruyucu ve benzeri
birgok etkiye sahiptirler [5, 26, 49, 45, 52, 29].
Yine dut meyvelerinden elde edilen bir
polisakkaritin (JS-MP-1) metabolizma {izerinde
etkide bulunarak yag hiicresi sayisimi azalttigi
belirlenmistir [6].

Kanada’nin 12 yerli iiziimsi meyvelerinden
haziran ¢ilegi, Alp ayiiziimi, kus kirazi, kara
kargailizimii, hanimeli, ac1 kiraz, cloudberry,
miirver, kisa ¢ali maviyemisi, Alp maviyemisi,
kekreyemis ve gelebor analize tabi tutulmus ve
altmisin tizerinde farkli fenolik bilesik tespit
edilmis ve tanimlanmigtir. Absizik asidin
karekterizasyonu ile birlikte bu c¢alismada ilk
defa bu meyvelerdeki proantosiyanidinlerin tam
bir karekterizasyonu da yapilmistir. Ayrica bu
bilesiklerden en yiiksek icerigi  gelebor
saglamigtir [9].

Goji berry (kurt iiziimil) iyi bir besin 6gesidir

ve yiiksek oranda fenolik bilesik icermektedir. Bu
meyveden elde edilen kafeik asit, p—koumarik
acid, rutin, scopoletin, N-trans—feruloyl tyramine
ve N-cis—feruloyl tyramine polifenoller olarak
karakterize edilmislerdir [10].
Bu nedenlerle dogal antioksidan fenolik bilesik
kaynagi olan basta iiziimsii meyveler olmak {lizere
bircok meyve tiirii hem taze tiiketimde hem gida
endiistrisinde hem de bu maddelerin islevleriyle
ilgili diger endiistri kollarinin gelismesinde
olduk¢a 6nemli bir konuma kavusmustur.

SONUC

Sadece kronik hastaliklarin tedavisi amactyla
degil saglikli kalabilme amaciyla da bu tiir
bilesikleri ihtiva eden iiziimsii meyvelerin tim
yasam boyunca tiiketilmesi gerekmektedir [7].

Diizenli olarak meyve ve sebze tiiketen
ozellikle iiziimsii meyveleri tiikketen insanlardaki
sindirim sistemi kanserlerine yakalanma riskinin,
bu meyveleri tiketmeyenlere gore daha az
oldugu ifade edilmistir [31].

Uziimsii ~ meyvelerin ~ sahip  olduklar
antioksidanlarla, agizda ve sindirim sisteminde
ortaya ¢ikan {ilser lezyonlarinin sebep oldugu

hiicre zararlanmalart ve DNA hasarna karsi
koruyuculuk ve kanser nedeni olan serbest
oksijen radikallerini etkisizlestirilmesini
saglamada, yaslanmaya ve yaglanmaya bagl
olarak ozellikle Alzheimer hastaligina karst
korunmada 6nemli sonuglar verdigi goriilmiistiir
[13, 31].

Fenolik bilesikler; insan sagligina katkilarinin
yant sira; gida endiistrisinde iiriinlere aroma ve
tat vermeleri, renklendirmeleri, antimikrobiyal ve
antioksidatif etkileri, bozulma ve degisime neden
olan bazi enzimlerin engellenmesi gibi bir¢ok
etkileri sayesinde Onemli bilesikler olarak
kullanilmaktadir. Son yillarda yapilan
calismalarla; fenolik bilesiklerin insan saglig
tizerinde olumlu etkilerinin oldugu o6zellikle
kanser olusumunu azalttigi yoniinde Onemli
sonuglara ulagilmstir.

Serbest radikallerin neden oldugu kanser, kalp
rahatsizliklari, karaciger yaglanmasi, akciger
hastaliklar1, katarakt gibi pek ¢ok saglik sorunu
dogal antioksidan maddelere sahip olan iizimsii
meyvelerin tilketimiyle engellenebilir.

Yapilacak 1slah ¢aligmalari ile {iziimsii meyve
tiirlerinin sahip oldugu biyoaktif bilesenler ve
bunlarin yararliliklar1 arastirilmali ve toplam
fenolik seviyeleri artirilmaya c¢aligilmalidir.

Uziimsii meyvelerin sahip olduklart bu
avantajlari nedeniyle yetistiriciliginin
yayginlagtirtlmast ve antosiyaninlerin kullanim
olanaklarmin endiistriye uyarlanmasi ile gida
endiistrisi i¢in 1iyi bir hammadde kaynag:
olusturulacaktir.

Onemli antioksidan fenolik bilesik kaynagi
olan iiziimsii meyvelerin dengeli bir diyete
eklenmesi viicudun cesitli hastaliklara karsi
korunmasinda yararli olacaktir.

Kanser ve bunun gibi riskli hastaliklarin
tedavi yontemlerini tamamlayacak nitelikte veya
yeni yontem gelistirmeye yarayabilecek yapidaki
fitokimyasallarin ~ tespitine  ve  kullanimina
yonelik, liziimsii meyve tiirleri iizerinde gerekli
caligmalar da yapilmalidir.

Bu meyve tiirlerinin faydalar1 dikkate alinarak
tiketiminin tesviki dolayisiyla {iretiminin de
artirilmas1 ve ilgili sanayinin de gelismesi
saglanmalidir.
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ARTVIN ILi ARDANUC VE YUSUFELI ILCELERINDE
YETISEN KURUTMALIK VE MEYVE SUYU SANAYISINE
UYGUN BEYAZ DUTLARIN (Morus alba) SELEKSIYONU

Erol AYDIN? Ercan ER! Niliifer AKSU USLU!
Ali TURAN?Z Saim Zeki BOSTAN? Seyit Mehmet SEN*
OZET

Bu calisma 2014-2015 yillar1 arasinda Artvin ili Ardanuc¢ ve Yusufeli ilgelerinde
yiiriitiilmiistiir. Kurutmahk beyaz dut tiplerinde incelenen Kriterler; verimlilik, meyve
agirhgi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, kuru randimani, kuru meyve rengi,
meyvede cekirdek sayisi olup; meyve suyu sanayisine uygun tiplerde ise bu Kriterlere ilave
olarak meyve suyu randimani ve meyve suyu rengi incelenmistir. Calismada degistirilmis
tartili derecelendirme yontemi kullanilarak 9 dut tipi icerisinden 2 adet kurutmalik ve
meyve suyu sanayisine uygun dut tipi secilmistir.

Secilen dut tiplerinde meyve agirhklari1.71-3.03 g, SCKM %018.20-25.83, meyve suyu
randimam %40.36-50.86, kuru meyve randimam %20.94-32.87 ve meyvedeki ¢ekirdek
sayis1 0.0-17.92 arasinda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Dut, Seleksiyon, M. alba, Artvin
ABSTACT

THE SELECTION OF MULBERRIES (Morus alba) WHICH ARE GROWING IN
YUSUFELI AND ARDANUC DISTRICTS OF ARTVIN AND USED FOR DRIED AND
FRUIT JUICE INDUSTRY

This research was carried out in Artvin province Ardanu¢ and Yusufeli on white
mulberries 2014-2015. In the dry types of observation yield, fruit weight, Total soluble
solid, dry ratio, dry fruit colour, number of seeds in the fruits, fruit juice yield and fruit
juice colour parameters were added suitable for fruit juice industry. 2 mulberry types for
dry and suitable for fruit juice industry among 9 types were selected by using Weighted
Rankit Method.

Among the selected types, average fruit weight (g) 1.71-3.03, total soluble solid (%)
18.20-25.83, fruit juice ratio (%) 40.36-50.86, dry fruit ratio (%) 20.94-32.87 and number
of seeds in the fruits 0-17.92 respectively.

Keywords: Mulberry, selection, M. alba, Artvin
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GIRIS

Dut (Morus spp.), Urticales takiminin
Moraceae familyasinin Morus cinsine dahildir.
Ozellikle Dogu, Bat1 ve Giineydogu Asya, Giiney
Avrupa, Kuzey Amerika’nin giineyi, Giiney
Amerika’nin kuzeybatis1 ve Afrika’nin bazi
boliimlerinde duta yaygm olarak rastlanildigi
belirtilmektedir [4]. Morus cinsi igine giren tiir
sayisint, (8) 12, (10) 14, (12, 13), 30°dan fazla, (4)
ise 68 olarak bildirmektedirler. Bu tiirlerden
yaygin olarak 10-12 tiiriin yetistigi kabul
edilmekle beraber en ¢ok rastlanan tiirler Morus
alba (beyaz dut), Morus nigra (kara dut) ve Morus
rubra (mor dut)’dir [5].

Farkli iklim ve toprak sartlarina adaptasyon
kabiliyeti yiiksek olan dut, hem 1liman hem de
subtropik iklim sartlarinda yetigebilen bir meyve
tiirlidiir. Dut tropik alanlardan giiney kutup
bolgesine yakin olan alanlara kadar dagilim
gosterdigi icin ve genetik kaynaklarindaki biiyiik
cesitlilikten dolay1 diinyada genis bir yetisme alan
bulmustur.

Dut agact ¢ok hizhi biiylimekte ve toprak
kosullarmna bagli olarak 20 m’ye kadar
cikabilmektedir. Dallanma sekli tiirlere bagh
olarak degismektedir. Morus nigra yavas Morus
rubra hizli biiyimekte ve parlak—koyu gri—
kahverengi govde olusturmaktadir. Dutun yaprak
sekilleri tiirlere gore degismekle birlikte kaba veya
ince yapili, parlak ve agik yesil renklidir. Yaprak
sekli aym1 aga¢c lizerinde dahi farklilik
gostermekte, yaprak kenarlar1 dislidir.

Dut meyvesi tiirlere gore degismekle birlikte
50-60 adet cicegin bir araya gelmesiyle olusan
coklu (multiple) bir meyvedir. Yumurtalig
cevreleyen c¢anak yapraklar etlenerek dut
meyvesini olusturur [9]. Renk, agirlik, meyve
sekilleri cesitlere bagli olarak degismektedir.
Sofralik, pekmezlik, kurutmalik ve meyve suyu

olarak tiketilmekte, pasta ve dondurma
sektorinde renk ve aroma verici olarak
kullanilmaktadir.

Erzurum ili Ispir ve Pazaryolu ilgelerinde
yapilan ¢aligmada sofralik, kurutmalik ve meyve
suyu uygun dut tipleri arastirilmigtir. Arastirma
sonucunda iistiin 6zellikli 24 adet dut tipi tespit
edilmistir.  Seleksiyon  sonucunda  tartili
derecelendirme yontemi kullanilmistir. Caligsmada
secilen 24 adet duttan 4 adedi sofralik, 12 adedi
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pekmezlik 5 adedi kurutmalik ve 3 adedi meyve
suyu tretimine uygun olarak bulunmustur [7].

Tiirkiye, dut yetistiriciligi agisindan 6nemli bir
genetik zenginlige sahip olmasina ragmen, bu
zenginlik yeterince degerlendirilememistir. Dut
meyvesi pekmez, pestil, kurutmalik, marmelat ve
meyve suyu olarak tiiketilebilmektedir. Bu amag
ile Artvin ili Ardanu¢ ve Yusufeli ilgelerinde
yetisen beyaz dutlarin arasindan kurutmalik ve
meyve suyu sanayisine uygun Ozellik gosteren
tiplerin segilerek iilkemiz genetik kaynaklarinin
ortaya cikarilmast amaclanmistir. Yorede ilk
olarak yapilan bu c¢alisma ile Onemli genetik
kaynaklarimizdan olan dut meyvesinin ¢esit olma
yoniinde ilk adim atilmis olacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2014-2015 yillar1 arasinda Artvin
ili Ardanug ve Yusufeli ilgelerinde ylirttilmiistiir.
Dut agaglarinin yogun oldugu koyler gezilerek dut
tiplerinden 6rnek alinmistir. Her bir dut tipinden
500 g meyve toplanmig ve toplanan meyvelerin 3
tekerriirlii olarak meyve Ozellikleri analizleri
yapilmisgtir. Tiplerin degerlendirilmesinde
seleksiyon kriteri olarak verimlilik, meyve
agirligl, suda c¢oziinebilir kuru madde, kuru
randimani, meyve suyu randimani, kuru rengi ve
meyvedeki ¢ekirdeklilik gibi 6zelliklerin tizerinde
durulmustur. Bu c¢alismanin amaci Ardanug ve
Yusufeli ilgelerinde yetisen dutlarin i¢ginden iistiin
Ozellik gosterenlerin segilmesi, secilen dut tipleri
kullanim alanlarina goére kurutmalik ve meyve
suyu sanayisine uygun olarak siniflandirilmasidir.
Seleksiyonla belirledigimiz dut tipleri i¢erisinden
istiin 6zelliklere sahip olanlarin se¢iminde "Tartil1
Derecelendirme Yéntemi" kullanilmistir. Onemli
olarak degerlendirdigimiz Ozelliklere Onem
derecelerine gore % degerler verilmis ve her bir
Ozellige ait onem derecelerinin 6zelliklere verilen
puanlarla carpilmas1 ile elde edilen puanlarin
toplanmasi seklinde yapilmistir [14]. Segilen dut
tiplerinde yapilan Sl¢limler sonucunda elde edilen
maksimum ve minimum degerler arasindaki
farklar tespit edilmis ve bu fark smir sayisina
boliinerek ayni smir igine giren tipler aymi
sinirlarda  degerlendirilmistir  [6]. Her  bir
degerlendirme sekli i¢in ayr1 ayrn tartili
derecelendirme yapilmis ve toplam puanlar
belirlenmistir. Kurutmalik ve meyve suyu
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sanayiine uygun beyaz dutlarin tartih
derecelendirme de esas alinan ozellikler, goreceli
puan, sinif ve sinif araliklar1 Cizelge 1 ve Cizelge
2’de verilmistir.

Verim Durumu

Dut  agaglarinda  meyve  olgunlagma
periyodunun uzun olmasi ve nedeniyle her bir
agactaki verimin tartilarak tespiti miimkiin
olamamaktadir. Bu nedenle ayni arazi ve iklim

sartlarinda bulunan agaclar, birbiriyle
karsilastirilarak verim hakkinda degerlendirme
yapilmustir [7].

Meyve Agirlig

0.01 g hassasiyetteki elektronik hassas terazide
tartilarak, tartim sonuglari meyve sayisina
boliinerek ortalama meyve agirligi tespit
edilmistir.

Cizelge 1. Kurutmalik beyaz dut tiplerinde tartili derecelendirme yontemine gore uygulanan puanlama

sistemi

Table 1. Dry fruit mulberry types use of modified weighted ranked method

Ozellikler Goreceli puan (%) Simf Sinif aralig1

Characteristics Relative points Class Class interval
o Iyi 3.36 < 5
Vef;ir;gllk 20 Orta 2.68-3.35 3
Kotii <2.67 1
Meyve agirligt Iri 2.61< >
Fruit weight 15 Orta 2.16—2.60 3
Kiigiik <2.15 1
Kuru randimant Yiiksek 28.92< 5
Dry fruit ratio 30 Orta 24.93-28.91 3
Diisiik < 24.92 1
Yiiksek 23.30 < 5
o 15 Orta 20.75-23.29 3
Diisiik < 20.74 1
Kuru rengi Acgik 21.51 < 5
Dry fiuit colour 10 Koyu 18.28-21.50 3
Cok koyu < 18.27 1
Meyvede cekirdeklilik Cok 11.60< !
Number of seed 10 Az 5.80-11.59 3
Yok <5.79 5

Cizelge 2. Meyve suyu iiretimine uygun beyaz dut tiplerinde tartili derecelendirme yontemine gore

uygulanan puanlama sistemi

Table 2. Suitable for fruit juice industry mulberry types use of modified weighted ranked method

Ozellikler Géreceli puan (%) Sinif Smif aralif
Characteristics Relative points Class Class interval

A Iyi3.36 < 5
Vermitik 30 Orta 2.68-3.35 3
Koti. <2.67 1
Meyve suyu randimani Yiiksek 47.38< >
Fruit juice ratio 35 Orta 43.87-47.37 3
Diisiik < 43.86 1
Meyve suyu rengi Agtk 3.68 < >
Fruit juice colour 10 Koyu 3.34-3.67 3
Cok koyu < 3.33 1
Yiksek 23.30 < 5
e 25 Orta 20.75-23.29 3
Diisiik < 20.74 1
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Suda Coziinebilir Kuru Madde

Taze dut meyvelerinde, rastgele secilen meyve
orneklerinin sikilarak sulari ¢ikarilacak ve suda
¢Oziinebilir  kuru madde  miktarlar1 el
refraktometresi okunmustur [2].

Meyve Suyu Randiman

Meyve suyu randimanlarinin belirlenmesi i¢in,
baslangic agirhigit  belli meyveler tiilbent
icerisinde) sikilarak elde edilen meyve suyu
agirhgr  Dbelirlenip  tiplerin  meyve  suyu
randimanlar1 % olarak bulunmustur [7].

Kuru Randimani

Kuru randimani belirlemek amaciyla 100 g yas
dut meyvesi 106°C’de etiivde 6 saat kurutulduktan
sonra, agirliklar kayiplari esas alinarak (%) olarak
belirlenmistir [11].

Kuru Rengi

Kurutulmus dut meyvelerinde renk degerlerini
belirlemek i¢in ‘Minolta Chromo Meter CR—400’
aleti kullanilmistir. Renk Olgiimleri CIE 31
standardi L (100: beyaz, 0: siyah), a (+: kirmizi,—
yesil), b (+: sari,— mavi) degerleri Olgiilerek
belirler. L* degeri, rengin parlakliginda meydana
gelen degisimleri, a* degeri yesilden kirmiziya, b*
degeri ise maviden sartya renk degisimini
gostermektedir.

Meyvedeki Cekirdeklilik

Dut tiplerinde, her bir tipten rasgele olarak
alman 30 ar meyvenin ezilerek cekirdekleri
cikarilarak ve sayilmistir. Bdylece meyve basina
ortalama ¢ekirdek sayisi tespit edilmistir.

Meyve Suyu Rengi

Dut tiplerinden alinan meyve &rneklerinden
sikilarak ¢ikarilan meyve sularinda 1-5 skalasina
gore gorsel olarak degerlendirme yapilms,
degerlendirme sonuglarinin ortalamasi alinarak
tespit edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada 9 tane beyaz dut (M. alba) tipi
secilmistir. Dut tiplerinin, rakim ve agacin
bulundugu yerin koordinatlart Cizelge 3’de,
meyve Ozellikleri ise Cizelge 4’de verilmistir.
Cizelge 4’den anlasilacagi gibi 08 ARD 02 tipi en
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agir meyveye, 08 YS 03 tipi en yiiksek S.C.K.M.
icerigine sahiptir. Meyve suyu randimani
bakimindan 08 YS 01 tipi, kuru randimani
bakimindan ise 08 YS 03 tipi en yiiksek degerlere
sahiptir.

Kurutmalik beyaz dut tiplerinde tartili
derecelendirme yontemine gore uygulanan
puanlama sistemi ve toplam tartili derecelendirme
puanlar1 Cizelge 5’de verilmistir. Cizelge 5’ten
anlagilacagi gibi kurutmalik beyaz dut tiplerinde
toplam tartili derecelendirme puanlar1 410 (08 YS
03) ile 150 (08 ARD 05) degismistir. Kurutmalik
beyaz dut tiplerinde 350 ve iizeri puanl tipleri
timitvar tipler olarak sectigimizde 2 adet tip
belirlenmistir.

Meyve suyu iiretimine uygun beyaz dut
tiplerinde tartili derecelendirme yontemine gore
uygulanan puanlama sistemi tartili derecelendirme
puanlar1 Cizelge 6’da verilmistir. Cizelge 6’dan
anlagilacagi gibi beyaz dut tiplerinde toplam tartili
derecelendirme puanlar1 390 (08 YS 03) ile 100
(08 ARD 05) degismistir. Meyve suyu liretimine
beyaz dut tiplerinde 350 ve iizeri puanl tipleri
umitvar tipler olarak sectigimizde 2 adet tip
belirlenmistir.

Erzurum iline bagli Oltu ve Olur ilgelerinde
20042008 yillart arasinda yiiriitillen c¢aligmada
secilen tiplerde, meyve agirligi 1.36-5.77 g, suda
¢oOziinen kuru madde miktar1 %13.2-23.1, meyve
suyu randimani %30.09—75.08 ve kuru randimani
degeri %20.96-38.16 arasinda degismistir [15].

Adana ve ¢evre illerde dutlar iizerinde bir
seleksiyon c¢alismasi yapmislardir. Calisma
sonucunda incelemeye aldiklar1 56 dut tipi
icerisinden 27 adet sofralik ve 2 adet siralik
tiretime uygun olan toplam 29 dut tipi se¢ilmistir.
Selekte edilen dut tiplerinde ortalama meyve
agirhigr 2.96-6.42 g, S.C.K.M. miktarlar1 %9.30—
26.2 ve titre edilebilir asit icerikleri 0.04-1.31
mg/100 ml arasinda degisim gostermistir [1].

Giresun ili Sebinkarahisar ilgesinde yetistirilen
dutlarin  seleksiyonu iizerinde yapilan bir
calismada, secilen tiplerin meyve agirligimin 2.21—
4.90 g, suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin
%24.50—-14.25 arasinda degistigini bildirmektedir
[11].

Edremit ve Gevag yoresi dutlarinin fenolojik ve
pomolojik 6zellikleri ile seleksiyonu iizerinde bir
calisma yapmiglardir. Ortalama meyve agirligim
1.38-3.08 g, SCKM’yi %15.79-19.71, titrasyon
asitligini (sitrik asit cinsinden) 0.163-0.264
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mg/100 ml arasinda degistigini tespit etmislerdir
[3].

Erzurum ili Ispir ve Pazaryolu ilgelerinde
yapilan c¢aligmada segilen tiplerin meyve
agirliklar 2.35 gile 5.76 g, suda ¢oziinebilen kuru
madde miktar1 %14.0 ile %25.0, meyve suyu
randimanlarmin = %52.21 ile %66.63, kuru
randimant ise %31.59 ile %38.97 oldugunu
belirtmistir [7].

Antakya ve civar koylerde yapilan bir
calismada Beyrudi, Hatuni, Yabani ve Sami olmak

tizere 4 farkli dut tipi tespit edilmistir. Tipler
arasinda en erken Hatuni tipinin, en ge¢ Sami
tipinin olgunlastig1 tespit edilmistir. Bu tiplerde
meyve agirthg 1.13-4.25 g, SCKM igerikleri
%13.73-16.01, titre edilebilir asitlik %0.06—1.00
degerleri arasinda bulunmustur. Yapilan gézlem
ve pomolojik analiz sonuglarina gére Beyrudi ve
Hatuni tiplerinin sofralik, Sami tipinin surupluk,
Yabani tipinin de kurutmalik veya pestil
yapiminda degerlendirilebilecegi ortaya ¢ikmistir
[16].

Cizelge 3. Beyaz dut tiplere ait seleksiyon numaralari, arazi ve rakim bilgileri
Table 1. Mulberyy types’s (Morus alba) local name, the owner's yard name, altitude

Tip Ad1 flge Koy Rakim
Name of type Town Village Altiute
08 YS 01 Yusufeli Yarbag1 Koyt 719
08 YS 03 Yusufeli Evrenahat Mah. 580
08 YS 04 Yusufeli Arpacik Koyii 871
08 ARD 01 Ardanug Ferhatli Koyt 447
08 ARD 02 Ardanug Ferhatli Koyt 459
08 ARD 05 Ardanug Adakale Mah. 548
08 ARD 06 Ardanug Sakarya Koyl 903
08 ARD 07 Ardanug Sakarya Koyt 917
08 ARD 08 Ardanug Kamu Arazisi 718

Cizelge 4. Ardanug ve Yusufeli il¢elerinden segilen beyaz dut tiplerinin meyve &zellikleri
Table 4. The selected types of Morus alba fruit characteristics in Ardanug and Yusufeli

Tip ads Verim MA. (2) S.C;)K.M. M.S:R (%) K.R. (%) M.C.S | KR (L”“) M:S:R.
Name of type| ~ Yield  |[Fruit weight (%) Fruzt].uzce Dryfffult Number of | Dry fruit | Fruit juice

TSS ratio ratio seed colour colour
08YS 01 3 2.33 18.20 50.86 22.46 17.37 16.08 3
08 YS 03 4 2.39 25.50 47.13 32.87 6.44 17.82 3
08 YS 04 3 2.17 23.25 48.99 28.96 6.40 24.70 4
08 ARD 01 3 1.90 25.37 40.36 27.64 5.50 15.05 4
08 ARD 02 3 3.03 21.70 4411 28.59 15.92 18.44 4
08 ARD 05 2 2.47 20.44 43.75 22.56 12.49 18.83 3
08 ARD 06 4 2.44 21.0 42.64 22.15 14.66 16.86 3
08 ARD 07 3 1.84 20.70 45.45 20.94 0.0 16.78 3
08 ARD 08 3 1.71 25.83 46.53 25.56 3.60 17.28 3

Ortalama 3.11 2.25 22.44 45.54 25.75 9.15 17.98 3.33
S. Sapma +0.57 +0.38 +2.53 +3.06 +3.80 +5.75 +2.61 +0.47

M.A.: Meyve agirligr (g), M.S.R.: Meyve suyu randimani(%), K.R

.. Kuru randimani(%), S.C.K.M.: Suda

¢ozilinebilir kuru madde miktar1 (%), M.S.R.: Meyve suyu rengi, M.C.S.: Meyvedeki cekirdek sayisi (adet),

K.R.(L*): Kuru rengi
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Cizelge 5. Kurutmalik beyaz dut tiplerinde tartili derecelendirmeye esas aliman dzellikler ve toplam
tartili derecelendirme puanlari

Table 5. Dry mulberry (Morus alba) types modified weighted ranked method underlying charecteristics
and total points

Tip ad1 Verimlilik | Meyve ag. Kururan. | SCKM K. rengi Meyvede ¢ek. | Toplam
Name of type Yield Fruit weight |Dry fruit ratio| TSS | Dry fruit colour |Number of seed| Total
08 YS 03 100 45 150 75 10 30 410
08 YS 04 60 45 150 45 50 30 380
08 ARD 08 60 15 90 75 10 50 300
08 ARD 01 60 15 90 75 10 50 300
08 ARD 02 60 75 90 45 30 10 310
08 ARD 06 100 45 30 45 10 10 240
08 ARD 07 60 15 30 15 10 50 180
08 YS 01 60 45 30 15 10 10 170
08 ARD 05 20 45 30 15 30 10 150

Cizelge 6. Meyve suyu iiretimine uygun beyaz dut tiplerinde tartili derecelendirmeye esas alinan
ozellikler ve toplam tartili derecelendirme puanlari

Table 6. Suitable for fruit juice industry mulberry (Morus alba) types modified weighted ranked method
underlying charecteristics and total points

Tip ad1 Verimlilik Meyve suyu randimani | Meyve suyu rengi SCKM Toplam
Name of type Yield Fruit juice ratio Fruit juice colour 7SS Total
08 YS 03 150 105 10 125 390
08 YS 04 90 175 50 75 390
08 ARD 08 90 105 10 125 330
08 ARD 01 90 35 50 125 300
08 YS 01 90 175 10 25 300
08 ARD 06 150 35 10 75 270
08 ARD 02 90 35 50 75 250
08 ARD 07 90 105 10 25 230
08 ARD 05 30 35 10 25 100
SONUC bulundugu ilaglama, giibreleme ve budama gibi
kiiltiirel  uygulamalarin  yapilmadigi  tespit
Dut konusunda ilkemizde ve dinyada edilmistir. Toplanan meyveler aile ihtiyaglarim
yeterince ¢alisma yapilmamistir. 15-20 yi1l  karsilamak amaciyla pekmez ve pestil yapilmakta

oncesine kadar sadece ipek bdcekciligi
yetistiriciligi agisindan ¢aligmalar yapilmaktaydi.
Son yillarda ise meyve Ozellikleri yoniinde
calismalar yapilmakta ve Ozellikle Orta Asya
iilkelerinde yapilan seleksiyon c¢aligmalar1 ile
sofralik pek cok tipi belirlenmistir. Tiirkiye’de ise
istlin ~ kalitede  yetistirilen dut tipleri
bulunmaktadir. Ancak bu tiplerden tesis edilen
kapama dut bahgeleri bulunmamaktadir.

Artvin ili ve Ardanug ve Yusufeli ilgelerinde
yiiriitiilen seleksiyon calismasinda her iki il¢ede
de yetisen dutlar igerisinden kurutmalik ve meyve

ve ihtiyag fazlasi ise satilmaktadir. Artvin ilinde
dut  yetistiriciliginin  devam  etmesi  ve
gelistirilmesi i¢in mevcut tiplerin 1slah edilmesi ve
modern bahgelerin kurulmasi gereklidir.

Anavatani oldugumuz dut bitkisinin genetik
kaynaklarinin ~ toplanmas1  ve  korunmasi
gerekmektedir. Yeni ¢esitlerin  gelistirilmesi
acisindan da dut iizerinde calismalarin devam
ettirilmesi gerekir.
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DONDURARAK VE ACIK HAVADA KURUTARAK
MUHAFAZANIN KUSBURNU MEYVESININ BAZI KALITE
OZELLIKLERINE ETKIiLERI

Goknur SAHIN! Mehmet GUNES? Umit DOLEK?
OZET

Bu calisma, farklh kusburnu genotiplerinde zamana ve muhafaza ortammma bagh
olarak meydana gelen baz fitokimyasal degisimleri belirlemek amaciyla 2012 yilinda
yiiriitillmiistiir. Arastirmada materyal olarak, seleksiyon yoluyla elde edilmis ve
Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Alaninda kurulmus olan kusburnu bahgesinde bulunan MR-15 (Rosa
dumalis), MR-26 (R. canina) ve MR-84 (R. villosa) no.lu genotiplerin meyveleri
kullamlmistir. Kusburnu genotipleri, optimal olgunluk diizeyleri dikkate alinarak hasat
edilmis ve muhafaza ortamlarina alinmistir. Arastirmada iicer ay arayla C vitamini,
toplam seker, toplam fenolik bilesik, a—tokoferol, p—karoten, toplam antioksidan aktivite
analizleri yapilmustir. Muhafaza siiresince, C vitamini iceri@i MR-15 genotipinde
kurutarak, MR-26 ve MR-84 genotipinde ise dondurarak en iyi sekilde korunmustur. En
yiiksek toplam seker icerigi kurutularak muhafaza edilen kusburnu drneklerinden tespit
edilmistir. Muhafaza siiresince, toplam fenolik bilesikler ve toplam antioksidan aktivite
tiim genotiplerde azaliy gostermistir. Ancak dondurularak muhafazada meydana gelen
azaliy daha diisiik olmustur. Muhafaza siiresince, kurutulmus kusburnu érneklerine ait
a—-tokoferol (E vitamini) ve p-karoten (A Vitamini) iceriZinde meydana gelen artis
belirgin olmustur.

Anahtar Kelimeler: C vitamini, toplam fenolik, toplam seker, antioksidan aktivite
ABSTRACT

EFFECT OF DEEP FREEZING AND AIR DRYING STORAGE ON SOME QUALITY
CHARACTERISTICS OF ROSE HIP FRUITS

The aim of this study was to determine the effect of storage media and time intervals
on phytochemical content of fruits of some rose species. Study was carried out in research
and treatment area of Horticultural Department of Agricultural Faculty of
Gaziosmanpasa University in 2012. Friuts of MR-15 (Rosa dumalis), MR-26 (R. canina)
and MR-84 (R. villosa) rosehip genotypes that selected as promising for cultivation were
used in experiment. Mature fruits of rosehip genotypes were harvested and stored in
dark room (20°C) and deep freezing (—20°C) conditions. Vitamin C, total sugar, total
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phenolic compounds, a—tocopherol, f—carotene and the antioxidant activity of fruits were
analyzed three—-month intervals during a year. As results; vitamin C was higher in deep
freezed fruits than dried and stored in dark room conditions. The highest total sugar
content was obtained in dried fruits stored in dark room conditions. Total phenolic
compounds and total antioxidant activity decreased in both freezed and dried fruits
during storages. But decreases in deep freezing conditions were lower than dark room
conditions. Increases in contents of o—tocopherol (vitamin E) and f—carotene (vitamin A)

in dried fruit samples were remarkable.

Keywords: Vitamin C, total phenolic, total sugar, antioxidant activity

GIRIS

Meyve ve sebzelerin gegmisten giiniimiize
kadar degisik saklama teknikleri ile daha uzun
stire kullanilabilmeleri i¢in ¢calismalar yapilmistir.
Bunlardan kurutarak muhafaza ilk ¢aglardan bu
yana kullanilan eski bir muhafaza metodudur.
Son zamanlarda ¢ok tercih edilen muhafaza
yontemlerinden biri ise dondurarak muhafazadir.
Yontem diisiik sicakliklar gerektirmektedir. S6z
konusu yontemde mikrobiyel ve diger bozulmalar
durduruldugu veya minimize edildigi i¢in son
tirtinde yiiksek kalite saglanmaktadir [10].

Yapilarinda ¢ok biiyilk oranda su bulunan
meyve ve sebzelerin tiiketim asamasina kadar
gecen slirecte cesitli yontemlerle dayanikli hale
getirilmeleri gerekir. Bozulmaya neden olan
biyokimyasal reaksiyonlar ile mikrobiyolojik
faaliyetler yiiksek su aktivitesi degerlerinde daha
kolay gerceklesir. Bu nedenle, meyve ve
sebzelerin bozulmalari1 6nlemek i¢in suyun
ucurulmast veya dondurulmasi gibi islemler
uygulanmaktadir.  Boylece  mikroorganizma
faaliyetleri ile enzim aktivitesinden
kaynaklanabilecek bozulmalar da 6nemli 6lgiide
engellenebilmektedir. Teknolojik ve ekonomik
nedenler dikkate alindiginda, meyve ve
sebzelerin uzun siire muhafazasi i¢in dondurarak
muhafaza yontemi diger bircok yonteme gore
daha avantajlidir. Taze meyve ve sebze
Ozelliklerine en yakin triin, dondurularak
muhafaza yontemiyle elde edilebilmektedir [9].

Kusburnu, tarimsal sanayi i¢in hammadde
durumundadir. Ciinkii  kusburnunun meyve
ozelliklerinden dolay1 taze olarak tiiketilemeyen
ve tiiketilebilmesi i¢in zorunlu olarak islenmesi
gereken bir iriindir. Kusburnunu isleyen gida
fabrika veya imalathaneleri taze kusburnu
meyvelerini bekletmeden isleyebildikleri gibi, is
yogunlugu ve diger sebeplerden dolayr hemen
islemeyip kurutarak veya derin dondurarak belli
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bir siire depoladiktan sonra da
isleyebilmektedirler. Gida fabrika ve
imalathanelerinin kusburnu meyvesini hemen
isle(ye)memelerinin iki dnemli sebebi vardir. Bu
sebeplerden bir tanesi, kusburnu meyvesinin
diger islenen meyve ve sebzelere gore
dondurulmaya ve daha ¢ok da kurutulmaya
elverisli olmasi ve o donemdeki is yogunlugu
nedenleriyle sonraya birakilmasidir. Kusburnu
meyvesinin ozellikle dondurularak
bekletilmesinin ~ diger Onemli sebebi ise
meyvesinin dondurulduktan sonra ¢o6ziilmesi
sirasinda biinyesindeki pektin maddesinin daha
homojen olarak parcalanmasi ve sonugta daha
kivamli bir mamul maddenin elde edilmesidir.
Pektinin  homojen olarak parcalanmasinin
yaninda kivamin diger bir nedeni de hiicre
duvarindaki donma ve c¢ozlilmeden dolay1 bir
kisim hiicre 6z suyunun meyveden ayrilmasidir.
Derin dondurulmus, agik hava kosullarinda
kurutulmus ve vakumlanmis kusburnu
meyvelerinde C, A ve E vitaminleri ile toplam
seker, toplam fenolik madde ve antioksidan
aktivite gibi kalite oOzelliklerinin belirlenmesi
yukarida belirtilmeye c¢alisilan  nedenlerden
dolay1 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla bu
calismanin amaci; son yillarda kullanimi
artmakta olan kusburnu meyvesinin ac¢ik havada
kurutularak, derin dondurucuda dondurularak ve

vakumlanarak muhafazasinda bazi
fitokimyasallar ~ ve  antioksidan  aktivitede
meydana gelen kalite degisimlerinin

incelenmesidir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirma yeri 40°20'1.91" kuzey enlemi,
36°28'38.44" dogu boylaminda yer almaktadir.
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Aragtirmada materyal olarak, seleksiyon yoluyla
elde edilmis Rosa canina (MR-26), R. villosa
(MR-84) ve R. dumalis (MR-15) genotipine ait
olan meyve Ornekleri kullanilmistir. Hasat,
meyvelerin olgun meyve rengini aldigi ancak
yumusamadigr  teknolojik  (optimal)  olum
doneminde gerceklestirilmistir (Sekil 1).

Metot

Kusburnu genotiplerinin derin dondurucuda
dondurularak, oda sartlarinda golge ortamda
kurutularak ve sadece bir genotipte de (MR-15)
vakumlanarak muhafazast boyunca meydana
gelen fitokimyasal degisimleri ve antioksidan
aktiviteyi belirlemek amaciyla asagidaki analiz
ve islemler yapilmistir.

Hasat edilen meyvelerin bir kismi—20°C’de
muhafaza edilerek; bir kismi ise laboratuvarda
golge ortamda  kurutularak  analizlerde
kullanilmigtir. Kurutulan meyve Ornekleri oda
kosullarinda (20+£2°C) karanlikta muhafaza
edilmistir. Hasat edilen taze ve iicer ay arayla
islem gérmiis (dondurulmus, vakumlanmis ve
kurutulmus) meyvelerin toplamda 5 defa
analizleri yapilmistir. Analizler {i¢ tekerriirlii ve
her tekerrirde 20 meyve ekstrakte edilerek
analize tabi tutulmustur. Meyve etinde C vitamini
(askorbik asit), A vitamini (f—karoten), E
vitamini (o~tokoferol), toplam seker, toplam
fenolik madde, antioksidan aktivite (TEAC ve
FRAP) analizleri yapilmustir.

Toplam seker (%)

25 g meyve Omegi sivi azot ile kahve
ogiitiiciide pargalanmigtir. Buradan 0.5 g tartilip
ayrilmig, meyve Orneklerinin {izerine ethanol
(%80°1ik) ektraksiyon sivisindan 5 mL eklenmis,
vortekslenmis ve santrifiij edilmistir. Santrifiij
edilen ornekler siiziilmiis ve kalan posaya 5 mL
ethanol eklenmis, vortekslenmis ve santrifiij
edilmistir. Santrifiij edilen 6rnekler siiziilmiis ve
elde edilen birlestirilmis  O6rnekler suda
¢Oziinebilen sekerlerin analizinde kullanilmistir.
Kalan posaya 5 mL hidroklorik asit (%1.1°lik)
eklenmis, vortekslenmis ve yarim saat kaynayan
suda Dbekletilmistir. Bu oOrneklerde santrifiij
edilmis ve suda ¢Oziinmeyen sekerlerin
analizinde degerlendirilmistir. Hazirlanan
orneklerden 10 pL alimmis ve tizerlerine 990 pL
saf su eklenmistir. Bu seyreltmeden sonra
tizerlerine 3 mL antron /stlfirik asit (mg/mL)

¢ozeltisi  eklenmistir.  Ornekler soguk su
icerisinde soguduktan sonra vorteks edilmis ve
spektrofotometrede 620 nm dalga boyunda
okunmustur. Okumalar sonucu elde edilen
degerler kalibrasyon grafigindeki yerine konarak,
¢ikan sonuglarin toplanmasi neticesinde toplam
seker belirlenmistir.

Kimyasal analiz icin ekstre hazirlama

Derin dondurucuda saklanan bu meyve
orneklerinden yaklasik 25-30 gr alinarak, sivi
azot icerisine yaklasik 5 dakika birakildi.
Cikarilan 6rnekler kahve ogiitliciisiiyle miimkiin
olan en kii¢lik toz parcalar haline getirildi. Bu
kiiciik pargaciklardan 400 mg alinarak iizerine 10
mL (5:1 v:v) metanol-kloroform ¢ozeltisi ilave
edilip vortekslendi. Vorteksleme isleminden
sonra Ornekler analiz yapilincaya kadar agizlari
alliminyum folyo ile parafinlenerek buzdolabinda
muhafaza edildi. Elde edilen ekstraksiyon toplam
fenol miktar1 analizi ve antioksidan kapasite
testleri  (meyvelerin antioksidan kapasiteleri
bitkisel materyaller i¢in sik kullanilan FRAP
(Ferric Reducing Antioxidant Power) ve TEAC
(Trolox Equivalent  Antioxidant Capacity)
yontemleriyle yapilmistir) yapilmak {izere yiiksek
basingli  sivi  kromatografisi  analizi  igin
hazirlandu.

Toplam fenol analizi

Kusburnu meyvelerinin toplam fenolik madde
icerigini belirlemek igin hazirlanan
ekstraksiyondan 100 pL alindi. Bu alinan
ornekler 13x100 tiiplere konulup {izerine 4.5 mL
saf su eklendi. Daha sonra 100 pL Folin—
Cioceltaus reaktifi eklendi. Bundan sonrada 300
pL  sodyum  karbonat  (%2’lik)  eklenip
vortekslendi. 45 dakika beklendikten sonra 720
nm dalga boyunda UV-VIS’ de okuma yapild.
Meyve Orneklerindeki toplam fenolik madde
miktar1 agagidaki kalibrasyon grafigi kullanilarak
mg gallik aside esdeger fenolik madde olarak
degerlendirildi.

Antioksidan aktivite testleri-FRAP

Benzie ve Strain [6] tarafindan uygulanan
yonteme gore yapilmistir. Bu yonteme gore, 0.1
mol/L asetat (pH 3.6), 10 mmol/L TPTZ (2,4,6—
tripirdil-s—triazin), ve 20 mmol/L demir klorid
¢oOzeltileri (10:1:1) oranlarinda karigtirilarak
tampon hazirlanmigtir. 2.97 mL hazirlanan
tampona 30 pL meyve ekstrakti karigtirilarak
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absorbans 10 dakika sonra spektrafotometrede
593 nm dalga boyunda olgiilmiistiir. Elde edilen
absorbans degerleri Trolox (10-100 pmol/L)
kalibrasyon grafigi kullanarak hesaplanmis ve
pmol Troloxa esdeger/g yas meyve olarak
hesaplanmustir.

Antioksidan aktivite testleri-TEAC

Uggla [28] tarafindan uygulanan yonteme
gore yapilmistir. Bu yonteme gore, 7 mM ABTS
(2,2'-Azino-bis 3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic
acid) 245 mM  potasyumpersiilfat ile
karigtirilarak, karanlik ortamda 12-16 saat
bekletilmistir. Daha sonra bu soliisyon 20 mM
sodyum asetat (pH 4.5) tamponu ile
spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 0.700
+0.01 absorbans olacak sekilde seyreltilmistir.
Nihayetinde 30 pL meyve ekstraktina 2.97 mL
hazirlanan tampon karistirilarak absorbans 10
dakika sonra spektrafotometrede 734 nm dalga
boyunda Olciilmiistiir. Elde edilen absorbans
degerleri Trolox (10-100 pmol/L) kalibrasyon
grafigi ile hesaplanarak pmol Trolox esdegeri/g
yas meyve olarak belirlenmistir.

C vitamini

Spektrofotometrik yontemle belirlenmistir. 5
gram meyve Ornegi 50 mL saf su igerisinde
homojen hale getirilmistir. Bu 6rneklerden 10 mL
almarak 4000 devirde 5 dakika santrifiij edilmis
ve ustte kalan siipernant kismindan analizlerin
yapilmasit i¢in Ornek alinmistir. Hazirlanan bu
ekstrattan 100 pL alinmig, iizerine 400 pL
%0,4’liikk okzalik asit eklenmis ve bunun iizerine
de 4.5 mL (30 ppm) 2,6-diklorofenolindofenol
cozeltisi eklenmistir. Karigim vortekslenmis ve
hemen 520 nm dalga boyunda
spektrofotometrede  okunmustur.  Ekstrakttaki
askorbik asit miktar1 ile okunan absorbans
arasinda ters oranti vardir. Meyvedeki askorbik
asit miktar, kalibrasyon grafigi kullanilarak
hesaplanmustir. Kalibrasyon grafigini hazirlamak
icin degisik konsantrasyonlarda askorbik asit
¢ozeltisi kullanilmistir.
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a—tokoferol (E vitamini) ve p—karoten (A
vitamini) tayini

a-tokoferol tayininde Kazaz ve ark. [15],
tarafindan uygulanan ekstraksiyon yontemi
modifiye edilerek kullanilmistir. 25 g meyve
ornegi sivi  azot ile kahve dgiitiiciide
parcalanmigtir. Toz haline getirilen meyve
orneginden 2 g alinmig ve lizerine 5 mL n—
hekzan ilave edilmis, 2 dakika vortekslenmistir.
Vorteksleme isleminden sonra ornekler analiz
yapilincaya kadar agizlar1 aliiminyum folyo ile
parafinlenerek buzdolabinda muhafaza edilmistir.
Elde edilen siipernanttan 1 mL alinmis ve tiiplere
konularak ¢6ziiciisii u¢urulmustur. HPLC analizi
yapilincaya kadar karanlikta ve buzdolabinda bu
sekilde saklanmigstir. HPLC analizleri dncesi etil
alkol ile tekrar ¢Oziilmiis, mikrofiltreler ile
stiziilmiis ve 20 pL olarak HPLC’ye enjekte
edilmistir. Numunelerdeki o—tokoferol ve p-—
karoten miktar1 standartlar ile ¢izilen kalibrasyon
grafigi kullamilarak hesaplanmistir ve sonuglar
(mg/100 g) olarak sunulmustur. a—Tokoferol
analizi i¢in hazirlanan ekstraksiyon p—karoten
i¢in de kullanilmistir.

Caliymada numunelerdeki o—tokoferol ve p—
karoten kalitatif analizleri

Shimadzu marka LC 20AT pompa ve SPD—
M20A model DAD dedektor ve CTO-20AC
model kolon firmindan olusan HPLC sisteminde
yapilmistir. Analiz ve standartlarin kromatografik
ayrimlarinda Wakosil (150x4.60 mm, 5 um) C18
ters faz dolgu maddeli kolon ile yapilmistir.
Mobil faz olarak %100 methanol, mobil faz akig
hizi 1 mL/dakika olarak ayarlanmigtir. Numune
ve standartlar cihaz 20 pL olarak enjekte edilmis
ve kolon sicakligr ise 50°C’ye ayarlanmustir.
Okuma 295 nm (o—tokoferol) ve 450 nm (B—
karoten) dalga boyunda yapilmistir.

Istatistiki analiz

Elde edilen sonuglarin istatistiksel analizi,
SPSS istatistik programu ile yapildi. Kusburnu
genotipleri ve hasat zamaninin fenolik asit ve
antioksidan kapasite testlerinin sonuglar1 varyans
analizine (ANOVA) tabi tutuldu. Onemlilik
p<0.05 diizeyinde belirlendi ve ortalamalar
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore yapildi.
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Sekil 1. Rosa dumalis (MR-15), Rosa canina (MR-26) ve Rosa villosa (MR-84) genotipine ait
dondurulmus ve vakumlanmis meyve Srnekleri
Figure 1. “Rosa dumalis” (Mar—15), “Rosa canina” (Mar-26) and “Rosa villosa” (M-84) of the
genotype, frozen and vacuum—packed fruit samples

BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada tizerinde durulan ozelliklerden
bir tanesi toplam seker olmustur. Toplam sekerde
meydana gelen degisimler dondurulmus MR-15
genotipi Ornekleri hari¢ diger tiim orneklerde
onemli bulunmustur. Toplam seker oraninin
zaman igerisinde diizensiz bir degisim egilimi
igerisinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1 ve
Sekil 2). Rosu ve ark. [22] farkli kusburnu
tiirlerinde toplam seker igerigini taze meyvelerde
32.66-40.71 ¢/100 g, dondurulmus meyvelerde
34.96-45.97 ¢/100 g olarak tespit etmistir.
Kurutma islemi toplam seker oranini olumsuz
etkilemedigi rapor edilmistir [22]. Tirkben ve
ark. [27] kurutma islemi esnasinda kuru madde
igerigindeki artisa bagli olarak seker iceriginde
dogrusal bir artigin oldugunu ifade etmistir.

Toplam Fenolik Bilesik (TFB) igerigi
acisindan degerlendirme yapildiginda dondurarak
muhafaza seklinin farkli oldugu goriilmiistiir.
Orneklerin tamaminda bir azalis s6z konusu ise
de diizenli bir azalis gbézlenmemistir. Artis ve
azaliglarin oldugu ve bu degisimlerin istatistiksel
acidan onemli oldugu tespit edilmistir. MR-15
genotipinde vakumlama teknigi ile dondurarak
muhafaza yontemlerinin  TFB  bakimindan
birbirine yakin degerler verdigi saptanmistir
(Cizelge 1 ve Sekil 3) Michalczyk ve ark. [17]
bogiirtlen, ¢ilek ve mavi yemiste yaptigl
calisgmada, dondurulmus {iriinlerin  fenolik
iceriginin kurutulanlara gore daha iyi muhafaza

edildigini bildirmistir. Spada ve ark. [25] ise
dondurma islemi ile polifenol igeriginin
degismeyecegini belirtmistir. Ayrica kusburnu
genotipleri arasinda biyoaktif icerik bakimindan
farkliliklarin olabilecegi Yilmaz ve Ercisgli [29]
tarafindan vurgulanmistir. Kurutulmus
meyvelerde toplam fenolik bilesikleri Nowak ve
ark. [19] 990 mg GAE/100 g, Coruh ve Ercisli
[7] 78.13 mg GAE/100 g ve Fattahi ve ark. [12]
199 mg GAE/100 g olarak bulmustur. Shofian ve
ark.’na [24] g6re taze ve dondurularak
kurutulmus tropik 5 meyvede TFB degerlerinde
azalma tespit edilmistir.

Antioksidan aktivite testlerinde taze Ornekler
ve analizlerin bitis donemi arasinda bir azalma
trendinin bulundugu, azalma oraninin kurutulmus
orneklerde ¢ok fazla oldugu tespit edilmistir.
MR-15 genotipinde vakumlanmis Orneklerden
elde edilen degerler ile dondurulmus 6rneklerde
tespit edilen degerlerin birbirine yakin oldugu

gOrilmiistiir.
Meydana gelen bu azalis egiliminde
degisimler diizenli bir seyir izlememis ve

meydana gelen degisimlerin istatistiksel agidan
onemli oldugu saptanmistir (Cizelge 3, Sekil 4 ve
Sekil 5). Tirkben ve ark. [27] DPPH testine gore
taze kusburnu meyvesinde %90.58, kurutulmus
meyvelerde ise %36.53, Gao ve ark. [13]
kurutulmus meyvelerde FRAP yoOntemine gore
983.4-2187.1 umol/g, TEAC yOntemine gore ise

471.5-626.2 umol/g, Roman ve ark. [21]
dondurulmus meyvelerde 63.35-127.8
59
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umTE/100 g araliginda tespit etmistir. Poiana ve
ark. [20] dondurulmus ahududu o&rneklerinde,
depolama siiresinin uzamasma bagli olarak
antioksidan igeriginin azaldigini tespit etmistir.

35 -
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Aksine Kalt ve ark. [14] dondurulmus ahududu
meyvelerinde muhafaza siiresince antioksidan
iceriginde artis meydana geldigini bildirmistir.

Sekil 2. Genotiplerin toplam seker igeriklerinin degisimleri (D:dondurulmus,

V:vakumlanmis)

K:kurutulmus,

Figure 2. Changes in the total sugar content of genotypes (D:frozen, K:dried, V:vacuum—packed)
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Sekil 3. Genotiplerin TFB igeriklerinin degisimleri (D:dondurulmus, K:kurutulmus, V:vakumlanmus)
Figure 3. Changes in the total phenolic compounds of genotypes (D:frozen, K:dried, V:vacuum—

packed)

Kriiger ve ark. [16] muhafaza yontemi ile
antioksidan aktivitesi arasinda Onemli bir
iliskinin oldugunu vurgulamistir. Mullen ve ark.
[18] ise ahududu meyvesinde yaptiklari
calismada, muhafaza yontemi ile kimyasal
degisim arasinda bir iliskinin olmadigim
belirtmistir. Ayrica agik havada kurutulan
kusburnu  meyvelerinde antioksidan igerik,
dondurularak kurutulan (liyofilize) meyvelerden
daha disiik seviyede olmaktadir. Shofian ve ark.
[24] taze ve dondurularak kurutulmus tropik 5
meyvede gergeklestirilen ¢alismada yapilan 3
antioksidan testinin bir tanesinde dondurularak
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kurutulmus 6rneklerin degeri yiiksek iken, diger

ikisinde taze meyvelerin degerleri disiik
bulunmustur.
Orneklerin E vitamini iceriklerinde

dondurulmus Orneklerde azalan veya yatay bir
degisim gozlenirken, kurutulmus 6rneklerde daha
yiiksek degerlerin gozlendigi ve son analizde
onemli bir artis tespit edilmistir. Kurutulmus
orneklerde MR-26 genotipi harig¢ bir artig egilimi
mevcuttur.  Meydana  gelen  degisimlerin
istatistiksel agidan 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1 ve Sekil 6).
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Cizelge 1. Dondurulmus, kurutulmus ve vakumlanmis meyve 6rneklerinin, fitokimyasal ve vitamin igeriklerinde meydana gelen degisimler
Table 1. The changes occurring in phytochemical and vitamin contents of frozen, dried and vacuum—packed fruit samples

Toplam Seker TFB FRAP TEAC E Vitamini A Vitamini C Vitamini
(%) (mg GAE/100 g) (umol trolox/g) (umol trolox/g) (mg/100 g) (mg/100 g) (mg/100 g)
Siire (ay) D | K D | K D K D K D K D K D | K
Rosa canina (MR-26
0 (Taze) | 13.79b* 13.79 817.49 817.49a | 150.79ab | 150.79a | 132.35a | 132.35a | 3.23a 3.23b | 0.58b 0.58d 769.74a | 769.74a
3 20.40a,AY | 18.44a,A | 491.95b,A |147.43bc,B| 138.81b,A | 52.18b,B | 98.61b,A | 28.87b,B [2.88ab,B| 9.20a,A |0.30b,B| 2.52b,A | 461.69b,A [132.95b,B
6 20.453,A | 18.42a,A | 800.67a,A | 248.73b,B | 163.00a,A | 58.19b,B | 10.87d,A | 1.71c,B |2.77ab,B| 8.01ab,A |0.77b,A| 1.77c,A | 408.49b,A | 56.57¢c,B
9 18.47ab,A | 18.31a,A | 442.94b,A | 108.69c,B | 162.95a,A | 58.20b,B | 50.79c,A | 10.50c,B | 2.36b,B | 9.58a,A |2.03a,A| 2.29bc,A | 199.70c,A | 36.18¢c,B
12 16.13ab,A | 13.63b,B | 530.39b,A | 91.56¢,B | 83.32c,A | 19.37c,B |119.71ab,A| 28.51b,B | 2.65b,B | 12.123,A |1.99a,B| 3.09a,A | 397.35b,A |128.04b,B
Rosa villosa (MR-84
0 (Taze) 15.63c 15.63c 965.81a 965,81a | 168.49b | 168.49a | 191.51a | 191.51a | 4.33a 4.33c_| 0.96b 0.96d 1223.97a | 1223.97a
3 31.33a,A | 26.133,A | 806.59abc,A | 218.85b,B | 207.68b,A | 66.20b,B |167.94ab,A| 41.75b,B | 3.293,B | 11.15b,A |1.41b,A| 3.12c,A |1077.53b,A |191.10b,B
6 30.27a,A | 21.73ab,A | 879.67ab,A | 260.45b,B | 183.19b,A | 62.28b,B | 7.22d,A 2.83c,A |3.27a,B | 14.25b,A |0.87b,B| 3.77bc,A | 667.50c,A |107.02c,B
9 22.23b,A | 24.383,A | 700.39bc,A | 157.07b,B | 329.77a,A | 88.05b,B | 88.03c,A | 25.23bc,B | 3.133,B | 16.16b,A |1.12b,B| 4.59ab,A | 526.63d,A | 76.50d,B
12 22.93b,A | 18.26bc,A | 651.99c,A | 123.90b,B | 108.32¢,A | 22.79¢,B | 138.93b,A | 28.92bc,B | 3.74a,B | 25.74a,A | 2.24a,B| 5.64a,A | 480.46d,A |116.19c,B
Rosa dumalis (MR-15
0 (Taze) 15.89a 15.89ab 1510.57a | 1510.57a | 364.12a | 364.12a | 286.79a | 286.79a | 2.01b 2.01d | 0.43b 0.43c 2158.46a | 2158.46a
3 15.79a,B [17.69ab,AB| 900.38b,A | 493.73c,C |339.05ab,A[230.91b,B| 173.77b,A | 93.34b,B | 2.70b,B | 6.67c,A |0.48b,B| 3.38b,A | 1154.14b,A |734.05b,B
6 16.80a,A | 17.59ab,A | 463.74a,A |681.63b,C |321.37ab,A|193.24b,B| 36.61d,A | 21.95d,B | 2.45b,B | 8.73c,A |0.84b,B| 3.46b,A |1252.21b,A |717.50b,B
9 15.66a,B | 20.433,AB | 795.35b,A | 452.51c,B | 288.84b,A [145.59¢,B| 100.56¢,B | 53.37¢c,B | 2.29b,B | 13.67b,A [1.19b,B| 3.61b,A | 892.18c,A |593.04c,B
12 15.62a,AB | 12.59b,B | 885.66b,A |271.99d,B | 165.07c,A | 51.56d,B | 189.65b,A | 63.21c,B | 8.57a,B | 19.19a,A |3.353,B| 4.97a,A | 932.81c,A |475.13d,C
Rosa dumalis (MR-15)
0 (Taze) V \Y V V Vv Vv V
15.89b 1510.57a 364.12a 286.79a 2.01c 0.43c 2158.46a
3 18.18b,B 824.04c,C 324.80b,A 176.86b,A 1.01c,B 0.56¢,B 1155.88b,A
6 14.81b,B 1085.54b,C 184.25¢,B 21.86c,B 0.63c,B 0.27¢,B 605.09¢,C
9 24.853,B 704.49c,B 291.31b,A 150.90b,A 2.87b,B 2.96b,A 933.92c,A
12 15.79b,B 857.57c,A 158.42¢,A 176.22b,A 9.533,B 4.63a,A 715.03d,B

z: Ayni siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0,05) 6nemlidir
z: The difference between the averages shown in the same column with different lowercase letters (p <0.05) is significant
y: Ayni 6zellige ait ayni satirda farkli biyiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark (p<0,05) 6nemlidir
y: The difference between the averages shown in different capital letters on the same line of the same characteristic (p <0.05) is significant
D:Dondurulmusg, K:Kurutulmus, V:Vakumlanmisg
D: Frozen, K:Dried, V:Vacuum-packed
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Sekil 4. Genotiplerin Antioksidan FRAP testindeki degisimleri (D:dondurulmus, K:kurutulmus,
V:vakumlanmus)
Figure 4. Changes in antioxidant FRAP test of genotypes (D:frozen, K:dried, V:vacuum—packed)
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Sekil 5. Genotiplerin antioksidan TEAC testindeki degisimleri (D:dondurulmus, K:kurutulmus,
V:vakumlanmus)
Figure 5. Changes in antioxidant TEAC test of genotypes (D:frozen, K:dried, V:vacuum-packed)
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Sekil 6. Genotiplerin E Vitaminlerindeki degisimleri (D:dondurulmus, K:kurutulmus, V:vakumlanmis)
Figure 6. Changes in vitamin E of genotypes (D:frozen, K:dried, V:vacuum-packed)
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Sekil 7. Genotiplerin A vitaminlerindeki degisimleri (D:dondurulmus, K:kurutulmus, V:vakumlanmis)
Figure 7. Changes in vitamin a of genotypes (D: frozen, K:dried, V:vacuum—packed)

2500 -
gzooo- ” “ /

= é é g 70 Ay
glsoo- ” /)

= ?\Q ? ? 7 o \Ziy
E 1000 - ’4§\\V¢ % 7 % ~6 Ay
St % NN Gt G o
0500‘/\,// ¢§ﬁ’4§:?/\\/ Ny 74 %12 Ay

2 7 2N 7
ONT G ZNT N 9N 9N D

MR-26-D MR-26-K MR-15-D MR-15-K MR-15-V MR-84-D MR-84 -K

Sekil 8. Genotiplerin C vitaminlerindeki degisimleri (D:dondurulmus, K:kurutulmus, V:vakumlanmus)
Figure 8. Changes in vitamin C of genotypes (D:frozen, K:dried, V:vacuum—packed)

Gerek  iilkemizde  gerekse  yurtdisinda
kusburnunun o-tokoferol igerigi iizerine yapilan
calismalarda, o—tokoferol igerigini Kazaz ve ark.
[15] 21.62 pg/g, Barros ve ark. [4] 9.93—-79.73
mg/100 g, Yorik ve ark. [30] 3.57-17.60 ug/g,
Barros ve ark. [5] 7.05 mg/100 g ve Andersson
ve ark. [3] 72.9-204.0 pg/g aralifinda tespit
etmiglerdir. Barros ve ark. [4] tarafindan yine
kusburnunda gergeklestirilen bir ¢alismada,
olgunlasmamis meyvelerde 9.93 mg/100 g,
olgunlasmis meyvelerde ise 79.73 mg/100 g
olarak rapor edilmistir. Andersson ve ark. [3]
kusburnu tiirleri arasinda o—tokoferol igerigini
bakimindan farkliliklar oldugunu, icerigin hasat
zamanina, olgunlasma diizeyine ve 1siklanma
siiresine bagli olarak dilizensiz bir degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

A vitamini, kurutulmus orneklerde daha
yiiksek degerlere ulasilmustir. Son analize kadar

diizensiz fakat genel olarak artan bir egilimden
bahsetmek miimkiin iken son analizde 6énemli bir
artisin varhigindan s6z etmek de miimkiindiir
(Cizelge 1 ve Sekil 7). Rosu ve ark. [22] farkli
kusburnu tiirlerinde toplam karoten igerigini taze
meyvelerde 65.02-106.03 mg/100 g,
dondurulmus meyvelerde 49.32-65.25 mg/100 g
ve kurutulmus meyvelerde ise 44.57-59.30
mg/100 g araliginda tespit etmistir. Dogal
ortamda kurutulan kusburnu meyvelerinin f—
karoten icerigi dondurularak kurutulanlara gore
onemli seviyede azalmaktadir [1]. Strmiska ve
Shnaidman [26] ag¢ik havada ve vakumlayarak
kurutma yoOnteminin karoten kaybimna neden
oldugunu, dondurma yonteminde ise kaybin en
fazla %10 olacagini bildirmislerdir. Shofian ve
ark.’na [24] gore taze ve dondurularak
kurutulmus tropik bes meyvede A vitamini
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degerleri dort meyvede azalis, diger bir meyvede
artig gostermistir.

C vitamini acisindan da diizensiz bir
degisimin var oldugu fakat biitiin 6rneklerde bir
azalis egiliminin oldugu tespit edilmistir.
Degisimler istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
MR-15 genotipinde dondurarak ve vakumlayarak
saklama yonteminde elde edilen degerlerin
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Fakat her iki
yontem arasindaki farklar da istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 1 ve Sekil 8). Rosu
ve ark. [22] farkli kusburnu tiirlerinde C vitamini
icerigini taze meyvelerde 2517.3-3473.96
mg/100 g, dondurulmus meyvelerde 2018.77—
2595.05 mg/100 g bulmustur. Dondurulmus
orneklerde Roman ve ark. [21] 112.2-360.22
mg/100 g, Adamczak ve ark. [2] ise 8-267
mg/100 g araliginda tespit etmislerdir. Spada ve
ark. [25] ile Demiray ve Tiilek [9] dondurulmus
iriinlerde C vitamini igeriginde azaliglarin
olabilecegini bildirmislerdir.

Ercisli [11] dondurulmus  kusburnu
meyvelerinin taze meyvelere gore yaklasik
%30.1 daha diisik C vitamini igerigine sahip
oldugunu rapor etmistir. Adamczak ve ark. [1] ise
dondurulmus kusburnu meyvelerinin C vitamini
igeriginin normal hava sartlarinda kurutulanlara
gore 5 kat daha yiiksek icerige sahip oldugunu
belirtmektedir. Yiksek sicakliklarda (70-85°C)
kurutulan meyvelerde C vitamini kaybinin diisiik
sicakliklarda (60°C) kurutulanlara gore daha
yiiksek oldugu belirtilmistir [8].

Ayrica dondurarak muhafazada sicakligin C
vitamini kaybi iizerine 6nemli etkisinin oldugu da
bildirilmistir [23]. Demiray ve Tilek, [9]
dondurulmus tirinlerde C vitamini igeriginde
meydana gelen azaliglarda muhafaza sicakligi,
stiresi, ambalaj tiirii ve dondurma yonteminin
etkili  olabilecegini  bildirmistir. Taze ve
dondurularak kurutulmus tropik 5 meyvede
gergeklestirilen bir ¢calismada C vitamini 2 meyve
tiirlinde azalirken, diger 3 meyve tiirlinde artig
gOstermistir [24].

SONUC

e incelenen kusburnu genotiplerinin C vitamini
igerigi zamana ve ortama bagli olarak
azalmigtir. Bununla birlikte C vitamini igerigi
en iyi dondurarak muhafazadan elde edilebilir.
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e Toplam seker icerigi muhafaza siiresince her
¢ tlire ait genotipte de az da olsa
dondurularak muhafazada artmustir. En
yiiksek toplam seker igerigini elde etmek icin
kusburnunun yine dondurularak muhafaza
edilmesi tavsiye edilebilir.

e Toplam fenolik bilesikler, muhafaza siiresince
tim genotiplerde azalmistir. Meyvelerin
dondurulmasi ile toplam fenolik icerigindeki
kayip en aza indirilebilir.

e Kugburnu genotiplerinin  a-tokoferol (E
Vitamini) igerigi genel olarak muhafaza
sliresince artlg  gOstermigtir.  a—tokoferol
iceriginin daha iyi korunmasi i¢in meyvelerin
kurutularak muhafazasi 6nerilebilir.

e Kusgburnu genotiplerinin  pf—karoten (A
Vitamini)  icerigi = muhafaza  siiresince
artmustir. Dolayisiyla kusburnunun

kurutularak B—karoten igeriginin en iyi sekilde
muhafaza edilebilecegi soylenebilir.

e Kusburnunda antioksidan aktivite muhafaza
stiresince azalis gostermistir. Ancak kusburnu
meyvelerinin dondurularak muhafaza edilmesi
ile antioksidan igerikleri daha iyi bir sekilde
korunabilir.
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MAVIYEMISLERDE UYGULANAN BUDAMA
SISTEMLERI

Mustafa AKBULUT!?
OZET

Maviyemis iilkemizde son yirmi yilda iireticinin tamstig1 bir iiziimsii meyve tiiriidiir.
Tiirkiye’deki maviyemis tiretim miktari ise 2015 yilinda 53.3 ha alanda 180 tondur. Son
yillarda, ozellikle Rize ve Trabzon’da toprak ve iklim kosullar1 uygun oldugu icin
maviyemis bahce sayis1 artmistir. Uretimi daha da artma potansiyelinde olan maviyemis
iiretiminde iireticilerin siklikla karsilastiklar1 temel sorun maviyemis bahgelerinde bakim
islemlerinden biri olan budamanin yeterince bilinmemesidir. Maviyemis bitkilerinde
budamanin uygun sekilde ve diizenli yapilmayisi verimde sorunlara ve bazen kurumalara
da neden olmaktadir. Bu arastirmada yapilan budamalar sonucunda bitkilerin gelisim
diizeyleri incelenerek bitki gelisimi ve verim iizerine etkileri incelemistir.

Anahtar Kelimeler: Maviyemis, budama sistemleri, Karadeniz Bolgesi
ABSTRACT
PRUNING SYSTEM IN BLUEBERRIES

Blueberries are a fruit grown in the last two decades in Turkey. The amount of
blueberries in the production in Turkey is 180 tons 53.3 ha in 2015. In recent years, it is
appropriate for the soil and climatic conditions, especially in Trabzon, Rize and has
increased the number of blueberry garden. Production in the production of the
manufacturers have even greater potential in blue with blue has been one of the main
problems in maintenance garden pruning enough that they often encounter is unknown.
The proper and regular pruning to be done in blue plant yield and the problems sometimes
cause death. Development of plant growth as a result of examining the level of plants and
pruning done in this research examined the effects on productivity.

Keywords: Blueberry fruits, pruning system, Eastern Black Sea Region

GIRiS

Giresun’da yogunlukla Bulancak (1.2 ha) ve
Espiye (1.0 ha) ilgelerinde; Artvin’de Hopa (1.6
ha) ilgesinde; Istanbul’da Pendik (2.5 ha) ilgesinde
maviyemis iiretimi yapilmaktadir. Bu agisindan
bakildiginda  llkemizde  smurli  alanlarda

maviyemis iiretilebilmekte oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1) [4].

Son yillarda, o6zellikle Rize ve Trabzon’da
toprak ve iklim kosullari uygun oldugu igin
maviyemis bahge sayisi artmustir. Uretimi daha da
artma potansiyelinde olan maviyemis lretiminde
ureticilerin siklikla karsilagtiklart temel sorun
maviyemis bah¢elerinde bakim iglemlerinden biri

! Dog. Dr., Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, RIZE
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olan budamanin yeterince bilinmemesidir.
Maviyemis bitkilerinde budamanin uygun sekilde
ve diizenli yapilmayisi verimde sorunlara ve bazen
kurumalara da neden olmaktadir. Maviyemislerde
Bakim Islemleri toprak isleme, malglama,
glibreleme, ilaglama ve budama iglemleridir [2].

Budama, meyve agaglarinin diizgiin ve kuvvetli
bir ta¢ olusturmalarini, verim ¢aginda uzun zaman
kalmalarini ve kuvvetten diigmeye baslamis olan
agaclar yeniden kuvvetlendirerek bir siire daha
yiiksek kaliteli meyve vermelerini saglama
islemidir [9].

Cizelge 1. Tirkiye maviyemis alan, tiretim ve verim degerleri (2013-2015) [4]
Table 1. Blueberries area, production and yield values in Turkey

iller Alan (da) Ureti_rn (ton) Verim ortala_lmam (kg/da)
Cities Area (da) Production (tones) Average yield (kg/da)

2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015
Trabzon 258 291 286 35 44 50 136 151 175
Rize 160 167 180 107 98 102 669 587 567
Giresun 26 26 26 5 11 6 192 423 231
Istanbul 25 25 25 12 14 10 480 560 400
Artvin 16 16 16 11 13 12 688 813 750

Tiirkiye Turkey| 485 525 533 170 180 180 350.5 | 3429 | 337.7

s 1 (Rize, 2016)

ekil 1. MV1ei$ bagsi'\.fe bitkiler
Figure 1. Overview of blueberry orchard

Sekil 2. Maviyemis bitkisi A-Budanmamis B-Budanmig
Figure 2. Blueberry plant A-Non—pruned B-Pruned
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Budamanin amaclar;; aga¢ ta¢ yapisimin
kontrolii, en iyi ¢igeklenme, verimli ve kaliteli
meyve eldesi, 6zel sekil olusturulmasi, agac
saghigmin  kontrolii, zararlanmis kisimlarin
uzaklagtirilmasi, 151k girisi ve hava
sirkiilasyonunun saglanmasidir [7]. Maviyemis
bitkisinde toprak {istii organlarini; dip kisimdan
cikan yeni siirgiinler, odunlu c¢ali formundaki
stirglinler, 1 yash siirgilinler iizerinden ¢ikan yeni
yesil yan siirgiinler olusturmaktadir (Sekil 1, Sekil
2). Maviyemis siirglinleri 10-20 y1l yasayabilir,
ancak ekonomik yetistiricilikte, 57 yil sonra bu
stirglinler budanarak ¢ikarilmalidir. Yiiksek boylu
cali formundaki maviyemisler 120-300 cm
boylanabilir. Algak boylu ¢ali formundaki
maviyemigler 90 cm boylanabilirken yari—yiiksek
boylu ¢ali formundaki maviyemis gesitleri bu iki
grup arasindadir [5, 6]

Bu arastirmada yapilan budamalar sonucunda
bitkilerin gelisim diizeyleri incelenerek bitki
gelisimi ve verim tizerine etkileri incelemistir.

TARTISMA VE ONERILER

Maviyemislerde yapilan caligmalar
incelendiginde birgok fakli sonuca ulagildig
goriilmektedir. Rize’de yiiriitiilen bir arastirma da
maviyemis ¢esitlerinin fakli bitkisel gelisme
ozelligi gostermekte oldugu tespit edilmistir. Buna
gore, siirgin uzunlugu yoniinden ‘Leo’ c¢esidi
(26.1 cm) ve ‘Legacy’ cesidi (25.8 cm); ana dal
sayisinda ‘Spartan’ (6.1), G. ‘Traube’ 71 (5.5),
‘Bluegold’ (5.4), ‘Northland’ (4.9) ve ‘Leo’ (4.7)
cesitleri; bitki basina meyve salkim sayisi
acisindan ‘Northland’ ¢esidi (25.1 adet) en yiiksek
degerleri vermistir. Bitki eni yoniinden en yiiksek
degerler ‘Legacy’ (115.4 cm) ve Leo (110.5 cm);
bitki boyu yoniinden ‘Leo’ (150.1 cm) en yiiksek
degerleri verirken; bitki eni ve bitki boyu oranina
bakilarak ‘Legacy’, ‘Bluegold’ ve ‘Sunshine
Blue’ cesitlerinin yayvan bir bitki habitiisiine
sahip olduklar1 tespit edilmistir [1].

Maviyemis ocagindaki budama ile ilgili olarak,
stirgiinlerin yaslar1 arasinda bir denge kurmak igin
yasli ve geng¢ siirglinlerde her yil belli oranda
azaltma (c¢ikarma) seklinde yenileme budamasi
yapilmasi, 5 yasim1 asmig olan slrgiinler ile
verimden diisen yasl siirgiinlerin %20’si topragin
3-5 cm iizerinden ¢ikarilmasi, hastalikli siirgiinler
budama ile wuzaklastirilmasi, c¢alimin  dip

kisimlarindan ¢ikan esnek ve yumusak olusumlar
kesilmesi, zayif bir gelisme gosteren yan
stirglinler de ¢ikarilmasi, golgelemeden dolay1
diger siirglinlerin gelisimini engelleyen geng
sirglinlerde aralama budamasi yapilmasi, bitki
ocaginda 15-20 siirgiin birakilarak bitkide
slirglin—meyve oran1 dengelenmesi, algak yayilan,
topraga yakin dallar kesilmesi, dik dallar veya
stirglinler birakilmasi, budama iglemi sonbaharda
yapraklar  dokiilince  baglanmasi  tavsiye
edilmektedir. Ancak, kis donlarinin tehlikeli
oldugu yerlerde ilkbaharda da yapilabilecegi
bildirilmektedir. Cift tepe yapmis olan, ¢alimsi
gelisme gosteren yash siirgiinler ile zayif gelisen
yan dallar da ¢gikarilmalidir [6].

Maviyemislerde (Vaccinium corybosum L.)
ABD’de yapilan bir aragtirmada Jersey ¢esidinin
meyvelerinde mantari hastaliklarin  etkilerini
azaltmak tizere 2 farkli sprey ve 3 farkli budama
diizeyinin (hafif, orta ve sert budama) denenmistir.
Budama ile Antraknoz ¢iiriikligii siirglin
uclarindaki meyvelerde azaltilmistir. Alt
kisimlardaki dallarda ise hastaliklar {izerine kalici
bir etkisi olmamistir. Budama verimi azaltsa da
deneme 3 yillik oldugu i¢in uzun dénemli verime
etkisi tespit edilememistir [8].

Ingiltere’de  sonbahar veya kis sonunda
maviyemiglerde budama yapilmasi Onerilmistir.
Budamada temel prensip olarak; ilk ii¢ yil az
budama yapilmasi, yana dogru ve asir1 uzayan
stirglinlerin ¢ikarilmasi, eski siirglinlerin %15’inin
budanmasi, meyve vermis dallar ¢ikarilmasi, zayif
ve kivrilmis dallarin budanmasi, kuvvetli gelisen
stirgiinlerin birakilmasi, zarar goérmiis ve hastalikli
dallarin  ¢ikarilmasi, topraga yakin dallarin
cikarilmasi, cesitlerin biiylime kuvvetine gore
budama yapilmasi tavsiye edilmistir [9].

Yiiriitilen bu c¢alisma kapsaminda Rize ve
Artvin’deki farkli maviyemis cesitleri ile karigik
olarak kurulu bulunan bahgelerde yapilan budama
islemleri ile gézlemlerde agaclarin fizyolojilerine
gore dogru donemde yapilan  budama
uygulamalarinin oldukga etkili oldugu tespit
edilmistir. Maviyemislerde budamanin verim
artistna neden oldugu, hastaliklar1 azalttigi,
bitkilerde siirdiiriilebilir bir gelismeyi tesvik ettigi
tespit edilmistir. Elde edilen bilgiler mevcut
¢alismalarla uygunluk gostermektedir.
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SONUC

Sonu¢  olarak, maviyemis (Vaccinium

corybosum L.) ile son yillarda tesisi edilen yeni
bahgelerde maviyemislerin budanmasinda bazi
teknik bilgi eksikliklerine uygulamali olarak
¢Oziim bulmak iizere ¢aligma sonuglari ortaya

konulmustur.
Buna gore maviyemis bitkilerinde;
Bitkinin  yapraklar1 ~ dokiildiikten  sonra
sonbahar veya kis sonunda budamaya
baslanilmasi,

Ik ii¢ y1l igerisinde hafif diizeyde budamanin
yapilmasi,

Cesidin biiyiime kuvvetine gdére budamanin
yapilmasi,

Yana dogru gelisen ve asir1 uzayan siirgiinlerin
c¢ikarilmasi,

Yash ve verime diisen siirglinlerin ocakta
%20’sinin budanmasi,

Meyve vermis dallarin ¢ikarilmasi,

Dip kisimlarindan ¢ikan esnek ve yumusak
olusum ile zayif yan silirgiin ve kivrilmis
dallarin budanmasi,

Topraga yakin, zarar gormiis ve hastalikli
dallarin ¢ikarilmasi,

Diger siirgiinlerin  gelisimini
stirglinlerin budanmasi,

Bitki ocaginda 15-20 siirgiin birakilarak
bitkide slirgiin—meyve oranin dengelenmesi,
Dik dallar ve iyi gelisen yan siirgiinler
birakilmasi treticilere ve teknik personele
tavsiye edilmektedir.

Ayrica, budama yapilmayan maviyemis
bitkilerinde  verim  azalisi, gelisimin
zayiflamasi, hastalikli dal sayisinda artis,
bitkilerin tamamen dallarinda kurumalarin
meydana gelmesi durumlarimin ortaya ¢iktigi
gOrilmiistiir.

Budamaya yonelik elde edilen bu sonuglarin

engelleyen

araziye uygulanmasi ile birim alandan alinan tiriin

miktar1  ve

kalitesinde  Onemli  artiglar

saglanabilecektir.
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ARONYA (Aronia melanocarpa (Michx) Elliot)
MEYVE TURUNDE MORFOLOJIK INCELEMELER

Sevgi POYRAZ ENGIN! Cevriye MERT?
Ayse FIDANCI* Yilmaz BOZ3

OZET

Anavatamn Kuzey Amerika olan Aronya (Aronia melanocarpa), iiziimsii bir meyve
olup saghk potansiyeli nedeniyle 1900’lii yillarin baslarinda Rusya’ya getirilmis ve
yetistiriciligine baslanmustir. Aronya meyveleri antioksidan kapasitesi ve antosiyanin
miktar1 bakimindan diger iiziimsii meyvelere gore daha yiiksek degere sahiptir. Bu bitki
tiiriine ait ilk calismalar 2012 yilinda Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii’nde fidan iiretimi ile baslamis ve deneme alaninda plantasyon kurulmustur. Bu
plantasyonda cesitli arastirmalar yapilmaktadir. Bu ¢alisma, aronya meyve tiiriine ait
farkhh organ ve dokularin morfolojik ve biyolojik o6zelliklerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismada Nero ve Viking aronya ¢esitleri yer almistir. Bitki, siirgiin, yaprak
ve cicek salkimi kisimlar: incelenerek morfolojik tammmlamalar1 yapilmistir. Cicek ve
meyveleri ayrintihi olarak incelenmis, meyve gelisim asamalar1 simflandirilarak
aciklanmstir.

Anahtar Kelimeler: Aronya, fenoloji, morfoloji, tiziimsii meyve
ABSTRACT
MORPHOLOGYCAL EXAMINATION OF ARONIA BERRY

Aronia berries (Aronia melanocarpa) originate from North America. Due to their
potential health benefits, their migration to Russia occurred in the first years of 1900’s.
Aronia berries are high in content of anthocyanin and antioxidant capacity compared to
other berries. In Turkey, first studies on aronia began with plant production at Atatiirk
Horticultural Central Research Institute, followed by establishment of a plantation at the
test area. Several studies have been conducted at this plantation. This study has been
conducted to identify morphological and biological characteristics of the various organs
and tissues belonging to aronia. Nero and Viking aronia cultivars are studied. Plants,
shoots, leaves and inflorescences are examined, and morphological descriptions are made.
Flowers and fruits are examined in detail, and fruit development stages are described and
classified.

Keywords: Aronia, phenology, morphology, berry

1 Zir. Yiik. Miih., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii Mudirligi, YALOVA
2 Dog. Dr., Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B6liimii, BURSA
3 Dr., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, YALOVA



GIRIS

Anavatan1 Kuzey Amerika olan Aronya
(Aronia melanocarpa), iizimsii bir meyve olup
saglik potansiyeli nedeniyle 1900’li yillarin
baslarinda Almanya vasitast ile Rusya’ya
getirilmis ve yetistiriciligine baglanmigtir. 1950’1i
yillardan beri Dogu Avrupa iilkelerinde ticari
olarak yetistirilmektedir. Genis capli {iretim
1940°’li  yillardan bu  yana  Rusya’da
yapilmaktadir. Bugin Dogu Avrupa ve
Almanya’da yaygin olarak yetistirilmektedir [4].
Aronya Rosaceae familyasi, Aronia cinsi
icerisinde yer almaktadir. Bu cins igerisinde
Aronia melanocarpa (Michx) Elliot (Black
chokeberry), Aronia prunifolia (Marsh) (Purple
chokeberry) ve Aronia arbutifolia (L.) Elliot
(Red chokeberry) olmak iizere bilinen ii¢ tiir
mevcuttur [9]. Avrupa’da en yaygin aronya
cesitleri arasinda ‘Aron’ (Danimarka), ‘Nero’
(Cek  Cumbhuriyeti), ‘Viking’ (Finlandiya),
‘Rubin’ (Rusya), ‘Kurkumachki’ (Finlandiya),
‘Hugin>  (Isveg),  ‘Fertddi’  (Macaristan)
‘Albigowa’, ‘Dabrowice’, ‘Egerta’, ‘Kutno’,
‘Nova’ ‘Wies’, ‘Hakkija’, ‘Ahonnen’, ‘Serina’,
‘Autum  Magic’, ‘McKenzie’,  ‘Morton’,
‘Galicjanka’ (Polonya) yer almaktadir [9].

Odunsu ¢ok yillik ¢ali formunda bir bitkidir.
Olduke¢a uzun 6miirlii bir tiirdiir. Cigeklenme i¢in
soguklama ihtiyact vardir. Fakat bu siire heniiz
tam olarak bilinmemekle birlikte 800-1000 saat
civarinda oldugu sdylenmektedir. Yetistiricilik
icin en uygun toprak pH’s1 6-6.5 arasindadir.
Ikinci yildan itibaren verim alinabilmektedir.
Besinci yilda tam verim ¢agina ulagmaktadir.
Bitki bagmma verim 5-17 kg arasinda
degismektedir. Aronya bitkisi yillik 600-800
milimetre suya ihtiyag duymaktadir. Meyve
tutumundan hasat sonuna kadar diizenli sekilde
sulama yapilmalidir [2, 11].

Aronya antioksidanlar, fenoller, mineraller ve
vitaminler yoniinden de zengindir. icerdigi bu
kimyasallarin kalp hastaliklar1 ve kanseri dnleme
potansiyeli oldugu belirtilmektedir. Aronyanin
hem gida sanayiinde hem de eczacilikta
kullanilmasi ve bu 6zellikleri ile gelecek vadeden
bir saglik meyvesi oldugu sdylenmektedir. Surup,
meyve suyu, cay, sos, recel gibi farkli sekillerde
degerlendirilmektedir. Ayrica besinlerin
renklendirilmesinde ve besin takviyesi olarak da
kullanilmaktadir [1, 10].
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Aronya meyvesinin bilesimi, farmakolojik
ozellikleri ve gida ydniinden degerlendirilmesine
yonelik bir¢ok ¢alisma yapilmistir [1, 2, 4, 9, 10].
Morfolojisi ve biyolojisi ile ilgili az sayida
calisma bulunmaktadir [12]. Ulkemizde bu bitki
tiriine ait ilk caligmalar 2012 yilinda Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma
Enstitiisii'nde fidan iiretimi ile baslamis ve
deneme alaninda plantasyon kurulmustur.
Ulkemiz i¢in yeni olan bu meyve tiirii ile ilgili
farkli konularda bir seri calisma
programlanmistir. Bu ¢alisma, ‘Viking’ ve ‘Nero’
aronya ¢esitlerinin bitki, ¢icek ve meyve yapisini
ayrintili  incelenmek ve fenolojik gdzlemler
sonucunda bazi gelisim donemlerini belirlemek
amactyla yliriitilmustiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmada materyal olarak Atatiirk Bahce
Kiiltlirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii Deneme
Alaninda yer alan 3 yasindaki Aronya (Aronia
melanocarpa (Michx) Elliot) plantasyonunda yer
alan ‘Nero’ ve ‘Viking’ aronya cesitleri
kullanilmustir.

Metot

Fenolojik ve morfolojik gézlemler

Tomurcuklarin kabarmasindan itibaren meyve
olgunlasincaya kadar olan donemde haftalik
fenolojik goézlemler yapilmis tomurcuklarin,
ciceklerin ve meyvelerin gelisimi ayrintili olarak
gozlenip, kayit edilmis ve goze garpan donemler
fotograflanip agiklanmistir. Cigeklenme, meyve
tutumu, meyve renklenmesi ve meyve
olgunlasma zamam kayit edilmistir. Ayrica
bitkinin silirgiin, yaprak ve ¢igek salkimi kisimlari
incelenerek morfolojik tanimlamalar1 yapilmistir.
Meyve gelisim asamalar1 incelenmis geligim
safhalar1 tanimlanmugtir.

Materyalin muhafazas

Cigeklerde stereo mikroskop (SZ6045TR,
Olympus Optical Co. Ltd., Tokyo, Japan) altinda
yapilacak incelemeler icin her iki ¢esitten
ciceklenme doneminin farkli zamanlarinda ¢icek
salkimlarindan 6rnekler alinmis ve %70 etil alkol
(%96’l1k) icinde tespit edilmistir. Yine meyve
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gelisim safhalarini belirlemek amaci ile meyve
tutumundan itibaren haftada iki giin diizenli
araliklar ile almman meyve ornekleri —20°C’de
muhafaza edilmistir.

Stereo mikroskop incelemeleri

%70 etil alkol iginde tespit edilmis cigek
ornekleri stereo mikroskop altinda detayli olarak
incelenmis uygun goriilen kisimlar DP-20 dijital
sistem kullanilarak fotograflanmistir.

Bitki organlarinda 6l¢iim ve sayimlar

Calismada yer alan gesitlerde 20 adet bitkide
ocakta bulunan siirgiin sayist belirlenmistir.
Ocakta en uzun siirglin baz alinarak toprak
yilizeyinden siirgiin ucuna kadar olan boylar
Olciiliip ortalama bitki boyu hesaplanmig ve cm
olarak ifade edilmistir.

Yaprak boyutlarimi belirlemek amaciyla tam
gelismis 100 adet yaprakta en ve boy olgiimii
yapilmig, ortalamalar1 almarak cm olarak
saptanmistir.

Tespit edilmis 50 adet cigek Ornegi stereo
mikroskop altinda agilarak erkek organlari
sayllmig, cesitlerin ortalama erkek organ sayisi
belirlenmistir. Ayrica 50 adet anterde en-boy
Olciimii yapilmig ve ortalama anter boyutlari
saptanmigtir. Bu amagcla patlamamis, olgun
anterler sterco mikroskop altinda ¢icekten
cikarilarak iizerinde gliserin bulunan bir lam
iizerine konulmus, DP 20 dijjital sistem
kullanilarak fotograflanip, 6l¢timleri mikro metre
(um) cinsinden yapilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Bitki Morfolojisi

Dal, tomurcuk ve yaprak yapist

‘Viking’ ve ‘Nero’ aronya ¢esitlerinde bitki
habitusu, dal yapist ve yapraklarinda gozlem ve
incelemeler yapilmis ve bazi ozellikler Cizelge
1’de verilmistir. Bu tiir ocak seklinde biiyiime
gostermekte ve bir ocakta 10-15 bitki yer
almaktadir (Sekil 1). Cesitlerin bir ocaktaki bitki
sayisinin benzerlik gosterdigi, ‘Nero’ ¢esidinde
10-12 “Viking’ c¢esidinde ise 11-14 oldugu
belirlenmistir. Hannan [2] ve Trinklein [11] de
bir ocaktaki bitki sayisim1 5 yasini agmis bir
plantasyonda 20-40 olarak bildirmislerdir. Genel

anlamda her iki ¢esidin dik biiyiime temayiiliinde
oldugu goriilmiistiir (Sekil 1). ‘Viking’ ve ‘Nero’
cesitlerinin bitki boylar1 arasinda c¢ok belirgin
farklilik olmamakla birlikte ‘Viking’ c¢esidinin
ortalama boy degeri 99.10 cm, ‘Nero’ ¢esidinin
ise 97.10 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
Jong ve Hop [3] ‘Nero’ ve ‘Viking’ gesitleri i¢in
maksimum boy uzunlugunu 2.5-3 m olarak
bildirmistir. Ayrica Knudson [5] ‘Nero’ aronya
cesidinin  bitki gelisme kuvvetinin  ‘Viking’
cesidine gore daha az oldugunu vurgulamistir.
Calisma bulgularimiz bu arastiricilarin bulgular
ile ortiismektedir.

Aronya odunsu ¢ok yillik ¢ali formunda bir
bitkidir [2]. Yilhik dallar ve vejetasyon
dénemindeki siirgiinler yar1 odunsu yapida, daha
yaslt dallar odunsu yapidadir. Her iki gesitte bir
ve lzeri yash dallarin kabuk rengi gri—kahve
renginde, yillik siirglinlerin parlak kizilimtirak
kahverenginde oldugu gorilmiistir. Dal ve
stirgiinler tzerinde oval sekilli, beyaz renkte
lentisellerin varlig1 belirlenmistir (Sekil 2a).

Yapilan inceler sonucunda her iki cesidinin

yapraklarmin oval sekilli, sivri uglu ve
kenarlarinin ince disli oldugu gorilmiistiir.
Alternat  yaprak dizilisine sahip oldugu

saptanmistir. Yapraklarin st yiizeyinin koyu
yesil renkli oldugu ve alt yiizeyinin ise agik yesil
renkte, tliyli bir yapiya sahip oldugu
belirlenmistir (Sekil 2b). ‘Nero’ ve ‘Viking’
cesidinin  yaprak boyutlar1 birbirine yakin
degerlerde olup, bu degerler Cizelge 1’de
verilmistir. ‘Nero’ ¢esidinin ortalama yaprak eni
4.80 cm, ‘Viking’ ¢esidinde 5.12 cm’dir (Cizelge
1). Yine ‘Nero’ c¢esidinin yapraklarin ortalama
boy uzunluklar1 6.75 cm, ‘Viking’ ¢esidinin 7.20
cm oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Cesitlerin
bitki boyu ve vyaprak boyutlari arasinda bir
paralellik goriilmiistir. Jong ve Hop [3] da
yaptiklar1 caligmalar sonucunda aronya igin
yaprak boyutlarin1 4x7 cm olarak belirlemisler,
yaprak  yapist  tamimlamalart da  bizim
bulgularimizla 6rtiigmektedir.

Tomurcuk yapisi

Tomurcuk sekli ve tomurcuklarin dal tizerinde
dizilisinin ‘Viking’ ve ‘Nero’ ¢esitlerinde ayni
oldugu belirlenmistir. Sekil 3a’da goriildiigii gibi
tomurcuklar 1 yash siirgiinlerin bogumlarinda
karsilikli ¢apraz olarak siralanmigtir. Uzun, sivri
uglu ve kirmizimsi renktedir (Sekil 3a). Karisik
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tomurcuk yapisina sahiptir. Bir tomurcuk
acildiginda hem ¢igek salkimi hem de yapraklarin

bulundugu siirgiin meydana gelmektedir (Sekil

3h).

Cizelge 1. Aronya ¢esitlerinin bitki 6zellikleri ve yaprak boyutlar1
Table 1. Plant characteristics and leave dimensions of aronia cultivars

Biiyiime | Ocaktaki bitki | Ortalama boy |Ortalama yaprak |Ortalama yaprak
Cesit Biiylime habitiisii sekli sayist (adet) |uzunlugu (cm) eni (cm) boyu (cm)
Cultivar Growth pattern Growth Number of | Average plant| Average leaf Average leaf
habit plants length width length
Ocak Dik
Nero Multi—stemmed shrub| Upright 10-12 97.10 4.80 6.75
- Ocak Dik
VIKING |\ 1, 1ti-stemmed shrub Upright 11-14 99.10 512 7.20

Cizelge 2. Aronya gesitlerinde salkimdaki ¢i¢ek ve meyve sayisi, anter sayisi ve anter boyutlari
Table 2. Leaf and fruit numbers by inflorence, anther number and ather dimensions of aronia cultivars

Salkimdaki Anter
Cesit By inflorence Anter sayisi (adet) Anther
Cultivar | Cicek sayisi (adet) | Meyve sayisi (adet) Anther number En (um) Boy (um)
Flower number Fruit number Width Length
Nero 56 35 24 971.37 1084.88
Viking 58 43 25 901.71 1013.64

Cizelge 3. Aronya meyvesinin gelisim dénemleri
Table 3. Developmental stages of aronia fruits

Meyve gelisim donemleri
Developmental stages

Tanimlama
Description

Kiigiik yesil meyve dénemi
Small green fruit stage

Meyve sert, meyve yiizeyi %100 koyu yesil
Firm fruit, fruit surface is 100% dark green

Ben diisme dénemi
Spot formation stage

Meyve daha iri ¢igek burnundan itibaren renklenmenin bagladigi dénem
Larger fruit, coloration starts from floral nose

Pembe meyve donemi
Pink fruit stage

Meyve baglica pembe renkte, sap ¢gukuruna dogru yesil renk goriilmekte
Fruit is mainly pink, green seen towards handle pit

Pembe—mor meyve donemi
Pink—purple fruit stage

Meyve oldukg¢a koyu pembe—mor renkte

Fruit is quite dark pink—purple

Mor—siyah meyve donemi
Purple—black fruit stage

Meyve neredeyse tamamen siyah renkte hafif mor goriintimli
Fruit is nearly fully black, looking a little purple

Olgun meyve donemi
Ripened fruit stage

Meyvenin tam iriligine ulastig1 siyah renkli donem

Fruit reached full size and black

Cigek sallkami yapisi

Bir yagh dallar {izerindeki tomurcuklarin
stirmesi ile o yilki siirgiinler iizerinde ¢icek
salkimlariin meydana geldigi goriilmiistiir (Sekil
3b). Cicek salkimi yapisinin kimoz, bilesik
yalanc1 semsiye seklinde oldugu yani birkag
salkimin  bir araya gelmesiyle olustugu
belirlenmistir (Sekil 3¢, d). Bu meyve tiiriinde bir
salkimda ortalama 20-25 ¢icek bulunmaktadir.

74

Bir salkimdaki ortalama c¢igcek sayist “Viking’
cesidinde 34, ‘Nero’ c¢esidinde 30 olarak
saptanmistir ~ (Cizelge 2). Cigeklenmenin
kademeli olarak meydana geldigi gorilmiistiir.
Salkimdaki ¢iceklerin agma diizeni her salkimda
merkezden digartya  dogrudur. Ik  olarak
merkezdeki ¢icekler agmakta ve bu disariya
dogru devam etmektedir (Sekil 3¢, d). Aym
zamanda ince dallardaki ¢igeklerin kalin
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dallardakilere gore daha erken c¢icek acgtigni  gerceklestigi igin  ¢iceklenme periyodunun
gozlemlenmigtir. Bir yillik dallar {izerindeki sicakliga bagli olarak degismekle birlikte
cicek salkimlarinin agma diizeninin ugtan dibe  yaklasik 20 giin siirdiigi belirlenmistir. Phipps ve
dogru gergeklestigi goriilmiistiir. Cigeklenme ark. [6] da ¢iceklenme periyodunun 15-25 giin
hem salkim hem de dal iizerinde kademeli olarak  arasinda devam ettigini bildirmislerdir.

Sekil 1. Aronya bitkisinin genel goriiniimii
Figure 1. Overview of aronia plant

a
Sekil 2. Aronia bitkisi. a—Dal ve lentisellerin gériiniimii, b—yapraklarin gériiniimii
Figure 2. Aronia plant a—Branch and lenticels b—leaves

a

Sekil 3. Aronya bitkisinin tomurcuk ve ¢igek salkimi yapist. a—1 yillik siirgiin iizerinde tomurcuklarin
gortiniimii, b—patlayan tomurcuklarda yaprak ve salkim gelisimi, ¢, d—¢igek salkimi goriiniimii.

Figure 3. Bud and inflorence structure of aronia plant a—buds on one-year shoot, b-inflorence and
leave development on buds ¢, d-inflorences
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C d

Sekil 4. Aronia bitkisinin ¢i¢eklerinin stereo mikroskop altindaki goriiniimleri. a—¢igeklerin ilk gelisim
asamasi, b,c—¢anak ve ta¢ yaprak, anter ve disi organin goériinimi, d—¢icek tozu yayilimi
gerceklesmis gigekten goriiniim

Figure 4. Aronia plant’s flowers under a stereo microscope. a—first development stage of flowers, b,c—
sepal and petal, anther and pistil, d—flowers after pollen spread
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Sekil 5. ‘Nero’ aronya ¢esidi meyvesinin goriiniimii. a—biitiin meyve, b—enine kesiti, c-boyuna kesiti
Figure 5. ‘Nero’ aronia cultivar’s fruit. a—whole fruit, b—crosscut, c-longitudinal section

Sekil 6. “Viking’ aronya ¢esidinin meyve gelisim donemleri
Figure 6. ‘Viking’ aronia cultivar’s fruit developmental stages

2 ' I
Sekil 7. “Nero’ aronya ¢esidi meyvelerinin renk doniigiim agamalarindan bazi goriiniimler
Figure 7. ‘Nero’ aronia cultivar’s fruit coloration stages
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Cigek organlart

Aronya bitki tiiriiniin ¢igek yapisi erseliktir
yani ¢icekleri hem erkek hem disi organlara
sahiptir [7]. Incelenen her iki cesitte ciceklerin
canak ve tac yaprak sayist 5 olup 1 adet
yumurtalik bulunmaktadir. Ovaryum inferior
tiptedir. Stil sayis1 5’tir ve taban kismm bilesiktir.
Stigma yiizeyi saydam, parlak nektar diski ile
kaplidir. Weryszko—Chemiele ve ark. [12]
calismalarinda Rosaceae familyasi tiirlerinde
nektar yogunlugunun en fazla aronya da
bulundugunu  belirtmektedir. Knudson [5]
belirtmis oldugu gibi ¢anak yapraklar koyu yesil
renkli olup yogun tiiylerle kaplidir (Sekil 4a). Tag
yapraklar iri ve gosterigli bir yapiya sahiptir. Tag
yapraklar ciceklerin ilk gelisim agamasinda agik
yesildir daha sonra beyaz renge doniismektedir
(Sekil 4a, b). Cesitler bazinda ortalama erkek
organ sayist ‘Viking’ c¢esidinde 25, ‘Nero’
cesidinde 24 olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Jong ve Hop [3] tanimlamalarinda ‘Nero’ igin her
cicekteki erkek organ sayisinin 11-30, ‘Viking’
icin ise 13—27 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Erkek organlar uzun, beyaz ve kalin filamentlere
sahiptir ~ (Sekil  3d). Filamentlerin  anter
olgunlagmasiyla birlikte stigmaya dogru egildigi,
cigek tozu dagilimindan sonra tekrar disa dogru
acilim gosterdigi gozlemlenmistir (Sekil 4b, ¢, d).
Yapilan  mikroskobik incelemelerde  anter
gelisimiyle Dbirlikte renk degisimleri ve
sekillerinin diizensiz yapida oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4d). Anterlerin ilk gelisim doneminde agik
pembe, tam gelisim doneminde pembe, tozlanma
sonrasinda mor renge dondiigii gézlemlenmistir
(Sekil 4). Robertson ve ark. [8] bazi
tammlamalar1  bulgularimizla  ortlismektedir.
Cesitler bazinda anter boyutlarinin degistigi
belirlenmis ve bu degerler Cizelge 2’de
verilmistir. Anterlerin ortalama enine uzunluk
degerleri ‘Nero’ ¢esidinde 971.37 pm, ‘Viking’
¢esidinde 901.71 um olarak saptanmistir. Yine
buna paralel olarak ortalama boyuna uzunluk
degerleri ‘Nero’ i¢gin 1084.88 um, Viking icin ise
1013.64 um oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Mikroskop incelemelerinde  ¢icekler balon
doneminde iken anterlerden c¢icek tozlarinin
stigma lizerinde dagilim gosterdigi gorilmistiir.
Yani ¢cigekler tam ac¢ilmadan tozlanma
gerceklesmektedir. Dollenmeden sonra meyve
gelisimi baslamaktadir.

Meyve yapisi

Knudson [5] nunda bildirdigi gibi aronya tiiri
botanik bakimdan yalanci meyvedir. Meyvelerin
5 karpeli ve her karpelde 1 tohum taslag:
bulundugu belirlenmistir (Sekil 5a, b, c).
Yaptigimiz fenolojik gbzlem ve
degerlendirmelerde siirgiin kuvveti ile meyve
biyiikliigli arasinda pozitif bir iliski goriilmiis,
buna gore kuvvetli siirgiinler tizerinde ¢ok sayida
ve iri meyveli salkimlarin olustugu gozlenmistir.
Ayrica yine erken olgunlagan meyvelerin geg
olgunlasan meyvelere goére daha iri olduklar
tespit edilmistir. ‘Nero’ ve ‘Viking’ cesitlerinde
bir salkimdaki ortalama meyve sayis1 belirlenmis
ve degerler Cizelge 2’de verilmistir. ‘Nero’
cesidinde bir salkimdaki ortalama meyve sayisi
27, ‘Viking’ ¢esidinde ise 31 olarak saptanmistir
(Cizelge 2). Cesitlerin ¢icek ve meyve sayisi
iligkilendirildiginde acan ¢igeklerin ‘Nero’
cesidinde %97’si, “Viking’ c¢esidinde %99’un
meyve tutumunun gerceklestigi tespit edilmistir.

Yapilan fenolojik ve morfolojik incelemeler
sonucunda meyve gelisim asamasiin her iki
cesitte ayni oldugu goriilmiistir. Meyve gelisim

asamasinda hipodermal ve epidermal
tabakalardaki antosiyanin pigmentlerinin
varligindaki artis nedeni ile degisik renk
derecelerinin  olustugu  goézlenmistir.  Bunu

tanimlamak amaciyla meyve gelisimi alt1 farkh
asamada siniflandirilarak  gelisim donemleri
aciklanmistir. Meyve gelisim asamalart ve
tanimlar1 Cizelge 3’te, gorlinlimleri Sekil 6 ve
Sekil 7°de verilmistir. Ilk dénemde meyveler
yesil renkte iizeri yogun tiiylerle kaplidir. Meyve
gelisimi  ile birlikte meyve yilizeyindeki
tilylenmenin giderek azaldigi, mumsu tabakanin
belirdigi goriilmiistiir. Cigek burnunda stamen
artiklar1 bulunmaktadir. Ikinci dénemde c¢igek
burnundan itibaren meyvelerde renklenme
baglamakta, {iglincii donemde meyve yiizeyi
pembe renge, dordiincii donemde pembe—mor,
besinci donemde mor—siyah renk doniisiimleri
olmaktadir. Altinc1 donem olan olgun meyve
doneminde meyveler tam iriligine ulasarak siyah
rengini almaktadir (Sekil 6, 7). Meyve siyah
renge dondiikten sonra da olgunlasmanin devam
ettigi ve meyve iriliginin arttifi goriilmiistiir.
Meyve inceleme sonuglarimiz yine Robertson [8]
ve  diger  arastiricilarin  bulgulann  ile
ortiismektedir. Ozellikle Robertson [8] meyvenin
olgun donemde neredeyse siyah renkte oldugu ve
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olgunlagmaya dogru irilik ve sulanmanin arttigin
bildirmislerdir.

Fenoloji

Her iki aronya cesidinde yapilan fenolojik
gozlemlerde c¢iceklenmenin  Nisan  ayinda
meydana  geldigi  belirlenmistir. ~ Meyve
tutumunun Mayis ayinda, meyve gelisimi ile
birlikte meyve renklenmesinin Haziran ve
Temmuz aymda, meyve olgunlagsmasiin ise
Agustos ayinda gergeklestigi kayit edilmistir.
Bulgularimiz ~ Ristvey ve Mathew [7]’in
gozlemleri ile ortiigmektedir.

SONUC

Bu calismada, Viking ve Nero aronya
cesitlerinde fenolojik gézlemler yapilmis ve bitki,
cicek ve meyve yapist ayrintili olarak
incelenmistir. Ulkemiz i¢in yeni ve alternatif bir
irin  olabilecek, gida ve tibbi alanda
degerlendirme  olanaklar1  bulunan aronya
bitkisinin bazi organ ve yapilarinin morfolojik ve
biyolojik o6zellikleri tanimlanmistir. Arastirma
sonuncunda tanimlanan bu temel bilgilerin ileride
yapilacak olan bir¢ok calismaya faydali olacagi
diistintilmektedir.
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BAZI GUN-NOTR CIiLEK (Fragaria x ananassa Duch.)
CESITLERININ KAYSERI KOSULLARINDAKI
PERFORMANSLARININ BELIRLENMESi UZERINE
ARASTIRMALAR

Ahmet ESITKEN!? Fatma ALAN?
OZET

Bu cahsma, 2011-2012 yillarinda Kayseri ekolojik kosullarinda 5 giin—notr cilek
cesidinin (‘Kabarla’, ‘Redlands hope’, ‘Fern’, ‘Sweet Ann’ ve ‘Crystal’)
performanslarinin  belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemeler sonucunda,
kiimilatif verim en yiiksek ‘Fern’ (947.2 g/bitki) ¢esidinde elde edilmis ve bunu sirasiyla
‘Kabarla’ (641.2 g/bitki), ‘Crystal’ (615.5 g/bitki) ve ‘Sweet Ann’ (569.0 g/bitki) cesitleri
izlemistir. En yiiksek meyve agirhgim sirasiyla 8.86 g ve 8.06 g degerleri ile ‘Fern’ ve
‘Crystal’ cesitleri, kiimilatif meyve sayisim (99.36 adet/bitki) ve meyve eti sertligi
degerlerini de ‘Fern’ (1.61kg/cm?) cesidi vermistir. iki yillik cahsma sonucuna gore suda
¢oziinen kuru madde miktar1 ‘Fern’ ve asitlik degerleri en fazla ‘Fern’ ve ‘Crystal’
cesitlerinde belirlenirken, pH miktar1 en fazla ‘Redlands hope’ (3.63) ve ‘Sweet Ann’
(3.54) cesitlerinde tespit edilmistir. Meyve rengi en parlak (L=33.90) ve en sar1 renk
yogunlugu (b=17.93) ‘Fern’ cesidinde, meyve rengi en kirmizi (a=32.80) ‘Redlands hope’
cesidinde elde edilmistir. Buna gore, denemeye alinan cesitler icerisinde Kayseri ekolojik
sartlarinda en iyi performans gosteren cesidin ‘Fern’ cesidi oldugu, bunu takiben
‘Kabarla’ cesidinin geldigi ve bolgede yetistiriciliginin tavsiye edilebilecegi sonucuna
varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, verim, Kabarla, Redlands hope, Fern, Sweet Ann, Crystal
ABSTRACT

RESEARCH ON PERFORMANCE OF SOME NEUTRAL DAY STRAWBERRY
(Fragaria x ananassa DUCH.) CULTIVARS GROWN IN KAYSERI CONDITIONS

This study was carried out to determine the performance of 5 day neutral strawberry
varieties (‘Kabarla’, ‘Redlands hope’, ‘Fern’, ‘Sweet Ann’ and ‘Crystal’) in Kayseri
ecological conditions in 2011-2012. As a result of experiments, ‘Fern’ cultivar (947.2
g/plant) was found to be the most efficient types and it has the highest cumulative yields.
It was respectively followed by ‘Kabarla’ (641.2 g/plant), ‘Crystal’ (615.5 g/plant) and
‘Sweet Ann’ (569.0 g/plant). The highest fruit weight was given by ‘Fern’ and ‘Crystal’
respectively with the values of 8.86 g. and 8.06 g. In addition ‘Fern’ cultivar has given the
highest cumulative number of fruits (99.36 unit/plant) and the value of fruit firmness

L Prof. Dr., Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, KONYA
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(1.61 kg/cm?). According to the conclusion of the two-year study, the more kinds of
water—soluble solids content was determined in ‘Fern’ cultivars. However, it has been
identified ‘Fern’ and ‘Crystal’ as having the maximum acidity values and cultivars of
‘Redlands hope’ (3.63) and ‘Sweet Ann’ (3.54) as having a maximum amount of pH.
Additionally, while ‘Fern’ has the brightest fruit color (L=33.90) and the most intense
yellow color (b=17.93), the red color of the fruit (a=32.80) were obtained from cultivar
‘Redlands hope’. Accordingly, the varieties tested in cultivar ‘Fern’ has been identified as
the best—performing types in Kayseri ecological conditions. Therefore it can be suggested

cultivation of ‘Fern’ in the region of Kayseri.

Keywords: Strawberry, yield, Kabarla, Redlands hope, Fern, Sweet Ann, Crystal

GIRiS

Cilek, c¢ok ¢esitli ekolojilerde yetisebilme
imkanma  sahip nadir {liziimsi  meyve
tirlerindendir. ~ Uziimsii  meyveler  grubu
icerisinde {iziimden sonra en 6nemli yeri tutan ve
Rosales takimimin, Rosaceae familyasinin,
Fragaria cinsine giren cilek (Fragaria x ananassa)
otsu ozellikte ve ¢ok yillik bir bitkidir. Meyvesi
gercek bir meyve olmayip ¢igek tablasinin
etlenmesi ile olusan, ¢ilegin ticari olarak
yetistiriciligi 250 yillik bir gegmise sahiptir [38,
29, 14].

Diinyada ¢ok farkli ekolojilerde ve genis bir
alanda yetistirilebilen, son yillarda milyonlarca
insanin zevkle tiikettigi ¢ilek (Fragaria spp.)
[21], golgeleme ve 6zel sulama diizeni ile birlikte
subtropik bolgelerde, 3500 m yiikseklikteki
yerlerde, sulanabilen ¢Ollerde,
sicakligmin  -45°C’ye kadar diistiigli soguk
alanlarda, yaz aylarinda siirekli aydinlik olan
Arktik bolgeler gibi ¢ok ¢esitli ekolojilerde dogal
olarak yetigebilmektedir [46]. Bu sekilde oldukga
genis bir yayilma alanina sahip olmasinin en
o6nemli nedeni, bitkinin adaptasyon kabiliyetinin
yiiksek ve c¢esit bakimindan olduk¢a zengin
olmasidir [14]. Ayrica cilekte biiylimeye etki
eden ekolojik faktorlerin  baginda  iklim
gelmektedir. Iklim faktdrleri igerisinde cilek
bitkisi lizerinde en Onemli ve etkili olanlar
fotoperiyod (gilinliik 1siklanma  siiresi) ve
sicakliktir. Guinliik fotoperiyod uzunlugu bitkinin
yillik biiylimesi ve gelisimi iizerine en biiyilik
etkiyi  yapmaktadir. Cilegin  fotoperiyoda
tepkisini ilk belirleyen Darrow ve Waldo (1934)
ile Darrow (1936) ozellikle ¢icek tomurcugu
olusumunu esas alarak fotoperiyoda verdikleri
tepkilere gore cilekleri; kisa giin (June bearing),
uzun gin (Everbearing) ve notr—giin (Day—
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neutral) olarak {i¢ grupta siniflandirmislardir [16,

17, 18].
Ulkemizde  ekonomik  anlamda  ¢ilek
yetistiriciliginin = 1960’li1  yillarda  baslandigi

belirlenmistir. Ik baslarda Akdeniz, Ege ve
Marmara kiy1 seridinde Onemsenen ¢ilek
yetistiriciligi, zamanla Karadeniz, i¢ ve Dogu
bolgelerimizde de Onem kazanmis, olumlu
sonuglar almmustir. Elde edilen son istatistiki
verilere gore Tirkiye’de, cilek tretim miktari
2009 yilinda 291.996 ton iken 2013 yilinda
372.498 ton olmustur. Bu firetimin biiylik bir
boliimii Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yapilmakta
olup, yetistiricilik Mersin (135.322 ton), Antalya
(79.060 ton) ve Aydin (48.966 ton) illerinde
yogunlagmistir [8]. Ulkemizde cilek
yetistiriciliginin, bolgelerimizin hepsinde ve
illerimizin  biiyiilk ¢ogunlugunda yapildigin
sOylemek miimkiindiir. Fakat Kayseri’de bu giine
kadar c¢ilek yetistiriciligi ile yapilan bilimsel
caligsmalar ¢ok azdir.

Ulkemizde cilek yetistiriciligi 6zellikle sahil
kusagina yakin yerlerde ve son yillarda da rakimi
yilksek alanlarda yapilmaya baslandigi ve
olduk¢a ekonomik oldugu goriilmektedir. Bu
sekilde rakimmn yiiksek oldugu alanlarda hasat
diger bolgelerde iiretimin yapilmadigi sezonda
yapilmakta ve bu durum ¢ok Onemli avantajlar
saglamaktadir. Bu sekilde yiiksek rakimli
yerlerde iklim ve cografik sartlar gergevesinde
yetistiriciligi yapilabilecek meyve tiirleri sayisi
olduk¢a simirhidir. Bu sartlar dikkate alindiginda
cilek yetistiriciligi noktasinda, rakimi yiiksek
yerlerde sahil kusagindan farkli olarak genellikle
giin—notr  ¢esitleri tercih  edilmektedir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi 1050 m olan, yazlari
sicak ve kurak kislari soguk ve yagisli gegen,
kisin —32.5°C’ye kadar diisen gece sicakliklari
yaninda, yilin ortalama 130 gilintinii donlu gegiren
Kayseri [5, 6]’de yetistirilen meyve tiirleri
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sinirlidir ve adaptasyon yetenegi oldukca yiiksek
olan cilek, yetistiriciligi yapilabilecek meyve
tiirlerinden birisi olarak diisiiniilebilir. Iklim ve
cografik sartlar1 dikkate alindiginda sehirde
yapilacak ¢ilek yetistiriciliginde  glin—notr
cesitlerin tercih edilmesi gerektigi
diisiintilmektedir.

Bu bilgiler 1g18inda arastirmamiz, 5 giin—notr
cilek ¢esidinin Kayseri kosullarindaki
performanslarinin belirlenmesi {izerine yapilan
bir arastirmadir. Bu g¢ercevede, Kayseri
kosullarinda 2011 ve 2012 yillarinda ‘Kabarla’,
‘Redlands hope’, ‘Fern’, ‘Sweet Ann’ ve
‘Crystal’ giin—notr gilek cesitlerinin bitki bagina
verimleri, ortalama meyve agirliklari, bitki bagina
meyve sayisi, meyve eti sertlikleri, SCKM, pH,
titre edilebilir asitlik ve meyve dis rengi kalite
parametreleri ile Kayseri sartlarindaki
performanslarmin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirma, Kayseri’de 2011 ve 2012 yillarinda
yetistirme  doneminde  yiriitilmiistir. Bu
calismada materyal olarak glin—noétr ¢ilek
cesitlerinden ‘Kabarla’, ‘Redlands hope’, ‘Fern’,
‘Sweet Ann’ ve ‘Crystal’ c¢ilek cesitleri
kullanilmistir. Bu gesitlere ait 6zellikler asagida
verilmistir.

Kabarla

Avusturalya’da gelistirilmistir. Serada ve
acikta yetistiricilik i¢in uygun, yiiksek verimli,
erkenci notr—giin 6zellige sahip bir gesittir. Diger
notr—giin ¢esitlerinden ¢ok az bir gecikme ile
meyve vermekte ve uzun siire devam etmektedir.
Konik sekilli, orta irilikte meyvelere sahip,
meyve sertligi iyi ve tasimaya dayaniklidir.
Yiiksek platolarda, yaylalarda yaz boyunca
meyve veren ¢esit Ege ve Akdeniz Bolgeleri igin
Onerilmektedir [26, 3, 44, 4, 10].

Redlands hope

Avusturalya’da  gelistirilmistir. ~ Glin—notr
gesitleri igerisinde en iyi aroma ve lezzete sahip
cok kaliteli meyve veren sera ve agikta
yetistiricilik i¢in uygun bir cesittir. Meyveleri
konik sekilli, iri, parlak agik kirmizi renkli, sert

ve tasimaya elveriglidir. Yiiksek platolarda,
yaylalarda yaz boyunca meyve veren cesit
Akdeniz, Ege, Karadeniz ve Marmara Bolgeleri
icin  Onerilmektedir. Kirmizi  6riimcek  ve
Mildiyoye direngli ve antraknoza hassas oldugu
belirlenmistir [26, 3, 44, 4, 10].

Fern

1983  yilinda  California  Universitesi
aragtiricis1 Voth tarafindan piyasaya siiriilmiistiir.
Glin—notr 6zelligine sahip bir ¢esittir. Meyveleri
orta irilikte, meyve sertligi iyi ve tasimaya
dayaniklhidir. Vejetatif olarak bitkileri gii¢li bir
yapiya sahip degildir. Daha ¢ok yayla
bolgelerinde iyi sonug¢ veren, her zaman meyve
verme Ozelligine sahip verimli bir ¢esittir [26, 3,
44, 4, 10].

Sweet Ann

Glin—notr gesitleri arasinda yer alan yayla ve
gecit bolgelerinde yaz boyunca meyve veren yeni
bir ¢esittir. Meyveleri yuvarlak konik sekilli, iri,
parlak kirmizi renkli ve sert olup tasimaya
dayaniklidir [26, 3, 44, 4, 10].

Crystal
Gln—notr ¢ilek cesitleri arasinda yer alan,
meyveleri  uzun  silindirik  sekilli, erken

olgunlasan, yayla bolgelerinde iyi sonu¢ veren
verimli bir cesittir. Meyve eti sertligi sert ve
tasimaya olduk¢a dayaniklidir [26, 3, 44, 4, 10].

Metot

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 25
bitki olacak sekilde tam sansa bagli deneme
desenine gore kurulmustur. Cilek fideleri iizeri
siyah plastik malg ile Ortiilmiis masuralara 30x35
cm aralik ve mesafe ile 29.05.2011°de dikilmistir.
Aragstirmadan elde edilen verilerin varyans analizi
SPSS paket programi kullanilarak yapilmis ve
ortalamalar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
karsilagtirilmigtir.

Pomolojik ve meyve kimyasal ozellikleri

Pomolojik olglimlerde birinci ve ikinci yil
bitki bagina verim (g/bitki), ortalama meyve
agirligi (g), bitki basina meyve sayisi (adet/bitki),
meyve eti sertligi (kg/cm?) Sessel Sertlik Sensorii
ile suda ¢o6ziinen kuru madde (SCKM) igerigi
(hasat olumu ve yeme olumu asamalarinda) el
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refraktometresi ile pH, titre edilebilir asitlik
(sitrik asit cinsinden), meyve zemin rengi (L, a,
b) Minolta CR—400 renk cihaziyla belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Pomolojik ve Kimyasal Ozellikleri

Tarimsal faaliyetlerde, lizerinde en fazla
durulan o6zellik belki de yiiksek verimin elde
edilmesidir. Adaptasyon kabiliyetinin
yiiksekliginden, farkli yetistirme ortamlar1 ve
sistemlerinde yetistirilebilmesinden dolay1, ¢ilek
yetistiriciliginde mevcut literatiir bilgisi dahilinde
elde edilen verim degerlerinin oldukca
degiskenlik gosterdigini belirtebiliriz. Kayseri
sartlarinda 5 ¢ilek c¢esidi ile yiiriitiilen bu
calismada, kiimiilatif verim 125.5-947.2 g/bitki,
ortalama meyve agirligi 4.29-8.86 g, kiimiilatif
meyve sayisi 27.82-99.36 adet/bitki ve meyve eti
sertligi  0.50-1.61 kg/cm? degerleri arasinda
oldugu belirlenmistir.

Daha 6nce yiiriitiilen ¢aligmalarda bitki bagina
verim degerlerini, Yalova sartlarinda yiiriitiilen
calismada en yiliksek verimi 961 g/bitki olarak
belirlemistir [37]. Erzurum sartlarinda yiiriitiilen
calismada 37.3-210.3 g/bitki arasinda oldugunu
tespit etmislerdir [31]. Cukurova sartlarinda
yiiriitilen calismalarda en yiiksek verimi 108.6

g/bitki  [34]; Izmir sartlarinda yiiriitiilen
calismada  135.5-368.1 g/bitki  arasinda
belirlemislerdir  [48].  Yalova  sartlarinda

yiiriitiilen ¢alismalarda en yiiksek verimi 275.84
g/bitki olarak tespit etmiglerdir [35]. Canakkale
sartlarinda yiiriitilen c¢aligmada 227.25-446.95
g/bitki arasinda [35]; Igel sartlarinda yiiriitiilen
calismalarda en yiiksek verimi 782.87 g/bitki
olarak saptanuslardir [41]. Izmir kosullarinda
yiiriitiilen ¢calismada 205.8—741.8 g/bitki arasinda
[49]; 550.63-569.80 g/bitki arasinda [49];
Canakkale kosullarinda yiiriitiilen c¢alismada
153.9-558.1 g/bitki arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir [51]. Canakkale sartlarinda bitki
basina verimi 151.75-371.29 g/bitki [55]; Van

kosullarinda yiiriitilen c¢aligmalarda 144.67—
319.87 g/bitki arasinda oldugunu tespit
etmislerdir [57]. Van sartlarinda yiriitiilen
caligmalarda 21.71-112.48 g/bitki arasinda
oldugu sonucuna ulasmistir [58]. Antalya
sartlarinda  335.01-429.89  g/bitki  arasinda
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belirlemiglerdir [1]. Canakkale kosullarinda
yiirtitiilen calismada yaz dikim uygulamalarinda
en yiiksek verimin 1000.7-1089.0 g/bitki
arasinda,579.64—843.29 g/bitki arasinda [43, 45];
Van sartlarinda ise 26.3-391.3 g/bitki arasinda
oldugunu  belirtmislerdir  [59].  Canakkale
sartlarinda yiiriitiilen ¢caligmada Festival i¢in bitki
basina ortalama verimi 713.58 g/bitki olarak [13];
bitki basma verimin 121.70-292.53 g/bitki
arasinda oldugunu [28]; Samsun sartlarinda
yiriitilen ¢aligmalarda bitki bagina verimin
298.3-880.1 g/bitki  arasinda  oldugunu
bildirmislerdir [46]. Erzurum sartlarinda ‘Fern’
¢esidinin ortalama verimini 510 g/bitki olarak
tespit etmislerdir [14]. Erzincan sartlarinda
yiriitiilen ¢alismada 565.16-630.40 g/bitki olarak
tespit etmislerdir [32]. Mardin kosullarinda
156.1-226.2 g/bitki arasinda tespit etmistir [53].
Van kosullarindaki ¢alismalarda meyve verimini
‘Aromas’ ¢esidinde 261.78 g/bitki ve ‘Camarosa’
cesidinde 194.52 g/bitki olarak [22]; acik arazide
352.05 g/bitki, alg¢ak tiinelde 286.34 g/bitki ve
yiiksek tiinelde 269.36 g/bitki olarak tespit
etmiglerdir [23]. Tekirdag sartlarinda yiiriitiilen
calismada ise en disik 51.937 g/bitki ile
‘Camarosa’ ve en yiksek 92.575 g/bitki ile
‘Gianna’ ¢esidinde oldugunu belirlemistir [24].
Daha once yiiriitillen ¢alismalarda ortalama
meyve agirligt degerlerini, Antalya sartlarinda
yiirlitiilen ¢aligmada en diisiik ‘Aliso’ ¢esidi (9.32
g) ile en yiliksek ‘Cruz’ cesidinde (10.88 g) ve
yetistirme ortami olarak da en diisiik acikta
yetistiricilik (9.59 g) ile en yiiksek cam serada
(10.19 g) belirlemiglerdir [54]. Samsun
sartlarinda yiiriitilen c¢alismalarda 5.2 ile 8.8 g
[39]; Erzurum sartlarinda yiiriitiilen ¢alismalarda
7.52-9.26 g arasinda oldugunu belirlemislerdir
[52]. Tokat sartlarinda 10.48 ile 5.63 g arasinda
[15]; Van sartlarinda yiiriitillen ¢aligmalarda en
yiikksek acikta yetistiricilikte 5.13 g ve alcak
tiinelde 6.88 g ile ‘Sweet Charlie’ g¢esidinde ve
yiiksek tiinelde ‘Dorit’ ¢esidinde 5.17 g olarak
belirlemiglerdir [26]. Ordu kosullarinda yiiriitiilen
calismada 6.9-13.5 g arasinda oldugunu rapor
etmislerdir [30]. Adana sartlarinda Festival ¢esidi
icin ortalama meyve agirhgm 19.61 g,
‘Earlibrite’ i¢in ortalama 27.87 g [13]; Canakkale
sartlarinda yiiritilen c¢alismada 7.69-10.43 ¢
arasinda [28]; Samsun sartlarinda yiiriitiilen
caligmalarda 11.2-12.5 g arasinda oldugunu
bildirmistir [46]. Van sartlarinda yiiriitiilen

A. ESITKEN, F. ALAN / BAHCE 45 (Ozel Say1 2): 79-91 (2016)



calismalarda 2Sweet Charlie’ ¢esidinde 13.36 g
ve ‘Camarosa’ cesidinde 10.57 g [23]; acik
arazide 12.18 g, alcak tlinelde 11.56 g ve yiiksek
tinelde 12.07 g olarak tespit etmislerdir [23].
Tekirdag sartlarinda ise 11.668 g ile ‘Camarosa’
ve 8.862 g ile “Whitney’ cesidinde tespit etmistir
[24].

Meyve sayisi degerlerini daha Once yliriitiilen
calismalarda, FErzurum sartlarinda yiiriitiilen
calismada en disik 9.38 adet/bitki ile
‘Pocahontas’ ¢esidinde ve en yiikksek 28.61
adet/bitki ile ‘Aliso’ c¢esidinde rapor etmislerdir
[25]. Van sartlarinda yiiriitiilen ¢alismalarda en
yiiksek acikta yetistiricilikte (8.73 adet/bitki) ve
yiiksek tiinelde (43.86 adet/bitki) ‘Sweet Charlie’
¢esidinde, algak tiinelde ise ‘Fern’ (75.04)
gesidinde  tespit  etmisglerdir  [26]. Van
kosullarindaki caligmalarda ‘Aromas’ g¢esidinde
22.10 adet/bitki ve Sweet Charlie ¢esidinde 15.35
adet/bitki olarak [22]; acik arazide 15.68
adet/bitki, algak tiinelde 17.52 adet/bitki ve
yiiksek tiinelde 16.26 adet/bitki olarak tespit
etmislerdir [23]. Tekirdag sartlarinda yiiriitiilen
calismada ise 9.193 adet/bitki ile ‘Fern’ ve 4.468
adet/bitki ile ‘Camarosa’ g¢esidinde oldugunu
bildirmistir [24].

Meyve eti sertlik degerlerini  Onceki
calismalarda, Yalova sartlarinda ylriitiilen
calismada meyve eti sertligi 500 g/cm*’den daha
yiiksek ¢ilek meyvelerinin yola dayanikli, 300
g/cm? den diisiikk deger alan cesitlerin ise ¢ok
yumusgak ve tagimaya dayaniksiz oldugunu rapor
etmislerdir [19]. Hatay sartlarinda ytiriitiilen

calismada  0.32-0.52  arasinda  degistigini
belirtmistir [43]. Van sartlarinda yiiriitiilen
calismada  0.32-0.63  arasinda  oldugunu
saptamistir [44]. Antalya sartlarinda yiiritiilen
calismada  1.70-1.80 arasinda  degistigini

belirlemistir [1].

Kumiilatif verim, ortalama meyve agirligi,
kiimiilatif meyve sayisi ve meyve sertlik
degerlerinin degiskenlik gostermesinde, farkli

cografik sartlardan dolayr olusan ekolojik
cesitlilik, g¢esit  Ozelligi, dikim zamanlari
(ilkbahar, yaz, sonbahar, kis), yetistirme
sistemleri (agikta ve Ortli altinda), dikim

sistemleri (tlipld, frigo fide, dikey torba kiiltiirii),
mal¢ uygulamalari, bitki biiylimesini diizenleyici
maddelerin kullanilmas1 ve degisik dozlarda
gibre uygulamalarinin etkisi s6z konusu
olabilmektedir. Arastirma bulgularindan elde

edilen sonuglara goére mevcut literatiir ile uyum
icerisinde oldugunu tespit edilmistir.

Cilek Cesitlerinin Kimyasal Icerikleri

Islemeye uygunluk ve taze tiiketim acisindan
onemli olan meyvelerin kimyasal igerik degerleri

(SCKM, pH, asitlik ve meyve rengi)
cizelgelerden incelendiginde goriilecegi gibi,
istatistiki ~ olarak ¢ok Onemli farkliliklar

bulunmanustir. Iki yilin ortalama SCKM igerigi
en yiikksek %10.13 (‘Fern’) ve en diisiikk %8.46
(‘Redlands hope’) olarak tespit edilmistir.
Aragtirma sonuglarma gére SCKM degerlerinin,
mevcut literatiirlerde elde edilen degerler ile
uyum igerisinde oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonuglarindan elde edilen %8.46—
%10.13  arasindaki SCKM  degerlerindeki
degisimin, meyve iriligindeki dalgalanmalara,
hava nispi neminin diisik olmasina ve gece—
giindiiz sicaklik farkinin artmasina bagl olabilir
[12]. Cilek meyvelerinin bilesimi iklim sartlarina
gore degismektedir. Iklim sartlar1 ise bulunulan
yerin deniz seviyesinden yiiksekligine, enlem
derecesine ve su kiitlesine yakinligmma gore
degisebilmektedir. Nitekim rakimin artis1 ile
birlikte meyvelerde SCKM igerigi de artmaktadir
[52]. Kayseri’nin rakiminin muhtemeldir ki
SCKM igeriginin yiiksek c¢ikmasinda etkisi
biiyliktiir. Bunun yani sira giineslenme ve gece
giindiiz sicaklik farki da cesitler lizerine etki
olusturabilmektedir. Ayrica yillar arasindaki fark
iklim verilerinden incelendiginde sicaklik, yagis
ve nem farklilik gostermektedir.

Suda ¢6ziinen kuru madde degerleri (SCKM)
onceki  c¢aligmalarda, = Antalya  sartlarinda
yiriitillen ¢alismada %9.25-7.39 arasinda ve en
yiiksek plastik serada ‘Aliso’ ¢esidinde, en diisiik
cam serada ‘Tufts’ c¢esidinde oldugunu
saptamiglardir [54]. GAP bolgesi sartlarinda
yiiriitiilen ¢alisgmada SCKM miktarim %11.4-7.7
arasinda  belirlemistir [33]. GAP  bolgesi
kosullarinda yiiriitiilen diger bir ¢caligmada ilk yil
%9.60-7.13 arasinda, ikinci y1l da %8.76-6.24
arasinda oldugunu bildirmiglerdir [36]. Erzurum
sartlarinda yiiriitillen ¢alismada ilk yil ve ikinci
y1l en yliksek SCKM degerini ‘Tufts’ ¢esidinde
sirayla  %10.15 ve %11.30 olarak tespit
etmiglerdir [52]. Van sartlarinda yiirtitiilen
calismada en yiiksek acikta yetistiricilikte ‘Fern’
(%6.48), algak tiinelde ‘Dorit’ (%8.05) ve yiiksek
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tinelde ‘Sweet Charlie’ (%8.30) cesitlerinde
tespit etmistir [26]. Canakkale sartlarinda
yiriitiilen ¢aligmalarda en yiiksek %10.26 degeri
ile Osmanli ve en diisiik %6.48 degeri ile MT
99/163/19 genotipinde belirlemislerdir [47].
Antalya sartlarinda yiiriitillen ¢alismada SCKM
miktarim1 %8.13-6.97 arasinda belirlemistir [1].
Van sartlarinda yiiriitilen c¢aligmada ‘Aromas’
¢esidinde %8.17 ve ‘Camarosa’ ¢esidinde %7.33
olarak [22]; acgik arazide %7.63, algak tiinelde
%7.71 ve yiiksek tiinelde %8.06 olarak tespit
etmislerdir [23].

Denemede kullanilan 5 ¢ilek c¢esidine ait
bitkilerin meyve suyunun ortalama pH degerleri
344 ile 3.63 arasinda  degismektedir.
Bulgularimizin diger arastiricilarin bulgular ile
karsilagtirlldiginda pH degerlerinin paralellik
gosterdigini sdyleyebiliriz. pH degerlerini, Tokat
sartlarinda yiiriitiilen ¢aligmada 2002 yilinda
3.59-3.26, 2003 yilinda 3.60-3.33 arasinda
belirlemislerdir [15]. Van sartlarinda yiiriitiilen
calismada 3.36-3.15 arasinda oldugunu tespit
etmislerdir [44]. Erzincan sartlarinda yiirtitiilen
calismada en yiiksek ‘Sweet Charlie’ (3.47)
¢esidinde ve en diisikk ‘Fern’ (3.24) cesidinde
tespit etmislerdir [32].

Meyve suyunda ortalama titre edilebilir asitlik
degerlerini inceledigimizde en disiik degerin
%0.05 ile ‘Redlands hope’, en yliksek degerin de
%0.09 ile ‘Fern’ ve ‘Crystal’, ¢esidine ait oldugu
belirlenmistir. Calismamizda elde edilen bulgular
mevcut literatiir ile karsilagtinldiginda aradaki
farkliligin  bolge ve c¢esit farkliliklarindan
kaynaklanabilecegini sOyleyebiliriz. Titre
edilebilir asit igerigini, Adana sartlarinda
yiiriitilen  ¢aligmalarda  0.36-0.25 arasinda
degistigini [55]; Amik ovasi sartlarinda yiiriitiilen
calismada ‘Sweet Charlie’ ¢esidinin asit igerigini
0.61, ‘Camarosa’ ¢esidinde ise 0.82 oldugunu
rapor etmiglerdir [42]. Adana sartlarinda
yiiritilen calismalarda titre edilebilir asit
miktarii 0.9 olarak tespit etmistir [20]. Tokat
sartlarinda  yiiriitilen caligmada ‘Maraline’
gesidinden elde ettikleri  toplam  asitlik
degerlerinin ilk yil ve ikinci y1l sirasiyla 1.09 ve
1.24  oldugunu belirtmislerdir [15]. Van
sartlarinda  yiiriitilen c¢alisjmada  0.90-0.58
arasinda oldugunu tespit etmislerdir [44].
Erzurum sartlarinda yiiriitilen ¢aligmada ‘Fern’
¢esidinin  1.47-0.80 arasinda oldugunu rapor
etmistir [14]. Erzincan sartlarinda yliriitiilen
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caligmada  0.89-0.73  arasinda  oldugunu
bildirmistir [32]. Antalya sartlarinda yiiriitiilen
calismada titre edilebilir asitlik igerigini 1.23—
1.16 arasinda degistigini belirlemigtir [1].

Cilek Cegsitlerinin Meyvelerinin Dig Rengi

Meyvelerin 6nemli kalite kriterlerinden birisi
albenisini etkileyen renk parametresidir. Meyve
L degerinin, istatistiki olarak 6nemli olmadig
saptanmustir. Ortalama meyve L degeri en diisiik
28.51 ile ‘Crystal’ ve en yiiksek 33.90 ile ‘Fern’
gesitlerinde belirlenmistir. Calismamizda elde
edilen meyve dig L degerinin arastiricilarin
bulgular ile karsilastirildiginda fazla
farkliliklarin olmadigi ve bazi bolgelerde uyum
gosterdigini belirtebiliriz.

Cilek cesitlerinde meyvelerinin L (parlaklik)
degerlerini  oOnceki c¢alismalarda, = Amerika
kosullarinda yiiriitiilen calismada meyve dis L
degerlerinin 20.2-30.0 arasinda, meyve eti L
degerlerinin ise 33.7-51.7 arasinda degistigini
tespit etmislerdir [56]. Erzurum’da ‘Fern’ cesidi
ile yiiriittiikkleri bir ¢caligmada en yiiksek meyve
dis L degerini 40.67 ve meyve eti L degerini
42.67, en disiikk meyve dis L degerini 35.83 ve
meyve i¢ L degerini 34.93 olarak [12]; Hatay
sartlarinda yiriitiilen ¢alismada en yliksek meyve
dis L degerini 38.1 ve en yiiksek meyve eti L
degerini ise 52.4 olarak belirlemislerdir [27] .
Van kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada 37.3-30.5
arasinda  olarak rapor etmislerdir  [44].
Erzurum’da yiiriitiilen calismalarda meyve dis L
degerlerini 43.91-33.36 arasinda, meyve et rengi
L degerini 58.60—40.23 arasinda tespit etmiglerdir
[14]. Antalya sartlarinda yiiriitilen g¢aligmada
31.87-33.12 arasinda oldugunu tespit etmistir
[1].

Denemede  materyal olarak  kullanilan
(‘Kabarla’, ‘Redlands hope’, ‘Sweet Ann’ ve
‘Crystal’) cesitlere ait meyve dis rengi ‘a’
degerlerinin istatistiki olarak ©nemli olmadig1
saptanmigtir. Ortalama meyve dis rengi ‘a’ degeri
en diigitk 27.38 ile ‘Sweet Ann’ ve en yliksek
32.80 ile ‘Redlands hope’ ¢esitlerinde
belirlenmistir. Kayseri sartlarinda  ytiriitiilen
calismada elde edilen meyve dis rengi ‘a’
degerlerinin farkli bolgelerde yapilan benzer
caligmalar ile paralellik gosterdigini
sOyleyebiliriz. Cilek cesitlerinde meyvelerinin dis
renginin ‘a’ (kirmizilik) degerlerini, Menemen
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sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada ‘Camarosa’ gilek
cesidinin meyve rengini kirmizi ve ‘Sweet
Charlie’ cilek ¢esidinin meyve rengini koyu
kirmizi  olarak saptamistir [40]. Amerika
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada meyve dis rengi
en diisiik ve en yiiksek ‘a’ degerlerini 12.0-27.0;
meyve i¢ rengine ait en yiiksek ve en diisiik ‘a’
degerlerini ise 28.3—14.9 olarak belirtmislerdir
[56]. Erzurum sartlarinda yiiriitiillen g¢aligmada
meyve dis rengi ‘a’ degerini 36.72-33.43, meyve
ic rengi ‘a’ degerini ise 51.19-36.85 arasinda
tespit etmiglerdir [12]. Erzurum kosullarinda
yiiriitiilen ¢alismada meyve dis rengi ‘a’ degerini
en yiiksek 38.33 ve en diisiik 24.230larak, meyve
et rengi ‘a’ degeri ise en yiiksek 36.39 ve en
diisiik 14.34 olarak saptamiglardir [14].

Meyve dis rengi ‘b’ degerinde, elde edilen
sonucglara gore cesitler arasindaki farkliligin
istatistik analiz sonucu ¢ok Onemli olmadig:
tespit edilmigtir. Ortalama meyve dig rengi ‘b’
degeri en diisiik 13.43 ile ‘Crystal’ ve en yliksek
17.93 ile ‘Fern’ ¢esitlerinde belirlenmistir
(Cizelge 10). Calismada elde ettigimiz meyve dis
rengi ‘b’ degerlerinin diger bolgelerde yapilan
calismalarla uyum gostermistir. Cilek cesitlerinde
meyvelerinin dis renginin ‘b’ (sarilik) degerlerini,
Amerika kosullarinda yiiriitiilen ¢calismada meyve
dis rengine ait ‘b’ degerlerini 28.0—16.3 arasinda,
meyve i¢ rengine ait ‘b’ degerlerini ise 38.7-28.5
arasinda degistigini tespit etmislerdir [56].
Erzurum sartlarinda yiiriitillen c¢alismada en
yiiksek meyve dis ve i¢ rengini sirastyla 25.15—
37.45; en diisik meyve dis ve i¢ rengini ise
sirastyla 16.97-20.49 olarak belirlemiglerdir [12].
Adana sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada meyve dig
rengine ait ‘b’ degerinin en yiiksek 76.11
(92/340/3 no’lu genotip) ve en disik 45.50
(‘Osmanlr’) arasinda oldugunu belirlemistir [47].
Erzurum sartlarinda en yiiksek meyve dis ve et
rengi degerlerini sirasiyla 34.31-34.39 ve en
disik meyve dis ve et rengi degerlerini ise
sirasiyla 21.06-16.18 olarak rapor etmislerdir
[14]. Antalya sartlarinda yiiriitilen g¢aligmada
18.90-16.20 arasinda degistiginin tespit etmistir
[1].

Aragtirma sonuglaria gore bitki bagina verim
degerlerini Cizelge 1°den inceledigimizde birinci
yila ait verimin ikinci yila gore ¢ok diisiik oldugu
tespit edilmistir. Bunun en énemli sebebi, birinci
yil fide dikiminden sonra bitkilerin vejetatif
gelismesinin yeterli olmasini saglamak igin ilk

olusan c¢iceklerin  koparilmasit ve meyve
olusumuna 1zin verilmemesi olarak
sOyleyebiliriz. Yeterli bitki gelisimi olduktan
sonra meydana gelen meyveler degerlendirmeye
alinmustir. 2011, 2012 ve kiimiilatif verimin
istatistiksel olarak cok onemli oldugu (p<0.01)
tespit edilmistir. Bitki basina verim iizerine
yillarin da etkisinin 6nemli oldugu soylenebilir.

Deneme sonucunda elde edilen bulgulara gore
ortalama meyve agirlig1 degerlerini Cizelge 2’den
inceledigimizde 2011, 2012 ve ortalamalara gore
istatistiksel olarak ¢ok onemli oldugu (p<0.01;
p<0.05) belirlenmistir. Ikinci ‘Kabarla’ ve ‘Fern’
cesitlerinin meyve agirliklarinin artig, ‘Sweet
Ann’  ve  ‘Crystal” g¢esitlerinin  meyve
agirliklarinin - azalis gosterdigi  belirlenmistir.
Bunun sebebinin iklim sartlart  oldugunu
sOyleyebiliriz.

Bitki basima meyve sayist ikinci yil ilk yila
gore Oonemli oranda artig gdstermistir. Bunun en
onemli sebeplerinden birisi ilk yil fide
dikiminden sonra bitkilerin vejetatif gelisimini
arttirmak ve meyve olusumunu saglamak igin
olusan cigeklerin koparilmasi; diger sebebin de
iklim sartlar1 oldugu sdylenebilir. Her deneme
yilinda bitki basina meyve sayisinin istatistiksel

olarak ¢ok Onemli oldugu (p<0.01) tespit
edilmistir (Cizelge 3).
Denemenin ilk yilinda ‘Redlands hope’

cesidinden yeterli meyve alimamadigi igin bu
cesitte sertlik 6l¢limii yapilamamistir. Meyve eti
sertlik dereceleri istatistiksel olarak
degerlendirildiginde ¢ok 6nemli oldugu (p<0.01;
p<0.05) saptanmistir. Calisma sonucunda birinci
yil ve ortalama degerlere gore tasimaya en
dayanikli ¢esidin ‘Fern’, ikinci yil ise ‘Crystal’
¢esidi oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

2012 ve yillarin ortalama degerlerine gore
SCKM igeriginin istatistiki acidan Onemsiz,
birinci  yilda ise Onemli (p<0.1) oldugu
bulunmustur. Birinci yil elde edilen SCKM
degerlerinin ikinci yila gore daha yiiksek oldugu

belirlenmistir. Bunun sebebinin de iklim
faktorleri oldugunu (sicaklik, yagis, nem )
sOyleyebiliriz.  Deneme  yillarinda SCKM

iceriginin en yiliksek ‘Fern’ cesidinden elde
edildigi tespit edilmistir (Cizelge 5).

Aragtirma sonuglarina gore meyve suyunun
pH degerlerinin birbirine yakin ¢iktigi fakat 2012
ve ortalama degerlere gore istatistiksel olarak ¢cok
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onemli (p<0.01; p<0.05) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 6).

Titre edilebilir asitlik yoniinden 2012 yilinin
istatistiki olarak onemli olmadig1 fakat 2011 ve
ortalamalara gore ¢ok 6nemli (p<0.01; p<0.05)
oldugu tespit edilmistir. Denemede materyal
olarak kullanilan ¢esitler igerisinde en yiiksek
titre edilebilir asitlik degeri ‘Fern’ g¢esidinde
belirlenmistir (Cizelge 7).

Aragtirma sonuglarindan meyve dis rengi L, a,
b  degerlerinin  birinci yil ve yillarin
ortalamalarina gore istatistiki olarak Onemsiz,
ikinci yilda ise ¢ok oOnemli (p<0.01; p<0.05)

oldugu tespit edilmistir. Birinci yil meyve dig
rengi L, a, b degerlerinin ikinci yilda distiigi
belirlenmistir. Yillarin ortalamasina gore en
parlak, en kirmizi ve sar1 renk yogunlugu en fazla
olan ¢esidin ‘Fern’ ¢esidi oldugu belirlenmistir
(Cizelge 8, Cizelge 9, Cizelge 10).

Kayseri kosullarinda yapilan incelemeler
sonucunda, denemeye alinan 5 giin—ndtr cilek
cesitleri icerisinde en iyi performans gosteren
cesidin ‘Fern’ ¢esidi oldugu, bununla beraber
‘Kabarla’ ¢esidinin de diger ¢esitlerden daha iyi
bir performans gosterdigi ve yore halkina tavsiye
edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Cizelge 1. Kayseri’de yetistirilen baz1 ¢ilek ¢esitlerinin bitki bagina verimleri (g/bitki)

Table 1. The yield per plant of some strawberry varieties grown in Kayseri (g/plant)

Cesit Kiimiilatif verim
Cultivar 2011 2012 Cumulative yield

Kabarla 13.30d 628.0b 641.2 b

Redlands hope 2.10e 123.4c¢ 1255¢

Fern 33.79b 914.2a 947.2a

Sweet Ann 24.35¢ 5446 b 569.0 b

Crystal 70.13a 545.4 b 615.5b

LSD.01 5.41%** 105.0 *** 104.8 ***

***: p<0.01; Aym1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
***: p<0.01; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant.

Cizelge 2. Kayseri’de yetistirilen bazi ¢ilek ¢esitlerinin ortalama meyve agirligi (g)
Table 2. Average fruit weight of some strawberry varieties grown in Kayseri (9)

Cesit Ortalama
Cultivar 2011 2012 Average

Kabarla 6.27 C 7.78 ab 6.95 a
Redlands hope 4.68d 4.16 c 4.30b
Fern 8.27 ab 9.70 a 8.86 a
Sweet Ann 7.95b 5.97 bc 7.06 a
Crystal 9.20 a 7.28b 8.06 a

LSD .01:1.04 *** .01:2,22 *** .05:2.36 ***

***: p<0.01; Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
***: p<0.01; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant.

Cizelge 3. Kayseri’de yetistirilen bazi ¢ilek ¢esitlerinin bitki bagina meyve sayilart (adet/bitki)
Table 3. Number of fruits per plant of some strawberry varieties grown in Kayseri (piece/ plant)

Cesit Kiimiilatif meyve sayis1
Cultivar 2011 2012 Number of cumulative fruits
Kabarla 2.12d 84.13 ab 86.25 ab

Redlands hope 045e 27.37¢ 271.82c
Fern 4.09b 95.27 a 99.36 a
Sweet Ann 3.06¢ 83.91 ab 93.67 ab
Crystal 7.63 a 75.6 b 82.60 b
LSD.01 0.41 *** 17.73 *** 13.4 ***

***: p<0.01; Ayn1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
***: p<0.01; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant
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Cizelge 4. Kayseri’de yetistirilen bazi ¢ilek ¢esitlerinin meyve eti sertligi (kg/cm?)
Table 4. Fruit stiffness of some strawberry varieties grown in Kayseri (kg/cm?)

Cesit Ortalama
Cultivar 2011 2012 Average

Kabarla 047c 0.64 ¢ 0.50 ¢
Redlands hope 0.76 ¢ 0.76 c
Fern 2.1a 1.19b 1.61la
Sweet Ann 1.03b 0.96 bc 0.96 b
Crystal 1.32Db 1.56 a 1.38a

LSD .01:0.38 *** .01:0.36 *** .05:0.34 ***

*kk-

p<0.01; Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
***: p<0.01; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant

Cizelge 5. Kayseri’de yetistirilen baz1 ¢ilek ¢esitlerinin suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) igerigi
Table 5. Water soluble dry matter content (SCKM) of some strawberry cultivars grown in Kayseri

Cesit Ortalama
Cultivar 2011 2012 Average
Kabarla 10.03¢c 8.46 9.25

Redlands hope — 8.46 8.46

Fern 11.27 a 9.00 10.13

Sweet Ann 10.03 ¢ 7.73 8.88
Crystal 10.60 b 8.40 9.50
LSD .01:0.39 ** OD (N.S.) OD (N.S.)

**: p<0.01; OD: 6nemli degil; Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

**: p<0.01; N.S.: Nonsignificant; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant

Cizelge 6. Kayseri’de yetistirilen bazi ¢ilek ¢esitlerinin pH degerleri
Table 6. pH values of some strawberry varieties grown in Kayseri

Cesit Ortalama
Cultivar 2011 2012 Average

Kabarla 3.51 3.42b 3.46b
Redlands hope — 3.63a 3.63a
Fern 3.55 345b 3.50b
Sweet Ann 3.60 3.48Db 3.54 ab
Crystal 3.44 343D 343D

LSD OD (N.S.) .01:0.09 *** .05:0.11***

*E%: p<0.01; OD onemli degil; Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
***: p<0.01; OD: N.S.: Nonsignificant; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant

Cizelge 7. Kayseri’de yetistirilen bazi ¢ilek ¢esitlerinin titre edilebilir asitligi
Table 7. Titerable acidity of some strawberry varieties grown in Kayseri

Cesit Ortalama
Cultivar 2011 2012 Average
Kabarla 0.07b 0.07 0.07 ab
Redlands hope — 0.05 0.05b
Fern 0.11a 0.08 0.09 a
Sweet Ann 0.09 ab 0.07 0.07 ab
Crystal 0.12a 0.07 0.09 a

LSD .01:0.03 ** OD (N.S)) .05:0.03 **

**: p<0.01; OD: 6nemli degil; Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir

**: p<0.01; N.S.: Nonsignificant; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant
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Cizelge 8. Kayseri’de yetistirilen bazi ¢ilek ¢esitlerinin meyvelerin dis rengi ‘L’ degerleri
Table 8. The external color 'L' values of the fruits of some strawberry varieties grown in Kayseri

Cesit Ortalama
Cultivar 2011 2012 Average

Kabarla 35.10 25.11c 30.10
Redlands hope — 32.8la 32.81
Fern 38.28 29.52b 33.90
Sweet Ann 34.70 25.27¢ 29.98
Crystal 33.93 23.10¢ 28.51

LSD OD (N.S.) .05:2.62 *** OD (N.S.)

#+%: n<0.01; OD: 6nemli degil; Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir.
**%: np<(.01; OD: N.S.: Nonsignificant; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant

Cizelge 9. Kayseri’de yetistirilen baz1 ¢ilek ¢esitlerinin meyvelerin dis rengi ‘a’ degerleri
Table 9. The external color 'a' values of the fruits of some strawberry varieties grown in Kayseri

Cesit Ortalama
Cultivar 2011 2012 Average

Kabarla 36.26 18.67b 27.47
Redlands hope — 32.80 a 32.80
Fern 35.34 23.96 ab 29.65
Sweet Ann 34.17 20.59 b 27.38
Crystal 36.38 21.03 b 28.71

LSD OD (N.S.) .05:9.30 ** OD (N.S.)

**: p<0.01; OD: 6nemli degil; Aym siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.

**: p<0.01; N.S.: Nonsignificant; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant

Cizelge 10. Kayseri’de yetistirilen bazi ¢ilek ¢esitlerinin meyvelerin dis rengi ‘b’ degerleri
Table 10. The external color 'b' values of the fruits of some strawberry varieties grown in Kayseri

Cesit Ortalama
Cultivar 2011 2012 Average

Kabarla 21.14 7.63¢C 14.38
Redlands hope — 1476 a 14.76
Fern 24.42 11.45b 17.93
Sweet Ann 23.33 7.53¢C 15.43
Crystal 20.82 6.04 c 13.43

LSD OD (N.S.) .05:1,94%** OD (N.S.)

*E%: p<0.01; OD onemli degil; Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
***: p<0.01; OD: N.S.: Nonsignificant; The difference between the averages shown in the same column with the same letter nonsignificant
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JUMBO BOGURTLEN (Rubus fruticosus L.) CESIDININ
ODUN CELIKLERINDE FARKLI IBA DOZ VE
UYGULAMA YONTEMLERININ KOKLENME UZERINE

ETKILERI
Sinem OZTURK ERDEM* Cetin CEKIC?
Onur SARACOGLU? Kenan YILDIZ4
OZET

Calismada Jumbo bogiirtlen cesidinden alinan odun c¢eliklerinde Indol butirik asit
(IBA)Y’in farkhh dozlar1 ve uygulama ydéntemlerinin koklenme iizerine etkileri
arastirilmistir. Kontrol grubu, 1000, 2000 ve 3000 ppm IBA dozlar1 kullanilmistir. Her ii¢
dozda, uygulamalar celigin iistiinden, altindan, hem altindan hem iistiinden bes saniye
siire ile cozeltiye batirma ve iistten sprey uygulanmistir. Tesadiif parsellerine gore
kurulan ¢alismada her tekerriirde 10 adet ¢elik kullamilmistir. K6klenme ortam olarak
perlit kullamlmis ve ortam alttan kontrollii 1sitma yolu ile 22+2°C’de tutulmustur.
Koklenme ortaminda 3 ay bekletilen celiklerin koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu
ve kok ¢api degerleri belirlenmistir. Calisma sonucunda, koklenme oram 1000 ppm alt—
iist uygulamasinda en yiiksek (%96.66), kontrol uygulamasinda en diisiik (%6.67); kok
sayis1 2000 ppm alt—iist uygulamasinda en yiiksek (10.82 adet), kontrol uygulamasinda en
diisiik (0.67 adet); kiok uzunlugu 1000 ppm iistten uygulamada en yiiksek (55,34 mm),
kontrol uygulamasinda en diisiik (2.70 mm); kok ¢ap1 1000 ppm alttan uygulamada en
yiiksek (1.36 mm), 2000 ppm alttan uygulamada ise en diisiik (0.55 mm) bulunurken;
iistten IBA uygulamalarinda goézlerin uyanmasinin geciktigi gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bogiirtlen, IBA, doz, koklenme
ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT IBA DOSES AND APPLICATION METHODS ON
THE ROOTING OF WOOD-CUTTINGS OF JUMBO BLACKBERRY (Rubus
fruticosus L.)

In this study, the effects of different IBA doses and application methods on the rooting
of wood-cuttings of jumbo blackberry were evaluated. 1000, 2000 and 3000 ppm indole
butyric acid (IBA) with control were applied on the wood—cuttings. Four different
application methods were experimented with three doses, where IBA were applied to
cutting from top, basal and top + basal by quick dip applications for five seconds as well
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as spray application from top. 10 wood cuttings for each replication were placed on
rooting condition using fully randomized plot design. Perlite was used as rooting medium
kept at 22+2°C by floor heating system. Rooting rate, root number, root length and
diameter values of cuttings kept three months in rooting medium were determined. The
highest and the lowest values for the parameters observed as follow, respectively; 1000
ppm from top +basal (96.67%) and control (6.67%) for rooting rate, 2000 ppm from top
+ basal (10.82) and control (0.67) for root number, 1000 ppm from top (55.34 mm) and
control (2.71 mm) for root length, 1000 ppm from basal (1.37 mm) and 2000 ppm from
basal (0.55 mm) for root diameter. Spray application from top also delayed the leafing of

wood cutting.

Keywords: Blackberry, dose, IBA, rooting

GIRIS

Uziimsii meyve tiirlerinin yetistiriciligi ve
tilketimine olan ilgi, iilkemizde, her gecen giin
artmaktadir. Artan bu ilginin baglica nedeni, bu
meyve tiirlerinin  kanser ve diger birgok
hastaliklara kars1 koruyucu, viicuttaki toksik
maddeleri temizleyici ve bagisiklik sistemini
giiclendirici etkilerinin aragtirmalarla ortaya
konulmus olmasidir [1, 11, 19]. S6z konusu
meyve tilirleri yogun miktarda antosiyanin ve
karotenoid dogal renk pigmentlerini, ellajik asit
ve kuersetin fenolik maddeleri, vitamin A, E, C
ve selenyum gibi antioksidan maddeleri bol
miktarda igermektedirler. Bogirtlen, ahududu,
karadut, nar, kugsburnu, ¢ilek gibi iiziimsiiler bu
fitokimyasal maddeler bakimindan zengin meyve
tiirlerinin baginda gelmektedirler [17].

Bogiirtlen yaprakli govde, yaprak celikleri,
kok siirgiinleri, u¢ daldirmasi ve kok celikleri ile
cogaltilabilir. Doku kiiltiirii ile cogaltma kimeral
yolla elde edilmis bogiirtlenleri de i¢ine alan tiim
siiriingen bogiirtlen cesitlerinin ¢ogaltilmasinda
kullanilabilmektedir. ~ Ticari  olarak  fidan
iretiminde ¢elikle ¢ogaltim daha hizli ve kolay
bir yontem olmasi nedeni ile pratikte daha ¢ok
kullanilmaktadir. Ozellikle dikensiz
bogiirtlenlerin yeteri kadar dip ve kok siirgiinii
vermemesine ragmen S5—7 metreye kadar
uzayabilen yazlik siirglinlerinin olmasi, celikle
cogaltmay1 daha avantajli kilmaktadir [7].

Bazi tiirlerde ¢elikler kolay koklenirken
bazilarinda adventif kok olusumu  disik
seviyelerde kalmakta veya hi¢ olmamaktadir.
Celikle c¢ogaltmanin pratik 6neminden dolayi,
gelikle c¢ogaltilmasi zor olan meyve tiirlerinde
koklenme performansini artirmaya yonelik birgok
calisma yapilmig ve yapilmaya devam etmektedir
[2, 5, 16, 18, 20].
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Celikle ¢ogaltmada, oksin grubu hormonlarin
adventif kok olusumunu tesvik ettiginin
belirlenmesinden sonra, tiir ve ¢eside 6zgili uygun
oksin tiiri, uygun hormon dozu ve uygulama
zamani konusunda birgok ¢aligma yapilmistir [8].
Bunun yaninda en uygun uygulama yontemi
konusunda da calismalar yapilmis olup, bugiin
pratikte en ¢ok kullanilan yontem celiklerin dip
kismmi1 dikimden ©nce hazirlanan hormon
coOzeltisine belli bir siire batirmaktir. Yaygin
olarak kullanilan c¢eligin dip kisminin oksin
¢Ozeltisine batirilmas1  yaninda, u¢ kisminin
(distal) oksin ¢ozeltisine batirilmasi, tamaminin
batirilmas1  gibi  farkli  uygulamalar da
denemelerde konu edilmistir. Bu caligsmalarda
kullanilan tiir ve c¢eside bagli olarak farkli
sonuglar rapor edilmistir [13, 15]. Ayrica, yiiksek
yogunluktaki bazal uygulamalarin geliklere zarar
verdigi de belirtilmigtir [2]. Kroin [15]’in
bildirdigine gore, Davies [4]’in su bazli IBA’nin
yapraktan sprey ile uygulanabilecegini buldugu
ve aktif blylime donemindeki tek yillik, ¢ok
yillik ve odunsu bitkilerin yaprakli ¢eliklerine
sprey ile uygulama yapildiginda koklenme
kalitesinde artig, is giicii maliyetinde, materyal
kullaniminda azalmalar meydana geldigini
bildirmistir. Davies ve Joiner [3], sarmagikta
yaptiklari  calismada  yapraktan uygulanan
IBA’nin adventif kdk olusumunu ve kambiyum
aktivitesini arttirdiini tespit etmislerdir.

Yukarida verilen literatiir bilgilerinin 1s181nda,
bu ¢alismada, Jumbo Bogiirtlen (Rubus fruticosus
L.) ¢esidinin odun ¢eliklerinin kdklenmesi
tizerine, farkli IBA dozlarn yaninda farklh
uygulama yontemlerinin etkisi incelenmistir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii arastirma ve
uygulama seralarinda kurulmus olan c¢elikle
¢ogaltma tinitesinde yiiritilmistiir. Arastirmada
materyal olarak Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii
arastirma ve uygulama arazisinde bulunan Jumbo
bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) ¢esidine ait odun
celikleri kullanilmistir.

Metot

Jumbo bogirtlen (Rubus fruticosus L.)
¢esidine ait odun ¢elikleri 15-20 cm uzunlugunda
hazirlanarak kullanilmig olup, dikim oncesinde
celiklere Kontrol grubu ile birlikte 1000, 2000 ve
3000 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir. Her iig
dozda, uygulamalar celigin {istiinden, altindan,
hem altindan hem iistiinden bes saniye siire ile
cozeltiye batirma ve {stten sprey seklinde
uygulanmstir.

Koklendirme ortaminda odun gelikleri 90 giin
bekletildikten sonra sokiilerek koklenme orani
(%), kallus oranmi (%), celik basina kok sayilari
(adet), kok uzunlugu (cm), kdk caplart ve siiren
celik sayist (%) tespit edilmistir. Deneme, tam
sansa bagli deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmus ve her tekerriirde 10 c¢elik
kullanilmustir. Celikler alttan 1sitmali (22+£2°C)
perlit ortamina dikilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Her bir hormon dozunda, uygulama seklinin
celik basina kok sayis1 lizerine  etkisi
incelendiginde, 1000 ppm IBA ¢dzeltisinin hem
celigin altindan hem de {istiinden uygulandiginda,
sadece alttan, sadece lstten ve sprey seklinde
uygulanmasina gore daha iyi sonug¢ verdigi
gorligmistlir. Sprey uygulamasinda ¢elik basina
3.72 (1000 ppm) adet kok elde -edilirken,
celiklerin hem alt hem de {ist ucu 1000 ppm IBA
¢Ozeltisine batirildiginda ¢elik basina ortalama
9.38 adet kok elde edilmistir. Hormon dozu
2000’e ¢ikarildiginda, sadece alt veya sadece
istten uygulama ile hem alttan hem de st ugtan

hormona batirma uygulamalar1 arasinda kok
sayist agisindan olusan farkliligin =~ 6nemli
olmadig1 belirlenmistir. Buna karsilik 2000 ppm
IBA sprey seklinde uygulandiginda, hem alt he
de iist kismu hormona batirilan celiklere gore
daha az sayida kok olusturmustur. Daha yiiksek
hormon dozunda (3000 ppm) ise kok sayist
acisindan hormon uygulama sekillerinin 6nemli
bir farklilik olusturmadigi tespit edilmistir
(Cizelge 1).

Her bir uygulama sekli itibari ile hormon
dozlarinin etkisi incelendiginde, genel olarak
biitiin uygulama sekillerinde, 2000 ppm’e kadar
doz artis1 ile birlikte kdk sayisinin arttigi, buna
karsilik hormon dozu 3000 ppm’e ¢ikartildiginda
bunun 2000 ppm’e gore ilave iyilestirici bir
etkisinin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 1).

Her dort uygulama seklinde de IBA dozlari
kontrole kiyasla kok uzunlugunda 6nemli artisa
neden olmustur. IBA dozlar1 arasinda ise kok
uzunlugu acisindan 6nemli bir farkin olmadig
gortilmiistir. Her bir hormon dozunda, uygulama
sekilleri karsilastirildiginda, 1000 ppm IBA’da,
en uzun kok 55.34 mm ile sadece {iist kisimlar
hormona batirilan ¢eliklerden elde edilmistir.
Bunu sirastyla 45.19 mm ile hem alt hem de {ist
uclar1 hormona batirilan gelikler, 39.14 ile sadece
alt kisimlari hormona batirilan ¢elikler takip
etmistir. Bu iic uygulama sekli arasindaki farklar
istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. 1000 ppm
IBA uygulamasinda en diigilk kok uzunlugu
23.46 mm olarak hormon uygulamasinin sprey
sekilde yapildig1 celiklerde dlgiilmiistiir (Cizelge
2).

Nazli ve ark. [17], bdgiirtlende c¢ogaltma
yontemleri iizerine yaptiklar1 aragtirmada kok
uzunluklarini gelistirdikleri bir skalaya gore
degerlendirmisler ve 1-20 mm; zayif koklenme
(1), 21-40 mm,; orta diizeyde koklenme (2), 41—
60 mm; iyi kdklenme oldugu (3), 61 mm ve
uistiinde ise ¢ok iyi koklenme (4) seklinde ifade
etmiglerdir. S6z konusu skalaya gore, bu
calismada hormon uygulamasi yapilmayan
gelikler zayif koklenme, hormon uygulanan
celikler ise orta diizeyde kdklenme veya iyi
koklenme grubuna girmektedir.

Kok c¢ap1 acisindan, her dort uygulama
seklinde de, kontrol ile hormon dozlar1 arasinda
onemli bir farklilik olusmamugtir. Her bir hormon
dozunda uygulama sekilleri karsilastirildiginda
ise baz1 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. 1000
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ppm uygulamasinda en yiiksek kok ¢cap1 1.36 mm
ile alt kisimlar1 hormona batirilan ¢eliklerden, en
diisiik kok capr ise 0.64 mm ile hem alt hem de
ist uclarna hormon uygulamasi yapilan
celiklerden elde edilmistir. Bu iki uygulama
arasindaki fark istatistiksel olarak da Onemli
bulunmustur. 2000 ppm hormon kullanildiginda,
en yiksek kok capt 0.74 mm ile st uglarn
hormona batirilan ¢eliklerden, en diisiik kok cap1
ise sadece alt kisimlari hormona batirilan
celiklerden elde edilmistir. 3000 ppm IBA
uygulamasinda ise uygulama sekilleri arasinda
onemli bir farklilik tespit edilememistir. Bu
durum kok c¢ap1 acisindan hormon dozu ve
uygulama sekli arasinda 6nemli bir interaksiyon
oldugunu gostermektedir (Cizelge 3).

Adventif kok olusumu ile kallus olusumu aym
cevresel kosullarda meydana gelirler. Bdyle
oldugu halde bu iki olay birbirinden bagimsiz

olugsur [10]. Diger taraftan oOzellikle zor olan
bitkilerde kallus olusumunun, ¢eligin su almasina
yardimc1 olmasi ve dip kisminin ¢liriimesine
engel olmasi dolayisiyla biiyliik dnem arz eder.
Yapilan bir ¢alismada kallus olusturamamis bazi
odun celiklerinin ¢ok erken donemlerde
curtidiikleri gozlenmistir [9, 12]. Bu c¢alismada
kontrol dahil hemen biitiin uygulamalarda yiiksek
oranda kalliis olusumu gozlenmistir. Sadece
hormon uygulamasinin alttan yapildig: ¢eliklerde,
3000 ppm IBA kontrole goére kalliis olusum
oraninda azalmaya neden olmustur (Cizelge 4).

Ne sekilde uygulanirsa uygulansin her ii¢
hormon dozunun da kontrole gore koklenme
oraninda  belirgin artisa  neden  oldugu
belirlenmistir. IBA’nin diger pek ¢ok tiir {izerine
yapilan ¢aligmalarda da koklenmeyi artirdig
bilinmektedir [6, 20, 21, 22].

Cizelge 1. Jumbo bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) ¢esidinin odun c¢eliklerinde farkli IBA doz ve
uygulama yontemlerinin kdk sayis1 lizerine etkileri?

Table 1. The effects of different IBA doses and application methods on the root number of wood-
cuttings of jumbo blackberry (Rubus fruticosus L.)?

Uygulama
Application Alt Alt + Ust Ust Sprey
Hormon Basal Basal + Top Top Spray
Hormone
Kontrol 0.67Ac 0.67Ac 0.67Ac 0.67Ac
1000 ppm 3.77BDb 9.38 Aab 525BD 3.72Bb
2000 ppm 6.72 AB a 10.82 Aa 8.84 AB a 4.76 B ab
3000 ppm 5.20 Aab 6.12Ab 578 Ab 6.79 Aa

? Ayni satirda farkli biyiik harfle gosterilen uygulama metodu ortalamalari ve aym siitunda farkli kiigiik harfle gosterilen hormon dozu

ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir (p<0.05)

* Different upper case in the sam eline amoung the treatment methods and different lower case in the same column amoung the IBA doses

refers to statistical difference (p<0.05)

Cizelge 2. Jumbo bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) gesidinin odun c¢eliklerinde farkli IBA doz ve
uygulama yontemlerinin kok uzunlugu (mm) tizerine etkileri*

Table 2. The effects of different IBA doses and application methods on the root length of wood-
cuttings of jumbo blackberry (Rubus fruticosus L.)*

Uygulama
Application Alt Alt + Ust Ust Sprey
Hormon Basal Basal + Top Top Spray
Hormone
Kontrol 270 Ab 270 Ab 270 Ab 270 Ab
1000 ppm 39.14 AB a 4519 Aa 55.34 Aa 23.46Ba
2000 ppm 3422 Aa 49.16 Aa 4743 Aa 37.35Aa
3000 ppm 32.10B a 37.66 AB a 4840 Aa 38.07 AB a

* Aym satirda farkl biiyiik harfle gosterilen uygulama metodu ortalamalart ve aymi siitunda farkli kiigiik harfle gosterilen hormon dozu

ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (p<0.05)

* Different upper case in the sam eline amoung the treatment methods and different lower case in the same column amoung the IBA doses

refers to statistical difference (p<0.05)
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Cizelge 3. Jumbo bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) ¢esidinin odun c¢eliklerinde farkli IBA doz ve
uygulama yontemlerinin kdk ¢capt (mm) iizerine etkileri®
Table 3. The effects of different IBA doses and application methods on the root diameter of wood-

cuttings of jumbo blackberry (Rubus fruticosus L.)*

Uygulama
Application Alt Alt + Ust Ust Sprey
Hormon Basal Basal + Top Top Spray
Hormone
Kontrol 0.80Aa 0.80Aa 0.80 Aa 0.80Aa
1000 ppm 136 Aa 0.64Ba 0.95 AB a 0.92 AB a
2000 ppm 0.55Ba 0.63 AB a 0.74Aa 0.67 AB a
3000 ppm 0.78 Aa 0.69Aa 0.79Aa 0.80Aa

z Aym satirda farkl biiylik harfle gosterilen uygulama metodu ortalamalari ve ayni siitunda farkl kiigiik harfle gosterilen
hormon dozu ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir (p<0.05)

z Different upper case in the sam eline amoung the treatment methods and different lower case in the same column amoung
the IBA doses refers to statistical difference (p<0.05)

Cizelge 4. Jumbo bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) ¢esidinin odun c¢eliklerinde farkli IBA doz ve
uygulama yontemlerinin kallus orani (%) iizerine etkileri*

Table 4. The effects of different IBA doses and application methods on the callus ratio (%) of wood—
cuttings of jumbo blackberry (Rubus fruticosus L.)*

Uygulama
Application Alt Alt + Ust Ust Sprey
Hormon Basal Basal + Top Top Spray
Hormone
Kontrol 100.00 A a 100.00 A a 100.00 A a 100.00 Aa
1000 ppm 86.66 A ab 100.00 A a 86.66 Aa 100.00 Aa
2000 ppm 90.00 A ab 83.33Aa 100.00 A a 96.66 Aa
3000 ppm 76.67 Ab 86.67 Aa 100.00 A a 100.00 Aa

Z Ayni satirda farkli biiyiik harfle gosterilen uygulama metodu ortalamalart ve ayni siitunda farkli kii¢iik harfle gosterilen
hormon dozu ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak dnemlidir (p<0.05)

2 Different upper case in the sam eline amoung the treatment methods and different lower case in the same column amoung
the IBA doses refers to statistical difference (p<0.05)

Cizelge 5. Jumbo bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) g¢esidinin odun celiklerinde farkli IBA doz ve
uygulama yontemlerinin koklenme orani (%) lizerine etkileri*

Table 5. The effects of different IBA doses and application methods on the rooting Ratio (%) of wood—
cuttings of jumbo blackberry (Rubus fruticosus L.)?

Uygulama
Application Alt Alt + Ust Ust Sprey
Hormon Basal Basal + Top Top Spray
Hormone
Kontrol 6.67 Ac 6.67 Ac 6.67 Ac 6.67 Ac
1000 ppm 20.00 B bc 96.66 A a 80.00 A ab 40.00B b
2000 ppm 60.00 C a 80.00 AB ab 96.66 A a 76.66 BC a
3000 ppm 36.67Bb 70.00 AB b 70.00 AB b 76.67 Aa

z Aymi satirda farkli biiyiik harfle gosterilen uygulama metodu ortalamalari ve aymi siitunda farkli kiigiik harfle gosterilen
hormon dozu ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir (p<0.05)

2 Different upper case in the sam eline amoung the treatment methods and different lower case in the same column amoung
the IBA doses refers to statistical difference (p<0.05)
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Koklenme agisindan hormon dozu ile
uygulama sekli arasinda 6nemli interaksiyonun
oldugu goriilmiistiir. Ornegin, celiklerin sadece
alt kism1 2000 ppm IBA ¢ozeltisine batirildiginda
en yiiksek koklenme oraninin %60 oldugu, buna
karsilik, hem {ist u¢lar1 hem de dip kisimlar1 1000

ppm IBA ile muamele edildiginde kdoklen
oraninin %96.6’ya kadar ¢ikabildigi
belirlenmistir. Sadece 1iist wucglar1 hormona

batirillan ¢eliklerde de en yiiksek koklenme
%96.6 ile 2000 ppm’den elde edilirken, bunu
%80 ile 1000 ppm IBA takip etmistir. Popovic ve
ark. [19], Cacanska bestrna (dikensiz) ve Darou
(dikenli) bogiirtlen cesitleri ile yapmis olduklar
calismada, koklenme oraninin ¢eside ve hormon
dozuna bagl olarak degistigini, en yiiksek
koklenme oraninin, %84.50 ile 3000 ppm IBA
uygulanan Cacanska bestrna ¢esidinde, en diisiik
koklenme oraninin ise %69.87 ile Darou
¢esidinde Dbelirlediklerini  bildirmislerdir. Bu
rakamlar bu calismada elde edilen koklenme
oranlar1 ile uyumludur. Sadece alt kismi veya
sadece tist uglart hormona batirilan geliklerle hem
alt hem de tist uglar1 hormona batirilan ¢eliklerde,
kullanilan hormon dozu artinca (3000 ppm),
koklenme oranmin azaldigi, buna karsilik sprey
uygulamasinda  bu  etkinin  goriilmedigi
saptanmistir. Bu durum uygulama sekline bagli
olarak  hormon dozunun degisebilecegini
gostermektedir.

SONUC

Gerek ticari alanda gerekse celikle gogaltma
konusunda  yapilan  bilimsel c¢alismalarda
koklenmeyi iyilestirmek amaciyla yapilan
hormon uygulamalarinda, ¢eliklerin dip kisminin
hormon ¢ozeltisine batirilmas1 genel bir kural
olarak kabul edilmis durumdadir. Bu ¢aligmanin
sonuglarindan da goriildiigii gibi hormon dozlar
ile uygulama sekilleri arasinda koklenme basarist
acisindan 6nemli bir interaksiyon bulunmaktadir.
Yani uygun hormon dozu uygulama sekline bagl
olarak degisebilmektedir. Bu sonug diger bitki tiir
ve g¢esitlerinde yapilacak ayrmtili ¢alismalar
sonucunda, tir ve ¢eside uygun uygulama
seklinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin
faydali sonuglar verebilecegini ortaya
koymaktadir. Tiir ve ¢eside 6zgii uygun hormon
uygulama seklinin belirlenmesi muhtemelen daha
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diisiik dozlarda hormon uygulamasi ile basarili
sonuclarin alinmasina imkan saglayabilecektir.
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UZUMSU MEYVELERDE KULLANILAN EN SON
AMBALAJLAMA TEKNOLOJILERI

Ziihal OKCU!
Yasemin YAVUZ?3

Ozgiin KALKISIM?
Sevgi KERSE?

OZET

Meyve ve sebzeler son derece duyarh ve en hafif bir etkiye bile tepki veren iiriinlerdir.
Bu bakimdan bu iiriinlerin titizlikle ambalajlanmasi, zedelenmeden tiiketici raflarina
ulastirilmasi gerekmektedir. Ambalajlama ile islenmemis taze iiriinleri taze halde, islenmis
iiriinlerin ise, islem sonrasi o6zelliklerini koruyarak istenilen Kkalitede tiiketiciye
ulastirilmas1 ana hedeftir. Giiniimiizde tiiketicilerin degisen talepleri ambalajlama
uygulamalarinda yeni arayislara ve gelismelere yol acmistir. Uziimsii meyvelerde son
derece hassas iiriinler oldugundan ambalajlanmalar1 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Ambalaj, ambalajlama, {iziimsii meyveler
ABSTACT
THE LATEST PACKAGING TECHNIQUES USED FOR BERRIES

Fruits and vegetables are extremely sensitive product and may bruise even at a slight
impact. In this regard packaging of this produce must be meticulous and in order deliver
it to the consumer without injury. The main purpose is the delivery to customers of raw
fresh products at fresh state and processed products at desired quality by packaging, at the
same time while keeping the properties of post—processing. The changing demands of
consumers has led to new approaches and developments in packaging. Berries are
extremely sensitive products for this reason their packaging is important.

Keywords: Package, packaging, berries

GIRiS sistemi, slipermarket ve  hipermarketlerin

gelismesi ile 6nemi daha da artmustir [43].

Gida teknolojisindeki en onemli konulardan
birisi gidalarin ambalajlanmasidir [25]. Gidalarin
muhafaza edilmesi ve korunmasi ihtiyaci
ambalajlama teknolojisini giindeme getirmistir.
Ozellikle iiriin  gelistirme ve  yenileme
asamalarinda marka ve isletme imajina katki
saglayan ambalajlamanin, giiniimiizde self-servis

Ambalajlama; iriiniin igerigini ve c¢evresini
koruyup, tagima ve depolamasini, satigini ve
kullanilmas1  kolaylagtiran, = markalama ve
etiketleme olanagi saglayan, {irliniin tiketimi
sonunda atilan ya da geri doniisiimlii olan bir
malzeme ile kaplanmasi ya da ortlilmesi ile ilgili
calismalar olarak tanimlanirken, baska bir

1 Yrd. Dog. Dr., Giimiishane Universitesi, Doga ve Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, GUMUSHANE
2 Dog. Dr., Giimiishane Universitesi, Giimiishane M.Y.O., Bitkisel ve Hayvansal Uretim Béliimii, GUMUSHANE
3 Gida Miih., Giimiishane Universitesi, Doga ve Miihendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, GUMUSHANE
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tanimda; iirliniin tahta, kagit, cam, teneke, plastik,
karton, seliiloz, bez ve baska maddeden yapilmis
bir kabin veya paketin icine konmasi islemi olarak
ifade edilmektedir [47].

Ambalaj ise, icerisindeki iiriinii istenilen
sekilde koruyan, hijyenik bir sekilde saklayan,
taginmasini kolaylastiran ve ayn1 zamanda {irliniin
tanitimin1 yapan 6nemli bir malzemedir [5, 13].

Gida ambalajlama materyallerinin seciminde;
gidalarin, materyallerin oOzellikleri ve c¢evre
sartlart1 dikkate alimir. Gidalara ait Gzellikler
icerisinde; fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapilar
sayilirken, materyale ait faktorler; gecirgenlik,
fiyati, durumu, gida ile olumsuz etkilesmesi,
ambalajlama isleme uygunlugu, tiiketimde
performansi, pazarlama, ¢evre kirlenmesine etkisi
ve her tiirlii etkiye karsi dayaniklilig sayilabilir.
Cevre sartlan1 ise; gidayr kullanan toplumun
kiiltiir, medeniyet ve refah diizeyi, iklim sartlar1 ve
bunlarin ambalaja yansimalar1 gibi faktorlerdir
[25].

Iyi bir ambalaj materyali; iiriiniin albenisini
artirmali, {irlinli en iyi sekilde temsil etmeli ve
kolay  kullanilabilir ~ olmalidir. ~ Ambalaj
materyalinin tasarimi; Uiriiniin taginmasi, dagitimi
ve rafta tutulmasi sirasinda koruyucu olmasinin
yant sira elle rahatlikla tutulmaya elverisli
olmalidir [28].

Ambalajin ozellikleri ve etkileri kisaca su
sekilde 6zetlenebilir:

—Koruma 6zelligi ile; lirlinii iklim etkilerinden,
mekanik  etkilerden, = mikroorganizma  ve
zararlilardan, yerine gore ¢alinmaktan ve rafta
kullanimdan (pilfer—proof kapakli sise gibi) ve
1s1ktan etkilenen gida tiriinlerini 1g1iktan korur.

—Pazarlama ve kullanimda kolaylik saglama
ozelligi ile; malin kolay tammir bir kimlik ve
marka ile kullanim maksadina uygun birimler
halinde sunulmasmi saglar, reklam araci olur,
iiriiniin tagima, depolama, dagitim ve tiiketiminde
kolaylik saglar.

—Bilgilendirme 6zelligi ile iiriiniin bilesimi ve
kullanilist hakkinda bilgi verirken tiiketiciye
mevzuatin gerektirdigi uyarict1 ve yonlendirici
bilgileri verir. Ambalaj tutundurma o&zelligi ile
driintin  tekrar satin almmasim1 ve ambalaj
yiizlerinin eskimemesini saglar [25, 8, 47].

Ambalajlama materyalleri; cam esasli, kagit
esasli, plastik esasli ve metal esasli olmak iizere 4
gruba ayrilmaktadir [28]. Ozellikle giiniimiizde
ambalajlama teknolojilerinin  gelismesi hafif,

102

kolay agilabilen ve gevreye duyarl olan bioplastik
ve yenilebilir ambalaj materyallerinin de ortaya
¢ikmasina neden olmustur [48].

Degisen yasam sartlari, toplumun
bilin¢lenmesi, gida biyoterorizmi, tiikketicinin daha
uzun Omiirlii ve daha gilivenilir gida tiiketim
talepleri, daha kolay agilip kapanabilen ambalaj
istegi ambalajlamayr c¢agdas tekniklere ve
islemlere itmistir [48]. Gelistirilen her gida
teknolojisi yeni bir ambalaj teknolojisini de
beraberinde getirmistir. Bu sayede gelisen
ambalajlama teknolojileri meyve ve sebze, kuru
yemis, et ve et iriinleri, tahil, siit {irlinleri gibi
farkli gidalarda kendine kullanim alani bulmustur
[24].

Glinlimiizde saglik bilincinin  yiikselmesi
yaninda, hizla artan niifus beslenme sorunlarini da
artirdigi igin yliksek besin degerine sahip taze
meyve sebzelere olan talep artmustir [2]. Yeni
gelisen teknoloji ve modern iiretim girdilerinin
kullanilmasiyla meyve tiretiminde bir verim artigi
gerceklesmistir. Uretim artisin yaninda hasat
sonrast kayiplarin azaltilmasi da onemlidir. Yas
meyve ve sebze liretimimizin (tiir ve geside gore
degismekle birlikte) tahmini olarak %210-30’u
ireticiden tiiketiciye ulasincaya kadar bozulup
atilmaktadir [34, 16]. Fiziksel ve kimyasal
bozulmalarin 6nlenmesi, mikrobiyolojik gelisimin
durdurulmasi ve raf omriiniin uzatilmasi uygun
ambalajlama sistemi ile ger¢ceklesmektedir [44].

Meyveler igerisinde etli, sulu, yumusak ve hos
kokulu olmalar1 ve ayn1 zamanda antioksidan
kapasitelerinin diger meyvelere gore cok daha
yiiksek olmasi sebebiyle lizlimsii meyveler nemli
bir gruptur [27].

Uziimsii meyveler botanik yapi farklilig
dikkate alindiginda ii¢ farkli grup igerisinde
degerlendirilmektedir [33].

a)Gergek tiziimler: Meyve etli, sulu ve
yumusaktirlar.  Meyve  igerisinde  tohum
bulunmaktadir. Ornek: Uziim, Frenk iiziimi,
Bektasi {iziimii, yaban mersini, kiiltiir mersini.

b)Toplu tliziimler: Bu grupta yer alan meyveler
ufak bir¢ok ilizlimiin bir meyve ekseni {lizerinde
toplanmasiyla olusur. Ornek: Ahududu, bogiirtlen,
miirver.

c)Yalanci tiziimler: Olgunlasan cicek tablasi
iizerinde her biri gercek meyve olan kiigiik
cevizlerin bulundugu tiirdiir. Ornek: Cilek ve
kusburnu.
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Bazi iizimsii meyvelerin besin bilesimi
Cizelge 1°de gosterilmistir.

Ulkemizde bu meyvelerin birgogunun yabani
formlarina rastlanmaktadir [1]. Uziimsii meyveler

dayaniksiz meyveler olarak goriilmektedir [31, 36,
19].

Ambalajda kullanilan en son teknolojiler akills,
nano, aktif, kontrollii ve modifiye atmosferde

hassas ve mekanik yaralanmalara, fiziksel ambalajlama teknolojileri olup, bunlarin tizimsii
bozulmalara, su kaybina ve c¢iirlimelere karst meyvelerin muhafazasinda kullanimi gittikce
yayginlagmaktadir [48].
Cizelge 1.Bazi iiziimsii meyvelerin bilesimi [33, 51, 45, 26, 12, 20, 54, 9, 41, 4, 21]
Table 1. The composition of some berries
- T°'°'?m a}ntlok5|dan Toplam fenolik | Askorbik asit | C Vitamini K-M. Toplam seker
Meyve tiirii kapasitesi /100 gram (%)
. (mg/100g) (ma/kg) (mg/100 g) pH (%)
Fruit meyve Total phenolic | Ascorbic acid Vitamin C Dry Total sugar
Total antioxidant capacity matter
Anududu 4882.00 267.00  [220.67-310.89 23.0 350| 17.50 7.85
Raspberry
Yaban Mersini 8552.00 37350 | 70.00-95.00 1900  |2.93| 14.49 -
Bilberry
Kusburnu 6275.00 614.75 7639.8  |200.00-5000.00|3.78| 39.4 13.12
Rosehip
Gilek 4577.00 103.00  |420.00-640.00]  59.00 - 10.58
Strawberry
Yabani gilek
Wild strawberry - - 467.40 - 3.69| 19.54 13.39
Uvez - 134.17 441.20 - 3.50| 23.15 3.64
Rowanberry
Alig - 939.10 46.50 - 4.15| 24.91 15.50
Hawthorn

AKILLI AMBALAJLAMA TEKNOLOJISi

Akilli ambalajlama, depolama ve tasima
sirasinda ambalajlanmis gidanin kalitesi hakkinda
bilgi vermek i¢in olusturulmus sistemler olarak
tanimlanabilir [35]. Esas olarak ambalajin dis
sartin1 gosteren ve gidanin kalitesini 6lgen iki tipi
mevcuttur. Bu tipler i¢ veya dis ambalaja eklenen
veya ambalaj materyalleri iizerine basilan figler ve
etiketlerdir [14].

Akilli etiketler olarak da bilinen bu teknoloji,
ambalajlanmis gidalarin islenmesinden tiiketimine
kadar gecen biitiin siire¢ igerisinde maruz kalinan
sicaklik  degisimleri, ambalaj  biitlinligi,
mikrobiyal bozulma gibi 6zellikleri hakkinda
driintin ~ kalitesini, tazeligini gozlemlemeye
yarayan, ambalajin i¢inde veya disinda kullanilan

gostergelerdir [52]. Akilli etiketler, kullanicilar
icin fayda sagladig1 gibi iireticiler icinde; gida
kaynakl1 risklerini azaltip, perakendeciler icin ise
taze ve kolay bozulabilir gida satiglarini
geligtirerek sicaklik kaynakli bozulabilir gida
kayiplarim azaltir [37].

Ayni  zamanda kullanilacak olan akilli
etiketlerin; gilivenilir, dogru ve tekrarlanabilir
olmasi, maliyetinin uygun, aktivasyonun kolay
olmas1 gerekir. Akilli etiketler, oda sicakliginda
depolanabilir, gida ile temasi1 ¢ok yonli ve
giivenilir uygulanabilir, yani baskiya uygun
etikete ya da ambalaja dahil edilebilir 6zelliklere
de sahip olmalidir [22, 32].

Sekil 1’de akilli ambalajlarin  yapisal
ozelliklerine gore simiflandirilmasi gosterilmistir.
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Sekil 1. Akilli ambalajlarin yapisal 6zelliklerine gore siniflandirilmasi
Figure 1. Classification according to the structural features of smart packaging

NANO AMBALAJLAMA TEKNOLOJISi

Gida ambalajlamadaki yeni teknolojilerden
biri olan nanoteknoloji uygulamalarinda, nano
boyuttaki maddelerin kullanilmasi1 ile ambalaj
Ozelliklerinin  gelistirilmesi  amaglanmaktadir.
Nanoteknoloji uygulamalar ile tarladan tiiketime
kadar izlenebilirlik c¢aligmalar1 yapilarak, gida
giivenliginin saglanmas1 ve gidalarin besin
degerlerinin artirilmas1 hedeflenmektedir. Son
gelismelerle, gida biliminde nanoteknolojik
imkanlardan yararlanilmaya baslanmistir [3].

Nano teknoloji uygulamasi ile 6zellikle akilli
paketler (smartpackaging) iizerine ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu paketleme sistemleri, ¢evresel
kosullardaki (sicaklik ve nem degisiklikleri vb.)
degisikliklere gore kendini ayarlayabilecek ve
gidani kontamine olmasi durumunda tiiketiciyi
uyarabilecektir.  Nano  seviyesindeki  gida
maddeleri, nano katkilariyla daha kolay absorbe
edilmekte ve tirlintin raf 6mriini artirmaktadir [6].
Ayrica patojen ve kontaminantlarin belirlenmesi
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icin nanosensorler gelistirilerek iiretim, isleme ve
nakil asamalarinda gida giivenligi artirilmaya
caligilmaktadir [38].

Gida endiistrisinde nanoteknoloji ambalajlari
teknoloji uygulamalart; nanokompozitler,
biyobozunur nanokompozitler, yenilebilir
nanokompozitler, aktif nanokompozitler, akilli
nonosensorler olarak siniflandirtlmisgtir.

Yang ve ark. [53] yaptig1 ¢alismada cilekleri
diisiik nem gecirgenligi, diisiik oksijen transfer
orani, yiiksek boylamsal giiclii yeni bir nano—
paketleme materyali polietilenle nano-tozun
(nano-Ag, kaolin, anatase TiO,, rutil TiOy)
harmanlandigi ambalaj ile paketleyerek 4°C’de
depolamistir. Sonugta ¢ilek meyvelerinin duyusal,
fizikokimyasal ve fiziksel kalitesinin
korunmasinda normal paketlemeyle (polietilen
torbalar) karsilastirildiginda daha iistiin oldugu
gozlenmistir. 12. giiniin sonunda toplam ¢6ziiniir
madde, titre edilebilir asitlik ve askorbik asit
miktarindaki kayiplari onlendigi bunun yaninda
bozulma orani, antosiyanin ve malondialdehit
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miktarinda nano—paketlemede %216.7 normal
paketlemede ise  %26.8 azalis  oldugu
gozlenmistir. Bu nedenle nano—paketlemenin
cilek meyvelerinin kalitesinin depolama siiresince
korunmasinda alternatif bir yOntem olarak
degerlendirilebilecegi, ticari iireticiler ve
perakendecilere ise firiinlerin raf Omriini
artirllmasinda yardimci olacagi belirtilmistir.

Yapilan baska bir calismada Cin koca yemisi
meyvesinin muhafazasi i¢in yapilmis; sicak hava
(HA) da tek bagsimma yada nano—ambalaj (nano—
TiO2 ve nano-Ag igeren) ile birlikte 48°C’de 3
saat sireyle uygulanarak Penicilliumcitrinum
kaynakli yesil kiiflerin kontroliine ve hasat sonrasi
meyve kalitesine etkisi incelenmistir. Sonugcta
sicak hava ve nano—ambalaj kombininin yalniz
HA ve yalmiz NP (nanopacking) uygulamalarina
gore kiiflerin kontrol altina alinmasinda ve dogal
stirecin geciktirilmesinde Onemli bir gelisme
sagladig1 gosterilmistir [50].

AKTIiF AMBALAJLAMA TEKNOLOJIiSi

Aktif ambalajlama, bozulma reaksiyonlariin
hizinin azaltilmas: ve drlinlin raf Omriiniin
uzatilabilmesi i¢in ambalaj igindeki ortamin
degistirilmesi ya da modifiye edilmesidir. Uriinii
dis etkilerden korumada kullanilan ambalaj
materyaline ekstra Ozellikler kazandirilmasi
olarak da tanimlanabilir. Aktif ambalaj tiriint dig
etkilere karst korumakla kalmaz; ambalajin
icerisinde gerceklesen reaksiyonlari kontrol altina
alabilir, bunlara tepki verebilir ve degisen
kosullara gore gidayr muhafaza ve kalitesini
korumaya yonelik etkilesimlerde bulunabilir.
Ornegin, ambalaj icindeki gaz konsantrasyonlarini
degistirebilir, duyusal 6zelliklerini iyilestirebilir,
gida yiizeyindeki mikroorganizmalar1 oldiiriip,
gidanin kalitesini koruyarak raf dmriinii uzatabilir
[48].

Aktif ambalajlama, ambalaj materyaline veya
ambalaj igerisine  yardimci  bilesenlerin
yerlestirildigi ambalajlama sistemlerini tarif
etmek i¢in kullanilan bir terimdir. Oksijensiz ve
diisiik oksijen konsantrasyonlu atmosferler
olusturularak O, emen yastiklar ve kiiciik torbalar,
kavrulmus kahvedeki gibi ambalaj i¢inde biriken
karbondioksiti uzaklagtirmak igin kullanilan,
etilene duyarl taze tiriinlerin ambalajlanmasinda
kullanilan etilen emen yastiklar ve kiigiik torbalar,

kirmizi et ve dilimlenmis domates ambalajlarinda
oldugu gibi ortaya c¢ikan fazladan nemi toplayan
nem emen yastiklar ve kii¢iik torbalar, mikrobiyal
gelisimi kontrol edebilmek i¢in kullanilan etanol
salgilayan yastiklar ve kiicliik torbalar aktif
ambalajlamanin ana ticari uygulamalaridir. Aktif
paketlemenin temel amaci, dogal yollarla gidanin
kalitesini ve gilivenligini arttirmaktir. Aktif
paketleme teknolojisinde gida, ambalaj malzemesi
ve ¢evre atmosferi arasindaki iliskiye dayanan bir
yaklasim uygulanmaktadir [39, 18]. Aktif
paketleme  teknolojisi;  oksijen  tutucular,
karbondioksit diizenleyiciler, nem diizenleyiciler,
antioksidan kullanimi, antimikrobiyal paketleme
olmak tizere 5 sisteme ayrilmaktadir.

Kang ve ark. [24] yaptig1 ¢alismada sarimsak
yagi—sodyum karboksimetil selilloz kompozit
kaplamanin ¢ileklerin muhafazasinda etkisini
incelemistir. Filmle ince tabaka halinde kaplanan
taze ¢ilekler 6 giin boyunca 20+2°C ya da 6°C’de
depolanmustir. Arastirma sonucunda sarimsak
yag1 /Na—CMC kompozit film materyalinin agirlik
kaybi, solunum hizi, c¢ilirlime hizim1 azalttigi,
cilegin tazeligini korudugu ve antosiyanin
bozulmasini geciktirdigi gézlenmistir.

Yine cilekler dogal aloevera jeli ile askorbik
asitten olusturulmus yenilebilir film ile kaplanmus;
sonugta kaplanmamis Orneklerle kiyaslandiginda
agirlik kaybmin geciktigi, ¢oziinebilir madde
miktar1, C vitamini, titre edilebilir asitlik
degerlerinin daha yiiksek oldugu, toplam aerobik
mezofilik, maya ve kiif popiilasyonunu azalttig
gosterilmistir [40].

Mozhdehi ve ark. [30] yaptigi c¢alismada
kalsiyum Kklorit ve klorinin ¢ilek meyvelerinin
depo Omriine olan etkisi incelenmistir.Meyveler
ticari klorin ile (kalsiyum hipoklorit 0, 25, 50 ve
100 ppm ve sodyum hipoklorit 0, 25, 50 ve 100
ppm distile su ile) 1 dakika ve sonra farkli
kalsiyum klorit ile (%0, 0.5, 1 ve 1.5) dakika
sireyle uygulanmustir. Ornekler paketli ve
paketlenmemis olarak ikiye ayrilmistir. Daha
sonra kalite parametreleri degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda kalsiyum kloritli (%0.5 ve
%?1) ve klorin (50 ppm) paketli meyve denemeleri
paketlenmemis oOrneklerle karsilastirildiginda
daha 1iyi sonu¢ gostermistir. pH {izerinde
paketlemenin Onemli bir etkisi olmadig
gozlenmigtir. Paketli iirlinlerde TA, antosiyanin,
kalsiyum, seker ve pektin diisiik gozlenirken TSS,
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yas agirhigin kuru agirliga orani, su bilesimi ve
askorbik asit miktar1 yiiksek bulunmustur.
Trinetta ve ark. [46] Yiiksek konsantrasyonda

kisa  siireli  klorindioksit ~ (ClO2)  gazi
uygulamalarinin ~ domates,  kavun,  ¢ilek
ylizeylerine inokiille edilen gida kaynakl

patojenlerinin {izerine etkisini incelemislerdir.
Salmonella enterica, Escherichia coli O157:H7 ya
da Listeriamonocytogenes karigimina karsi 180
saniye siireyle ClO2 gazinin 10 mg/l diizeyinde
uygulanmasi incelenmistir. ClO, gazi
denemesiyle, canli kalan popiilasyon belirlenmis
ve raf Omrii ¢aligmalar yiirlitiilmistir. Biitiin
orneklerde 6nemli oranda mikrobiyal yiikte azalig
gozlenmistir. E. coli ve Listeria baktersinin CIO;
gazina Salmonella spp.’ya kiyasla daha direngli
oldugu, baslangi¢c mikroflorasinin 6énemli oranda
azaldig1 ancak ylizey renginin kontrol grubuna
gore onemli derecede etkilenmedigi gézlenmistir.
Sonuglar yiiksek konsantrasyonlu ClO. gazi
uygulamalarmin  genis  bir {irin  ¢esidine
uygulanabilecek etkili bir patojen inaktivasyonu
saglayan bir yontem oldugu belirlenmistir.

Duan ve ark. [15] yaptigi c¢aligmada
Semperfresh™ (SF), asit—¢oziniir kitosan, su—
¢Oziiniir kitosan, kalsiyum kazeinat (CC) ve
sodyum alginat (SA) gibi yenebilir kaplamalari
yaban mersinine uygulamadan once Ornekleri
Klorlu su ile yikamig, daha sonra dnce 2°C’de bir
hafta sonra 20°C’de 15 giin depolamustir. Sonugta
SF’nin yiiksek su bariyeri 6zelligi, CC’nin hasat
sonrast solunumu meyvenin ylizeyinde giiclii bir
gaz bariyeri gorevi gorerek geciktirdigi, kitosan
kaplamalarin hava ge¢irmeyen kaplarda kiif
gelisimini  en 1iyi sekilde kontrol ettigi
belirtilmistir.

KONTROLLU VE MODIFIiYE
ATMOSFERDE AMBALAJLAMA
TEKNOLOJILERI

Kontrolli atmosferde ambalajlama
teknolojisinin temeli 6zel olarak dizayn edilen
hava sizdirmaz odalarda oksijen seviyesinin
diistiriilmesine dayanmaktadir. Gidalardaki hasere
kontrolii i¢in wuygulanan bir ydntem olup
tyilestirici ve koruyucu islemler i¢in de son derece
uygundur. Gidalar odalara yerlestirildikten sonra
islenecek {iriin tipine ve hasere cinsine bagh
olarak sicaklik ve oksijen seviyeleri ayarlanir.

106

Higbir toksik gaz kullanmadan uygulanan ¢evreye
duyarli bir yontem olup gida {izerinde higbir
kalint1 birakmamaktadir [7].

Modifiye atmosfer paketleme (MAP) teknigi
ise, Avrupa’da ¢ok eski zamandan beri bilinen ve
giiniimiizde kullanim1 hizla yayilan bir muhafaza

yontemidir. Gidalarin  tagima, depolama ve
ambalajlanmasinda riiniin etkilesimde
bulundugu hava bilesiminin, karbondioksit,

oksijen, azot ve etilen gibi gazlarin ortama
verilmesi veya ortamdan uzaklastirilmasi yoluyla
degistirilmesini igeren bir sistemdir [49].

Modifiye atmosfer paketleme kimyasal,
enzimatik ya da mikrobiyolojik reaksiyonlarin
kontrol edilmesine olanak saglar ve bundan otiirii
iirlinde bozulmaya sebep olacak etkenleri onler ya
da etkilerini azaltir. Modifiye atmosferde
ambalajlama (MAP) tekniginde ortam
atmosferinin modifikasyonu, "pasif" ve "aktif"
modifikasyon  olmak  {izere iki  yolla
gerceklestirilmektedir.  Pasif — modifikasyon,
meyve—sebze gibi solunum yapan iirlinlerde, aktif
modifikasyon ise her tiirli gidada
uygulanabilmektedir.

Mohammadi ve Hanefi [29] Kurdistan ¢ilegi
iizerinde yaptiklar1 ¢alismada cilegi 2 farkli gaz
kompozisyonu altinda polipropilen malzemeli
kapta paketlemistir. Gaz kompozisyonlar
(MAP1: O; %6; %CO7.2; N2 %86.8 ve MAP2:
%0,0.2; CO2 %10; N2 %89.8) alinirken, kontrol
grubu olarak cilek Ornekleri paketlenmeden
normal atmosferde saklanmistir. 7 giin siireyle
buzdolab1 sicakliginda (5°C) saklanan ¢ileklerin
fizikokimyasal ve mikrobiyolojik ozellikleri
izlenmistir. Sonuglar da iki modifiye atmosfer
uygulamasinin paketlenmemis iirlinlerle
kiyaslandigimda da  bozulma  {irlinlerinin
olusumunu engelledigi ve raf omriinii artirdig
belirlenmistir. En iyi sonuglarm MAP1
uygulamasinda gozlenmistir.

Giuggioli ve ark. [17] yirittigi ¢alismada
cilek meyvelerini biobazli ve polipropilen film ile
paketleyerek 18+£1°C’de 2 giin siireyle depolamis
ve kontrol grubu olarak da delikli film
kullanmigtir. Calisma sonucunda delikli film
kullanilarak yapilan ve 18+1°C’de muhafaza
edilmis cileklerde daha iyi sonuglar gozlendigi
belirtilmistir.

Sen ve Kesgin [42]’in yaptig1 caligmada
cekirdeksiz  kuru iiziimiin farkli kaplama
materyalleri (polypropylenecross—stitch, life pack,
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mogul ve transparentpolyetilen) ile kaplanmasinin
hasat sonrasit kaliteye ve raf Omriine etkisini
incelenmistir. Hasat edilen {iziimler paketlenerek
soguk odalarda, kiikiirtdioksit pedleri ile birlikte
polietilen paketler icinde muhafaza edilmistir. ilk
yil 90 giin ikinci y1l 120 giin siireyle —0.5°C ve
%90 nem kosullarinda saklanmistir. 90 giinliik
depolama periyodunun sonunda tiim {iziim
salkimlarinin saglikli ve pazarlanabilir kalitede
oldugu 120 gilinlik depolamanin sonunda ise
duyusal ozelliklerin olduk¢a diisiik oldugu
gbzlenmistir.

Cilekler iizerine yapilan baska bir ¢alismada
antioksidan aktivitesi ve antioksidan bilesen
miktarlari lizerine modifiye atmosfer
paketlemenin (N2 ve CO; ile %1 O karisimi) ve
buzdolabi sartlarinin (0, 5 ve 10°C, with 25°C
kontrol olarak) etkisi incelenmis, MAP+5°C’de ve
4. giinde DPPH radikallerinde kontrol (%95.96)
grubuyla kiyaslandiginda onemli bir yiizdesel
inhibisyon  (%96.21) oldugu; 5°C MAP
uygulanmamis denemede cilek Orneklerinin
askorbik asit miktarlarinda depolama siiresince
yavas bir artig  gozlenirken 5°C+MAP
uygulamasinda  higbir  6nemli  degisiklik
gozlenmemistir [11].

Giovanelli ve ark. [19] yaptig1 ¢alismada ¢esitli
ambalaj soliisyonlarinin 7 giin siireyle +4°C’de
depolanan ahududunun aromatik, besinsel ve
fiziko—kimyasal oOzellikleri tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Plastik materyaller ile diisik
(LDPE) ve yiiksek (LDPE/EVOH/LDPE) gaz
bariyeri, biyopolimerik film (PLA) ile orta gaz
bariyeri ve kiigiikk delikli stretch film (PVC)
kullanilarak ~ paket icerisinde atmosfer
kompozisyonu saglanmistir. Caligma sonucunda
biitiin 6rneklerde 4. giinlin sonrasinda net bir
sekilde sertlik kayb1 oldugu ve bu kaybin en fazla
oldugu paketleme materyallerinden
LDPE/EVOH/LDPE ve PLA da oldugu
gozlenmistir. PVC ile depolanan ahududular ile
kontrol grubu benzer aromatik dzellik gosterirken,
bunun aksine orta ve yiiksek gaz bariyer 6zellikli
materyallerde depolanan ahududularin tadinda
anaerobik solunumun sonucu olarak Onemli
derecede degisiklik gdzlenmistir.

Barrios ve ark. [10] yaptig1 calismada g¢ilek
meyvesinin (Fragaria x ananassa cv. San
Andreas) solunum hizi iizerine O, CO:
konsantrasyonlar1 ~ ve  sicakliklarin  etkisi
incelemistir. Cilekler agz1 kapali ambalajlarda

farkli gaz kompozisyonlar1 (%0-24 O ve %0-15
CO,) ve farkli sicakliklarda (10°C, 19°C, 23°C)
bekletmistir. Sonugta sicakligin solunum hizi
tizerine gaz konsantrasyonundan daha etkili
oldugu, biitlin gaz konsantrasyonlarinda sicaklik
23°C’den 10°C’ye distrildiginde solunum
hizinin %72-82 oraninda azaldig1 gosterilmistir.
Ayrica yiikksek Oz konsantrasyonlar1 biitlin
sicaklik degerlerinde CO. konsantrasyonu ne
olursa olsun solunum hizini da artirmistir.

SONUC

Degisen talepler, saglik bilincinin artmast,
niifus artis1, uzun 6miirlii ve giivenilir gida talebi
insanlar1 farkli ve yeni teknolojiler kullanmaya
itmistir. En son teknikler ile gidalarin tiretiminden
tilketimine kadar gecen siirecte kalite 6zellikleri
kontrol altinda tutularak tiiketici  sagligi
korunmakta, ekonomik  kayiplarin  Oniine
gecilerek, raf dmrii uzatilmakta ve gida giivenligi
gelismektedir. Uziimsii meyveler gibi hassas ve
nazik iiriinlerin korunmasi ve muhafazasi oldukga
zordur. Bunlarin zarara ugramadan ya da en az
zararla tiiketiciye ulagtirilmasi istenmektedir. Bu
amacla su anda kullanilan  tekniklerin
eksikliklerinin giderilmesi ya da iyilestirilmesi
icin disiplinler aras1 arastirmalara ihtiyag¢ vardir.
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ORGANIK AHUDUDU FiDANI YETISTIRICILIGI

UZERINE ARASTIRMALAR
Soner UNVER! Nurgiil TUREMIS?
OZET

Bu calisma, 2009-2010 yih yetistirme doneminde Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahc¢e Bitkileri Uygulama ve Arastirma arazisi ile Adana Valiligine bagh
Ismailiye koyiindeki il Ozel idareye ait uygulama seralarinda gerceklestirilmistir.
Denemede Heritage Ahududu ¢esidi kullanmlmistir. Caliymada organik giibre olarak
kullanilan B5A, Bionem, Bio—one ile konvansiyonel yetistiricilik yontemi Kontrol ile
karsilastirlldiginda celik asamasinda kontrol celikleri giibre uygulamalarina gore daha
onde olarak gozlemlenirken, fidan asamasinda ise Bio—one giibresi diger uygulamalara
gore daha 6nde gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik, ahududu, fidan iiretimi, Bio—one, B5A, Bionem
ABSTACT
STUDIES ON ORGANIC RASPBERRY PLANT PRODUCTION

This study is conducted on 2009-2010 growing season in Cukurova University
Horticultural Research Field and in the research greenhouses that belong to Special
Provincial Administration in Ismailiye village connected to Adana Governorship. In the
study, conventional growing method (control) was better when compared to B5A, Bionem
and Bio-one organic fertilizers in scion stage. But in plant stage, Bio—one fertilizer gave
better results than other treatments.

Keywords: Organic, raspberry, plant production, Bio—one, B5A, Bionem

GIRIS biitin bu olanaklarin kapali bir sistemde
olusturulmasini 6neren, iiretimde sadece miktar

Organik Tarim, ekolojik sistemde hatali artisinin degil ayn1 zamanda {iriin kalitesinin de

uygulamalar sonucu kaybolan dogal dengeyi
yeniden kurmaya yonelik, insana ve ¢evreye dost
tiretim sistemlerini icermekte olup, esas olarak
sentetik kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve
mineral giibrelerin  kullanimin1  yasaklamasi
yaninda, organik ve yesil giibreleme, miinavebe,
topragin muhafazasi, bitkinin direncini artirma,
dogal diismanlardan faydalanmayi tavsiye eden,

yiikselmesini amaglayan alternatif bir iiretim
seklidir [4].

Organik tarimin amaci; toprak ve su kaynaklar
ile havay1 kirletmeden, cevre, bitki, hayvan ve
insan sagligini korumaktir.

FIBL (Research Institute of Organic
Agriculture) ve IFOAM tarafindan diinya
genelinde 164 lilkeyi kapsayan ve organik tarimla

L Zir. Yiik. Miih., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, ADANA
2 Prof. Dr., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, ADANA
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ilgili temel gostergelerin ortaya konulmasini
amaglayan bir ¢alisma yapilmistir. Bu calismaya
gore, diinyada 37.5 milyon ha alanda organik
tarim yapilmaktadir. Kitalar itibari ile organik
tarimin yapildigi en biiytik alan 12.2 milyon ha ile
Okyanusya kitasindadr. Tkinci sirada 11.2 milyon
ha ile Avrupa, {igiincii sirada ise 6.8 milyon ha ile
Latin Amerika gelmektedir. Organik iiretim
miktarlarina dogadan organik iriin toplama,
organik aricilik ve organik orman firiinleri igin
ayrilan alanlar dahil edildiginde siralama
degismektedir. Tiim organik iiretim alanlar1 dahil
edildiginde Avrupa 21.9 milyon ha ile birinci
sirada gelmektedir [13].

Tiirkiye’nin ihra¢ ettigi 6nde gelen organik
irinlerin  neredeyse tamamina yakimi @ AB
iilkelerine yapilmaktadir. Bu nedenle Avrupa’da
Tiirkiye’nin  ayr1  bir yeri bulunmaktadir.
Avrupa’da yer alan filkeler igerisinde alan
bakimindan 1 593 197 ha’lik alan ile Ispanya 6nde
gelmektedir. Tirkiye ise Avrupa’da organik
yetistiriciligin yapildig1 alan bakimindan 8. sirada
yer almaktadir. Tarim alanlar igerisinde organik
tarimsal  {liretime ayrilan pay bakimindan
degerlendirme yapildiginda ise Lihtenstayn’in
%29.6 ile 6nde geldigi goriilmektedir. Tiirkiye’de
ise bu oran %2.2’dir [1].

Tiirkiye organik tarimsal {iretim verileri yillar
itibariyle Cizelge 1°de verilmistir. 2005 den 2008

yilina kadar organik iiretim alaninda diisiis
olmasina ragmen ilerleyen yillarda iiretim alani,
iretim miktar1 ve ¢iftci sayisinda da artis
gerceklesmistir.

Ahududu Tiirkiye’nin kuzeyinde, batidan
doguya uzanan bir kusak boyunca, genellikle
1000m ve daha fazla yiiksekliklerde, hava oransal
nemi ve toprak nemi fazla olan yerlerde dogal
olarak bulunur. Bu yorelerde bulunan halk
tarafindan cesitli isimler altinda (aga¢ ¢ilegi, ay1
lizimii, more, madimak, kavuklu c¢ilek, kirmizi
bogiirtlen vb.) taninirlar. Taze olarak veya regel,
surup olarak degerlendirilirler [9].

Diinya ahududu iiretim miktarn1 2013 yil
verilerine gore 578 223 tondur. Ulkeler bazinda
strastyla 143 000 ton ile Rusya ilk siray1 alirken,
121 040 tonla da Polonya ikinci ve 91 300 ton ile
ABD 3. siray1 almaktadir [6].

Ahududu Tirkiye’de; Ege, Marmara ve
Karadeniz bolgelerinde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Tiirkiye ahududu iiretimi TUIK
verilerine gore 2015 yilinda toplam 4 bin 320 ton
olup organik ahududu iiretimi ise 2014 yili itibari
ile 166.19 ton’dur [12].

Bu denemede organik fidan yetistiriciligi
yapmak isteyen ¢iftgilere, organik tarimda
sertifikali bakteri kaynakli giibreler kullamlarak
organik fidan {retim recetesi hazirlamak
amaclanmustir.

Cizelge 1. 2005-2014 y1l1 organik tarimsal tiretim verileri [7].
Table 1. Organic agricultural production data between 2005-2014 [7].

Yillar Urlin sayisi Ciftci say1st Toplam iiretim alan1 (ha) Uretim miktari (ton)
Years Product number Farmer number Total production area Production guantity
2005 205 14 401 203811 421934
2006 203 14 256 192 789 458 095
2007 201 16 276 174 283 568 128
2008 247 14 926 166 883 530 224
2009 212 35 565 501 641 983 715
2010 216 42 097 510 033 1343747
2011 225 42 460 614 618 1659 543
2012 204 54 635 702 909 1750127
2013 213 60 797 769 014 1620 466
2014 208 71472 842 216 1642235
MATERYAL VE METOT Idareye ait uygulama seralarinda
gerceklestirilmistir.

Bu ¢alisma 2009-2010 yetistirme periyodunda
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Uygulama ve Arastirma arazisi ile Adana
Valiligine bagl Ismailiye koyiindeki 11 Ozel
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Denemede materyal olarak ‘Heritage’ [10]
¢esidinin kok celikleri kullanilmustir (Sekil 1).
Organik giibre olarak B5A, Bionem ve Bio—one
kullanilmis, konvansiyonel yetistiricilik yontemi
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de kontrol olarak izlenmistir. Celiklerde % tutma
orani, kuru agirlik %’sine bakilmis, fidanlarda ise
2 farkli ortamda yetisen bitkilerde siirgiin sayisi,
sirgiin uzunlugu (cm), govde kalmhig (cm),
yaprak alani ol¢iimii, kuru madde miktar1 (%)
Ol¢iilmiistiir. Elde edilen veriler tesadiif parselleri
deneme desenine gore degerlendirilmis olup,
istatistiksel analizler Jump istatistik paket
programinda yapilmustir.

‘Heritage’; Orijini Fransa’dir. Odun dallart
verimli, kuvvetli ve dik biiyiime egilimi olan,
genellikle adaptasyon yetenegi iyi olan bir ¢esittir.
Meyveleri 6zellikleri bakimindan orta boylu, orta
kirmizi renginde, sert, tatlh ve dondurulmaya
elverigli 6zelliktedir (Sekil 1). Ayrica sonbahar
triini vermeye yatkindir. Geg olgunlasan bir
cesittir [2].

Sekil 1. Heritage ahududu kok celigi materyali
Figure 1. Root scion material of Heritage raspberry

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanmilan ahududundan alman kok
celiklerinin tutma ve koklenme oranlarinin
hesaplanmasinda, canliligin1 koklenme asamasina
kadar koruyan ¢eliklerin sayisi, koklendirmek
iizere parsellere konulan tiim c¢elikler icinde
belirlenmis, % tutma oranlari buna gore
hesaplanmistir. Sekil 2, Cizelge 2 ve Cizelge 3’de
celiklerin kdklenme orani verilmistir.

Ahududu celiklerinde tutma orani
gozlemlendiginde en iyi sonu¢ Kontrol (%40.83)
uygulamasindan alinmistir. Kontrol uygulamasini
sirastyla B5A (%36.67) ve Bio—one (%36.42)
uygulamalar1 takip ederken en diisiik sonug
Bionem (%32.00) uygulamasindan alinmustir.

Cizelge 2’de verilen degerler incelendiginde
bakteri igerikli giibrelerin ¢elik koklerine
uygulanmasinin  etkileri  karsilastirildiginda
uygulamalar arasinda istatiksel agidan énemli bir
fark gézlenmemistir.

Cakmakci ve ark. [3]’min yapmus olduklar

aragtirmada  bes azot fikseri  (Bacillus
licheniformis RCO02, Rhodobacter capsulatus
RCO04, Paenibacillus polymyxa RCO05,

Pseudomonas putida RCO06 ve Bacillus OSU-142)
ve iki fosfat ¢oziicii (Bacillus megaterium RCO1
ve Bacillus M—13) bakteri agilamasinin kontrol, N
ve P gibresi ile karsilastirmali olarak arpa
bitkisinin gelisimi iizerine etkisini incelemislerdir.
Test edilen bitki gelisimini tesvik edici
bakterilerin altistnin indol asetik asit {rettigi,
iicliniin fosfat ¢ozebildigi, biitiin izolatlarn azot
fiksettigi ve bitki gelisimini tesvik ettigini
belirlemiglerdir. Bakterilerin kdk ve govde
gelisimini ve topraktaki mikroorganizma sayisini
tesvik ettigini, bu etkinin azot fiksasyonu, fosfat
coziiciiliigli ve bitkisel hormon ve benzeri
metabolitleri iiretebilme 6zelliklerinden
kaynaklandigi  sonucuna  varmiglardir. Bu
arastirmada PGPR agilamalarinin kontrole kiyasla
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arpa kok agirhigm %17.9-32.1, govde agirhigim
ise %28.8-54.2 oraninda artirdig1 belirlemislerdir.

Bu calismada organik giibrelerin koklenme
iizerine etkisi incelendiginde uygulamalar
arasinda istatiksel anlamda fark goriilmemesinin
nedeninin materyal farkindan kaynaklandigi
diisiintilmektedir.

Cizelge 3’den elde edilen sonuglar
incelendiginde ahududu celiklerinde kuru madde
miktar1 agisindan uygulamalar arasinda istatiksel
acidan bir fark gozlenmemistir. Nikpeyma [8],
degisik Pistacia yoz ve c¢ogirlerinde farkli
uygulamalari kok kuru agirhig tizerine etkileri
konusunda yaptigi c¢alismada, tohumlarini
katlamali ve katlamasiz olarak ekmis; degisik
dozlarda GAs; uygulamustir. Arastirict c¢alisma
sonunda katlamasiz olarak dogrudan tiiplerde ve
bahge kosullarinda yetistirilen bitkilerin kok kuru
agirliklarinin  daha iyi oldugunu bildirmistir.
Celiklerde sokiim sonrasi karsilastirmalar Sekil
3’de verilmistir.

Sekil 3’tn de incelenmesinden, bakteri
uygulamalarinin, bunlardan da 6zellikle Bio—one
uygulamasimin daha yogun bir kok olusturdugu,
kontroliin daha zayif kaldig1 gdzlenmektedir.

Slovenya’da Tojnko ve ark. tarafindan
yiiriitiilen bir ¢aligmada [11], baz1 ticari organik
giibreler ile standart mineral giibrelerin Golden
Delicious elma ¢esidinde kok sistemi ve gelisimi
izerine etkileri kiyaslanmistir. En iyi sonug; kok
sistemi gelisiminde, verim ve meyve kalitesinde
olumlu artiglara neden olan ticari organik giibre
uygulamalarindan elde edilmistir.

Fidanlarda yapilan Olgiim ve analizler
sonucunda 1. Ortam (1:1:1 oraninda Dere
Kumu+Toprak+Ciftlik giibresi) ve 2. ortamda
(1:1:1 oraninda Organik torf, Perlit, Organik ¢iftlik
giibresi  kompostu) siirgiin - uzunlugu, goévde
kalinlhig1 calismasinda istatistiksel agidan 6nemli bir
fark goriilmemistir. Fidanlarda bitki gelisimi i¢in
kuru madde miktarmin istatistiksel agidan 6nemli
oldugu  verilerin  sunuldugu  Cizelge 4
incelendiginde 2. Ortamda en iyi sonucu Bio—one
bakteriyel giibre uygulamasi vermistir. 1. ortamda
yapilan ¢aligmalardan iyi sonu¢ alinamamustir.
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scions (%)

Cizelge 2. Heritage ahududu kok celiklerinde
koklenme orani (%)*

Table 2. Rooting rate of Heritage raspberry root
scions (%)’

Giibre Koklenme orani (%)
Fertilizer Rooting rate (%)
Bionem 32.00 (28.33)*
Bio—one 36.42 (35.83)
B5A 36.67 (32.01)
Kontrol Control 40.83 (39.42)
LSD %5 0.D. N.S.*

? Parantez iginde verilen degerler ag1 degerleridir.
? Arc-sin transformation values given in parenthesis
* 0.D.: Onemli Degil; N.S.: Non-significant

Cizelge 3. Heritage ahududu kok ¢eliklerinde kuru
madde oran1 (%)*

Table 3. Dry matter rate of Heritage raspberry root
scions (%)*

Giibre Kuru madde orani1 (%)
Fertilizer Dry matter rate (%)
Bionem 23.10(16.38)*
Bio—one 28.13 (22.47)
B5A 27.12 (22.21)
Kontrol Control 26.18 (19.52)
LSD %5 0.D. N.S.

“Parantez i¢inde verilen degerler ag1 degerleridir.
*Arc—sin transformation values given in parentheses.
* 0.D.: Onemli Degil; N.S.: Non-significant
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Sekil 3. Heritage celiklerinde sokiim sonrasi kok ve boy uzunluklari

Figure 3. Root and plant height of Heritage raspberry scions

Cizelge 4. Heritage fidanlarinin kuru madde orani (g/bitki)?
Table 4. Dry matter rate of Heritage plant (g/plant)?

Ortam Glibre Kuru madde oran1 (%) Ortam
Fertilizer Dry matter rate (%) Medium
Bio—one 20.03 (26.59) 2 abc
1. Ortam B5A 21.28 (27.47) ab
1%t growth medium Bionem 19.05 (25.74) abc 21.14 (28.56) A
Kontrol 24.20(29.43) a
Bio—one 19.15 (25.90) abc
2. Ortam B5A 17.82 (24.96) bc
2" growth medium Bionem 17.41 (24.65) bc 17.49(26.24) B
Kontrol 15.56 (23.05) ¢
LSD %5 ortam-Giibre: 3.568 LSD %05 ortam: :1.784 LSD %5 gibre: O.D N.S.

* Parantez iginde verilen degerler ag1 degerleridir.
* Arc-sin transformation values given in parentheses.
* O.D.: Onemli Degil; N.S.: Non-significant

Cizelge 5. Heritage ¢esidinin pazarlanabilir fidan orani®
Table 5. Marketable plant rate of Heritage cultivar®

Glibreler 1. Ortam 2. Ortam Giibre ortalamasi
Fertilizers 1t growth medium 2" growth medium Fertilizer average
Bionem 78.79 a 63.64 b 71.21 AB
(62.68)2 (53.01) (57.85)
Bio_one 79.49 a 76.92 a 7821 A
(63.16) (61.50) (62.33)
B5A 64.10 b 74.36 ab 69.23 B
(53.22) (59.63) (56.42)
Kontrol 76.92 a 64.10 b 70.51 AB
Control (61.83) (53.22) (57.52)
Ortam Ortalamast 74.83 69.76
Medium average (60.22) (56.84)
LSD %5 ortam: O.D. N.S. LSD %05 Giibre: 5.828 LSD %5 ortam<Giibre: 8.241

* Parantez iginde verilen degerler ac1 degerleridir.
? Arc-sin transformation values given in parentheses.
* (.D.: Onemli Degil; N.S.: Non-significant
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Demircioglu ve Ayan [5], yaptiklar1 ¢galismada
Kastamonu-Taskoprii Orman Fidanligi ekolojik
kosullar1 altinda acik alanda, geleneksel yetistirme
teknigi ile yetistirilen 1+0 ve 2+0 yash saricam
fidanlarinin vejetasyon dénemi boyunca yapilan
periyodik Olclimlere dayali olarak “kuru madde
degisim” yOntemine gore biiyiime donemlerinin
yilin  hangi zaman araliklarinda gegirdigi
arastirmiglardir. 1+0 yash fidanlardaki biiyiime
donemleri; 5 Haziran—-10 Temmuz fidecik
donemi, 11 Temmuz—4 Eylill gelisme ve hizli
gelisme donemi, 5-19 Eylil tarihlerinin
yavaglama (duraklama), 20 Eylil-7 Aralik
odunlagsma, 8 Araliktan sonrasi ise durgunluk
donemine giris olarak tespit etmislerdir. Bu
calismada fidecik doneminde kuru madde yiiksek
cikmistir. Bizim calismamizda en fazla kuru
madde iginde toprak olan ortamdan elde
edilmistir. Bu sonuglar, ¢alisma bulgularimizi
desteklemektedir.

Pazarlanabilir fidan %’sinin verildigi Cizelge 5
incelendiginde ise 1. ortam ve 2. ortamda yine
Bio—one en iyi sonucu vermistir. Sekil 4 ise
ahududunda Bio—one ortaminin gelisimi ve
standartlara uygun ahududu fidanin1 goérebiliriz.

SONUC

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Uygulama ve Aragtirma arazisi ile Adana
Valiligine bagh Ismailiye koyiindeki i1 Ozel
Idaresine ait uygulama seralarinda gergeklestirilen
bu c¢alismada Heritage ahududu ¢esidi
kullanilmigtir. Caligmada mikrobiyal kaynakli
organik sertifikali giibreler (B5A, Bionem, Bio—
one) ile farkli ortamlarda organik ahududu fidan
yetistiriciligi arastirilmigtir.

Bu c¢alismada ahududunda ¢elik kdklendirme
asamasinda tutma oran1 Kontrol uygulamasinda
yiiksek olmasina ragmen, bitki boylar1 ve bitkide
sacak kok olusumu gbz oniine alindiginda Bio—
one giibresi daha iyi sonug vermistir. Fidanlarda
bitki gelisimi i¢in tutma orani ve kuru madde
miktar1 6nemli oldugu i¢in 2. ortamda en iyi
sonucu Bio—one giibre uygulamasi verirken, 1.
ortamda yapilan ¢alismalardan 1iyi sonuglar
almamamustir. Pazarlanabilir fidan yiizdesinde ise
1. ortam ve 2. ortamda Bio—one en iyi sonucu
vermistir.
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Organik ahududu fidani yetistiricileri igin
tavsiye edilecek celikle ahududu iiretimi ve fidan
yetistiriciliginde kullanilacak organik preparat
olarak bakteri soliisyonlarindan Bio—one giibresi
pazarlanabilir fidan %’sinde diger giibrelere gore
tercih edilebilir.
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BAZI YERLI VE TICARI CIiLEK CESITLERININ
BITKIiSEL OZELLIKLERININ UPOV KRITERLERINE

GORE KARSILASTIRILMASI
Sinem OZTURK ERDEM! Cetin CEKIC?
OZET

Caliymada, Osmanl, Karacilek ve Tiiylii yerli cilek cesitleri ile birlikte Albion,
Kabarla, Camarosa, Sweet Charlie ticari cesitleri kullamlmistir. Yapilan siirvey
calismalarinda Zonguldak ili Eregli ilcesinde yetistiriciligi yapilan Osmanl, Karacilek ve
Tiiylii cilek ¢esitlerinde cesit karisimi oldugu saptanmis ve alindiklar1 bolgelere gore
Osmanh ¢esidine ait dort, Karacilek cesidine ait ii¢c ve tiiylii cesidine ait iki 6rnekleme
alinmistir. Calismada, UPOV Kkriterlerine ait olan bitki, stolon, yaprak, cicek ve meyve
ozellikleri ile birlikte meyvelerde pH degeri, titre edilebilir asitlik orani, suda ¢oziinebilir
kuru madde miktari incelenmistir.

UPOQYV kriterlerinden biiyiime 6zelliklerine ait olan biiyiime habitusu ticari cesitlerde
dik, yerel cesitlerde yari—dik; bitki gelisme giicii ticari cesitlerde giiclii, yerel cesitlerde
zayif ve giiclii arasinda degiskenlik gostermistir. Osmanh-3, Osmanh—4 ve Karacilek—2
cesitlerinde morfolojik erkek kisir cicekler goriiliirken, diger cesitlerde erselik cicekler
olusmustur. Meyve agirhigi en yiiksek Sweet Charlie (10.74g), en diisiik Osmanh-1 (1.8
g); meyve et sertligi en yiiksek Sweet Charlie (0.28 N), en diisiik Osmanh-3 (0.067 N);
meyvedeki cekirdek sayisi en yiiksek Sweet Charlie (242 adet), en diisiik Osmanh-1 (66
adet); SCKM miktar1 en yiiksek Tiiyli-1 (%11), en diisiik Camarosa (%06.3); pH en
yiiksek Osmanhi-1 (3.47), en diisiik Albion (3.11); titre edilebilir asitlik miktar: ise en
yiiksek Osmanli-3 (%1.46), en diisiik Osmanlh-1’de goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, gesit, yerel, UPOV, kriter
ABSTRACT

THE COMPARISON OF SOME LOCAL AND COMMERCIAL STRAWBERRY
CULTIVARS PARAMETERS ACCORDING TO UPOV DESCRIPTOR

In the trial, the strawberry plants sampled of three local strawberry varieties from
grower’s gardens in Eregli district of Zonguldak and four commercial cultivars were
used. Due to argue on the local varieties, where there are some misnaming or mixing
among the varieties, the strawberry plants of local varieties were re-named according to
the location they were sampled. Some plant, runner, leaf and fruit parameters according
to UPQV descriptor as well as some parameters such as soluble solid contents, pH and
titratable acidity contents were determined.

! Aras. Gor., Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, TOKAT
2 Dog. Dr., Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, TOKAT
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According to UPOV descriptor, while the plant growth habits of commercial
strawberries were upright and vigorous, local varieties were semi—upright and ranged
from weak to vigorous. The highest average fruit weight (10.74 g) from Sweet Charlie
and the lowest (1.8 g) from Osmanh-1, the hardest fruits (0.28 N) from Sweet Charlie and
the lowest (0.067 N) from Osmanh-3, the maximum number of seeds per fruit (242) from
Sweet Charlie and the lowest (66) from Osmanh-1, the highest soluble solid contents
(11%) from Tiiyli-1 and the lowest (6.3%) from Camarosa, the highest pH value (3.47)
from Osmanlh-1 and the lowest (3.11) from Albion, the highest titratable acidity from
Osmanh-3 and the lowest from Osmanh-1 were obtained.

Keywords: Criteria, local, strawberry, UPOV, variety

GIRiS

Diinyada ve ilkemizde ticari olarak
yetistiriciligi yapilan ¢ilekler, botanik olarak
siniflandirildiklarinda Rosales familyasi,
Fragaria cinsi i¢erisinde yer alirlar [12].

Cok genis ekolojik sinirlarda yetisebilme
imkanina sahip nadir meyve tiirlerinden olan
cilek, uzun yillardan beri iilkemizde ve diinyada
yetistiriciligi yaygin olarak yapilan meyve
tiirlerinden  birisidir [15]. Ulkemizde deniz
seviyesinden 2000 m’ye kadar ¢ilek yetistiriciligi
miimkiindiir [2]. Cilegin bu kadar genis alanda
yetistirilebilmesinde, adaptasyon kabiliyetinin
yiiksek olmasi ve c¢esit zenginligi Onemli rol
oynamaktadir [4].

Kiiltiir ¢ilegi olarak adlandirilan Fragaria x
ananassa oktoploid iki tiiriin melezidir
(2n=2x=56). Degisik ploidi diizeylerinde 20’den
fazla ¢ilek tiiri tanimlanmstir.  Ulkemiz
florasinda diploid tiirlerden Fragaria vesca ve F.
viridis (2n=2x=14) bulunmaktadir. Bu yabani
tiirler, uzun yillardan beri yapilan yetistiricilik
sirasinda kullanilan yerel ve eski oktoploid F. x
ananassa cesitleri ile beraber iilkemizin ¢ilek gen
kaynaklarini  olusturmaktadirlar. Osmanli ve
Arnavutkoy gibi yerel Kkiiltiir cesitleri, daha
verimli yabanci orijinli g¢ilek ¢esitlerinin
yetistiriciliginin  yayginlasmasiyla ¢ok sinirh
alanlarda tiretilir olmuslardir.

Oysa bu cesitler basta aroma olmak iizere
birgok bahge bitkisi 6zelligi bakimindan yogun
yetistiriciligi yapilan giincel ¢ilek ¢esitlerinden
iistiin  6zellikleri barindirabilmektedirler. Yerel
cesitlerden tadi, rengi ve aromasi ile 6n plana
¢itkan Osmanli cilegi giiniimiizde sadece Bati
Karadeniz Bolgesinin Eregli, Bartin bolgelerinde
kiigiik bir bolgeye sikigsmis olup, sadece bir kag
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iretici tarafindan ¢ok kiiciik bir alanda
yetistiriciligi yapilmaktadir.

Cilek ile ilgili ilk yazili bilgiye Pliny (M. S.
23-79)’nin “Natural History” isimli eserinde
rastlanmistir. Ulkemizde ise 6nceki donemler ile
ilgili kayitlar heniiz bilinmese de, Marmara
bolgesi ve Bati Karadeniz bdlgelerinde orman
cilekleri (F. vesca) ile kiigiik bahgelerin
kuruldugu sanilmaktadir. Karadeniz Eregli
bolgesinde 1900’lii  yillardan o6nce yerel
“Karagilek” cesidiyle yetistiricilik yapilmakta
oldugu bilinmektedir. 1920’1 yillarda
I[stanbul’dan  bolgeye “Arnavutkdy”  cilegi
getirilmis ve bu c¢esidin  “Karagilek” ile
tozlanmasi ile ¢ok giizel meyveler ortaya ¢iktigi
bildirilmektedir. Arnavutkoy ¢ileginin, Karadeniz
Eregli bolgesinde daha sonralar1 Osmanli Cilegi
olarak adlandirildig: iddia edilmektedir [24].

Zonguldak ili Eregli ilgesine yapilan siirvey
calismalarinda meyve iriligi, rengi, aroma
diizeyleri ve cigeklerinin morfolojik yapilari
birbirinden ve diger ¢esitlerden farklilik gosteren
yerel cesit veya genotiplerde bir isimlendirme
karmasas1 yasanmaktadir. Bolgede ayn1 isimlerle
farkli ¢ilek genotip/cesitleri adlandirilirken, erkek
kisirlign ile literatiirde yer alan Osmanli gilegine
Karagilek, bagka bir ¢esit ise Osmanh ¢ilegi
olarak bilinmektedir.

Ulkemizde iiretim amachi kullamilan cilek
fidelerinin biiyiik bir boliimii yabanci ¢esitlerden
olugmakta olup, fidelerin ¢ogu da izinsiz olarak
tretilmektedir. UPOV’a 2007 yilinda iiye olan
tilkemizde de belirli bir gegis déneminden sonra
yaptinmlar uygulanmaya baslanacak, patent
hakki alimmadan izinsiz olarak fide ve fidan
kullandirilmayacaktir. Bu kapsamda giiniimiiz
amaclarma uygun pazarda diger ¢esitlerle
yarigabilecek yerli ¢ilek cesitlerimizin 1slahi
zorunludur.
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Serge ve ark. [18]’1n bildirdigine gore tilkemiz
cilek yetistiriciliginin ¢ok Onemli bir kism
Akdeniz kiy1 seridinde yapilmakta ve genelde bu
yetistiricilik sisteminde Kaliforniya
Universitesi'nde 1slah edilen cesitler
kullanilmaktadir. Son yillarda yetistiriciligi en
yogun yapilan ¢esit 1992 yilinda {iretime sunulan
‘Camarosa’ dir. Kaliforniya ¢esitleri genelde
verimli, meyve eti sert, kokusuz ve tasimaya
dayanikl cesitlerdir. Yerli cesitlerimiz
(‘Osmanlr’, ‘Eregli’, ‘Arnavutkdy’) ise tat ve
aroma tstiin diizeydedir; ancak meyve kiiciik ve
verimi azdir.

Hollanda 1slah programlarinda ‘Kabarla’
cesidi, Florida Universitesi’ndeki ¢ilek 1slah
programinda ise genellikle soguklamasi diisiik ve
erken donemde yiiksek meyve veren ‘Sweet
Charlie’ ¢esidi gelistirilmigtir.

Islah ¢alismalarina katki diizeyi yiiksek yerel
cilek genotiplerinin bu agidan oOzelliklerinin
belirlenmesi dnemlidir.

Ticari ¢ilek cesitlerinde simdiye kadar yapilan
calismalarda daha ¢ok meyve ve verim
calismalart olup, ¢esitlerin birbirinden ayirt
etmede UPQV kriterleri kullanilmamistir. UPOV
kriterleri uluslararast kabul goren kriterler olup,
ayn1 zamanda bitki, stolon, yaprak ve kaliks
ozelliklerine gore de ¢esitleri Dbirbirinden
ayirmaya olanak vermektedir.

Bu calismada UPOV  deskriptorii  [23]
kullanilarak Karadeniz Eregli bolgesinde yapilan
siirvey calismalari sonucu toplanan yerli c¢ilek
cesitleri ve dort ticari cesitte ayirict Ozellikler
belirlenmeye ¢aligilmugtir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma  Karadeniz Eregli  bolgesinde
bulunan Osmanli, Karagilek, Tiylii yerli ¢esitleri
(Cizelge 1) ve Sweet Charlie, Kabarla, Albion,
Camarosa ticari ¢esitleri kullanilmustir.

Zonguldak Eregli ilgesinde bulunan “Osmanli
Cilegini Yayginlastirma ve Koruma Dernegi’nin
bagkani esliginde yapilan siirvey calismalart ile
alindiklar1 bolgelere gére Osmanli ¢esidine ait
dort, Karacilek ¢esidine ait {i¢ ve Tiylil ¢esidine
ait iki ornekleme yapilmustir. Orneklemesi
yapilan yerli ¢esitler ve fide firmalarindan temin
edilen ticari gesitlere ait fidelerle Gaziosmanpasa
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge bitkileri
boliimiine ait uygulama arazisinde deneme alani
kurulmustur.

Fenolojik gozlemler ve pomolojik analizler
icin 10 adet bitkide UPOV deskriptorii
kullanilarak ortalamalar1 alinmistir (Cizelge 2).

UPOV Deskriptiriine Ilave Olarak Yapilan
Calismalar

Meyve agirligi (g): 0.01 g’a duyarli hassas
terazide tek tek tartilmak suretiyle belirlenmistir.

Meyve boyu ve eni (mm): Meyve eni ve boyu,
0.05 mm  hassas  kumpasla  Olgiilerek
belirlenmistir.

Meyve et sertligi:  Meyvelerin  dikey
boyutundan 10 mm delmek icin gereken
maksimum kuvvet Newton (N) cinsinden
olciilerek belirlenmistir. Olciimlerde test hizi
olarak 30 mm/min ve baslik olarak 1.8 mm
capinda paslanmaz ¢elik baslik kullanilmigtir
(Zwick Z 0,5 Universal Test cihazi).

Cizelge 1. Caligmada kullanilan yerel bogiirtlen genotiplerinin drneklendigi yer, koordinat ve

yiikseltiler
Table 1. The altitudes, longitudes and coordinates of the local strawberries sampled

Ornek no Ornek kodu Yerel ismi Yiikseklik (m) Enlem Boylam

Sample no Sample code Local name Height (m) Latitude Longitude
1 Osmanli—1 Osmanli 220 41°18.309K 031°26.666D
2 Osmanli—2 Osmanli 267 41°18.528K 031°26.795D
3 Osmanli—3 Osmanli 237 41°17.659K 031°28.026D
4 Osmanli—4 Osmanli 152 41°16.919K 031°28.879D
5 Karagilek—1 Karagcilek 220 41°18.309K 031°26.666D
6 Karagilek—2 Karagilek 267 41°18.528K 031°26.795D
7 Karagilek—3 Karagilek 237 41°17.659K 031°28.026D
8 Tiiylii-1 Tiiylii 237 41°17.659K 031°28.026D
9 Tiiylii-—2 Tiiylii 152 41°16.919K 031°28.879D
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Aken  sayist  (adet/meyve).  Meyvelerin
akenlerinin ¢ikartilip sayilmasiyla belirlenmistir.

Suda  ¢oziinebilir  kuru  madde  (%):
Meyvelerde suda c¢oziinebilir kuru madde
(SCKM) miktarlari, el refraktometresi ile tespit
edilmistir [14].

Cizelge 2. UPOV desktiptor listesi
Table 2. UPQOV descriptor list

pH: meyvelerin, pH degerleri dijital pH metre
ile Olgiilerek tespit edilmistir [22].

Titre edilebilir asit orani (%). Meyvelerin,
titre edilebilir asit oranimi tespit etmek igin
potansiyometrik titrasyon yontemi kullanilmistir

[3].

Bitki Ozellikleri
Biiylime habitusu
Yaprak yogunlugu
Bitki gelisme giicii
Yapragin durumuna gore

Parlaklik

Yaprak Ozellikleri

Yaprak Ucu Ozellikleri
Yaprak ucu temel sekli

ciceklenme pozisyonu Kenar sekli Kaliksin meyveye baglanma pozisyonu
Kesit sekli Agirlik (g)
Stolon Ozellikleri En (mm)
Stolonlarin sayisi Cicek Ozellikler Boy (mm)
Antosiyanin renklenmesi Cigeklenme sirasinda ¢igek sayist Sertlik
Stolon {izerindeki tiiyliilik Cigek cap1 Aken sayist

Meyve Ozellikleri
Renk dagiliminin esitligi
Yiizeyin diizgiinligi
Akensiz alanin genisligi
Akenlerin durusu

yogunlugu Kalyx’in boyutlarinin korolla ile iligkisi| SCKM
Erkek organ pH
Titre edilebilir asitlik
BULGULAR VE TARTISMA Kramer ve Stoyan [16] yaptiklar1 calisma

Zonguldak ili Eregli ilgesinde bolgelere gore
Osmanli ¢esidine ait dort, Karagilek ¢esidine ait
¢ ve tiiylii ¢esidine ait iki drnekleme ile birlikte
fide firmalarindan temin edilen Sweet Charlie,
Kabarla, Albion, Camarosa ticari ¢esitler UPOV
deskriptoriine gore karsilagtirma yapilmstir.

Cizelge 3’te verilen bitki 0Ozelliklerinden
bliylime habitusunda Sweet Charlie, Kabarla,
Albion, Camarosa dik, Osmanli—1, Osmanl—4
yaygin digerleri yari—dik; yaprak yogunlugu
bakimindan Osmanli—1, Osmanli—2, Albion ve
Kabarla benzer oOzellik  gostererek  orta
yogunlukta, Karagilek—1, Karagilek—3 ve Tiiylii—
Iseyrek yogunluk digerleri ise yogun; bitki
gelisme gilicii  Osmanli-1, Osmanhi-2 orta,
Karagilek—1, Karagilek—3 zayif digerleri giiclii
ozellik; yapragin durumuna gore c¢iceklenme
pozisyonu ise genel olarak asagida olarak
belirlenmistir.

Osmanli—4 ve ticari ¢esitlerde stolonlarin
sayis1 fazla, Karagilek—1ve Karagilek—3’te cok az
diger c¢esitlerde ise stolon sayis1 orta
bulunmustur. Vejetatif ¢ogaltmanin yapildigi
cilek bitkisinde stolon sayisinin fazla olmasi
istenen bir durumdur.
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sonucunda stolon sayisi, stolon uzunlugu, govde
kardeslenmesi ve ana bitki basina diisen yavru
bitki sayisinin ¢eside ve ekolojik faktorlere baglh
olarak degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.

Osmanli—2, Osmanli—3, Osmanli—4’te Stolon
iizerindeki renklenme giicli bir sekilde
goriilirken, Osmanli—1, Tiyli—1, Kabarla ve
Albion cesitlerinde ¢ok az diger cesitlerde ise
orta derecede goriilmiistiir.

Stolon {izerindeki tiiyliillik durumu Osmanl
ve Karagilek—2 genotiplerinde seyrek, Karagilek—
3 genotipinde orta diger genotip ve cesitlerde
yogun olarak belirlenmistir.

Yaprak ve yaprak ucu sekillerine gore
yapraktaki parlaklik durumu orta ve giigli
arasinda, yaprak ucu temel sekli sivri ve yuvarlak
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 5).

Yaprak ucu kenar sekli Osmanli—1,
Karagilek—1, Karagilek—2 genotipleri ticari
cesitlerle benzerlik gosterirken, diger genotipler
tirtikli  disli ~ Ozellige  sahip  olduklan
belirlenmistir.

Yaprak ucu kesit sekli, Camarosa gesidinde
dis  bikkey, Osmanli-3 ve Karagilek—1
genotipinde diiz, diger genotiplerde i¢ bikey
olarak belirlenmistir.
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Cigek ozellikleri (Cizelge 6) incelendiginde,
Osmanli—3, Osmanli—4 ve ticari ¢esitlerde fazla,
Karacilek—1 genotipinde az, diger genotiplerde

orta  olarak  bulunmustur.  Cicek  ¢ap1
incelendiginde genel olarak biiyiikk olarak
bulunmustur.

Cicekte erkek organ durumu incelendiginde
Osmanli-3, Osmanli—4 ve Karagilek—2
genotiplerinde morfolojik erkek kisir ¢igek
durumu gorilmiigtiir. Daha 6nceki ¢aligsmalarda
da Dbelirtildigi gibi Osmanli ¢ilek ¢esidi
morfolojik erkek kisirdir [7, 24].

Meyve 6zelliklerinin incelendigi Cizelge 7°de
meyvede renk dagilimi genellikle esit ya da ¢ok
az degisken goriilirken, Osmanli—2, Albion ve
Camarosa genotiplerinde az degisken; meyve
yiizey diizgiinliigii tiim genotiplerde diizgiin ya
da cok az egri gorilmiistiir. Meyve yiizeyindeki
akensiz alan genisligi Karacilek genotiplerinde ve
Tiiylii-1 genotipinde dar, diger genotiplerde yok
ya da ¢ok az olarak bulunmustur.

Meyvede akenlerin pozisyonu bakimindan,
Osmanli genotipleri ve Karagilek—3’te meyve
yiizeyinin iistiinde, Karagilek—1, Tiylii—2, Sweet
Charlie ve Kabarla g¢esidinde meyve ylizeyinin
icinde diger genotiplerde meyve yiizeyinde
olarak bulunmustur.

Kaliksin meyveye baglanma pozisyonu
genotipler arasinda farklilik gostermistir (Cizelge
7).

Celebioglu [6] yapmis oldugu calismada
meyve ylizeyindeki aken durumunu Sweet
Charlie, Kabarla ve Karagilek cesitlerinde tam
gomiilii, Osmanli ve Tiyli ¢esitlerinde yari

gomiili; kaliksin meyveye baglanma
pozisyonunu ise Kabarla, Sweet Charlie,
Karagilek  g¢esitlerinde meyve seviyesinde,

Osmanli ve Tiiylii ¢esitlerinde meyveye gomiilii
olarak belirlemistir.

Kaliksin meyveye baglanma durumu ticari
cesitlerde ¢ok giiclii, Osmanli—3 ve Osmanli—4
genotiplerinde orta, diger genotiplerde ise giiclii
olarak bulunmustur.

Meyve agirligi bakimindan, Camarosa 10.74
g, Sweet Charlie 8.34 g, Albion 8.18 g, Kabarla
6.9 g ve yerli genotiplerden Karagilek—2 4.87 g
seklinde gesitler siralanirken, en diisiik meyveler
Osmanli—1 genotipinde tespit edilmistir. Meyve
dokusu en yumusak meyveler diger ¢caligmalarda

da belirtildigi gibi Osmanli genotiplerinde
goriiliirken, ticari ¢esitlerde sertlik 0.23-0.28 N
arasinda degismistir.

Gilindiiz ve ark. [10], yapmis olduklan
calismada Kabarla cesidinin meyve etinin sert
olusunu 6n plana ¢ikarmis, Osmanli ¢esidinin en
yumusak meyve etine sahip  oldugunu
bildirmislerdir. Caglar ve Paydas [5], Osmanl
cilek cesidinin en yumusak meyve etine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Ozuygur [17], yapmuis
oldugu arastirmada Osmanl ¢esidinin meyve et
sertligi  acisindan ¢ok  yumusak, Sweet
Charlie’nin ise orta oldugunu belirtmistir. Eti [8],
yapmis oldugu ¢aligmada Sweet Charlie ¢esidinin
meyve et sertliginin orta diizeyde oldugunu
belirtmistir.

Aken sayisi, Camarosa (242 adet), Sweet
Charlie (196 adet), Albion (187 adet), Karagilek—
1 (163 adet), Karacilek—2 (161 adet), Kabarla
(159 adet) olarak belirlenirken, bu c¢esitleri
Osmanli genotipleri takip etmektedir.

Ozuygur [17], yapmis oldugu arastirmada
Osmanli ¢ilek c¢esidinin orta sayida, Sweet
Charlie g¢esidinde yiiksek miktarda aken sayisina
sahip oldugunu, Celebioglu [6] Osmanli ¢esidinin
en diisiik aken sayisina, Sweet Charlie ¢esidinin
Kabarla c¢esidinden daha fazla akene sahip
oldugunu belirtmiglerdir.

Meyvelerin SCKM miktarlar1 genetik yapilari
ile belirlenmekle birlikte g¢evresel sartlarin da
biiyiik oranda etkisi oldugu belirlenmistir [9, 19].
Kafkas [13], yapmis oldugu calismada ortalama
SCKM igeriginin %6.69 ile %10.64 arasinda
degistigini ve denemede yer alan ¢ilek genotipleri
arasinda Osmanli ¢ilek ¢esidinin en yliksek
%SCKM igerigine sahip oldugunu bildirmistir.
Ozuygur [17], yapmis oldugu arastirmada
%10.26 ile Osmanli ¢ilek ¢esidinin en yiiksek
SCKM igerigine sahip oldugunu belirtmis ve ayni
calismada Sweet Charlie ¢ilek cesidinin SCKM
icerigini %7.67 buldugunu belirtmistir. Akbulut
ve ark. [1], farkli yabani ve kiiltir ¢ilek
gesitlerinin -~ SCKM  degerlerini  %7.6-9.7
araliginda oldugunu saptamuglardir. Siriicii [21],
yapmis oldugu calismada Osmanli g¢esidinin
SCKM igeriginin %8.7 oldugunu belirtmistir.
Yapilan bu ¢alismada SCKM igeriklerinin yerel
cesitlerde ticari ¢esitlere gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Cizelge 8).
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Cizelge 3. Bitki 6zellikleri
Table 3. Plant parameters

Ornek kodu | Biiyiime habitusu |Yaprak yogunlugu|Bitki gelisme giicii| Yapragin durumuna gore gigeklenme pozisyonu
Sample code Growth habitus | Density of foliage Vigor Position of inflorescence in relation to foliage
Osmanli-1 Yaygin Orta Orta Ayni1 seviyede
Osmanli—2 Yari—dik Orta Orta Ayni seviyede
Osmanli—3 Yari—dik Yogun Giigli Yukarida
Osmanli—4 Yaygin Yogun Giiglii Ayni1 seviyede
Karagilek—1 Yari—dik Seyrek Zayif Ayni1 seviyede
Karagilek—2 Yari—dik Yogun Giiglii Yukarida
Karagilek—3 Yari—dik Seyrek Zayif Asagida
Tiyli—1 Yari—dik Seyrek Orta Asagida
Tiyli—2 Yari—dik Yogun Giiglii Asagida
Sweet Charlie Dik Yogun Giiglii Asagida
Kabarla Dik Orta Giiglii Asagida
Albion Dik Orta Giiglii Asagida
Camarosa Dik Yogun Giigli Asagida

Cizelge 4. Stolon 6zellikleri
Table 4. Stolon parameters

Ormnek kodu Stolanlarin sayisi Stolon antosiyanin renklenmesi Stolon tizerindeki tiylilik yogunlugu
Sample code Number of stolons Anthocyanin coloration Density of pubescence
Osmanli-1 Orta Cok Az Seyrek
Osmanli—2 Orta Giigli Seyrek
Osmanli—3 Orta Giigli Seyrek
Osmanli—4 Fazla Giiglii Seyrek
Karagilek—1 Cok Az Orta Yogun
Karagilek—2 Orta Orta Seyrek
Karagilek—3 Cok Az Orta Orta
Tiiyli—1 Orta Cok Az Yogun
Tiyli—2 Fazla Orta Yogun
Sweet Charlie Fazla Orta Yogun
Kabarla Fazla Cok Az Yogun
Albion Fazla Cok Az Yogun
Camarosa Fazla Orta Yogun
Cizelge 5. Yaprak ve yaprak ucu 6zellikleri
Table 5. Leaf and terminal leaflet parameters
Ornek kodu Yaprakta parlaklik | Yaprak ucu temel sekli Yaprak ucu kenar sekli Yaprak ucu kesit sekli
Sample code Glossiness Shape of base Margin Shape in cross section
Osmanli—1 Orta Yuvarlak Testere disli i¢ biikey
Osmanli—2 Orta Sivri Tirtikl disli I¢ biikey
Osmanli-3 Giiglii Yuvarlak Tirtikli digli Diiz
Osmanli—4 Giiglii Sivri Tirtikli digli I¢ biikey
Karacilek—1 Orta Yuvarlak Testere disli Diiz
Karagilek—2 Orta Yuvarlak Testere disli i¢ biikey
Karacilek—3 Orta Yuvarlak Tirtikl digli I¢ biikey
Tiyli—1 Orta Yuvarlak Tirtikl digli I¢ biikey
Tiiyli—2 Giiglii Sivri Tirtikli digli I¢ biikey
Sweet Charlie Giiglii Yuvarlak Testere disli i¢ biikey
Kabarla Giiglii Sivri Testere disli i¢ biikey
Albion Giiglii Yuvarlak Testere disli I¢ biikey
Camarosa Giiglii Yuvarlak Testere disli Dis biikey
124
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Cizelge 6. Cicek ozellikleri
Table 6. Flower parameters

Ornek kodu Cigeklenme sirasinda gigek Cigek capt Cigekte kalyxin 1pl(.)};(gtl.arlnln korolla ile Cigekte erkek
Sample code saylst Diameter . LUgKISL organ
Flower number Size of calyx in relation to corolla Stamen
Osmanli-1 Orta Orta Daha Biiyiik Mevcut
Osmanli—2 Orta Orta Daha Bilyiik Mevcut
Osmanli—3 Fazla Kiigiik Ay Boyda Yok
Osmanli—4 Fazla Kiigiik Daha Biiyiik Yok
Karagilek—1 Az Biiyiik Daha Biiyiik Mevcut
Karagilek—2 Fazla Orta Daha Biiyiik Yok
Karagilek—3 Orta Orta Ayni Boyda Mevcut
Tiyli—1 Orta Biiyiik Ayni Boyda Mevcut
Tiyli—2 Orta Biiyiik Ayni Boyda Mevcut
Sweet Charlie Fazla Biiyiik Daha Biiyiik Mevcut
Kabarla Fazla Biiytik Ayni Boyda Mevcut
Albion Fazla Biiytik Aym Boyda Mevcut
Camarosa Fazla Biiyiik Daha Biiyiik Mevcut
Cizelge 7. Meyve Ozellikleri—1
Table 7. Fruit parameters—1
Ormek | Meyvede renk | Meyve yiizey | Meyve akensiz Meyvede Kaliksin meyveye Lo
N A D g ~ . Kaliksin meyveye
kodu dagilimt diizgiinligii alan genisligi  |akenlerin durusu|baglanma pozisyonu bas
- - . aglanma durumu
Sample Evenness of Evenness of Width of band Position of Position of calyx
. Adherence of calyx
code color surface without achenes achenes attachment
Osmanli—1 Esltdyetc_ia ¢ok az |Diizgilin yf@a ¢okl Yok yada gok az Meyx:e ylizeyinin Meyveye gomiilii Giilii
egisken az egri iistiinde
B .. Diizgiin yada ¢ok Meyve ylizeyinin . e
Osmanli-2| Az degisken az epri Yok yada ¢ok az iistiinde Meyveye gomiilii Giiglii
Osmanli—3 Esit ya:(.ia gok az Diizgiin ya Qa gok Yok yada ¢ok az MeyYe yuzeyinmn Meyvenin iistiinde Orta
degisken az egri istiinde
Osmanli—4| Cok degisken Diizgiin ya Qa gok Yok yada ¢ok az Meyx:e yuzeyimnin Meyvenin istiinde Orta
az egri iistiinde
Karagilek—| Esit yada ¢ok az |Diizgiin yada ¢ok Meyve ylizeyinin . -
1 degisken az egri Dar icinde Meyveye gomiili Geli
Karagilek—| Esit ya:(.ia ¢ok az |Diizgiin yflq,a ¢ok Dar ‘!\/Iey‘ve Meyvenin fistiinde Giielii
2 degisken az egri yiizeyinde
Karagilek—| Esit yat(_ia ¢ok az |Diizgilin yftQa ¢okl Dar Meyx:e ylizeyinin Meyve seviyesinde Giilii
3 degisken az egri iistiinde
. .. o |Esit yada ¢ok az [Diizgiin yada ¢ok| Meyve R -
Tiyli-1 degisken az el Dar yiizeyinde Meyveye gomiilii Giiglii
. .. o |Esit yada ¢ok az |Diizgiin yada ¢ok Meyve yiizeyinin| R -
Tiyli—2 degisken az cpri Yok yada ¢ok az icinde Meyveye gomiilii Giiglii
Sweet | Esit yada ¢ok az [Diizgiin yada ¢ok Meyve ylizeyinin s -
Charlie degisken az epri Yok yada ¢ok az icinde Meyve seviyesinde Cok giiclii
Esit yada ¢ok az |Diizgiin yada ¢okl Meyve ylizeyinin R -
Kabarla degisken oz ofri Yok yada ¢ok az icinde Meyve seviyesinde Cok giiclii
. o Diizgiin yada ¢ok Meyve yiizeyinin - I
Albion Az degisken oz efri Yok yada ¢ok az icinde Meyve seviyesinde Cok giiclii
< Diizgiin yada ¢ok Meyve o -
Camarosa | Az degisken az cri Yok yada ¢ok az yiizeyinde Meyvenin iistiinde Cok giiclii
Hakala wve ark. [11], alt1 ¢ilek c¢esidi yapmus oldugu arastirmada pH igeriklerinin 3.19—

kullanarak  yaptiklar

bir

arastirmada
degerlerinin 3.3-3.7 degerleri arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bu sonuglar yapilan bu g¢aligma
ile paralellik gostermektedir. Ozuygur [17],

pH
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3.56 degerleri arasinda degistigini bildirmistir.
Bu c¢alismada eclde edilen degerler Onceki

caligmalardaki  degerlerden  daha  yiiksek
bulunmugtur. Siirlici  [21], yapmis oldugu
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calismada Osmanli ¢esidinin pH igeriginin 3.65
oldugunu belirtmistir.

Sistrunk ve Morris [20], olgun ¢ilek
meyvesinin asit i¢eriginin beslenme ya da 1s1k

Cizelge 8. Meyve ozellikleri—2
Table 8. Fruit parameters—2

gibi ¢evre kosullarindan  etkilenebildigini
belirtmistir. Shaw [19], ise olgun meyvenin asit
iceriginin biiylik oranda genetik faktorlerden
etkilendigini agiklamustir.

Ornek kodu | Agirlik (gr) En (mm) Boy (mm) |Sertlik (N)| Aken SCKM (%) pH TEA

Sample code Weight Width Height Hardness | Achenes | Soluble solids | Acidity | Titrable acidity
Osmanli—1 1.80 13.64 16.45 0.07 66 8.0 3.47 0.52
Osmanli—2 3.00 18.14 20.01 0.08 118 7.2 3.45 0.91
Osmanli—3 4.30 21.24 21.25 0.06 126 10.0 3.16 1.46
Osmanlh—4 4.22 21.17 21.91 0.09 132 9.1 3.25 1.25
Karagilek—1 4.20 19.25 18.38 0.10 163 8.6 3.15 1.30
Karagilek—2 4.87 21.41 22.24 0.09 161 9.4 3.25 1.29
Karagilek—3 3.80 20.06 19.45 0.11 109 7.4 3.45 0.64
Tiyli-1 2.40 17.46 17.52 0.11 79 11.0 3.33 1.30
Tiyli—2 3.90 21.24 18.79 0.12 102 9.6 3.28 1.18
Sweet Charlie 8.34 24.35 3211 0.27 196 6.5 3.11 1.02
Kabarla 6.90 23.69 30.38 0.23 159 8.7 3.39 0.78
Albion 8.18 22.58 33.46 0.27 187 6.3 3.28 1.20
Camarosa 10.74 27.13 33.59 0.28 242 8.1 3.45 0.90

SONUC KAYNAKLAR

Ulkemizdeki dogal bitki populasyonu yaninda
yiizyillar 6nce Anadolu’ya farkli yollarla gelmis
ya da selekte edilmis, belirli bolgeye adapte
olmus, bolge halki tarafindan benimsenmis ve
bolgeyle Ozdeslesmis genotip ve ¢esitlerin
korunmasi énemlidir.

Aragtirmada kullanilan yerel genotipler basta
aroma olmak {iizere birgok bahge bitkisi 6zelligi
bakimindan yogun yetistiriciligi yapilan ticari
cilek ¢esitlerinden iistiin ozellikler
barindirmaktadirlar.

Yapilan bu c¢alisma kapsaminda Eregli
bolgesinden farkli bahgelerden alinan ¢esitler
icinde ve gesitler arasinda erkek kisirligi basta
olmak {izere bitkisel ve meyve oOzelliklerinde
farkliliklar goriilmiistiir. Bu durum bolgede ¢esit
popiilasyonlarinin tamamen karigtigini
gostermektedir. Dolayisiyla 1slah ¢alismalarinda
kullanilacak materyallerin ¢esit bazinda degil,
bitki bazinda secilmesi daha dogru sonuglara
ulagtiracaktir.

Aroma diizeyleri birbirine benzer olan bu
genotiplerin zamanla popiilasyon ici
farkliliklardan ya da dogal melezlemelerden
olugabilecegi diistiniilmektedir.
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KUSBURNU YETISTIRICILIGINDE OCAKTAKI GOVDE
SAYISININ BiTKi VE MEYVE OZELLIiKLERI UZERINE
ETKIiSi

Oznur OZ ATASEVER! Resul GERCEKCIOGLU? Siikrii KARAGULS3
OZET

Arastirma, 2015 yiliinda, ‘Gerg¢ekcioglu’ kusburnu cesidinde yiiriitiilmiistiir.
Uygulamalarda, kontrol olarak ocakta 5 govde birakilmasi; diger uygulamalar ise tek
govde, iki govde ve ii¢c govde birakilmasi seklinde olmustur. Meyve agirhiklar1 ve verim,
uygulamalardan etkilenmemis ancak, ozellikle verimin istatistiki sonu¢lar1 6nemsiz olsa
da, 3 govde seklinde yetistiricilikte verim daha fazla tespit edilmistir (1928.15 g).
Meyvedeki cekirdek sayis1i da ortalama 3 adet bulunmus ve uygulamalardan
etkilenmemistir. Teknolojik 6zellik acisindan 6nemli olan randiman, tiim uygulamalarda
yaklasik %90 olmus ve uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Ancak, kontrol
uygulamasindaki randiman %94 civarinda tespit edilmis, SCKM ve asitlik bulgulari,
uygulamalara gore onemli bulunmustur. En iyi sonu¢ 2 ana dal ve 3 ana dal birakilan
uygulamalardan alinmistir. Bulgular, sirasiyla %32.93 ve %30.09 olmustur.

Anahtar Kelimeler: ‘Gergekcioglu’ kugburnu ¢esidi, verim, randiman, Tokat ili
ABSTACT

THE EFFECTS OF THE NUMBER OF MAIN BRANCHES IN BUSH ON PLANT AND
FRUIT CHARACTERISTICS IN ROSEHIP CULTIVATION

This research, ‘was conducted on Gercekcioglu’ rose hip variety in 2015. Applications;
control 5 was the main branch. In others, a major and two major and three the main
branch in bush. Fruit weights and fruit yield has not been affected by the application.
However, especially the yield insignificant statistical results, although the yield was more
in the form of 3 main branch (1928.15 g). The number of cores in the fruit was found in
average 3 pieces. Has not been affected by the applications. The output (processed fruit
flesh ratio) in terms of technological capability, which is important in all applications of
approximately 90%. The effect of the application was insignificant. However, in the
application of the control the output (processed fruit flesh ratio)of about 94% is found.
Total soluble solid and acidity, was found to be significant according to the application.
Best results, 2 major and 3 major branch dropped from major applications. The findings,
respectively 32.93% and 30.09%.

Keywords: ‘Gergekcioglu’ rosehip variety, yield, output, Tokat province

1Yrd. Dog. Dr., Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, TOKAT
2 Prof. Dr., Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, TOKAT
3 Aras. Gor., Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, TOKAT
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GIRIS

Kusburnu bir¢ok Asya ve Avrupa iilkesinde,
besin ve ila¢ sanayinde degerli bir hammadde

olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde de son
yillarda, oOzellikle gida sanayinde kullanimi
yayginlasmustir [6, 7, 10, 26].

Kusburnunun iginde yer aldign giilgiller

familyas1 bitki genetik kaynaklar1 acisindan en
zengin ailelerden biridir. Kusburnu tiirleri i¢inde
1551°de ilk kez R. rubiginosa kiiltiire alinmus,
sonralar1 1737°de R. canina ve 1872’de R. dumalis
bunu izlemistir. R. spinosissima L. (syn. R.
pimpinellifolia L.) ise 17.yy’dan beri bir sis
bitkisi olarak kullanilmaktadir [13]. Kusburnu
Rosaceae familyasi, Rosaideae alt familyasi1 Rosa
cinsine aittir. Rosa cinsi 4 alt cinse ayrilir; bunlar
Hulthemia, Platyrhodon, Hesperhodos ve Eurosa
[27]. Kusburnu bir¢ok Asya ve Avrupa iilkesinde,
besin ve ila¢ sanayinde degerli bir hammadde
olarak kullamlmaktadir. Ulkemizde de 6nemi son
yillarda artmis ve Ozellikle gida sektoriinde
kullanimi1 yayginlagmustir.

Modern meyvecilikte g¢esit standardizasyonu
onemlidir. Ulkemiz ¢ok eski meyvecilik kiiltiiriine
sahip olmakla birlikte kugsburnu gibi baz1 meyve
tiirlerinde, standart cesitler yeni gelistirilmeye
baglanmigtir. Tirkiye’de bilinen ‘yildiz’ [4] ve
‘Gergekcioglu’ [5] kusburnu gesitlerinden bagka
¢esit bulunmamaktadir.

Yapilan seleksiyon ve 1slah galigmalarinda,
kusburnu genotipleri ¢esitli 6zellikler bakimindan
gelistirilmekte, ¢cekirdeksizlik 6zelligi olan tiplere
ise ¢ok az rastlanmaktadir. Simdilik sanayi triinii
seklinde degerlendirilen kusburnu meyvelerin, bol
cekirdekli ve i¢inin tliylii olmasi nedenleriyle taze
tiikketimi yaygin degildir. Oysa asil besleyiciligi ve
saglik iizerine olumlu katkilar1 taze tiikketilmesi
durumunda miimkiindiir. Cekirdeksiz kusburnu
tiplerine az da olsa rastlanmakta ya da
cekirdeksizlige meyilli olan geneotiplerde farkli
bitki biiylime diizenleyici maddeler uygulayarak,

cekirdeksiz  meyve olusturma  caligmalar
yapilmaktadir.

Prosser ve Jackson [25], R. rugosa, R.
spinosissima ve R. arvensis tiirlerinin
meyvelerinde cekirdeksizligin, o—

naphthaleneacetic acit, o—naphthaleneacetamide
ve 2, 4, 5-trichlorophenoxyacetic acit ile
uyarildigim belirtmislerdir. Jackson ve Blundell
[15]  gibberellinlerin  ¢ekirdeksiz ~ meyve
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olusumunda aktif rol oynadigimi bildirmislerdir.

Kadioglu ve Atalay [16] ise yaptiklari
calisgmalarinda, kusburnu (Rosa canina L.)
bitkilerine  erken  ¢iceklenme  sathasinda

gibberellik asit (GA)’in 200 ve 500 ppm, indol-3—
asetik asit (IAA)’in 10 ppm ve 100 ppm uygulanan
dozlarinda, ¢ekirdeksiz meyve olusumu iizerine,
GA uygulamasinin  daha etkili oldugunu
belirtmislerdir. Oz Atasever ve Gergekgioglu [24],
yaptiklari aragtirmada c¢ekirdek sayisi olduk¢a az
olan ‘60CKRDKSZ01’ genotipinde IBA ve GAz’
iin farkli dozlarmin ¢ekirdeksiz meyve olusumu
ile diger meyve Ozelliklerine etkisini belirlemeye
calismiglardir. Bu amagla iki ayr1 donemde
IBA’nin 200 ppm, GA3z’in 200 ppm ve iki
hormonun kombine dozlarmi uygulamslar.
Uygulamalarda GAs; ve  kombine doz
uygulamalar1 ¢ekirdeksiz meyve orani iizerine
etkili olmus; cekirdeksiz meyve orani sirastyla
%30.95 ve %39.69 olarak bulunmustur. Yukarida
belirtilen kaynaklarda da goriilecegi tizere
cekirdeksizligi olusturulan kusburnu genotipleri
olmakla birlikte, bu genotiplerin meyveleri
oldukga kiigiiktiir. Bununla birlikte, gercekcioglu
cesidinin ise meyveleri olduk¢a iri olup [12],
genetik olarak ¢ekirdeksizlik meyli vardir.

2015 yilinda yiiriitiilen calismada,
‘Gergekcioglu”  kusburnu  ¢esidinin;  ocak
seklindeki yetistiriciliginde, ocakta birakilan

govde sayisinin bitki ve meyve Ozelliklerine
etkileri aragtirilmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmanin materyalini, 1999 yilinda Tokat
ekolojisinden secilen ve 2007 yilinda tiir teshisi
yapilan, tirii Rosa montana Chaix subsp.
woronovii (Lonacz) O. Nilsson L. olan, 2004
yilindan beri de gozlemleri alinan ve 2015 yilinda
tescil edilen ‘Gergekcioglu’ kusburnu ¢esidi
olusturmustur [5].

Metot

Calismada; kontrol olarak ocakta 5 govde
birakilmasi; diger uygulamalar ise tek govde, iki
govde ve li¢ gdovde birakilmasi seklinde olmustur.
Bitkiler, 2x3 m araliklarla dikilmis, zamanla sira
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iizeri bitkiler birbirlerine yaklasarak, ocak
aralarinda  0.50-0.75m  bosluklar  kalmustir.
Kiiltiirel uygulamalar titizlikle takip edilmistir.
Ticari giibre yerine, 3 ton/dekar (34 yilda bir
tekrarlanarak) olacak sekilde yalnizca koyun
giibresi kullanilmustir.

Fenolojik gozlemler

Ciceklenme baslangict (Bitkilerde ¢igeklerin
%5-10’unun agtign tarih); tam ¢iceklenme
(Bitkilerde ¢igeklerin %50-60’min acgtig1 tarih);
cigeklenme sonu (Bitkilerde ¢igeklerin %90-95
‘inin agtig1 tarih) belirlenmistir. Meyvelerin hasat
tarihi ise, meyvelerin ilk hasada geldigi
kaydedilmistir. Hasat kriteri olarak ta meyvelerin
en az %’lnlin orijinal turuncu rengini aldig1
donem dikkate alinmustir.

Bitkisel ve pomolojik gézlemler

Aragtirmada; meyve boyutlari (en ve boy; mm
olarak), ¢ekirdekli meyve agirligi (g), ¢ekirdeksiz
meyve agirhiglt (g), meyve et randimani (%),
cekirdek sayist (adet/meyve), 100 cekirdek
agirhgr (g), meyve et kalinhigi (mm), meyve
randimani (%) ve ocak verimi (g) gibi bulgular
yaninda; meyve kimyasal oOzelliklerinden suda
¢ozilinebilir kuru madde miktar1 (SCKM-%), pH
ve asitlik (%-malik asit cinsinden) degerleri de
olmustiir [1, 2, 3, 6, 12, 14].

Meyve pomolojik analizleri her tekerriirde 30
meyve de yapilmig; calisma tesadif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak

yiriitiilmiis, sonuglar LSD’ye gore
gruplandiriimistir [8].
BULGULAR VE TARTISMA

Kusburnu yetistiriciliginde halen kapama
bahgeler bulunmamaktadir. Bahge kurulmasi
durumunda da Oncelikle atil ve birinci simif
olmayan tarim arazileri tavsiye edilir. Gida
sektoriinde  islenen  kusburnu  meyvelerin
neredeyse tamami dogadan toplanmaktadir. Bahge
kurulmasi1 durumunda da yetistiricilik bilgilerine
yonelik, ¢ogaltma caligsmalar1 disinda ¢aligmalara
pek rastlanmaz. Bu ¢alisma, bu amagcla yiiriitiilen
ilk c¢aligmalardan biri oldugundan, biitiin
sonuglarin karsilastirilmasi yapilamamustir.

Fenolojik bulgular Cizelge 1’de verilmistir. Bu
cesit kendi ekolojisinde ge¢ olgunlasan bir cesittir.
Cigeklenmesi ilkbahar ge¢ donlarindan sonra
gerceklestigi icin don riski yoktur. Cig¢eklenme
stiresi olduk¢a uzun olup (yaklasik 20 giin), yillara
gore, ayni ¢esitte bile farklilik gosterir [12, 24].

Meyve agirliklart ve ocak verimi (Cizelge 2),
uygulamalardan etkilenmemistir. Ancak, 6zellikle
ocak verimi istatistiki sonuglart 6nemsiz bulunsa
da; 3 govde seklinde yetistiricilikte verim daha
fazla bulunmustur (1928.15 g). ilerleyen yillarda,
bu wuygulamanin daha iyi sonu¢ verecegi
disiiniilmektedir. Cekirdek sayilar1 da ortalama 3
adet olacak sekilde, istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 3).

Teknolojik 6zellik agisindan 6nemli olan
randiman, tiim uygulamalarda yaklagik %90
olmus ve uygulamalarin etkisi Onemsiz
bulunmustur. Ancak, kontrol uygulamasindaki
randiman %94 civarinda tespit edilmistir (Cizelge
4). Bu duruma meyvelerdeki g¢ekirdek sayisinin
azhiginin  neden olabilecegi diisliniilmiistiir.
Meyve randimani bulgulari, bu haliyle bile, bu
konuda yapilan ¢aligmalarda ki ¢ok sayidaki
genotipin  degerlerinden  oldukg¢a  yliksek
bulunmustur [11, 14, 20, 21, 22, 23].

SCKM ve asitlik bulgulari, uygulamalara gore
onemli bulunmustur. En iyi sonug¢ 2 gévde ve 3
govde uygulamasindan alinarak, sirastyla %32.93
ve %30.09 olarak belirlenmistir (Cizelge 5). Bu
uygulamalardan ileriki yillarda daha diizenli ve
dogru sonuglar alinabilecegi tahmin edilmektedir.
Benzeri calismalar ile karsilastirildiginda;
sonuglarin daha iyi oldugu goriilmektedir [9, 17,
18, 19].

Sonug olarak, yetistiricilik adina yapilan ilk
caligsmalardan biri oldugu i¢in, ilerleyen yillarda
daha saglikli sonuglar alinacagi ongoriilmektedir.

Tek yillik bulgulara gore, yine de 2-3 gdvde
yetistiriciligi yapilan uygulamalarin sonuglarinin
olumlu oldugu disiiniilmektedir. Tek govde
yetistiriciliginde, her yil siirekli dip siirgiinii
temizleme gibi is¢ilik giderlerinin yogunlugu
sorun olusturacaktir. 5 govdeli yetistiricilikte ise
Ozellikle hasat zorlugu yaninda, kiiltiirel
uygulamalarin da etkili olamamasi nedenleri ile
tercih edilmeyecegi diisiiniilmektedir. Elde edilen
bulgulara  goére, yetistiricilikte 3  govde
birakilmasinin uygun olacag diisiiniilmektedir.

131

O. OZ ATASEVER, R. GERCEKCIOGLU, S. KARAGUL / BAHCE 45 (Ozel Say1 2): 129-134 (2016)



Cizelge 1. ‘Gergekcioglu’ kusburnu ¢esidinde fenolojik tarihler
Table 1. Phenological dates in ‘Gergekcioglu’ rosehip variety

Fenolojik gozlemler 2015 Y1l
Phenological observations 2015 Year
Tomurcuk kabarma tarihi

Swelling buds date 03/04/2015
Clge':klf?nme baslanglcl 21/05/2015
Beginning of flowering
Tam ¢igeklenme tarihi
Date of full flowering 28/05/2015

Cigeklenme sonu
End of flowering 08/06/2015
Hasat tarihi
Date of harvest 01/09/2015

Cizelge 2. ‘Gergekcioglu’ kusburnu ¢esidinde uygulamalara gére meyve agirhigi, cekirdeksiz meyve
agirligi, cekirdek agirligi ve ocak verimi degerleri

Table 2. Fruit weight, seedless fruit weight, kernel weight and bush yield according to the applications
in ‘Gergekcioglu’ rosehip variety

Govde sayist Meyve agirhigi (g) (ekirdeksiz (m)eyve agirligt Ce(kl/rfglg Zgértl)lgl Ocak verimi (g)
Number of bunch Fruit weight (g) 9 g . Bush yield (g)
Seedless fruit weight (g) Kernel weight
Kontrol (5 govde)
Control (5 branchs) 3.28 3.06 6.68 966.66
Tek govde 2.78 251 6.90 1582.66
One branch
ki govde 3.43 2,01 7.28 1760.66
Two branch
Uc govde
Three branch 3.20 2.97 7.50 1928.15
arta'ama 3.17 2.86 7.09 1559.53
verage
LSD (0.536): OD LSD (0.427): OD LSD (0.944): OD | LSD (1463.04):0D
N.S. N.S. N.S. N.S.

OD: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

Cizelge 4. ‘Gergekcioglu’ kusburnu ¢esidinde uygulamalara gére meyve boyutlari (mm), meyve sekil
indeksi ve randiman (%) degerleri?
Table 4. Fruit size (mm), fruit shape index and the yield (%) values according to the applications in
‘Gergekcioglu’ rosehip variety *

Govde sayisi Meyve eni (mm) Meyve boyu (mm) Meyve sekil indeksi Randiman (%)
Number of bunch Fruit width (mm) Fruit length (mm) Fruit shape index Yield (%)
Kontrol (5 gévde)

Control (5 branches) 16.30 25.47 1.56a 94,51
Tek govde 16.16 23.78 147¢ 93.86
One branch

Iki govde 16.86 25.09 1.49 be 92.05
Two branch
Ug govde
Three branch 16.93 25.84 1.53 ab 89.11
Ortalama 16.56 25.05 151 92.38
Average
LSD (1.098): OD LSD (2.227): OD N LSD (5.591): OD
NS NS LSD (0.059) NS

Z Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %5 (*) seviyesinde énemlidir. OD: Onemli degil

*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level. N.S.: Nonsignificant
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Cizelge 5. ‘Gergekcioglu’ kusburnu ¢esidinde uygulamalara gore SCKM, pH ve asitlik degerleri*

Table 5. Solible solid, pH and acidity values according to applications in ‘Gerg¢ekcioglu’ rosehip

variety’

Govde sayist SKCM (%) pH Asitlik (%)
Number of bunch Solible solid (%) pH Acidity (%)
Kontrol (5 govde)

Control (5 branches) 2310¢ 3.40 4.31a
Tek govde

One branch 29.45b 4.19 2.06 b
Iki govde

Two branch 32.93a 4.12 255b
Ug govde

Three branch 30.09 ab 3.33 3.69a
Ortalama

Average 28.89 3.76 3.15
LSD (2.829)** LSD (1.195): OD N.S. LSD (0.81)**

Z Siitunlarda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark %1 (*) seviyesinde énemlidir. OD: Onemli degil
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.01 level. N.S.: Nonsignificant
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SICAK SU ILE KALSiYUM DALDIRMASININ KiVi
DILIMLERININ MUHAFAZASI VE KALITE
OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

Omiir DUNDAR!  Hatice DEMIRCIOGLU!  Okan OZKAYA!
Nurcan DOLEK! Burcu DUNDAR? Nazmiye ERISKIN?
Isa Tugay ADIGUZEL!

OZET

Bu calismada, sicak su ile kalsiyum daldirmasinin taze dogranmms Hayward Kivi
dilimlerinin muhafazas1 ve Kkalite ozellikleri iizerine etkileri arastirllmistir. 5°C’de
depolanmis tiim meyveler, 25 dakika boyunca cesme suyu (kontrol), 45°C’lik su ve
kalsiyum laktat (%1 ve %2) uygulandiktan sonra 5°C’de sogutulmustur. 24 saat sonra
meyveler soyulmus, sterilize edilmis, dilimlenmis ve paketlenmistir. Arastirmada sicak su,
kalsiyum laktat uygulamalar1 ve kontrol gruplar1 5°C’de 10 giin muhafaza edilmistir.
Muhafaza siiresince 5 giin araliklarla alinan kivi é6rneklerinde; agirhk kaybi (%), meyve
eti sertligi (Shore), suda coziinebilir kuru madde miktar1 (%), titre edilebilir asit miktari
(%), pH, meyve et rengi (h°), C vitamini (L-Askorbik asit) miktari, toplam fenolik bilesik
(mg gallik asit/L), antioksidant madde aktivitesi (%), genel goriiniim gibi baz fiziksel ve
kimyasal degisimler belirlenmistir. 10 giin muhafaza sonunda sicak su ile %2 kalsiyum
laktata daldirmanin kivi meyve dilimlerinin muhafazasi ve kalite 6zellikleri iizerine olumlu
etki yaptig1 bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kivi, sicak su uygulama, kalsiyum, taze dograma, muhafaza
ABSTACT

THE EFFECT OF HOT WATER AND CALCIUM DIPS ON STORAGE AND
QUALITY PROPERTIES OF FRESH CUT KIWIFRUIT SLICES

The effect of hot water and calcium dips on storage and quality properties of fresh cut
kiwifruit slices was investigated in this study. The fruits stored at 5°C were dipped in 45°C
water with calcium lactat (1% and 2%) for 25 min. After dipping fruits were cooled at 5°C.
Twenty—four hours later fruits were peeled, sanitized, cut into slices and packed. The
firmness of kiwifruit slices’ was subsequently evaluated during 10 days of storage.

Weight loss, (%0), flesh firm less (Shore), total soluble solids (%), titratable acidity (%6),
pH, flesh color (h°), vitamin C (L-Askorbik acid), total fenolic compounds (mg gallic
acid/L), antioxidant activity (%), appearance were also investigated. Results showed that
hot water dips with 2% calcium lactat had a positive effect on overall quality parameters
of Kiwifruit slices.

Keywords: Kiwifruit, hot water treatment, calcium, fresh cut, storage
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GIRIS

Kivi (Actinidia deliciosa) dogal olarak Dogu
ve Giiney Cin’de yetisen bir tiirdiir. Kivi meyvesi
klimakterik meyveler grubunda smiflandirilir.
Ulkemizde kivi, birim alandan yiiksek gelir
getirmesi, vitamin ve mineral maddelerce
zenginligi yaninda diisiik kalorili olmas1 yoniiyle,
son yillarda iiretimi ve tiiketimi hizla artan meyve
tirlerinden birisidir [5]. Kivi meyvesi daha ¢ok
taze olarak tiiketilmekte, ayrica kurutularak,
dondurularak ve meyve suyuna islenerek
degerlendirilmektedir [8].

Taze kesilmis meyve ve sebzelere talep her
gecen gilin artmaktadir. Ancak bu iriinlerin
kalitelisini uzun siire koruyabilmek hala asilmasi
gereken Onemli bir problemdir. Taze kesilmis
triinlerin hazirlanmasi esnasinda iiriinler c¢esitli
yaralanma ve berelenmelere ugramaktadir. Bu
yaralanma ve berelenmeler, dokularda enzimatik
aktivitelerin artmasiyla iiriinlerin depolama veya
raf dmiirlerinin kisalmasina neden olan yumugama
ve renk bozulmasinin baslamasina sebep
olmaktadir. Taze kesim esnasinda meydana gelen
yaralanmalar proteinlerin, karbonhidratlarin ve
yaglarin pargalanmasina neden olabilecek karoten
oksidasyonuna ve solunum artigina sebep olmakta
boylece tatta bozulmalara ortaya ¢ikabilmektedir.
Bu kalite kayiplarini azaltmak ve dolayisiyla daha
fazla raf Oomrii elde etmek amaciyla c¢esitli
aragtirmalar yapilmis ve yapilmaya devam
etmektedir.

Beirdo—da—Costa ve ark. [2] (Actinidia
Deliciosa cv Hayward) kivi meyvesinin iki farkl
olgunlagsma periyodunda (sert ve yumusak
olgunluk) 10 ila 90 dakika degisen siirelerde ve 25
ila 50°C’lerde degisen sicakliklarda tutulan
meyveler 24 saat sonra minimal isleme yapilmig
ve 0 ila 10 giin degisen zamanlarda muhafaza
edilerek suda ¢oziiniir kuru madde, renk ve tekstiir
ozellikleri analiz edilmistir. Her iki olgunlukta
sicaklik uygulamalarin renk iizerine etkileri
onemsiz olmustur. Erken olgunluk evresindeki
(sert olgunluk) meyvelerde suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 sicaklik uygulamalariyla artmistir.
Sert olgunluktaki kivi dilimlerinde doku
zedelenmesini 6n islemler onlemistir. Cok hassas
parametre olan sertlik artmus ve 40 dakika’ya
kadar uygulama periyotlarinda korunmustur.
Olumlu sonuglar tiim depolama sirasinda ve
sonrasinda elde edilmistir. Bu yiizden, sert
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olgunluktaki kiviler 25 dakika daha az siirede
45°C altindaki hafif sicaklik 6n islemler kaliteyi
iyilestirmistir, agirlikli olarak sertligi, rengi
etkilenmistir.

Alternatif arindirma metotlarinin taze kesilmis
kivi meyvesinde mikrobiyal sayimi, paket hava
bilesimi, renk ve sertlik iizerine etkileri
arastirilmistir. Bir kisim Kivi meyveleri kabuklari
soyulduktan sonra 150 ppm klorlu suda 10°C’de 2
dakika daldirma sonrasi durulama, 0.2 ppm
ozonda ve sudal0°C’de 2 dakika daldirma
yapilmistir. Bir kisim meyvelerde ise 95°C’de 30
saniye daldirma sonrasi kabuk soyulmasi,
durulama yapilmigtir. Tim uygulamalarda
soyulmus meyvelerde yiizey suyu kurutulduktan
sonra dilimlemis, dilimlenme sonras1 UV-C
uygulamasi (1 kJ/m?) yapilmistir. Daha sonra tiim
uygulamalarda kivi meyveleri paketlenmis 4°C’de
10 giin muhafaza edilmistir. Sicak sok ve UV-C
uygulamalarinda meyvelerin mikrobiyal kalite
bakimindan yasal ve tavsiye edilen limitlerin
altinda oldugu 10 glin muhafaza sirasinda
gozlenmistir. UV-C uygulamalart meyve
dilimlerinde solunum hizinin azalmasinda etkili
oldugu bulunmustur. Farkli arindirma
metotlarinda renk parametrelerinde  6nemli
farkliliklar gbézlenmemistir. UV uygulanmis
meyvelerde sertlik degerinde artma Onemli
bulunmustur [4].

Bal ve Kok’iin yaptig1 arastirma farkli dozlarda
karpit (CaC;) uygulamalarinin Hayward Kivi
¢esidinin olgunlagma fizyolojisi iizerine etkilerini
belirlemek i¢in gergeklestirilmistir [1]. Bu amagla
karpitin 0, 0.3, 0.5 ve 0.7 g dozlar1 kullanilmis ve
meyve eti sertligi, suda ¢Ozliniir kuru madde
miktar, titre edilebilir asit miktari, meyve suyu
pH’s1, C vitamini ile tat degerleri gibi meyve
kalitesini  olusturan Ozellikler incelenmistir.
Calisma sonunda, karpitin uygulama dozuna ve
zamana bagli olarak meyvelerde yumusama ve tat
degerinde artis oldugu belirlenmistir. Meyvelerde
olgunlasma ile birlikte, genel olarak titre edilebilir
asit miktar1 ve C vitamini miktar1 azalirken, pH ve
suda c¢ozlinir kuru madde miktarinin arttig
gozlenmistir. 7. giin sonunda 0.7 g Kkarpit
uygulanan meyvelerde yeme kalitesinin daha
yiiksek oldugu belirlenirken; bunu 0.5 ve 0.3 g
karpit uygulamalar1 izlemistir. Ayni1 siire sonunda
kontrol meyvelerinin ise yeme olumuna
ulasamadiklar1 goriilmiistiir.
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Kalsiyumun bitki yaslanmasini
geciktirebilmektedir ve bunu hiicre membranlari
ve duvart lizerine olumlu  ektisi ile
gerceklestirebilmektedir.  Kalsiyum  tuzlari,
ozelliklede kalsiyum kloriir, konserve meyve ve
sebzelerde sertligi koruyucu bir madde olarak
uzun siireden beri kullanilmaktadir. Kalsiyum
uygulamalar1 ayrica bazi taze kesilmis meyve ve
sebzelerde de (kavun, havuc¢ gibi) yumusamay1

engelleyici bir madde olarak karsimiza
cikmaktadir.  Kalsiyum  havuglarda, doku
yapisindaki  bozulmayr  geciktirmis, hiicre

gecirgenligindeki artmayi engellemis, yaslanma
ile alakali membran yaglarindaki degisimleri
geciktirmis ve hiicre yenilenme isleminde artisa
neden olmustur. Rendelenmis havuglar %5’lik
kalsiyum laktat konsantrasyonuna, %5’lik
kalsiyum kloriir konsantrasyonuna veya suya
(kontrol) 5 dakika siire ile batirilip 4°C’de 8 ile 9
giin muhafaza edilmistir. Muhafaza boyunca, tat,
gevreklik ve kokuda meydana gelen duyusal
degisiklikler ile suda ¢6ziinen kuru madde miktari,
pH ve 440 ve 450 nm’deki 151k absorbans degerleri
kayit edilmistir. Her iki kalsiyum muamelesi hem
gevreklik kaybimi hem de kotii koku olusumunu
geciktirmigtir. Fakat kalsiyum kloriir diger
muameleler ile karsilagtirildiginda ¢ok az bir
aciliga neden olmustur. Suda ¢6ziinen kuru madde
miktar1 kalsiyum uygulamalarn ile etkilenmezken
pH degerindeki azalma kalsiyum uygulamasi ile
az da alsa bastinlmigtir. Kalsiyum muameleleri
ayrica rendelenmis havuglarin karamasini da
geciktirmigtir. Arastirma sonuglart rendelenmis
havuglarin 4°C’deki raf Omiirlerinin kalsiyum
uygulamalar1 ile oOzelliklede kalsiyum Kkloriir

uygulamalar1 ile daha da artirabilecegini
gostermektedir [9].
Beirdo—Da—Costa ve ark. [3] kalsiyum

daldirma ile birlikte 1s1 uygulamalarinin minimal
islenmis kivi meyvesinin kalite lizerine etkileri
arastirmustir. Biitiin meyveler 45°C’de 25 dakika
diyonize su, CaCl: soliisyonlar1 (%1, %2 ve %3)
daldirildiktan sonra 4°C’de sogutulmustur. 24 saat
sonra meyveler soyulma, sterilasyon, dilimleme
ve paketleme islemleri yapilmistir. 8 giin 4°C’de
depolama sirasinda kivi dilimlerinde sertligi
kalsiyum daldirma uygulamalar etkili olmustur.
Hiyarlar (Cucumber sativus L. ‘Beith Alpha’)
kabuklart soyulduktan sonra dilimlere ayrilip
modifiye atmosfer kosullarinda 4°C’de 7 ile 10
giin siire ile depolanmustir. Modifiye atmosfer

paketlemesi (MAP)’nden olumlu sonu¢ alinmasi
iizerine hiyar dilimleri kalsiyum laktat (%5)
cozeltisine, kalsiyum laktat (%5)+askorbik asit
(%5) ¢ozeltisine veya sadece suya batirilip
modifiye atmosfer kosullarinda ayni sicaklikta
muhafaza edilmistir. Dilimlenmis hryarda kalite
kayiplarina neden olan en 6nemli etmenlerden biri
olarak agirlik ya da su kaybi bulunmus ve bunu
engellemenin en iyi yolu MAP olarak kayit
edilmistir. MAP dilimlenmis hiyar meyvelerinin
4°C’de ki raf omriinii 2 giinden 5 ile 7 giine
cikartmistir.  Yumusama, dilimlerde Kkalite
kayiplarina neden olan diger 6nemli bir faktor
olarak kayit edilmis ve yumusama kalsiyum
uygulamalar1 ile geciktirilebilmistir. Kalsiyum
laktat 5 giin ile siirli olan dilimlenmis hiyar
meyvesinin MAP kosullarindaki raf dmriinii 9
giine cikartmistir. MAP’nin kalsiyum laktat ile
beraber uygulanmasi taze kesilmis hiyar
dilimlerinin raf omriinii artirabilecegi sonucuna
varilmistir [10].

Bu c¢alismada sicak su ile kalsiyum
daldirmasinin  kivi dilimlerinin muhafazasi ve

kalite  Ozellikleri  lizerine  olan  etkileri
arastirilmugtir,
MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada agirligi ortalama 100420 g olan
“Hayward” kivi cesidinin meyveleri
kullanilmistir. “Hayward” kivi ¢esidi iriligi ile
taninir, meyveleri ge¢ olgunlasir, bodur yapili ve
oval sekillidir. Meyvelerinin iri olusu ve gegci
olmasi nedeni ile avantajli bir gesittir. Tagimaya
ve el islemelerine dayanimi ¢ok iyidir [13].

Biitiin kivi meyvesi 25 dakika 45°C g¢esme
suyu ve kalsiyum laktat (%1 ve %2) uygulanmis
ve kontrol grubu meyveler oda sicakliginda ¢esme
suyuna daldirip tim uygulamalardaki meyveler
5°C de sogutulmustur. 24 saat sonra Kkivi
meyveleri soyulup dorde boliiniip her Polipropilen
(PP) tabaga 10 dilim kivi konularak stre¢ film
kullanilarak ambalajlama yapilmistir.
Ambalajlanan dilimlenmis kiviler 5°C’de 10 giin
stire ile depolanmis ve 0, 5 ve 10. glinlerde agirhik
kaybt (%), meyve eti sertligi (Shore), suda
¢coziinebilir kuru madde miktan1 (%), titre
edilebilir asit miktar1 (%), pH, meyve et rengi (h°),
C vitamini (L—Askorbik asit) miktari, toplam
fenolik bilesik (mg gallik asit/L), antioksidant
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madde aktivitesi (%), genel goriinlim gibi bazi
fiziksel ve kimyasal degisimler belirlenmistir.
Muhafaza  baglangicinda  kivi  tabaklar
etiketlenip agirliklar1 alinmig ve periyodik olarak
agirliklart  alimarak agirlik  kaybi  baslangic
agirliginin yiizdesi olarak hesaplanmistir. Meyve
eti sertligi her bir dilimde ekvatoral bolgesinde bir
noktada Shoremetre Ol¢ililmiis ve shore olarak
degerlendirilmistir. Meyve suyunda suda
¢ozlinebilir kuru madde (SCKM, %) miktan el
refraktometresi ile saptanmistir. Meyve suyunda
titre edilebilir asit (TEA,%) miktar1 sitrik asit
cinsinden (mg/100 g) ifade edilmistir. Meyve suyu
pH’s1 dijital bir laboratuvar pH metre ile
bakilmigtir. Meyve et rengi (h°) Minolta CR-300
renk Olger ile her dilimin ekvator bolgesinden bir
okuma seklinde L*, a*, b* degerleri saptanmis ve
renk tonunda olusan degisimler ac1 degeri olan h®
cinsinden ifade edilmistir. C vitamini (L—askorbik
asit mg/100 g) miktar1 spektrofotometrik
yontemle saptanmistir [7]. Toplam fenolik bilesik
(mg gallik asit/L), Folin—Ciocalteu yontemiyle
belirlenmistir [6]. Antioksidan madde aktivitesi

(%), DPPH yontemiyle saptanmustir [11].
Muhafaza sliresince genel goriiniim
fotograflanmistir.

Meyvelerde muhafaza siiresince meydana
gelen tat ve goriinlis degisimleri, olusturulan 5
kisilik jiiri tarafindan 5’lik puan sistemine gore
(5-¢ok iyi, 4-iyi, 3-orta, 2-kotii, 1-¢cok kotii)
degerlendirilmistir.

Deneme faktoriyel diizende tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmustur. Deneme
kontrol (K), sicak su (SS), sicak sut+%]1 kalsiyum
lactat (SS+%]1 KL) ve sicak sut+%?2 kalsiyum
laktat (SS+%2 KL) uygulamalari, her uygulama 3
yinelemeli ve her yinelemede 10 dilim meyve
olarak kurulmus ve alinan sonuglarin istatistik
analizi JMP paket programma ve LSD=0.05’c
gore yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada agirlik kaybi Cizelge 1°de
verilmistir. Muhafaza sirasinda fazla agirlik kaybi
kontrol grubunda olurken bunu SS ve SS+KL
uygulamalar1 izlemistir. En az agirlik kaybi
SS+%]1 KL uygulamasinda olmugtur. Muhafaza
stresince agirhik kaybinda istatistiksel bir
degisiklik gostermemis ve buna bagli olarak ta
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uygulamalar arasinda bir farklilik rastlanmamustir.
Ergin  ve Ergin [10] yaptigi c¢aligmada
dilimlenmis hiyar meyvesinden su kaybinin
engellenmesi gerekliligi ortaya ¢ikmis bu kaybin
da MAP uygulamasi ile ¢ok diisiik bir seviyeye
indirilebilecegi bulunmustur. Uygulama sonrasi
kivi dilimleri stre¢ filme sarilarak muhafaza
edildigi icin agirlik kaybi uygulamalar arasinda
birbirine yakin olmustur.

Muhafaza siiresince kivi dilimlerinde h°® aci
degeri uygulamalar arasinda birbirine yakin
degerlerde bulunmustur (Cizelge 2). SS+%2 KL
uygulamasinda h°® ag¢1 degeri en yiiksek degeri
almustir. Istatistiksel olarak h® a¢1 degeri muhafaza
stiresi ve uygulamaxmuhafaza siiresi bakimindan
farklilik gostermistir. Beirdo—da—Costa ve ark. [4]
Kivi dilimlerinde renk  parametrelerine
bakildiginda h° degerinin uygulamalar arasinda
sicak sok ve klor uygulamalarinin birbirine yakin
degerde oldugunu bulmuslardir.

Meyve eti sertligi uygulama ve muhafaza
stiresi istatistik olarak %35 diizeyinde Onemli
oldugu bulunmustur (Cizelge 3). Baslangicta en
yiiksek ortalama degeri alirken 10. giin sonunda en
yiiksek SS+%?2 KL uygulamasinda gorilmiistiir.
Muhafaza stiresince sertligin azaldig
saptanmustir. Beirdo—da—Costa ve ark. [4] yaptig1
calisgmada 10 giin muhafaza siiresince azaldigi
bulunmustur.

Meyvelerde muhafaza siiresince meydana
gelen tat ve gorlniis degisimleri incelenmistir.
Genel olarak tatlarinin birbirine yakin oldugu ve
agizda dilim sertliginin farkli oldugu saptanmistir
(degerlendirme puanlari verilmemistir). Sicak su
ile kalsiyum daldirma uygulamalarinin diger
uygulamalara gore dilimlerin sert oldugu
bulunmustur. Muhafaza siiresince dilimlerim
goriinimi  Sekil 1’de verilmistir. Muhafaza
stiresince kivi dilimlerinde rengin acildig1
goriilmiistiir.

SCKM  degerleri muhafaza  siiresince
uygulamalarda baglangica gore azalan deger
gostermistir (Cizelge 4). En yiliksek SCKM
miktar1 kontrol grubunda olmus bunu SS+KL
uygulamalari izlemistir. Istatistiksel olarak SCKM
miktar1 muhafaza siiresi ve uygulama bakimindan
farklilik gostermistir. Benzer bulgular1 Ergiin ve
Ergiin [10] yaptig1 calismada da bulunmustur.
Kontrol grubunun SCKM  miktart  diger
uygulamalardan daha yiiksek bulunmustur.
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Kivilerde pH degeri 3.11-3.47 arasinda
bulunmaktadir [8]. pH degerleri sicak su ile %2
kalsiyum laktat uygulamasi disindaki sicak su+%1
kalsiyum laktat ve kontrol uygulamalarinda azalan
deger almistir (Cizelge 5). Sicak su
uygulamasinda muhafaza siiresince pH degeri
ayni kalmstir. pH degerleri uygulamalar arasinda
birbirine yakin degerde bulunmustur. pH
degerinde herhangi bir degisimin goriilmemesi
sicak su ve kalsiyum laktat uygulamalarmin hiicre
O0zsuyunda herhangi bir degisime neden
olmadigin1 gostermektedir. Ergiin ve Ergiin [10]
hiyarlarda yaptigi Deneme 1°‘de kontrol, delikli
MAP ve MAP uygulamalarinda, pH degerleri
muhafaza sonunda baslangica gore yakin deger
aldig1 saptanmuistir.

Kivinin bas asidi sitrik asittir, titre edilebilir
asit miktar1 Cizelge 6’da verilmistir. Genel olarak
uygulamalarda TEA miktar1 azalan deger almistir.
Sicak su ile kalsiyum laktat birlikte uygulamalar1
muhafaza sonunda aymi degerde kalmistir.
Istatistiksel olarak muhafaza siiresi onemli
bulunmustur. Bal ve Kok [1], kivi meyvelerinde
olgunluga dogru TEA miktarinda azalmalar tespit
etmistir. Hayward c¢esidi kivi meyvelerinde
olgunlagma doneminde titre edilebilir asit
miktarinda kiiciik degisiklikler veya azalmalar
oldugunu belirtilmistir.

Kiviyi diger meyvelerden ayiran ve saglikl
beslenme a¢isindan onemini arttiran 6zelliklerden
biri de C vitamini miktarmin yiksekligidir. C
vitamini (L—askorbik asit) a¢isindan muhafaza
stiresi istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 7). C vitamini muhafaza
sonunda SS+%1 KL wuygulamasinda diger

uygulamalardan yiliksek bulunmustur. 5 giin
depolama sonunda en yiiksek deger SS+%2 KL
uygulamasinda  belirlenmistir. ~ Olgunlasma
doneminde kivi meyvesinde C vitamini
azalmaktadir [1]. Bu c¢alismada ise baslangica
gore muhafaza sonunda her dort uygulamada C
vitaminin arttigi bulunmustur. Eksi ve Tiirkmen
Ozen [8], Hayward cesidi kivinin C vitaminin
iceriginin 100 g taze agirlikta 37—200 mg arasinda
degistigini bildirmistir. Nishiyama ve ark. [12]
tarafindan 21 farkli kivi ¢esidinde saptanan L—
askorbik asit miktar1 14-171 mg/100 g arasinda
degismektedir.

Kivinin toplam fenolik madde miktar1 yas
agirlikta 3.78 mg GAE/g’dir. Bu ¢caligmada toplam
fenolik madde miktar1 kontrol, SS+KL
uygulamalarinda baslangica gore artan deger
almigtir. Sicak su uygulamasinda ise baslangica
gore toplam fenolik madde azalan deger almistir.
Muhafaza sonunda en yiiksek deger SS+%2 KL
uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 8). Bunu
strastyla SS+%1 KL, SS ve kontrol uygulamalari
izlemistir.  Istatistiksel ~olarak uygulamalar
arasinda fark bulunmamastir.

Antioksidanlar, aktif radikalleri baglayarak
bircok  hastaliktan (kalp, damar, kanser,
Alzheimer, katarakt vb.) korunmaya yardimci
olan bilesik grubunun adidir. Antioksidan madde
aktivitesi istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli
bulunmamistir (Cizelge 9). Bu calismada
antioksidan madde aktivitesinin baslangica gore
muhafaza sonunda her dort uygulamada artigi
bulunmustur. En yiiksek deger kontrol grubunda
saptanmistir.

Cizelge 1. Sicak su ile kalsiyum daldirmasinin kivi dilimlerinin agirlik kaybi (%) iizerine etkileri
Table 1. The effect of calcium dips combined with hot water on weight loss (%) of kiwifruits slices

Mubhafaza siiresi (giin)
Uygulama Storage time (day) Ortalama
Treatment Average
5 10
Kontrol 2.08 be 257a 2.33
Control
Stcak su 2.33ab 2.14 be 2.23
Hot water
Sicak su +%1 Kalsiyum laktat
Hot water +1% Calcium lactate 1.96¢ 2.20 be 2.08
Sicak su +%2 Kalsiyum laktat
Hot water +2% Calcium lactate 2.23be 2.12 be 2.17
Ortalama 215 296
Average

LSD(o.05) Uygulama: O0.D.* LSD(0.0s) Muhafaza Siiresi: O.D. LSD0.05) UygulamaxMuhafaza Siiresi: 0.32 *0.D.: Onemli degil
LSD .05y Treatment: N.S.** LSD(o 05 Storage Time: N.S. LSD(o05) Treatment xStorage Time: 0.32 **N.S.: Nonsignificant
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Cizelge 2. Sicak su ile kalsiyum daldirmasinin kivi dilimlerinin h® ag1 degerine etkileri

Table 2. The effect of calcium dips combined with hot water on /4° value of kiwifruits slices

Muhafaza siiresi (giin)
Uygre v e 0 ora
0 5 10 g
Kontrol 117.76 ab 118.43a 116.60 117.60
Control
:‘lcak su 117.74 ab 117.69ab 117.79 ab 117.74
ot water
Sicak su +%1 Kalsiyum laktat
Hot water 41% Caloum lactate 118.00 a 117.98a 117.17bc 117.72
Sicak su +%?2 Kalsiyum laktat
Hot water 996 Caloum lactate 117.83ab 118.10 a 117.90 ab 117.94
(i”a'ama 117.83 A 118.05 A 117.36 B
verage

LSD(.05) Uygulama: O.D. LSD(g 05y Muhafaza Siiresi: 0.38 LSD(o05) UygulamaxMuhafaza Siiresi: 0.75

LSDo.0s) Treatment: N.S. LSD(o.0s) Storage Time: 0.38 LSD(o.05) Treatment xStorage Time: 0.75

Cizelge 3. Sicak su ile kalsiyum daldirmasinin kivi dilimlerinin sertligine (shore) etkileri

Table 3. The effect of calcium dips combined with hot water on firmness (shore) of kiwifruit slices

Muhafaza siiresi (giin)
Lans Sorag e (4 o
0 5 10 g
Kontrol 78.73 56.17 41.60 58.83 C
Control
Sicak su 81.95 62.77 52.72 65.81 B
Hot water
Sicak su +%1 Kalsiyum laktat
Hot water +1% Calcium lactate 84.29 65.29 50.32 66.63 AB
Sicak su +%2 Kalsiyum laktat
Hot water +2% Calcium lactate 83.18 65.11 59.12 69.14 A
Ortalama 82.04 A 62.34 B 50.94 C
Average

LSD.05) Uygulama: 3.30 LSD g 05 Muhafaza Siiresi: 2.86 LSD 05 UygulamaxMuhafaza Siiresi: O.D.
LSD(o.0s) Treatment: 3.30 LSDo.0s) Storage Time: 2.86 LSD(o0s) Treatment xStorage Time: N.S.

Cizelge 4. Sicak su ile kalsiyum daldirmasinin kivi dilimlerinin SCKM miktarina etkileri
Table 4. The effect of calcium dips combined with hot water on soluble solids content (%) of kiwifruits

slices
Muhafaza siiresi (giin)
Uygiena Sota i Gy Oraara
0 5 10 g
Kontrol 11.80 11.07 11.33 11.40 A
Control
Sicak su 10.90 10.53 10.53 10.66 C
Hot water
Sicak su +%1 Kalsiyum laktat
Hot water +1% Calcium lactate 11.20 10.80 10.87 10.96 B
Sicak su +%2 Kalsiyum laktat
Hot water +2% Calcium lactate 10.90 11.20 10.73 10.94B
Ortalama 1120 A 10.90 B 10.87B
Average

LSD(o.05) Uygulama: 0.28 LSD g 05y Muhafaza Siiresi: 0.25 LSD .05y UygulamaxMuhafaza Siiresi: O.D.

LSD(o.05) Treatment: 0.28 LSDo0s5) Storage Time: 0.25 LSD(o05) Treatment xStorage Time: N.S.
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Cizelge 5. Sicak su ile kalsiyum daldirmasinin kivi dilimlerinin pH degerine etkileri
Table 5. The effect of calcium dips combined with hot water on pH of Kiwifruits slices

Muhafaza siiresi (giin)
Uygiane Sorag i Gy Oraare
0 5 10 g
Kontrol 3.44 3.47 3.42 3.44
Control
Hs“:ak su 3.41 3.41 3.41 341
ot water
Sicak su +%1 Kalsiyum laktat
Hot water +1% Calcium lactate 3.44 3.42 3.41 3.42
Sicak su +%?2 Kalsiyum laktat
Hot water +2% Calcium lactate 3.39 3.39 3.44 3.40
Ortalama 3.42 3.42 3.42
Average

LSD(.05) Uygulama: O.D. LSD(g 05y Muhafaza Siiresi: O.D. LSD(o 05y UygulamaxMuhafaza Siiresi: O.D.
LSD(o.0s) Treatment: N.S. LSD(o.0s) Storage Time: N.S. LSD(o.05) Treatment xStorage Time: N.S.

Cizelge 6. Sicak su ile kalsiyum daldirmasinin kivi dilimlerinin TEA miktarma (%, sitrik asit mg/100
g) etkileri

Table 6. The effect of calcium dips combined with hot water on titratable acidity (%, citric acid mg/100g)
content of kiwifruits slices

Muhafaza siiresi (giin)
Uygane Soreg i 6y O
0 5 10 g
Kontrol 1.67 152 1.60 1.60
Control
Stcak su 1.62 1.51 1.57 1.57
Hot water
Sicak su + %1 Kalsiyum laktat
Hot water + 1% Calcium lactate 1.55 1.52 1.55 1.54
Sicak su + %2 Kalsiyum laktat
Hot water + 2% Calcium lactate 1.54 1.54 1.55 1.54
Ortalama 1.60 A 1528 157 A
Average

LSD(g.05) Uygulama: O.D. LSD(g.05y Muhafaza Siiresi: 0.04 LSD(g.05) UygulamaxMuhafaza Siiresi: O.D.
LSD(o.0s) Treatment: N.S. LSD(o.05) Storage Time: 0.04 LSD(o05) Treatment xStorage Time: N.S.

Cizelge 7. Sicak su ile kalsiyum daldirmasinin kivi dilimlerinin C vitaminine (L—askorbik asit mg/100
g) etkileri

Table 7. The effect of calcium dips combined with hot water on vitamin C content (L—ascorbic acid
mg/100 g) of kiwifruits slices

Mubhafaza siiresi (giin)
Trsment Storage time (day) verage
0 5 10 g
Kontrol 35,83 4397 43.43 41.08
Control
Steak su 43.00 44.40 44.00 43.80
Hot water
Sicak su +%1 Kalsiyum laktat
Hot water +1% Calcium lactate 43.20 44.90 43.90 44.00
Sicak su +%2 Kalsiyum laktat
Hot water +2% Calcium lactate 3530 46.73 39.90 4064
Ortalama 30.33 B 45.00 A 4281 A
Average
LSD(o.05) Uygulama: O.D. LSD0.05) Muhafaza Siiresi: 2.62 LSD (g 05y UygulamaxMuhafaza Siiresi: O.D.
LSD(.05) Treatment: N.S. LSD(o 05 Storage Time: 2.62 LSDo05) Treatment xStorage Time: N.S.
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Cizelge 8. Sicak su ile kalsiyum daldirmasinin kivi dilimlerinin toplam fenollik bilesiklere (mg gallik
asit/L) etkileri

Table 8. The effect of calcium dips combined with hot water on total fenolic compounds (mg gallic
acid/L) of kiwifruits slices

Muhafaza siiresi (giin)
Uygulama Storage time (day) Ortalama
Treatment 0 5 10 Average
Kontrol 316.39 370.94 343.97 343.77
Control
Sicak su 420.48 356.85 372.15 383.16
Hot water
Sicak su +%1 Kalsiyum laktat
Hot water +1% Calcium lactate 386.85 372.91 420.79 393.52
Sicak su +%?2 Kalsiyum laktat
Hot water +2% Calcium lactate sva.21 383.52 425.64 39447
‘z\rta'ama 374,50 371.05 390.64
verage

LSDyo.0s) Uygulama: O.D. LSD(g,05y Muhafaza Siiresi: O.D. LSD 05 UygulamaxMuhafaza Siiresi: O.D.
LSD(o.0s) Treatment: N.S. LSD(o.05) Storage Time: N.S. LSD(o.05) Treatment xStorage Time: N.S.

Cizelge 9. Sicak su ile kalsiyum daldirmasmin Kivi dilimlerinin antioksidan madde aktivitesine (%)

etkileri
Table 9. The effect of calcium dips combined with hot water on antioxidant activity (%) of kiwifruits
slices
Uygulama Mggi?;: tsii;fzs(i d;g;i n) Ortalama
Treatment 0 5 10 Average
égr’:gg: 92.71 93.24 94.78 93.57
Sieak su 77.05 93.34 94.30 88.23
— :
Hot water +1% Calom lacate 9255 9201 93.56 9271
= .
e o o
%t::g’;:‘ 88.74 93.08 94.20

LSD0.05 Uygulama: O.D. LSDo.05) Muhafaza Siiresi: O.D. LSD(0.05) UygulamaxMuhafaza Siiresi: O.D.
LSD(o.0s) Treatment: N.S. LSD(o.05) Storage Time: N.S. LSD(o.05) Treatment xStorage Time: N.S.
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Sekil 1. Sicak su ile kalsiyum daldirilmig kivi dilimlerinin muhafaza siiresince goriiniimleri; A) depolama
oncesi, B) 5 giin depolama sonrasi, C) 10 giin depolama sonrasi ve sirasiyla Kontrol, SS, SS+%1 KL

ve SS+%?2 KL uygulamalari.

Figure 1. Calcium dips combined with hot water during storage of kiwifruits slices; A) before storage, B)
after 5 days storage, C) after 10 days storage and respectively Control, HW, HW+%1 CL, HW+%?2

CL treatments.

Park ve ark. [14] tarafindan 4 farkli kivi
varyetesinde belirlenen antioksidan kapasite
DPPH yontemine gore 8.5-102 uM TE/g (kuru
agirlik) arasinda degismektedir ve antioksidan
kapasite esas olarak C vitamini ve polifenollerden
kaynaklanmaktadir. Antioksidan kapasitesi en
yikksek olan ¢esit Bidan’dir. Bunu Haenam,
Daeheung ve Hayward izlemektedir.

SONUC

Yapilan bu ¢aligma ile Hayward kivi gesidinde,
sicak su ile kalsiyum laktat daldirma isleminin kivi
dilimlerinde olumlu etkileri oldugu saptanmustir.
Agirlik kayb1 en az SS+KL uygulamalarinda
olmustur. En yiiksek h°® a¢1 degeri SS+%2 KL
uygulamasinda  saptanmustir. Uygulamalar
arasinda muhafaza sonunda en yiiksek sertlik

SS+%2 KL uygulamasinda  belirlenmistir.
Gorlinim  ve  tat  bakiminda  SS+KL
uygulamalarinin  daha iyi durumda oldugu
bulunmustur. pH degeri en az SS+%2 KL
uygulamasinda olurken, TEA miktar1 en fazla
kontrol grubu kivi dilimlerinde olmustur. SCKM
miktar1 en yiiksek kontrol grubunda olurken,
SS+KL uygulamalarinin birbirine yakin degerde
oldugu saptanmigtir. C vitamini muhafaza
sonunda SS+%1 KL uygulamasinda diger
uygulamalardan yiiksek bulunmusgtur. 5 giin
depolama sonunda en yiiksek deger SS+%2 KL
uygulamasinda belirlenmistir. En fazla toplam
fenol madde muhafaza siiresince SS+%2 KL
uygulamasinda oldugu bulunmustur. Antioksidan
aktivite kontrol ve SS+%?2 KL uygulamalarinda
birbirine yakin belirlenmistir. 5°C’de 10 giin
muhafaza sonunda sicak su ve %2 kalsiyum
laktata daldirmanin kivi meyve dilimlerinin
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muhafazas1 ve kalite Ozellikleri tizerine olumlu
etki yaptig1 bulunmustur.
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RIZE YORESINDE TiCARI KUSBURNU
YETISTIRICILIGININ DEGERLENDIRILMESI

Mustafa AKBULUT! Nalan BAKOGLU?

OZET

Kusburnu diger iiziimsii meyvelerde de oldugu gibi C vitamini ve besin degerleri
nedeniyle tiiketicilerin her gecen giin ilgisini ¢ceken bir meyve tiiriidiir. Rize ilinde cay
iiretimi disinda ek gelir getirici yeni iiriinler arasinda kusburnu da yer almaktadir.
Kusburnu o6zellikle C vitamini icerigi ve marmelat gibi farkh degerlendirilebildigi icin
tercih edilmektedir. Gegit bolgelerde yetistiriciligi giderek yayginlasan kusburnunun Rize
ilinde yetistirilebilme durumu degerlendirilmistir. Bu arastirmada Rize ilinde ticari
iiretimine yonelik kurulan adaptasyon deneme parselinden elde edilen veriler ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kusburnu, Rize, ticari liretim, yetistirme
ABSTACT
EVALUATION OF THE COMMERCIAL ROSEHIP GROWING IN RIZE

Rosehip consumers due to other berry vitamin C in fruits and nutritional value as a
kind of fruit is attracting interest every day. Rize province except for tea production,
earning additional revenue from new products is located in the rosehip. Rosehip is
particularly preferred for evaluating different as can vitamin C content and marmalade.
Rosehip increasingly widespread cultivation in the transition zones, the condition can be
grown in Rize province, it was evaluated. This research established for commercial
production in the province of Rize has revealed data obtained from experimental plots
adaptation.

Keywords: Rosehip, Rize, commercial production, growing

GIRIS cinsine  girmektedir.  Diinyada

yetistirilen

Kusburnu, Orta ve Bati Asya, Kafkasya,
Avrupa, Kuzeybat1 Afrika, Irak ve Iran’in kuzey
ve bat1 kesimleri, Afganistan'in kuzeyi, Pakistan,
Kesmir ve Bagimsiz Devletler Toplulugunu da
i¢ine alan genis bir alanda dogal olarak yayilmistir
[23, 31]. Kusburnu (Rosa spp.) botanik olarak
Rosales takiminin Rosaceae familyasinin Rosa

kusburnu tiirii 70-100 kadar iken iilkemizde 27
tiiriniin  yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemiz
kusburnunun en Onemli gen merkezlerinden
birisidir [15].

Iklim ve toprak istekleri bakimindan gok fazla
secici olmayip, bu 6zelliginden dolay: iilkemizde
hemen her ekolojide, degisik toprak tiplerinde ve
farkli rakimlarda yetisebilmektedir. Kusburnu

! Dog. Dr., Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, RIZE
2 Aras. Gor., Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bahge Bitkileri B&liimii, RIZE
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bitkisi tiirlere gore degismekle beraber, 0.5-4.0 m
kadar boylanabilen dik ve sarkik formlu, govde ve
dallar1 az ya da ¢ok dikenli, kisin yapragini doken,
cali formunda bir bitkidir [15, 23, 35]. Dikenleri
genelde egri, cok az1 diiz bicimdedir. Yapraklari
tiilystiz 5-11 yaprake¢ikli, yaprakgiklar 2-4 cm
uzunlukta, yumurta ya da elips seklinde, kenarlar
yalin veya kath sekilde disli, agik mavimsi yesil
renktedir. Cigekler tek veya semsiyemsi salkim
seklinde toplanmig, acgik kirmizi, pembe, sari,
krem veya beyaz renktedir. Cigekleri 5 tag ve 5
canak yapraga sahiptir. Canak yapraklar1 kadehi
yuvarlak veya uzunca yumurta goriiniisiinde,
uclar1 sonralari geriye yatmis durumda olup,
tiirline gore sonradan dokiilir ya da meyve
iizerinde kalir. Kusburnu erselik ¢icek yapisinda
olup, ¢ok sayida erkek ve disi organa sahiptir.
Cicek tablasinin etlenmesiyle meydana gelen
yalanct meyve; yuvarlak, yumurta bigiminde veya
elips; meyve etli parlak, olgunlagsmadan once yesil
olup; olgunlaginca kiremit renginden parlak
kirmiziya kadar degisir. Meyvenin dis kismi
tiirline gore tiiyli ya da tliysliz, meyve ici az ya da
cok tiiylii olup; ¢ok sayida ¢ekirdek icermekte ve
genelde kisin bitki tizerinde kalabilmektedir [19,
20, 21, 34].

Tiirkiye’de kusburnu tiirlerine hemen her yerde

rastlanmakla birlikte, Orta ve Kuzeydogu
Anadolu’da yaygin olarak mevcuttur. Erzurum
bolgesinde  yapilan  arastirmada  kusburnu

meyvelerinin, fiziksel 6zellikleri (meyve agirligi,
meyve eni, meyve boyu, meyve sekil endeksi,
meyve eti kalinligi, meyve eti orani, toplam ve tek
cekirdek agirligni ve g¢ekirdek sayisi), kimyasal
Ozellikleri (toplam kuru madde, suda ¢oziiniir kuru
madde, toplam asitlik, kiil, pH, toplam seker,
indirgen seker, seliiloz ve askorbik asit) ve mineral
madde (fosfor, potasyum, sodyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan)
analizleri yapilmistir. Kusburnu meyvelerinde
meyve eninin 13.43-15.60 mm, meyve boyunun
23.16-25.62 mm, meyve eti oraninin %67.07—
77.06 arasinda oldugu, meyve suyu, regel,
marmelat ve cay gibi lriinlere islenmesi ve
verimin yiikksek olmasi bakimindan Gnemli
oldugu; kimyasal bilesiminin beslenme agisindan
vitamin ve mineral yoniinden onemli olmustur
[12]. Erzurum’da 1996-1998 yillarinda yiiriitiilen
bir aragtirma da seleksiyonla yoreden segilen ve
Rosa canina tiiriine ait olan 25-Mrk-14 (dikenli)
ve Rosa dumalis tiiriine ait 25-Mrk-15 (dikensiz)
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nolu kusburnu tiplerinin soguga dayaniklilik
diizeyleri tespit edilmeye calisilmistir. Arastirma
sonunda dona dayanim yoniinden uygulama
saatleri, aylar ve tipler arasinda farklilik ortaya
cikmis, dikensiz tip dikenliye gore soguga daha az
dayanikli bulunmustur. Her iki tipte de dona
dayanim ocak ve subat aylarinda yiiksek, kasim ve
mart aylarinda ise diisiikk olarak belirlenmistir.
Diger yandan tiplerin cesitli seker igerikleri
(toplam seker, sakkaroz) kasim aymdan mart
ayma kadar artig gbstermis ancak Mart ayinda bu
degerlerde disiis oldugu gozlenmistir [17].
Hakkari’de yapilan bir arastirmada yorede yayilis
gosteren kusburnu genotiplerinin bazi fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerini  belirlemek amaciyla
yapilmigtir. Caligma 2005-2006 yillar1 arasinda
isaretlenen 50 kusburnu tipi lizerinde yapilmustir.
Incelenen genotiplerin ortalama meyve agirlig
1.52-3.92 g, meyve eti orami %59.33-76.69,
SCKM %14.25-27.50, pH %3.17-4.04, TEA
miktart %0.16-0.40, kuru randiman %43.63—
59.39, C vitamini 414.83-916.46 mg/100g
arasinda tespit edilmistir. Genotiplerin dikenlilik
durumu, 11 tipte ¢ok, 35 tipte orta ve 4 tipte de az
olarak belirlenmistir [14].

Kusburnu (Rosa spp.), insan sagligina faydal
olan antioksidanlar yoniinden ¢ok zengin olup,
son yillarda tiiketiciler tarafindan ragbet goren bir
meyve haline gelmistir [33]. Kusburnu ekonomik
ve gevresel faydasi yaninda saglik yoniinden de
olduk¢a faydali bir meyve tiiriidiir. Kugburnu
meyveleri organik madde ile vitamin ve mineral
madde bakimindan zengin oldugu igin, ilag
sanayinde de hammadde olarak kullanilmaktadir.
Kusburnu ayni zamanda marmelat, pulp, regel,
meyve suyu, c¢ay vb. iriinlere islenerek
tiketilebilmektedir [7, 8, 18]. Kusburnu, i¢erdigi
vitaminler (C, P, K, B1, B2 ve A vitaminleri),
mineral maddeler (K, Ca, P ve Mg), tanen ve
flavonlar gibi antioksidan maddelerce zengin
olusu sayesinde, diinyada ¢ok genis kullanim alani
bulmustur [5]. Kusburnu meyveleri, mineraller,
karotenoidler, tokoferol, bioflavonoidler, meyve
asitleri, tanen, pektin, aminoasit ve dnemli yaglari
biinyesinde barindirmaktadir [11].

Rize ili  birgok  iiziimsii = meyvenin
yetistiriciligine imkan veren uygun ekolojik ve
cografi kosullara sahiptir. Rize ilinde 6zellikle kivi
ve maviyemis yetistiriciligi basta olmak {izerine
yapilmig arastirmalarda i{iziimsii meyvelerde
ekonomik  idretimin  mimkiin  oldugunu
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gostermektedir [2, 3, 4]. Kusburnu diger liziimsii
meyvelerde de oldugu gibi C vitamini ve besin
degerleri nedeniyle tiiketicilerin her gegcen giin
ilgisini ¢eken bir meyve tiirii oldugu ve Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde Kusburnu diger meyve
tiirlerinden farkli olarak sahilden ziyade gecit
bolge olan Gilimiighane ilinde bir iiretim
potansiyelinin bulundugu ve kapama bahgeden
ziyade dogada yabani olarak yayilim gosterdigi
tespit edilmistir. Gerek satis icin hazir pazar
imkanlart ve gerekse yilksek satis fiyati ile
kusburnu bitkisi dar gelirli ¢iftcilerimizin 6nemli
bir gelir kaynagi olabilecegi bildirilmistir.
Bolgede kusburnu da ahududu ve bogiirtlende
oldugu gibi meyveler dogadan toplanarak
degerlendirilmektedir. Glimiishane ilimizde dogal
olarak bulunan kusburnu bitkilerinin meyveleri
yore halki tarafindan toplanmakta ve ilde bulunan
fabrikada; regel, cay ve kusburnu suyu olarak
degerlendirildigi  bildirilmektedir.  Kusburnu
bitkisinin yorede var olan yerel formlar1 yaninda
ozellikle sanayiye uygun cesitleri ile kurulmus
yeni bahgeler bolgedeki mevcut potansiyeli
artirilabilecegi belirtilmistir. Uretici birliklerinin
kurularak, kusburnu sanayisinde yonelik tesislerin
arttirllmasi; kusburnu {irlinlerinin  ¢esitliligini
artiracak ve yoredeki potansiyelin ortaya
konulmasina katki saglayacaktir [3].

Yiiriitiilen bu arastirma ile de Rize yoresinde
ticari kusburnu iiretim potansiyelinin verilerle
ortaya konusulmasi amaglanmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirma, Rize’nin Pazar ilgesinde bulunan
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Ziraat ve
Doga Bilimleri Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimil
Uziimsii Meyveler Deneme Parselinde bulunan ve
Glmiishane yoresinden temin edilen ticari
yetistiricilige uygun 2 yerel kusburnu tipine
(beyaz ¢igekli, kirmizi ¢igekli) 10’ar adet bitki ve
meyvelerinde yiiriitiilmiistiir. Fenolojik gozlemler
yaninda, her tipten hasat edilen 20 meyvede 3
tekerriirlii olarak Olgtimler (meyve agirhigr (g),
meyve eni (mm), meyve boyu (mm), meyve sap
uzunlugu (mm), renk Ol¢iimii (L, a, b), ¢ekirdek
sayist (adet), ¢ekirdek agirhigr (g) cekirdek eni
(mm), ¢ekirdek boyu (mm), cekirdek kalinlig:
(mm)) ve her tipten 20 yaprakta 3 tekerriirlii olarak
Ol¢timler (yaprak eni (mm), yaprak boyu (mm),

yaprak sap1 uzunlugu (mm) klorofil miktar1 (%))
yaninda, cesitli analizler (SCKM (%), titre
edilebilir asitlik (ml), meyve eti sertligi (kg))
yapilmistir. Ayrica her tipten hasat edilen
meyvelerde verim degerleri g/bitki olarak
hesaplanmis ve % meyvelerdeki mantari hastalik
diizeyleri de incelenmistir. Caligmada, meyve
agirhigl, meyve boyu, meyve eni Ercisli (1996)’ya,
toplam asitlik oran1 Yamankaradeniz (1982)’ye,
SCKM orani, titre edilebilir asitlik, meyve eti
sertligi Cemeroglu (1992)’ye, renk Ol¢limii
Akbulut (2003)’e gore yapilmustir [1, 9, 16, 38].

BULGULAR VE TARTISMA

Kusburnunda 2015-2016 yillarinda yapilan
arastirmada beyaz ve kirmizi ¢igeklere sahip olan
iki farkli kusburnu tipinde yiiriitilen bu
arastirmada fenolojik gézlemler yaninda, meyve,
cekirdek ve yapraklarda yapilan Olgim ve
analizler ile birlikte verim degerleri de
belirlenmistir. Fenolojik go6zlemlerde her iki
kusburnu tipinde de Mayis ayinda ¢i¢ekler agmaya
baslamis olup, hasat i¢in uygun zaman Agustos—
Eyliil aylar olarak tespit edilmistir.

Meyvelerde yapilan dl¢iimlerde meyve agirligi
Tip 1’de 6.23 g iken Tip 2’de 5.77 g; meyve eni
Tip 1’de 26.4 mm iken Tip 2’de 25.05 mm; meyve
boyu Tip 1’de 16.62 mm iken Tip 2’de 17.73 mm;
meyve sap uzunlugu Tip 1’de 18.01 mm iken Tip
2’de 20.96 mm; renk Ol¢lim degerlerinde L degeri
Tip 1’de 47.47 iken Tip 2’de 50.05; a degeri Tip
1’de 38.99 iken Tip 2’de 43.71, b degeri Tip 1°de
35.87 iken Tip 2’de 40.63 olarak oOlglilmiistiir
(Cizelge 1). Ulkemizde yapilan caligmalarda
secilen kusburnu genotiplerinin meyve agirligi
Erzurum’da 0.61-4.95 g [38], Tokat’ta 3.07 g
[24], Glimiigshane’de 1.6-6.0 g [16], Gevas ve
Ahlat’ta 1.81-3.99 g [6], Van’da 1.51-7.77 g [28],
Bursa’da 0.88-2.22 g [36], Adilcevaz’da 0.91—
3.40 g [27], Gevas ve Edremit’te 1.00-1.93 g [26],
Tatvan’da 0.41-2.40 g [37], Bitlis, Hakkari ve
Van’da ise 2.04-6.10 g [29] arasinda degistigi
aragtiricilar  tarafindan  kaydedilmistir. Diger
taraftan, kusburnu genotiplerinin bazi fiziksel
oOzelliklerin incelendigi bir ¢alismada, birinci yil
alman orneklerde meyve enleri 10.08-15.63 mm,
meyve boylar1 15.00-24.55 mm, ikinci yil alinan
orneklerde ise meyve enleri 10.12-15.36 mm,
meyve boylar1  17.40-25.29 mm arasinda
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degismistir [39] Van golii havzasinda yiriitiilen
bir diger arastirmada, kusburnu genotiplerinde
meyve uzunlugu 15.28-33.83 mm, meyve
genisligi 13.11-19.26 mm arasinda belirlenmistir
[10]. Meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu
bakimindan elde ettigimiz degerler, lilkemizde ve
diinyada yapilan benzer ¢aligsmalarda elde edilen
sonuclardan daha yiiksek bulunmustur.
Cekirdeklerde yapilan Olclimlerde c¢ekirdek
say1st Tip 1°de 75.2 adet iken Tip 2’de 66.95 adet;
cekirdek agirligi (100 adet) Tip 1°de 0.911 g iken
Tip 2’de 0.857 g; cekirdek eni Tip 1°de 2.77 mm
iken Tip 2’de 2.86 mm; cekirdek boyu Tip 1°de
438 mm iken Tip 2’de 4.79 mm; c¢ekirdek
kalinligr Tip 1’de 2.28 mm iken Tip 2’de 2.21 m
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Bursa yoresinde
yapilana bir arastirmada, ¢ekirdek sayisini 11.00—
35.33 adet/meyve [36], baska bir arastirmada
cekirdek sayisinin 13—48 adet, toplam cekirdek
agirhgmin 0.34-1.36 g, arasinda [21] oldugu
saptanmigtir. Yine farkli bir arastirmada ¢ekirdek
boyunu 1.60-6.30 mm, ¢ekirdek agirligini 0.013—
0.051 g, cekirdek sayisimi 15-32 adet/meyve,
gekirdek enini 1.30-3.10 mm olarak [26]
belirlemiglerdir. Tatvan yoéresinde yapilan bir
arastirmada cekirdek agirhigin1 0.079-0.018 g,
¢ekirdek sayisini (adet) 1045, c¢ekirdek boyunu
6.24-8.05 mm, c¢ekirdek enini 3.68-6.74 mm

olarak [37] saptanmistir. Dogu Anadolu
Bolgesinde bulunan kusburnu (Rosa canina)
bitkilerinin pomolojik 6zelliklerinin saptanmasi
lizerine yapilan bir arastirmada, c¢ekirdek
sayilarinin 18.6-41.6 adet olarak [29] tespit
etmislerdir.

Yapraklar da yapilan Glgiimlerde yaprak eni
Tip 1°de 23.01 mm iken Tip 2’de 27.45 mm;
yaprak boyu Tip 1’de 42.06 mm iken Tip 2’de
45.33 mm; yaprak sap1 uzunlugu Tip 1°de 3.17
mm iken Tip 2’de 3.49 mm; klorofil miktar1 Tip
1’de %45.16 iken Tip 2’de %46.84 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Meyvelerde yapilan analizlerde SCKM Tip
1’de %16.0 iken Tip 2’de %17.6; titre edilebilir
asitlik Tip 1°de 1.367 ml iken Tip 2’de 1.463 ml;
meyve eti sertligi Tip 1’de 1.61 kg iken Tip 2°de
1.67 kg olarak belirlenmistir. Erzurum yoresinde
dogal olarak yetisen kusburnularin suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM) oranlar %20.5—
27.0 arasinda [38] bulunmustur. Meyvelerde
SCKM igeriklerinin biiyiik bir kismi sekerlerden
olugsmaktadir [9, 25]. Bu konuda yapilan bazi
calismalarda SCKM igerikleri sirasiyla %20-27
[38], %2228 [30], %20-36 [16], %16-24 [6],
%15-45 [27], %12-32 [26], %14-36 [29],
%17.73-28.45 [10], %15.90-32.80 [22] olarak
kaydedilmistir.

Cizelge 1. Denemede yer alan Kusburnu tiplerinin meyve analizleri ve verim degerleri (2015-2016)
Table 1. Fruit analysis and yield values of Rosehip types in the experiment

Tip 1 Tip1

Rosa type 1 (white) Rosa type 2 (red)
Meyve agirligi (g) 6.23 5.77
Meyve eni (mm) 26.4 25.05
Meyve boyu (mm) 16.62 17.73
Meyve sap uzunlugu (mm) 18.01 20.96
Renk dlgiimii L 47.47 50.05
Renk 6l¢iimii a 38.99 43.71
Renk 6l¢iimii b 35.87 40.63
Cekirdek sayisi (adet) 75.2 66.95
Cekirdek agirligi (g) (100 adet) 0.911 0.857
Cekirdek agirligi (g) (1 adet) 0.01 0.01
Cekirdek eni (mm) 2.77 2.86
Cekirdek boyu (mm) 4.38 4.79
Cekirdek kalinlig1 (mm) 2.28 2.21
Yaprak eni (mm) 23.01 27.45
Yaprak boyu (mm) 42.06 45.33
Yaprak sap1 uzunlugu (mm) 3.17 3.49
Klorofil miktar1 (%) 45.16 46.84
SCKM (%) 16.0 17.6
Titre edilebilir asitlik (ml) 1.367 1.463
Meyve eti sertligi (kg) 1.61 1.67
Verim (g/bitki) 1082.3 1670.1
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Sekil 1. Denemedeki Kusburnu tipleri
Figure 1. Rosehip types in the experiment

‘ a
Sekil 2. Kusburnu meyveleri a-Tip 1, b-Tip 2
Figure 2. Fruits of Rosehip a-Type 1 b-Type 2

Erzurum yoresinde dogal olarak yetisen
kusburnularin toplam asit igerikleri 0.99-1.18 mi
degerleri arasinda [38] bulunmustur. Bursa
yoresinde dogal olarak yetisen kusburnu
meyvelerinin baz1 6zelliklerinin  belirlenmesi
iizerine yaptiklar1 bir arastirmada, toplam
asitligini 1.51-3.50 ¢/100 g [35], Adilcevaz
yoresinde dogal olarak yetisen kusburnularin
seleksiyonu {izerinde yaptiklari bir caligmada, titre
edilebilir asit miktarinin %0.57—4.65 arasinda [27]
saptanmustir. Van yoresinde bulunan R. canina, R.

foetida, R. iberice, R. dumalis, R. pisiformis ve R.

pimpinellifolia’nin titre edilebilir asit
miktarlarimin = %0.66-0.85 araliklarinda [13]
oldugunu saptanmistir. Giircistan’da yapilan bir
caligmada, toplam asitligi %1.850 olarak [32]
bulunmugtur. Elde ettigimiz SCKM ve titre
edilebilir asitlik degerlerinin normal smnirlar
dahilinde oldugu goriilmektedir.

Verim degerleri Tip 1’de 1082.3 g/bitki iken
Tip 2°de 1670.1 g/bitki olarak bulunmustur. Elde
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edilen driinlerde ortalama %5-10 civarinda

mantari hastaliga rastlanmustir.

SONUC

Rize ilinin mevcut ekolojik oOzellikleri ve
cografi yapisi liziimsii meyve yetistiriciligi i¢in
onemli avantajlara sahiptir. Gilimiishane’den
temin edilen 2 kusburnu tipi ile 2015-2016
yillarinda yiiriitilen bu c¢alismada Fenolojik
gozlemlerde Mayis ayinda ¢igekler agmaya
baslamis olup, hasat icin uygun zaman Agustos—
Eyliil aylart olarak tespit edilmistir. Kusburnu
meyvelerinin meyve agirliklar1 Tip 1°de 6.23 g ve
Tip 2°de 5.77 g olarak tespit edilmistir. Bitki
gelisimi ve diger meyve kalite degerleri (SCKM,
TE Asitlik, Renk degerleri vb.) acisindan da
denemede elde edilen sonuglar ilerleyen yillarda
kusburnu yetistiriciligi a¢isindan potansiyelin
artirtlabileceginin bir gostergesidir. Elde edilen
iirinlerde %5-10 civarinda mantari hastaliga
rastlanmigtir. Bu olumsuz yaninda verim
degerlerine bakildiginda Tip 1°de 1082.3 g/bitki
verim alinirken, Tip 2’de 1670.1 g/bitki verin elde
edilmistir. Sonug olarak, elde edilen veriler Rize
ilinde ticari olarak Kusburnu yetistiriciliginin
yapilabilecegini gostermektedir.
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FARKLI ORGANIK ICERIKLI PREPARATLARIN BAZI
CILEK CESITLERINDE VERIM VE KALITE UZERINE
ETKILERININ BELIRLENMESI

Fatih GULBAG! Miiriivvet ILGIN?
OZET

Bu ¢alisma, son yillarda cesitliligi ve kullanim alam artan ticari organik preparatlarin
organik cilek yetistiricilig3inde kullamlabilirligini belirlemek, bunlarin birbirine ve klasik
yetistiricilikte kullanilan giibrelere iistiinliikleri ve hangisinin daha faydalh oldugunun
belirlenmesi amaciyla 2008-2009 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada cesitli ticari
firmalardan temin edilen Potasyum Humat (DH), Bitkisel Menseli Sivi Humik Asit (BF) ve
Deniz Yosunu (AC) iiriin tiplerindeki Organik Preparatlar, kontrol uygulamasi olarak ise
klasik giibreleme (KY) yapilmistir. Bu uygulamalarin, Camarosa ve Elsanta cilek
cesitlerinde meyve verim ve Kalitesi iizerine etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda,
organik uygulamalar ile yetistirilen cilek meyveleri ortalama meyve agirh@ disinda, klasik
kosullarda yetistirilenler ile aym verim ve kaliteyi yakalamistir. Camorasa cilek cesidi klasik
yetistiricilikte gosterdigi renk, meyve sertligi, iri meyve vb. olumlu 6zelliklerini organik
yetistiricilikte de gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, verim, kalite, klasik ve organik yetistiricilik, organik giibre
ABSTACT

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT ORGANIC PREPARATES ON
THE YIELD, FRUIT QUALITY AND PLANT GROWTH IN SOME STRAWBERRY
CULTIVARS (Camarossa and Elsanta)

This study was conducted to determine the usage of commercial organic preparates,
which are gaining popularity with diversity in recent years, on strawberry culture and
investigate their advantages to classical fertilization between 2008-2009. During the study,
potassium humat (DH), plant-based liquid humic acid (BF), sea weed (AC) were used as
organic preparates, and classical fertilization was used as control (KY). The effects of the
organic preparates on the yield and quality were investigated in Camarossa and Elsanta
strawberry cultivars. Organic and classical fertilization resulted in the same level of yield
and quality, but fruit weight was lower with organic preparates. The color and firmness of
fruits and percentage of bigger fruits obtained with organic preparates occured to be similar
to those obtained with organic fertilization.

Keywords: Strawberry, yield, quality, classical and organic cultivation, organic, fertilizer
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GIRIS

Yerlesik hayata gecip tarimsal faaliyetlere
baslamasindan bu yana binlerce yil ge¢mis olan
insan, tarimsal faaliyetleri uzun bir dénem doga
kosullarinin elverdigi o6lglide gergeklestirmistir
[6]. Yirminci yiizyilin ortalarina gelindiginde
diinya, hizli niifus artigina karsin yeterli miktarda
ucuz gida saglanamamasi sorunu ile karsi karsiya
kaldi. Bu sorunu ¢ézmek igin gelistirilen tarim
politikalarinin basinda, bitkisel {iretimde birim
alandan daha fazla verim elde edilmesi ve bunun
icin iiretimde girdi kullaniminin
yogunlastirilmasi 6n plana ¢ikmistir. Yogun girdi
kullaniminin basinda insan saglig1 i¢in son derece
zararli, kimyevi giibre ve zirai ilag gelmektedir.
Uygulanan giibre ve kimyasal ilaglar topragin
fiziksel yapisinin ve besin maddesi dengesinin
bozulmasina, tuzlanma ve c¢oraklasma gibi
onemli ¢evre sorunlarina neden olmaktadir.
Biitlin bu ve buna benzer olumsuz gelismelerin
sonucunda alternatif bir tretim sistemi olarak
“Organik Tarim” ortaya ¢ikmustir [2].

Organik (ekolojik) tarim; iiretimde kimyasal
girdi ve ila¢ kullanmadan yo6netmelikler
cercevesinde miisaade edilen girdilerin kullanimi
ile yapilan, liretimden tiiketime kadar her agamasi
kontrol altinda ve sertifikali tarimsal {iretim
bicimidir. Organik tarimin amaci; toprak ve su
kaynaklar1 ile havayr kirletmeden, cevre, bitki,
hayvan ve insan sagligini azami derecede
korumaktir [14, 15]. Giinlimiizde Avrupa Birligi
(AB) iilkeleri, Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) ve Japonya gibi gelismis iilkeler basta
olmak tizere, diinyadaki birgok {ilkede c¢evre
bilinci ve saglikli gida tiiketimine ydnelik
tercihler giderek artmaktadir. Bu talepleri
karsilamaya yonelik organik tarimin {iretim alani
ve TUretici sayist da giderek artmaktadir.
Dolayisiyla diinya organik {iriin pazar1 da giderek
biiylimektedir. Bu pazarin tamamina yakinini da
gelismis {ilkeler olusturmaktadir. Ancak bu
iilkelerde yetismeyen veya yeteri kadar temin
edilemeyen organik iriinlerin ¢ogu gelismekte
olan iilkelerden ithal edilmektedir. Bu yiizden
gelismekte olan bu iilkeler, hizla gelisen diinya
organik {irlin ve gida pazarindan pay alabilmek
i¢in ¢esitli ¢alismalar yapmaktadir [7].

Tiirkiye’nin iklimi ve toprak yapis1 pek cok
meyve tilirliniin {iretilmesi i¢in uygundur. Son
yillarda  {ilkemizde yetistirilen organik
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meyvelerin  hem kalitesi hem de miktar
artmaktadir. Ihracat yapilarak iilkemiz doviz
kazanmaktadir. Meyve miktar ve kalitesinin
artmasinda ciftcimizin modern meyve
yetistiriciligi tekniklerini uygulamasimnin pay1
bliyiiktiir. Organik meyve yetistiriciliginde,
modern meyve yetistiriciligi  tekniklerinin
uygulanmasi sirasinda, sentetik kimyasal ilag ve

giibre yerine, organik preparatlar
kullanilmaktadir. Dolayisiyla, meyvelerde
kimyasal kalinti olmadigr igin, tiiketiciler
tarafindan tercih edilmektedir. Tarim

aktivitelerinin AB uyum asamasinda kullanilacak
girdilerde (temelde giibre ve ilag) dogal
preperatlara oncelik verilmesiyle, doga ve ¢evre
dostu bir yetistiricilik 6nem kazanacak, sonugta
ihracatimiz ~ artacaktir. Insan beslenmesinde
meyvelerin vitaminler, antioksidan maddeler,
doymamis yag asitleri, enzimler, proteinler
bakimindan ¢ok biiyiik yerleri ve 6nemleri vardir.
Ayrica meyve suyu, konserve, recel, marmelat,
pekmez ve kurutma teknolojilerinin  de
hammaddesini olustururlar. Bu yiizden diinyada
meyve tiketimi ve buna bagli olarak iiretimi
giderek biiylik boyutlara ulagmaktadir. Artik
insanlar ve ozellikle ekonomik diizeyleri yiiksek
olan kuzey yar1 kiirede yasayan insanlar her
meyveyi, organik olarak pazarlarda bulmak
istemektedirler [10]. Bu meyvelerden birisi de
cilek’tir.

Organik yapili giibreler de bitkisel {iriinlerde
inorganik besin maddeleri kadar kalite iizerine
etkilidir.  Yetistirme  ortamim1  diizenleme
yetenegine sahiptir. Organik giibrelerin diger
avantajlari, fazla verilmesi durumunda besin
elementleri kapsamlarinin ¢ok yiiksek olmamasi
nedeniyle zararl etkisinin olmamasidir [3].

Calismanin hedefi; son yillarda pek ¢ok
alanda kullanim imkani bulan ve iretimleri ve
cesitliligi bir hayli artan ticari organik
preparatlarin kullanimi ile yapilan yetistiriciligin,
cilegin meyve kalitesine ve verimine olan
etkilerinin belirlenmesidir. Ayrica ticari organik
preparatlarin klasik yetistiricilik ile kiyaslanmasi
ve ¢esitlerin performanslarina olan etkilerinin de
belirlenmesi ¢alismamiz hedefleri arasindadir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitlisii’'ne ait deneme alanlarinda
2008-2009 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Acik alanda
cevresel kosullar altinda yapilan denemede
bitkisel materyal olarak Camarosa ve Elsanta
cilek c¢esitlerine ait 1. kalite frigo fideler
kullanilmigtir. Deneme materyali olarak 2 ¢ilek
cesidinin yani sira 3 organik, 1 mineral olmak
iizere 4 giibre/preparat kullanilmistir. Organik
giibreler/preparatlar ticari firmalardan temin
edilmistir. Klasik yetistiricilikte ise %21 aktif
azot iceren  amonyum  siilfat  giibresi
kullanilmgtr.

Calisma 30x35 cm boyutlarinda 22 litre’lik
168 adet saksida gerceklestirilmistir. Her saksiya
bir adet bitkinin dikimi yapilmistir. Saksilarin
altina toprakla temaslarim1 kesmek ve yabanci ot
miicadelesi icin jiit yer Ortlisii serilmistir. Saksi
harci; yanmus c¢iftlik giibresi ilave edilmis 4 birim
bahge topragi ve 1 birim ince digli dere
kumundan olusturulmustur. Calismada basingh

sulama sistemlerinden "Spagetti" damlama
sulama sistemi kullanilmistir. Her saksiya bir
damlatict  saplanmugtir.  Sulamalar  bitkilerin
ihtiyacina gore, gozlemlere dayanarak

yapilmigtir.. Zirai miicadele materyali olarak,
tropikal Neem agaci (Azadirachta indica A. Juss)
cekirdek 6ziinden elde edilen "Azadirachtin A"
aktif maddesini igeren  "NeemAzal-T/S."
kullantlmgtr.

Metot

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 7 bitki olacak
sekilde kurulmustur. Dikimde frigo fideler
kullanilmis ve 28 Nisan 2008 tarihinde
gerceklestirilmistir. Dikim saksilara her saksida 1
bitki olacak sekilde yapilmistir. Sulama dikimden
sonra 2 hafta yagmurlama daha sonra spagetti
damlama sulama sistemi ile yapilmistir. Ilkbahar
dikimlerinde dikimden hemen sonra ortaya ¢ikan
ciceklerin, gelismekte olan fidelerin
zayiflamasina sebep olmasi nedeniyle denemede
ilk dikim yilinda verim almmasma izin
verilmemistir [1, 11]. Dikimden sonra olusan
cigekler ve kollar koparilmistir.

Organik toprak diizenleyici potasyum humat
(Docto-Humate), organik toprak diizenleyici
bitkisel menseli sivi humik asit (Bioagar
Fiilvicol), organik giibre deniz yosunu (Atocrop)
ve yapilan toprak analizi sonuglarina gore secilen
klasik  yetistiricilikte =~ kullanilan =~ mineral
giibrelerden, %21 aktif azot igeren amonyum
siilfat denemenin konularin1  olusturmustur.
Toprak analizi sonuglarina gore klasik
yetistiricilikteki giibrelemenin yapildig
uygulama,  denememizin  kontrol  (Kklasik
yetistiricilik) uygulamasi olarak kabul edilmistir.

Arastirmada yapilan 6l¢iim ve analizler

Bitki basina ortalama verim: Her parselden
toplanan meyveler kalite siiflar1 ayrilarak 0.01
g'a duyarli bir terazide tartilarak parsel verimleri
bulunmus buradan bitki bagma (g/bitki) toplam
verimler hesaplanmistir [19].

Bitki basina ortalama meyve sayisi. Her
parselden hasat edilen meyveler sayilmis ve
parseldeki bitki sayisina boliinerek bitki basina
(adet/bitki) meyve sayisi belirlenmistir.

Meyve agirligi: Her yinelemeden elde edilen
meyvelerin i¢inden tesadiifi olarak secilen 10
meyve tartilmis ve ortalama meyve agirligr g
olarak tespit edilmistir [12].

Meyve dis rengi: Meyve dis rengi L, a, b
cinsinden belirlenmistir. Bu yontemde Hunter
uglii renk sistemi (L.a.b) temel alinmaktadir. L
(parlaklik), a (+kirmizi—yesil), b (+sari—mavi)
modunda yapilan dlgiimler Minolta Kromometre
(CR-300, Minolta, Ramsey, NJ) renk 6l¢iim aleti
kullanilarak yapilmistir [24].

Meyve eti sertligi: Her yinelemeden tesadiifi
olarak sec¢ilen 10 meyvenin dis ylizeyinin orta
bolgesinden (ekvator bdlgesinden) birbirine zit
iki yerden “A—Cone Type” uglu el penetrometresi
(FHT; fruit hardness tester, FHR-1, Nippon
Optical Works Co., Tokyo, Japonya) ile kg
cinsinden belirlenmistir.

Suda ¢doziinebilir  toplam  kuru  madde
icerikleri (SCKM): Her parselden elde edilen
meyveler arasinda sansa bagli olarak segilen 10
meyveden ¢ikarilan meyve suyunda el
refraktometresiyle % olarak saptanmistir [26].

pH: Bir miktar meyve suyu alinarak pH metre
ile yapilan 6l¢iimle saptanmistir [20].

Titre edilebilir asitlik (TA): 1 ml meyve
suyuna 50 ml saf su eklenmis ve 0.1 N’lik NaOH
ile pH 8.2 olana kadar titre edilerek harcanan
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sodyum hidroksit orani belirlenmistir.
Hesaplamalar sitrik asit cinsinden yapilmustir.

% Asit= Sitrik asit sabiti (0.007) x Harcanan
NaOH x NaOH faktorii x 100 formiilii ile
hesaplanmustir [20].

Askorbik asit (C vitamini) igerigi (%): C
vitamini (L—Askorbik Asit) miktar1
spektrofotometrik yontemle Pearson ve Churchill
[22]’e gore belirlenmistir. Calismada “HITACHI
U-2900” marka—model spektrofotometre
kullanilmastir.

Verilerin istatistiksel a¢idan degerlendirilmesi

Tim verilerin varyans analizleri ile g¢oklu
karsilagtirma  testleri SAS enstitiisiiniin
gelistirdigi  JMP  istatistik ~ programinda
yapilmistir. Verilerin normal dagilisa uygunlugu
normalite testi yapilarak belirlenmistir. Coklu
karsilastirma testlerinde Asgari Onemli Fark

(Least  Significant  Difference—LSD) testi
kullaniimustr.
BULGULAR VE TARTISMA

Verim ve Pomolojik Analizler

Bitki basina verim

Bitki basina verim degerleri Cizelge 1’de
gosterilmistir. Bitki bagina verim bakimindan
veriler incelendiginde, istatistiksel olarak c¢esitler
ve uygulamalar arasindaki fark ile cesit X
uygulama interaksiyonu Onemli bulunmamustir.
Denemede en yiiksek deger 562.28 g ile
Camarosa ¢esidine ait KY uygulamasindan, en
diisiik deger ise 454.94 g ile Elsanta ¢esidine ait
DH uygulamasindan elde edilmistir.
Uygulamalarin ortalamalar1 incelendiginde en
yiiksek deger 560.19 g ile KY uygulamasinda en
diisiik deger 458.87 ile DH uygulamasinda
saptanmigtir.

Atasay [4], konvansiyonel yetistiricilik ile
organik yetistiriciligi verim ve kalite degerleri
acgisindan kiyasladigi denemesinde; en yliksek
bitki bagma verim degerlerine (birinci y1l 444.46
g, ikinci yil 36591 g) konvansiyonel
yetistiricilikte ulasilmigtir.

Bitki basina meyve sayisi

Bitki basina meyve sayisi degerleri Cizelge
2’de gosterilmistir. Bu 6zellik bakimindan veriler
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incelendiginde, istatistiksel olarak cesitler
arasindaki farkin %1 seviyesinde 6nemli oldugu
goriilmektedir. Uygulamalar arasindaki fark ve
gesit x uygulama interaksiyonu ise Onemli
bulunmamustir.

Uygulamalar arasinda en yiiksek deger her iki
cesitte de KY uygulamasindan (67.17 adet/bitki)
elde edilmistir. Denemede en yiiksek meyve
sayist  degeri  Elsanta  ¢esidinde  KY
uygulamasinda, en diisik deger ise Camarosa
¢esidinde DH uygulamasinda tespit edilmistir.

Yilmaz ve ark. [27], ticari olarak f{iretilen
yaprak giibrelerini artan dozlarda uygulayarak
yiriittiikleri denemede; meyve sayisinda higbir
uygulamanin istatistiki fark meydana
getirmedigini bildirmislerdir. Bu sonuglar bizim
bulgularimizla paralellik gostermektedir.

Meyve agirligi

Ortalama meyve agirhigr degerleri Cizelge
3’de gosterilmistir. Meyve agirligi bakimindan
veriler incelendiginde, istatistiksel olarak gesitler
arasindaki farkin %1 seviyesinde Onemli,
uygulamalar arasindaki farkin %5 seviyesinde
onemli oldugu belirlenmis, ¢esit x uygulama
interaksiyonu ise 6nemli bulunmamustir.

Uygulamalarin ortalamalar1 incelendiginde,
KY uygulamasinin 8.47 g ile en yiiksek degere
sahip oldugu ve organik uygulamalardan DH,
AC, BF’nin aym1 gurupta yer aldig1
goriilmektedir. Cesit X uygulama
interaksiyonunda en yiiksek degerin Camarosa
cesidinde KY uygulamasina (9.58 g) ait oldugu
belirlenmistir. Kovach ve ark. [16], yaptiklar
calisgmada Honeoye c¢esidinde konvansiyonel
yetistiricilikte elde edilen meyvelerin ortalama
agirhgmi 9.6 g, organik yetistiricilikte sigir
giibresi  kullanilmis kompost uygulamasindan
elde edilen meyvelerin ortalama agirligini ise 9.3
g olarak saptamistir. Bu degerler bizim
bulgularimiz ile 6rtiismektedir.

llgm ve ark. [17] tarafindan yapilan bir
calismada konvansiyonel olarak yetistirilen
Camarosa cesidinin meyve agirhigi 13.78 g olarak
belirlenmistir.

Renk olciimleri

Cilek meyvelerinde renk Onemli Kkalite
gostergelerinden  biridir. Tiiketiciye sunulan
cileklerde renk, pazar olgunlugunun ve kalitenin
gostergesi  olarak tiiketici lizerinde albeni
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olusturur.  Sofralik  ¢ilek  yetistiriciliginde
meyvelerin parlak kirmizi renkli, sanayide
kullanilacak cesitlerde ise meyve eti renginin
koyu kirmizi renkte olmasi aranan bir 6zelliktir

[13].

L degeri

L degeri rengin aciklik ve koyulugunu
gosterir. Renk koyulastikca L degeri diiser, renk
acildikca L degeri artar. L degerleri Cizelge 4°de
gosterilmistir. Bu  degerler incelendiginde,
istatistiksel agidan c¢esitler arasindaki fark %1
diizeyinde onemli bulunurken, uygulamalar ve

gesit X uygulama interaksiyonu  Onemli
bulunmamustir.

Iki yilm ortalamalarma gore organik
yetigtiricilikteki  uygulamalarm L  degerinin

Elsanta c¢esidinde 38.97 ile Camarosa cesidine
gore (35.02) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Uygulamalar ortalamalarinda ise L renk degeri
37.65 ile 35.63 arasinda degismistir. Calismada
en yiiksek L degeri Elsanta ¢esidinde yapilan BF
uygulamasinda (40.15), en diisiik L degeri ise
Camarosa ¢esidinde DH uygulamasinda (34.60)
saptanmigtir.

adegeri

“a” degeri rengin yogunlugunu ifade eder. “a”
degeri diistikce kirmizi renk yogunlugu diser,
“a” degeri artinca kirmizi renk yogunlugu da
artar [9]. Young ve ark. [28], renk “a” degerinin
meyve olgunlugunu gosterdigini ve meyvenin
fizyolojik  yasinin  Ol¢iilmesini  sagladigini
bildirmislerdir. Denemeye ait “a” degerleri
Cizelge 5’de gosterilmistir. Bu  degerler
incelendiginde, istatistiksel agidan gesitler
arasindaki  fark %1  diizeyinde Onemli
bulunurken, uygulamalar ve g¢esit x uygulama
interaksiyonu 6nemli bulunmamistir. Camarosa
cesidinin “a” degeri (31.12) Elsanta ¢esidinin “a”
degerinden daha yiiksek (29.20) bulunmustur.
Uygulamalarin ortalamalar1 istatistiki agidan
onemli bulunmamustir.

Pilanali ve Kaplan [21], kat1 ve sivi formdaki
humik asitlerin ¢ilek meyve rengi “a“ degeri
iizerine onemli etkisinin olmadigim
bildirmislerdir.

b degeri
Cileklerin meyve disinda ve etinde sari
renkliligi “b” degeri ifade etmektedir. b degerleri

Cizelge 6°da  gosterilmistir. Bu  degerler
incelendiginde, istatistiksel acgidan cesitler
arasindaki  fark %1  diizeyinde  Onemli

bulunurken, uygulamalar ve ¢esit x uygulama
interaksiyonu dnemli bulunmamustir.

Elsanta ¢esidinin “b” degeri (26.24) Camarosa
cesidinin “b” degerini (23.02) geride birakmustir.
Cengiz [5], meyve dis b degerinin hasat periyodu
boyunca 34.33 ile 21.00 arasinda degistigini
bildirmistir. Bizim bulgularimizda bu degerler
arasindadir. En yiiksek “b” degerine Elsanta
cesidinde AC uygulamasinda (26.65), en diisiik
“b” degerine ise Camarosa ¢esidi DH
uygulamasinda (22.75) rastlanilmistir.

Meyve eti sertligi

Cilek meyvelerinin sertlik durumlar 6zellikle
pazarlama agismindan oOnemlidir. Sert dokulu
cilekler gevsek ve kof yapili olanlara oranla
nakliye ve daha uzun dayaniklilik igin tercih
edilmektedir [8].

Meyve eti sertligi degerleri Cizelge 7°de
gosterilmistir. Bu  degerler incelendiginde,
istatistiksel agidan cesitler arasindaki fark %1
seviyesinde ©nemli bulunurken, uygulamalar
arasindaki fark ve cesit x uygulama interaksiyonu
onemli bulunmamustir.

Uygulamalarin ortalalamalar1 incelendiginde
istatiksel agidan Onemli ¢ikmamamakla beraber

055 kg ile 0.51 kg arasinda degistigi
gozlenmektedir. Atasay [4], yaptigt benzer
calismada da, uygulamalar arasindaki farki

istatistiki agidan 6nemli bulmamuistir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)

Suda Coziinebilir Kuru Madde degerleri
Cizelge 8’de gosterilmistir.  Bu  degerler
incelendiginde, istatistiksel acidan c¢esitler ve
uygulamalar arasindaki fark, ve ¢esit x uygulama
interaksiyonu 6nemli bulunmamustir.

Cesitlerin ~ ortalama  degerleri  sirasiyla
Camarosa ¢esidinde %6.03, Elsanta ¢esidinde ise
5.86 olarak  saptanmistir.  Uygulamalarm
ortalamasi incelendiginde en yiiksek deger KY
uygulamasinda (6.28), en diisiik deger ise DH
uygulamasinda  (5.63) tespit edilmistir.
Denemede en yiiksek SCKM degeri Camarosa
¢esidinde KY (6.33) uygulamasinda, en diisiik
deger ise Camarosa ¢esidinde DH (5.62)
uygulamasinda saptanmustir.
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llgm ve ark. [18], tarafindan yapilan, bazi degismektedir. Titre edilebilir asitlik degerleri
cilek cesitlerinde farkli yetistirme ortamlarmmin Cizelge 10’da  gosterilmistir. Bu degerler
verim ve kalite lizerine etkisinin incelendigi bir incelendiginde, istatistiksel acidan cesitler
calismada Camarosa g¢esidinin SCKM degeri en arasindaki fark ve ¢esit x uygulama interaksiyonu
yiksek (%9.3) torf+tkum dan olusan ortamda %] seviyesinde énemli bulunurken, uygulamalar
yapilan yetistiricilikten elde edilmistir. arasindaki fark 6nemli bulunmanmustir.

Atasay [4], Camarosa ¢esidini kullanarak Camarosa g¢esidinin titre edilebilir asitlik
yaptigi  organik  ¢ilek  yetistiriciligi  ile degeri %1.09, Elsanta ¢esidinin titre edilebilir
konvansiyonel yetistiriciligi karsilardigi  asitlik degeri %0.90 olarak tespit edilmistir. Polat
denemesinde, istatiksel agidan farkin ortaya [23], Ankara kosullarinda organik ¢ilek
cikmadigimi  belirtmistir. Bu sonugta bizim yetistiriciligi ile ilgili yapmis oldugu calismada,

bulgularimizla paralellik gostermektedir. cesitler arasindaki farki istatiksel olarak 6nemli,
uygulamalar arasindaki farki ise onemsiz olarak
pH tespit etmistir. Cesit x uygulama interaksiyonu

Meyvelerin  pH degerleri Cizelge 9’da  irdelendiginde; Camarosa ¢esidinde DH (%1.11),
gosterilmistir.  Bu  degerler incelendiginde, BF (%1.10), AC (%1.09), KY (%1.07)
istatistiksel agidan gesitler arasindaki fark ve uygulamalarinda en yiiksek degerler saptanmis ve
uygulamalar arasindaki fark %21 seviyesinde ilk gurupta yer almustir. Elsanta ¢esidinde KY
onemli  bulunurken, g¢esit x uygulama (%0.95) ve AC (%0.95) uygulamalari ikinci
interaksiyonu énemli bulunmamustir. gurupta yer almis, Elsanta ¢esidinde BF (%0.86)

Uygulamalar arasindaki fark incelendiginde; ve DH (%0.83) uygulamalarinda en kiigiik
Konvansiyonel yetistiriciligi temsil eden KY degerler tespit edilmis ve son gurupta yer
uygulamast 3.34 ile ilk sirada yer almistir. almislardir.  Uygulamalarin  ortalamalarinda
Organik uygulamalari1 olusturan DH, AC ve BF  birbirine ¢ok yakin degerler tespit edilmis ve
uygulamalar1 KY uygulamasindan sonra aymi  %1.02 (AC) ile %0.97 (DH) arasinda degismistir.
gurupta yer almistir. Cesitler arasindaki fark
incelendiginde; pH degerleri Elsanta cesidinde Askorbik asit (C vitamini)

3.32, Camarosa ¢esidinde 3.24 olarak tespit Askorbik asit degerleri Cizelge 11°de
edilmistir. Cesit uygulama interaksiyonu onemli  gosterilmistir. Bu degerler incelendiginde,
bulunmamis, en yiiksek deger Elsanta ¢esidinde istatistiksel acidan c¢esitler ve uygulamalar
KY uygulamasinda (3.37), en diisik deger ise arasindaki fark, ve ¢esit X uygulama
Camarosa ¢esidinde BF uygulamasinda (3.21) interaksiyonu 6nemli bulunmamustir.

tespit edilmistir. Cesitlerin ortalama degerleri sirasiyla Elsanta

Wrolstad ve ark. [25], c¢ilek’te mevsim ¢esidinde 80.35 mg/100 g, Camarosa ¢esidinde
boyunca ortalama pH diizeyinin 3.21 ile 3.81 79.70 mg/100 g, olarak saptanmustir.

arasinda degistigini bildirmistir. Uygulamalarin ortalamalar1 incelendiginde en
yiiksek degere AC uygulamasinda (81.29 mg/100
Titre edilebilir asitlik (TA) g), en disik degere ise konvansiyonel

Cileklerde meyve tadim belirleyen yetistiricilik uygulamasi olan KY uygulamasinda
kriterlerden titre edilebilir asit igerikleri iklim, (78.87 mg/100 g) rastlanilmigtir.
yil, cesit gibi degisik faktdrlere bagli olarak

Cizelge 1. Bitki bagina verim degerleri (g/bitki)?

Table 1. Yield per plant (g/plant)’

Cesit L_ergu![ama![ar Ortalama (Cesit)

Cultivar reatments Mean (Cultivar)

KY DH AC BF

Camarosa 562.28 462.80 469.48 492.68 496.81

Elsanta 558.09 454.94 456.14 467.21 484.10
Ortalama (Uygulama) 560.19 458.87 462.81 479.94
Mean (Treatment)

*Cesit=0.d.; Uygulama=6.d.; Cesit x Uygulama=6.d.; C.V:0.1415
*Cultivar=ns; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.1415
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Cizelge 2. Bitki bagina meyve sayisi (adet/bitki)*
Table 2. Number of fruit per plant (quantity/plant)

Cesit L{rygultamaltar Ortalama (Cesit)
Cultivar reafments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 58.48 51.38 51.89 54.82 54.14 b
Elsanta 75.86 71.86 72.26 73.02 73.25a
Ortalama (Uygulama) 67.17 61.62 62.08 63.92
Mean (Treatment)
“Cesit=p:<0.01; LSD:6.950; Uygulama=6.d.; Cesit x Uygulama=06.d.; C.V:0.1246
“Cultivar=p:<0.01; LSD:6.950; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.1246
Cizelge 3. Meyve agirligi (g) 2
Table 3. Fruit weight (g)*
Cesit Uygulamalar Ortalama (Cesit)
Cultivar Treatments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 9.58 9.02 9.03 8.99 9.16 a
Elsanta 7.35 6.33 6.31 6.44 6.61b
Ortalama (Uygulama)
Mean (Treatment) 8.47 a 7.68Db 7.67b 7.71b
% Cesit=p:<0.01; LSD:0.447; Uygulama=p:<0.05; LSD:0.631; Cesit x Uygulama=6.d.; C.V:0.0647
? Cultivar=p:<0.01; LSD:0.447; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.0647
Cizelge 4. Renk (L) degerleri?
Table 4. Value of (L) colour?
Cesit Uygulamalar Ortalama (Cesit)
Cultivar Treatments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 35.52 34.60 34.83 35.14 35.02b
Elsanta 39.56 36.66 39.49 40.15 38.97 a
Ortalama (Uygulama) 37.54 35.63 37.16 37.65
Mean (Treatment)
* Cesit=p:<0.01; LSD:2.410; Uygulama=06.d.; Cesit x Uygulama=6.d.; C.V:0.0435
? Cultivar=p:<0.01; LSD:2.410; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.0435
Cizelge 5. Renk (a) degerleri?
Table 5. Value of (a) colour?
Cesit Uygulamalar Ortalama (Cesit)
Cultivar Treatments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 31.17 30.44 31.66 31.22 31.12a
Elsanta 28.43 28.91 29.73 29.71 29.20b
Ortalama (Uygulama) 29.80 20,68 30.69 30.47
Mean (Treatment)
% Cesit=p:<0.01; LSD:0.832; Uygulama=6.d.; Cesit x Uygulama=6.d.; C.V:0.0315
? Cultivar=p:<0.01; LSD:0.832; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.0315
Cizelge 6. Renk (b) degerleri?
Table 6. Value of (b) colour’
Cesit Uygulamalar Ortalama (Cesit)
Cultivar Treatments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 23.35 22.75 22.82 23.17 23.02b
Elsanta 26.29 25.51 26.65 26.53 26.24 a
Ortalama (Uygulama) 24.82 24.13 24.74 24.85
Mean (Treatment)
% Cesit=p:<0.01; LSD:1.348; Uygulama=6.d.; Cesit x Uygulama=6.d.; C.V:0.0625
? Cultivar=p:<0.01; LSD:1.348; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.0625
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Cizelge 7. Meyve sertligi (kg) *
Table 7. Fruit firmness (kg)

Cesit L{rygultamaltar Ortalama (Cesit)
Cultivar reatments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 0.55 0.58 0.58 0.56 0.57 a
Elsanta 0.47 0.52 0.49 0.47 0.49b
Ortalama (Uygulama)
Mean (Treatment) 0.51 0.55 0.54 0.52
% Cesit=p:<0.01; LSD:0.040; Uygulama=56.d.; Cesit x Uygulama=6.d.; C.V:0.0871
? Cultivar=p:<0.01; LSD:0.040; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.0871
Cizelge 8. Suda ¢6ziinebilir kuru madde igerigi (%)*
Table 8. Total soluble solids contents (%)’
Cesit L_ergultamaltar Ortalama (Cesit)
Cultivar reatments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 6.33 5.62 6.00 6.18 6.03
Elsanta 6.23 5.64 5.78 5.77 5.86
Ortalama (Uygulama)
Mean (Treatment) 6.28 5.63 5.89 5.98
% Cesit=6.d.; Uygulama=6.d.; Cesit x Uygulama=6.d.; C.V:0.0695
? Cultivar=ns; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.0695
Cizelge 9. pH degeri?
Table 9. Value of pH?
Cesit UTyg“'ama'ar Ortalama (Cesit)
Cultivar reatments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 3.30 3.22 3.23 3.21 3.24b
Elsanta 3.37 3.34 3.29 3.29 3.32a
Ortalama (Uygulama) 334a 3.28b 3.26 b 3.25b
Mean (Treatment)
* Cesit=p:<0.01; LSD:0.027; Uygulama=p:<0.01; LSD:0.038; Cesit x Uygulama=6.d.; C.V:0.0093
? Cultivar=p<0.01; LSD:0.027; Treatment=p:<0.01; LSD:0.038; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.0093
Cizelge 10. Titre edilebilir asitlik (TA) degerleri (%)*
Table 10. Value of titratable acidity (%)’
Cesit L_ergultamaltar Ortalama (Cesit)
Cultivar reatments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 1.07a 111a 1.09a 1.10a 1.09a
Elsanta 0.95b 0.83¢ 0.95b 0.86 ¢ 0.90 b
Ortalama (Uygulama)
Mean (Treatment) 1.01 0.97 1.02 0.98
% Cesit=p:<0.01; LSD:0.043; Uygulama=6.d.; Cesit x Uygulama=p:<0.01; LSD:0.086; C.V:0.0493
? Cultivar=p<0.01; LSD:0.043; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=p:<0.01; LSD:0.086; C.V:0.0493
Cizelge 11. Askorbik asit (C vitamini) degerleri (mg/100 g) *
Table 11. Value of ascorbic acid (vitamin C) (mg/100 g)*
Cesit L:'rygmamalar Ortalama (Cesit)
Cultivar reatments Mean (Cult)
KY DH AC BF
Camarosa 79.14 78.34 80.46 80.86 79.70
Elsanta 78.61 79.93 82.12 80.73 80.35
Ortalama (Uygulama) 78.87 79.14 81.29 80.79
Mean (Treatment)

% Cesit=6.d.; Uygulama=6.d.; Cesit x Uygulama=6.d.; C.V:0.0328
* Cultivar=ns; Treatment=ns; Cultivar x Treatment=ns; C.V:0.0328
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FARKLI YETISTIRME ORTAMLARININ BAZI CILEK
CESITLERINDE VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI

Mehmet Ali SARIDAS! Gozde NOGAY? Sule Hilal ATTAR?
Sevgi PAYDAS KARGI® Ebru KAFKAS?

OZET

Calismada, yetistirme ortamlarinin fizyolojik olarak giin uzunluguna tepkileri farkh
olan Rubygem (kisa giin), Kabarla (giin—notr) ve Sweat Ann (zayif giin—notr) cesitlerinde
baz kalite 6zellikleri ve verim iizerine etkileri belirlenmistir. Calismada yetistirme ortamm
olarak Hollanda tipi cam sera ve Ispanyol tipi yiiksek tiinel kullamlmustir. Yetistirme
sezonu boyunca sicaklik ve nem degerleri kaydedilmis ve incelenen parametreler iizerine
olan etkileri aciklanmustir. Calismada, yiiksek tiinel altinda yetistirilen bitkilerde cam
seraya gore verim ve ortalama meyve agirhgi bakimindan 6nemli diizeyde artis saglandigi
belirlenmistir. Ayrica cesitler arasinda iklim kosullarina en iyi tepkiyi, kisa giin cesidi
‘Rubygem’e ait bitkiler vermistir. Bu cesitte en yiiksek verim elde edilmesinin yansira
bircok kalite parametresi de daha yiiksek diizeyde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cesit, yetistirme ortami, meyve kalitesi, sicaklik
ABSTACT

EFFECT OF THE DIFFERENT GROWING CONDITION ON YIELD AND FRUIT
QUALITY IN SOME STRAWBERRY CULTIVARS

In this study, it was determined to the effects of cultivars (Rubygem (short day),
Kabarla (day-neutral) and Sweat Ann (weak day—neutral) which has different influenced
from the day length as a physiological on quality characteristic and yield at different
growing condition. In the study, Dutch type greenhouse and Spanish type high tunnel were
used as growing condition. The value of temperature and humidity were recorded and
explained the effects on examined parameters during the growing period. At the study, the
plant which grew under the high tunnels were provide to significantly increase than the
greenhouse in terms of yield and average fruit weight. Also, best reaction to the climate
condition were found to the ‘Rubygem’ that has short day type among the cultivars. Beside
of the obtaining highest yield, many quality parameters were determined higher level at
this cultivar.

Keywords: Cultivar, growing condition, fruit quality, temperature
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GIRIS

Aragtirmacilar, ¢ilegin insan sagligi i¢in ¢ok
o6nemli bir besin oldugunu; meyvelerin mineral,
vitamin C, folik asit ve fenolik bilesiklerce zengin
olmasi sonucunda yiiksek diizeyde dogal
antioksidan igerdigini bildirmiglerdir. Ayrica
cilegin diyet yapan kisilerce 100 g tiiketilmesi
halinde 32 kcal gibi diisiik bir enerji saglamasi,
giizel aromaya sahip olmasi ve keyifle tiiketilmesi
gibi nedenlerle islenmis iirlinlere kars1 giizel bir
alternatif olusturdugu da gozlemlenmistir. Cilek,
yagda eriyen vitaminler (A ve E vitaminleri) ve
baz1 karotenoidler igermesinin yani sira, en temel
besin elementi olan C vitamini bakimindan da baz1
turuncgil meyvelerinden daha zengin olmakla
dikkat ¢cekmektedir. Cilekte antioksidan igerigini
etkileyen s6z konusu besin elementlerinin temelde
kullanilan tiir ve cesitten etkilendigi belirlenmistir
[4]. Bunlarin yaninda Lado ve ark. [8]’nin yapmis
olduklar1 c¢alismada, yeni ¢ilek ¢esitleri igin,
tilketici istekleri ile laboratuvarda elde edilen
bulgular karsilastirilmistir. Tiiketici istekleri ile
analiz sonuglar1 (meyve et sertligi, meyve rengi,
suda ¢oziinebilir kuru madde ve asit miktari)
arasinda pozitif bir iliski belirlenmistir. Aroma
bakimindan yiiksek deger alan SGK3.2, INIA
Yvahé ve SGJ37.2 kodlu genotipler, tiiketicilerin
%060°1 tarafindan da satin alinmak istenmistir.
Sonu¢ olarak meyvelerdeki aroma, besin
elementleri, saglik {izerine olumlu etkilerinin
yaninda, iirliniin ticaretini olumlu ydnde
etkilemektedir. Cilek meyvelerinde tat; sadece
meyvelerdeki seker iceriginden etkilenmeyip, asit
miktart da tat ve aromaya olumlu katkilar
saglamaktadir [2].

Birgok meyve tiiriinde oldugu gibi ¢ileklerde
de meyve olusabilmesi i¢in tomurcuklarda bazi
degisimlerin meydana gelmesi gerekmektedir.
Cilek iiretiminde, ¢evresel faktorler tomurcuklarin
vegetatif safhadan generatif safhaya
gecebilmesinde dnemli rol oynamaktadir [3]. Bu
cevresel faktorlerden giin uzunlugu ve sicakligin
¢igcek tomurcugu olusumda Onemli rollerinin
oldugu bir¢ok ¢alismada bildirilmistir [12, 15, 17,
16]. Bunlarin yaninda g¢esidin genetik yapisi ve
yetistiricilik yapilacak yerin cografik konumunun
da c¢icek tomurcugu farklilasmasinda 6nemli rol
oynadig1 bildirilmistir [9]. Kisa giin sartlar1 altinda
fakdiltatif veya kantitatif kisa giin bitkilerinde 15—
25°C sicaklik arasinda ¢igeklenmenin basladig
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bildirilmistir [6, 19]. Glin uzunlugu ile sicakligin
bilinen etkilesiminden dolay1 birgok cesitte diisiik
sicakliklarda, wuzun giin kosullarinda dahi
farklilasma meydana gelebilmektedir. Giinliik
1siklanma siiresinin 12 veya 13 saat oldugu
kosullarda bitkilerde en yiiksek c¢iceklenme
gbzlenmesinin yaninda, 14 saatte ¢igeklenen bitki
sayist azalmis, 16 saatte ¢igeklenen bitki
goriilmemistir. Bitkilerin cicek agmasi i¢in en
uygun sicakligin giindiiz 18°C, gece 12°C oldugu,
bu kosullarda ¢igeklenme igin gecen siirenin en
kisa oldugu saptanmistir [20]. Biitiin bu
bahsedilen faktorlerin yaninda, ¢icek tomurcugu
olusumu ve/veya meyve gelisimi giibreleme,
yetistirme sistemleri ve yetistirme ortamlarindan
da etkilenmektedir [18, 5, 1].

Bu c¢alismanin amaci; farkli yetistirme
kosullarinin (cam sera ve yiiksek tiinel), cicek
tomurcugu olusumu bakimindan sicaklik ve giin
uzunluguna farkli tepki verdikleri bilinen
Rubygem (kisa giin), Sweet Ann (zay1f giin—nétr)
ve Kabarla (glin nétr) ¢ilek cesitlerinde, verim ve
baz1 kalite parametrelerinin (SCKM, meyve
asitligi, meyve et sertligi, meyve dis rengi ve pH)
degisimlerini incelemektir. Boylece meyvelerdeki
kalite parametreleri {lizerine g¢esitlerin, yetistirme
ortamlarinin  ve bunlarin interaksiyonlarinin
etkileri belirlenmis olacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2015-2016 yetistiricilik
doneminde, Cukurova Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Bahg¢e Bitkileri Boliimiine ait 1sitmasiz
cam sera ve Ispanyol tipi yiiksek tiineller altinda
yuritilmistir. Elde edilen meyveler adi gecen
boliime ait olan laboratuvarlarda analiz edilmistir.
Denemede bitki materyali olarak Rubygem, Sweet
Ann, Kabarla cgesitleri kullanilmistir. Dikimden
once yetistirme ortamlarindaki organik maddeyi
artirmak icin dekara 2-3 ton ¢iftlik giibresi
verilmistir. Toprak siirlildiikten sonra bitkilerin
dikimi i¢in 30 cm yiiksekliginde, 60 cm
genisliginde ve iki orta nokta aras1 110 cm olacak
sekilde seddeler hazirlanmistir. Bitkilerin sulanma
ve gilibrelenmesi icin sedde ortalarina damla
sulama borular1 (4 litre/saat) yerlestirilmistir.
Seddelerin iizeri iistii gri alt1 siyah renkli ve 50
mikron kalinliginda malg plastikle kaplanmustir.
Seddeler, dikimden bir giin 6nce sulanarak,
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topragin nemlenmesi saglanmistir. Birinci kalite
fideler, sedde tizerine 30x30 cm mesafelerle
iicgen  seklinde, sonbaharda  dikilmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii yetistirme ortamlarinda,
sicaklik ve nem degerleri Hobo cihaziyla Mart
ayindan Haziran ay1 sonuna kadar kaydedilmistir.

Meyvelerde ortalama meyve agirhigt (g),
derilen meyvelerin toplam agirliginin meyve
sayisina boliinmesiyle; bitki basina verim (g/bitki)
parselden toplanan meyvelerin bitki sayisina
boliinmesiyle belirlenmistir. Ayrica toplanan
meyvelerde 15 giinde bir pomolojik analizler
yapilmig ve degerler aylik olarak hesaplanmustir.
S6z konusu analizler, her g¢esidi temsil edecek
sekilde 3 tekerriirlii olarak, toplam 30 meyvede
yapilmigtir. Bu kapsamda el penetrometresi
yardimiyla meyvelerin ekvator bolgesinin iki
tarafindan meyve et sertlik degerleri 6lgiilmiistiir.
Meyvelerde dis renk Olciimleri Hunter Lab
cihaziyla yapilmis ve sonuglar L*, a ve b cinsinden
kaydedilmistir. Meyvelerden elde edilen meyve
suyunda; pH metre yardimiyla pH, refraktometre
yardimiyla suda ¢o6ziinebilir toplam kuru madde
(SCKM) degerleri belirlenmistir. Ayni meyve
suyundan 1 ml almip {izerine 49 ml saf su
eklenmis ve renk giil pembeye doniinceye kadar
0.1 N NaOH ile titre edilerek harcanan sodyum
hidroksit miktar1 belirlenmistir. Hesaplamalar
sitrik asit cinsinden asagidaki formiile gore
yapilmistir.

% Asit = Sitrik asit sabiti (0.064) x Harcanan
NaOH x Normalite x NaOH faktorii x Alinan
ornek miktar1x100 formiilii ile hesaplanmustir.

Iki farkli ortamda yetistirilen Rubygem, Sweet
Ann ve Kabarla ¢ilek gesitlerinde; bitki bagina
verim, ortalama meyve agirligi, dis renk degeri,
SCKM, asit miktar1 ve pH gibi degerlerdeki aylik
degisimleri gorebilmek amaciyla yapilan bu
denemeden elde edilen verilere, JMP paket
programinda  varyans  analizleri, tesadif
parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore
uygulanmis olup, ortalamalar LSD testi ile
karsilastirilmastir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yetistirme ortamlarinin, fizyolojik olarak
farkli tepkilere sahip olan cilek gesitlerinde bitki
basina toplam verim ile verimin aylara dagilimina
ait degerler Cizelge 1°de verilmistir. Bu

kapsamda, son yillarda yetistiriciler tarafindan
tercih edilen Ispanyol tipi yiiksek tiinellerde cam
seraya oranla %54 diizeyinde verim artisi

goriilmiigtir. S6z  konusu artisin  yiiksek
tiinellerdeki hava akimmnin ¢ok iyi olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu

baglamda fotosentez aktivitesinin artmasi, hava
hareketleri ile ozellikle nemden kaynaklanan
fungal hastaliklarin goriilmemesi gibi etkiler akla
gelmektedir. Verimin aylara dagilimm
incelendiginde ise, oOzellikle mayis ayinda en
yiiksek tiriiniin (119 g/bitki) elde edildigi, bunu
sirastyla Nisan, Mart ve Haziran aylarinin 88.2,
51.5 ve 48.1 g/bitki degerleriyle izledikleri
goriilmektedir. Cesitler bakimindan bitki basina
379 g iirlin veren ‘Rubygem’ ilk sirada yer almis
olup, bu ¢esidi sirasiyla ‘Sweet Ann’ (289 g/bitki)
ve ‘Kabarla’ (249 g/bitki) ¢esitleri izlemistir. Kisa
giin sartlarinin hakim oldugu Akdeniz ikliminde
yapilan bu c¢aligma, ¢esitlerin giin uzunluguna ve
sicakliga verdikleri tepkilere bagli olarak
irtinlerini olusturduklar1 dikkat ¢ekmistir. Baska
bir deyimle kisa giin ¢esidi verim bakimindan 6n
plana c¢ikmustir. Yetistirme ortami ile cesit
etkilesimi her ne kadar istatistiksel olarak nemsiz
bulunsa da yiiksek tlinellerde yetistirilen
‘Rubygem’ ¢esidinin bitki basina 457.3 g’lik
uriinii en yliksek diizey olarak dikkat ¢ekmistir.
Winardiantika ve ark. [21], ¢ilek meyvelerindeki
verim diizeyleri {izerine genotiplerin etkilerini
inceledikleri ¢aligmalarinda, genotipler arasinda
Oonemli diizeyde farklar oldugunu
gozlemlemiglerdir. S6z konusu c¢aligmada bitki
basma verim degerleri 397 g-1056 g arasinda
dagilim gostermistir. Palencia ve ark. [10], farkli
besin ortamlarinin kisa giin cilek cesitlerinde
verim ve kalite Uzerine etkilerini inceledikleri
caligsmalarinda, verim agisindan gesitler arasinda
onemli diizeyde farklar belirlemislerdir. Pandey
ve ark. [11], dogal olarak havalanan polietilen
tinel altinda yetistirilen bitkilerde, diger
yetistirme kosullarima gore en yiiksek meyve
sayist [29] ve verim (242.77 g/bitki) elde
edildigini  bildirmislerdir. Aynm1  calismada,
antosiyanin igeriginin de polietilen tiinel altinda
yetistirilen meyvelerde daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde yapilan bu ¢alismada da
yetistirme ortamu ve cesitler verimi etkileyen
Oonemli parametreler olarak tespit edilmistir.
Ureticiler i¢in en énemli parametrelerden biri olan
verimin artirilmasi i¢in her bir genotip i¢in uygun
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yetistirme ortamimin secilmesi ve kiiltiirel
uygulamalarin yapilmasimin 6nemi bir kez daha
anlagilmustir.

Bu calisma sonucunda verimli bir tiretim ig¢in;
kisa giin ozellikli olan ‘Rubygem’ c¢esidinin
yiiksek tiinel altinda yetistirilmesi onerilmektedir.
Meyvelerde kaliteyi etkileyen Oonemli
Ozelliklerden birisi de meyve agirhigidir. Farkli
yetistirme ortamlarinda cesitlerin aylara gore
meyve  agirhik  degerleri  Cizelge 2°de
gosterilmistir. ~ Yetistirme ortamlar1 meyve
agirhigimi 6nemli diizeyde etkilemistir. Yiiksek
tiinel altinda yetistirilen bitkilerden ortalama 17.4
g agirliginda meyveler elde edilirken, cam serada
bu deger 15.5 g’a diismiistiir. Deneme kapsaminda
incelenen ¢esitlerden en yliksek meyve agirlik
degeri 19.9 g ile ‘Sweet Ann’ ¢esidinden elde
edilirken, bu ¢esidi sirasiyla 17.2 g ve 12.2 g’lik
meyvelerle ‘Rubygem’ ve ‘Kabarla’ g¢esitleri
izlemistir.

Yetistirme sezonu boyunca ortalama meyve
agirhiginda onemli degisiklikler gézlemlenmistir.
En yiiksek meyve agirlik degeri (20.3 g) Nisan
aymda hasat edilen meyvelerde dlgiiliirken, bunu
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan Mart ay1
(19.7 g) izlemistir.

Yetistirme sezonunun ilerlemesiyle birlikte
ortalama meyve agirliginda azalma tespit
edilmistir. Meyve agirligindaki azalmanin, bitki
blinyesinde karbonhidrat miktarinin azalmasi

ve/veya artan sicakliktan meyve gelisimi i¢in
gecen siirenin kisalmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Pokhrel ve ark. [13], farkli besin
ortamlarinin, ortalama meyve agirhigimi 6nemli
diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Pandey ve
ark. [11], farkli yetistirme kosullarinda ortalama
meyve agirhgmin 8.74 g-26.85 g arasinda
degistigini, en yiiksek meyve agirligimin ise agik
arazi kosullarinda yetistirilen bitkilerden elde
edildigini  bulmuslardir. Her ne  kadar
caligmamizda acik kosullar denenmemis olsa da
bu ¢alismada agik kosullardan sonra en yiiksek
meyve agirhginin polietilen plastik altinda
yetistirilen bitkilerden elde edilmesi,
sonug¢larimizi dogrular niteliktedir.

Farkli ortamlarda yetistirilen ii¢ ¢ilek ¢esidinde
bazi1 kalite parametrelerinin (SCKM, asit miktart,
pH, meyve et sertligi) aylara gore degisimleri
Cizelge 3’de verilmistir. Yetistirme ortamlarinin
SCKM ve meyve et sertligi iizerine etkileri
istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunurken, asit
miktar1 ve pH diizeyleri iizerine etkileri dnemli
olmustur. Birbiriyle iliskili olan s6z konusu iki
parametre incelendiginde asit miktarinin cam
serada (%0.96) yiiksek tiinele gore (%0.90)
onemli derecede yiiksek oldugu saptanmustir.
Meyve suyundaki pH diizeyinin ise beklenilen
sekilde cam serada (3.60) yiiksek tiinele (3.67)
gore onemli diizeyde diisiik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 1. Farkli ortamlarda yetistirilen ¢ilek cesitlerinde bitki basina verim ve verimin aylara gore

dagilimi (g/bitki)*

Table 1. Plant yield and plant yield at each month in the strawberry cultivars which were growing at

different condition (g/plant)*

Ay Yetistirme ortam
Yetigtirme ortami Cesitler Month Verim ortalamasi
Growing condition Cultivars Mart Nisan Mayis Haziran Yield Average of growing
March April May June condition
Rubygem 434 71.9 147.2 42.0 301.8
Cam Sera
Greenhouse Sweat Ann 21.8 43.6 111.7 33.4 210.5 2416B
Kabarla 24.7 74.2 94.7 18.8 2124
Ortam x Ay
Condition x Month 299C 63.2B 1179 A 314C
. . Rubygem 107.1 134.4 150.6 65.2 457.3
Yikack Tunel ™ Sweat Ann 52.2 1111 133.0 71.9 368.2 3710 A
g Kabarla 59.9 9338 768 57.2 287.6
Ortam x Ay
Condition x Month 731B 1131 A 120.1 A 64.8 B
Ay Ortalamasi
Average of Month 515C 88.2B 119.0A 48.1C
Dori=++=10.0 Deegir=+=12.3 Day=14.2 Dortxee=0. D N.S Dortxay+=20.1  Deesxay~=24.6 Dortxcegay=0. D N.S

Z Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir. O.D:Onemli Degil. ***:p0.001; **:p0.01; * :p0.05
? Mean separation within columns by LSD multiple test N.S. Nonsignificant. ***:p0.001; **:p0.01; * :p0.05
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Cizelge 2. Farkli ortamlarda yetistirilen cilek gesitlerinde ortalama meyve agirligt ve aylara gore

degisimi (g)*

Table 2. Fruit weight and fruit weight at each month in the strawberry cultivars which were growing at

different condition (g)
Ay Yetigtirme ortam
Yetigtirme ortami Cesitler Month Ortam x Cesit ortalamasi
Growing condition Cultivars Mart Nisan Mayis Haziran | Condition x Cultivar | Average of growing
March April May June condition
Cam Sera Rubygem 19.2 21.8 15.1 9.8 16.5B
Greenhouse Sweat Ann 22.5 20.9 17.4 10.1 17.8 B 155B
Kabarla 144 15.8 11.2 7.2 12.2C
Ortam x Ay
Condition x Month 18.7 19.6 14.6 9.0
. . Rubygem 235 23.0 13.7 11.2 179B
yikack Tinel Sweat Ann 243 26.1 201 177 2.1A 174 A
g Kabarla 142 141 105 9.9 122C
Ortam x Ay
Condition x Month 20.7 21.1 14.8 12.9
Ay Ortalamasi
Average of Month 19.7A 20.3A 147B 109C
Do+++=1.09 Degit+++=1.33 Dgy+=1.54 Dorxces**=1.88  Dorixay=0.D. N.S Deesxay=0. D N.S Dortxceg<ay=0.D N.S

Z Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir. O.D:Onemli Degil. ***:p0.001; **:p0.01; * :p0.05
? Mean separation within columns by LSD multiple test N.S. Nonsignificant. ***:p0.001; **:p0.01; * :p0.05

Aylarin kalite parametreleri lizerine etkileri
incelendiginde; SCKM ve pH diizeylerinin
gelisme sezonunun ilerlemesiyle birlikte arttig1 ve
s0z konusu artisin istatistiksel olarak Onemli
oldugu, asit miktarindaki artigin ise sadece son
ayda (Mayis) gerceklestigi ve bunun da
istatistiksel olarak Onemsiz diizeyde kaldig
gozlenmistir. Meyve et sertliginde ise SCKM, pH
ve asit miktarinin aksine son donemde (Mayis)
onemli diizeyde azalma saptanmustir. Cilek
cesitlerinde incelenen biitiin kalite parametreleri
arasinda Onemli diizeyde farklar gozlenmistir.
Genel anlamda ‘Rubygem’ ¢esidi; SCKM, pH ve
meyve et sertligi bakimindan en yiiksek, asit
miktar1 bakimindan ise en diisiik degerlere sahip

olmustur.  Bulgular, bu ¢esidin  deneme
kapsamindaki diger c¢esitlere gore meyve kalite
parametreleri  bakimindan istlin  oldugunu
belirlenmistir.

Cesitlerin fizyolojik tepkilerine gore kalite
parametreleri incelendiginde, kisa giin 6zellikli
genotipten, giin—ndtr Ozellikli  genotipe dogru
kalite parametrelerinin azaldigi net bir sekilde
goriilmektedir (Cizelge 3). Her ne kadar tiiketici
tat testi yapilmamis olsa da {riinleri tiiketen
kisilerin tepkileri degerlendirildiginde; tiiketici
isteklerinin yiiksek seker ve meyve et sertligine
sahip olan, diislik asit icerikli g¢eside yOnelik
oldugu dikkat c¢ekmistir. Tiiketiciler en g¢ok
‘Rubygem’ ¢esidini tercih etmisgler, Kabarla ¢esidi

ise tat ve lezzet bakimindan son sirada yer almstir.
Fakat incelenen faktorler arasinda kalite
parametreleri (SCKM, pH, meyve asitligi ve
meyve et sertligi) bakimindan herhangi bir ikili ya
da tgli etkilesime rastlanmamustir. Arastiricilar,
farkli organik giibreleri denedikleri
caligmalarinda; SCKM, asit miktar1 ve meyve et
sertligi gibi parametrelerin yapilan
uygulamalardan  ¢ok  derim  zamanindan
etkilendigini belirlemisglerdir [13]. Yapilan bu
caligmada, Dbenzer sekilde derim zamani
ilerledikce SCKM igerigi artarken, meyve et
sertliginin azaldig1 dikkat ¢ekmistir.

Her ne kadar sicaklik bakimindan denemedeki
yetistirme ortamlar1 arasinda biiyiik farklar olmasa
da cam serada sicakligin bir miktar daha diisiik
olmasi, meyve et sertliginin bu ortamda biraz daha
yiiksek olmasina neden olarak gdsterilebilir (Sekil
1). Cevrenin ve genotipin meyvelerdeki kalite
parametreleri iizerine etkilerinin incelendigi bir
calismada ise; pH, asit miktar1 ve seker/asit orani
icin fenotipik varyasyonda genotipin temel faktor
oldugu, SCKM igeriginin ise yetistirme
kosullarindan daha ¢ok etkilendigi bildirilmistir
[14]. Bir bagka caligmada ise ugucu aroma
bilesiklerinin ve algilanan aromanin temel olarak
genotipten etkilenmesine karsin, cilek
meyvelerindeki kimyasal bilesimin; asit miktari,
SCKM ve ugucu aroma igeriginin yiiksek diizeyde
hasat zamanindan etkilendigi belirlenmistir [7].
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Cizelge 3. Farkli ortamlarda yetistirilen ¢ilek g¢esitlerinde bazi pomolojik 6zelliklerin iiriiniin yogun
oldugu aylardaki degisim degerleri*
Table 3. Value of variance some pomological features at certain months in the strawberry cultivars
which were growing at different condition (g)*

Ay
Yetigtirme ortami Cesitler Month Ortam x Cesit Yetistirme ortam ortalamasi
Growing condition | Cultivars Mart Nisan Mayis Condition x Cultivar | Average of growing condition
March April May
Rubygem 8.0 8.1 8.5 8.2
Gcr:;?ﬂ?c?;ie Sweat Ann 71 7.7 71 7.2 75
Kabarla 6.1 7.3 74 6.6
Ortam x Ay
QPN Condition x Month rt 7 n
=L - . Rubygem 73 74 8.6 77
é % ‘(H“I];;e];;;‘gl Sweat Ann 6.9 7.0 76 73 72
7] Kabarla 5.7 7.1 7.2 6.9
Ortam x Ay
Condition x Month 6.6 71 8
A\Zyr;;g‘gfmﬁth 6.8B T4A 77A
Dgr=0. D N.S Deegie+=0.44 Dyyrer=0.44 Dorprces=O. D N.S Dortray=0. D N.S Dgegray=0. D N.S Dortrcepay=0- D N.S
Cam Sera Rubygem 3.54 3.62 3.76 3.64
Greenhouse Sweat Ann 3.56 3.61 3.63 3.60 3.60B
Kabarla 3.45 3.59 3.66 3.57
Ortam x Ay
Condition x Month 3.52 361 3.68
. .. Rubygem 3.65 3.72 3.80 3.72
I
S ‘(H“I‘;;e‘;;;‘fll SweatAnn | 3.62 3.65 3.64 3.64 367 A
Kabarla 3.63 3.70 3.66 3.67
Ortam x Ay
Condition x Month 3.63 3.69 3.70
A\fgﬁ%ﬁ‘gfﬁgﬂth 358B | 365A | 369A
Dort++=0.04 Dyegi==0.05 Dyy++=0.05 Dirtrges=0. D N.S Dortuay=0. D N.S Deegeay=0. D N.S Dortrgeyray=0. D N.S
Cam Sera Rubygem 0.91 0.98 0.93 0.94
Greenhouse Sweat Ann 0.92 0.90 1.04 0.96 0.96 A
Kabarla 1.03 0.99 0.99 1.00
& Ortam x Ay
N
s Condition x Month 095 0.96 0-99
= . . Rubygem 0.82 0.81 0.82 0.82
S5| YheekTnel - oeatAnn | 086 0.86 108 0.93 0.90B
=2 9 Kabarla |  0.89 0.94 102 0.95
< Ortam x Ay
Condition x Month 0.86 0.87 0.97
A\fgﬁa(;g‘gfami‘th 091B | 091B | 098A
Dort+=0.048 Deet+=0.059 Day+=0.059 Dortrges=0. D N.S Dartray=0. D N.S Deeray=0. D N.S Dirtegegra=0. D N.S
Cam Sera Rubygem 1.15 1.15 0.88 1.06
Greenhouse Sweat Ann 0.88 0.90 0.88 0.88 1.00
Kabarla 1.22 1.12 0.82 1.05
—_ Ortam x Ay
EQ Condition x Month 108 106 086
8 . . Rubygem 1.13 1.13 0.83 1.03
=
£ g YiksekTinel "oy A | 073 1.03 0.73 0.83 0.93
3£ High Tunnel Kabarla 0.97 1.03 0.77 0.92
Ortam x Ay
Condition x Month 0.94 107 0.78
A\’Zﬁgg‘gfﬁgﬁth 101A | 106A | 08B
Dgr=0. D N.S Deegirs+=0.10 Dayer+=0.10 Dortrges=0. D N.S Dortray=0. D N.S Deggray=0. D N.S Dortrgegra=0. D N.S

ZOrtalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir. O.D:Onemli Degil. ***:p0.001; **:p0.01; * :p0.05
*Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S. Nonsignificant. ***:p0.001; **:p0.01; * :p0.05
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Cizelge 4. Farkli ortamlarda yetistirilen ¢ilek gesitlerinde iriiniin yogun oldugu aylardaki dis renk
degerleri (L*, a, b)*

Table 4. External color value at some certain months in the strawberry cultivars which were growing
at different condition (L*, a, b)’

Yetistirme ortam1 |  Cesitler Mart Ayl?\:i':;?]mh M Ortam x Cesit Yetistirme ortam ortalamasi
Growing condition| Cultivars ; ayis Condition x Cultivar |Average of growing condition
March April May
Cam Sera Rubygem 34.3 34.4 37.0 35.2
Greenhouse Sweat Ann 355 36.7 38.6 36.9 355
Kabarla 32.1 33.3 375 34.3
Ortam x Ay
Condition x Month 339 348 871
P . . Rubygem 36.5 34.1 36.8 35.8
| Yieek el SweatAnn | 34.3 355 37.9 35.9 34.7
g Kabarla 32.59 30.9 334 323
Ortam x Ay
Condition x Month 34.4 335 360
Ay Ortalamasit
Average of Month 342 341 369
Dor=0. D N.S Deegiiz++=1.22 Dgyr=1.22 Dortuces=0. D N.S Dortxay=0. D N.S Deegray=0. D N.5 Dortregray=0. D N.S
Cam Sera Rubygem 34.9 34.5 34.8 34.7
Greenhouse Sweat Ann 40.3 36.1 37.1 37.8 35.9
Kabarla 34.1 34.5 375 35.4
Ortam x Ay
Condition x Month 36.4 350 365
.. . Rubygem 34.1 35.0 34.2 34.4
| ek Tnel oweat Ann | 36.4 355 37.2 36.4 35.3
g Kabarla 36.8 335 35.3 35.2
Ortam x Ay
Condition x Month 358 347 356
Ay Ortalamast
Average of Month 36.1 348 36.0
Dori=0. D N.S Dyeirr+=1.25 Dgy=0. D N.S Dortxges=0. D N.S Dortray=0. D N.S Diegay=0. D N.S Dopprgegay=0. D N.S
Cam Ser Rubygem 26.3 215 21.7 23.1
o | Sweat Ann 26.2 22.9 22.1 23.7 21.9
Kabarla 17.5 18.1 20.8 18.8
Ortam x Ay
Condition x Month 233 208 215
. . Rubygem 20.3 21.0 19.7 20.3
= ﬁk;e];l;‘;“e‘fl Sweat Ann 22.8 235 19.7 22.0 20.0
g Kabarla 196 177 1538 17.7
Ortam x Ay
Condition x Month 209 208 18.4
Ay Ortalamast
Average of Month 221 208 199
Dor=0. D N.S Dgegit=++=2.36 Dgy=0O. D N.S Dirixes=O. D N.S Dortxay=0. D N.S Dgesxay=0O. D N.S Digtxgesxa=0. D N.S

“Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir. O.D:Onemli Degil. ***:p0.001; **:p0.01; * :p0.05
*Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S. Nonsignificant. ***:p0.001; **:p0.01; * :p0.05
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Sekil 1. Farkli ortamlardaki hasat sezonu boyunca sicaklik degisimi (°C)
Figure 1. Fluctuation of temperature at the different growing condition during the harvesting season (°C)
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Sekil 2. Farkli ortamlardaki hasat sezonu boyunca nem degerleri (%)

Figure 2. Humidity value at the different growing condition during the harvesting season (%)

Besin element igerikleri {izerine, yetistirme
ortamlari, ‘Candonga’ ¢esidinde ‘Camarosa’
cesidinden daha etkili bulunmustur [1]. Bu
calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda,
meyve kalite parametrelerinin derim zamanindan
ve farkli genetik yapiya sahip olan cesitlerden
etkilendigi tespit edilmistir.

Yetistirme ortamlarinin, ¢ilek genotiplerinin
dis renk degerleri lizerine sezon boyunca olan
etkileri Cizelge 4’de gosterilmistir. Yetistirme
ortamlarindan kaynaklanan farklar istatistiksel
anlamda onemli olarak gézlemlenmezken, L*, a
ve b dlgiimlerinde cam sera ortami daha yiiksek
degerler vermistir. Benzer sekilde, incelenen
donemlerin de dis renk degerleri iizerine etkileri
Oonemsiz  bulunmustur. Meyvelerde rengin
parlakligin1 ifade eden L* degeri bakimindan
yapilan istatistiksel analiz sonucunda, bu degerin
temel olarak genotipik farkliliklardan
kaynaklandigi belirlenmistir. En yiiksek L*(36.4)
degeri Sweet Ann ¢esidinde tespit edilmesinin
yanisira, ‘Rubygem’ ¢esidi 35.5 L* degeriyle
istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almustir.
Meyvelerdeki  yesil-kirmizi ~ (-/+)  rengin
yogunlugunu gosteren a degeri incelendiginde ise,
‘Sweet Ann’ c¢esidinin a degerinin (37.1) en
yiiksek diizeyde ve istatistiksel olarak Onemli
oldugu goriilmiistiir. ‘Rubygem’ ¢esidinde ise bu
degerin 34.6 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle raf émrii calismalarinda, acik kirmizi
renge sahip genotiplerin tiiketiciler tarafindan,
rafta daha uzun siire kabul gordiigii bilinmektedir.
Bu kapsamda parlak ve agik kirmizi renge sahip
olan ‘Rubygem’ c¢esidinin tiiketiciler tarafindan
tercih edildigi, daha uzun siire pazarlanabilecegi
diistiniilmektedir. Meyvelerde mavilik—sarilik
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(-/+) yogunlugunu belirlemede kullanilan b
degeri, ¢ilek ic¢in diger iki dis renk kriteri kadar
onemli degildir. Bu deger bakimindan ‘Sweet
Ann’ ve ‘Rubygem’ ¢esitleri sirasiyla 22.9 ve 21.7
degerleri ile istatistiksel olarak ayni grupta yer
almaktadirlar.  Meyve  dig  goriiniisliniin
tilkketicilerin iiriinii satin almalarin1 etkileyen
onemli bir kriter oldugu diisiiniildiigiinde, cesit
seciminin énemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Farkli yetistirme ortamlarindaki sicaklik ve
nem degerlerindeki degisimler Sekil 1 ve Sekil
2’de gosterilmistir. Sicaklik ve nem degerleri
incelediginde iki ortamin degerlerinin birbiriyle
cok benzerlik gosterdigi bulunmustur. Elde edilen
veriler sonucunda, Nisan ve Mayis doneminde
biiyiikk dalgalanmalar tespit edilmistir. Gelisme
sezonunun ilerlemesiyle sicaklik degerinde
artislar gorilmesine karsin, nem degerinde
belirgin bir degisime olmamistir. Hava oransal
nemi, Mayis—Haziran doneminde %65-%75
degerleri arasinda seyretmistir.

Cigek tomurcugu olusumu igin yiliksek
sicakligim  olumsuz  etkisi daha  Onceki
calismalarda bildirilmistir. Ozellikle mayis ayinin
ikinci haftasindan sonra artan sicakligin (>25°C)
cicek tomurcugu olusumunu artan giin
uzunluguyla birlikte olumsuz sekilde etkileyerek
verimde azalmalara neden oldugu gorilmiistir.
Yetistirme sezonu boyunca ortamlarda nem
diizeyleri %30-%85 arasinda dagilim
gostermistir. Sezon boyunca meyvelerde fungal
hastaliklarin hemen hemen hi¢ gdziikkmesinin en
o6nemli nedeninin ortam nem diizeyinin istenilen
sinirlar igerisinde kalmasi ve sulamanin kontrollii
sekilde yapilmasindan kaynaklandigi ifade
edilebilir.
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SONUC

Calismada, yiiksek tiinel altinda yetistirilen
bitkilerde cam seraya gore verim ve ortalama
meyve agirhigt bakimindan 6nemli diizeyde artis
saglandigr belirlenmistir. Ortamlar arasindaki
sicaklik ve nem diizeyleri benzer olmasina karsin,
bu etkinin hava hareketlerinin ve 151k
gecirgenliginin yiiksek tiinelde cam seraya gore
daha etkin olmasindan kaynaklandig
disiiniilmektedir.  Ayrica  ¢esitler  arasinda
yetistirme yerlerine en iyi tepkiyi, ‘Rubygem’
cesidine ait bitkiler vermistir. Bu ¢esitte en yiiksek
verimin elde edilmesinin yaninda bir¢ok kalite
parametresi de daha yiiksek diizeyde tespit
edilmistir. Bolge yetistiricileri i¢in yiiksek tiinel
altinda ‘Rubygem’ ¢esidi verimli ve kaliteli tiretim
i¢in Onerilebilir.
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UZUMSU MEYVELERIN SUS BITKiSi OLARAK
KULLANIM OLANAKLARI

Deniz HAZAR! Nilda ERSOY?
Ibrahim BAKTIR3 Zuhal KAYNAKCI ELINC*

OZET

Diinya’da ve Tiirkiye’de iiretimi ve tiiketimi gittikce artan iiziimsii meyveler taze, piire
haline getirilmis, dondurulmus veya kurutulmus olarak gida sanayinde cok yonlii
degerlendirilme imkanina sahiptirler. Bu bitkiler tarih boyunca ayn1 zamanda siis bitkisi
olarak da 6nemli olmus ve farkli amaglarla kullamlmislardir. Giiniimiizde yenilebilir park
ve bahge bitkisi olarak peyzaj diizenlemelerinde sik¢ca kullanilan bu bitkiler, ayrica saksi
bitkisi olarak ic mekinlarda, balkonlarda ve teraslarda da kullamlmaktadirlar. Bazi
tiirleri bircok iilkede kesme yesillik olarak da degerlendirilen bu bitkilerle cicek buketleri,
celenkler, cesitli siislemeler yapilmaktadir. Siis bitkisi olarak kullanimi yaygin olan
iiziimsii meyve tiirleri; asma, nar, dut, cilek, mersin, gilaburu, bégiirtlen, ahududu, vb.
tiirlerdir. Asma siis bitkisi olarak yiizyillardir diinyada en ¢ok kullanilan bitkilerden bir
tanesidir. Ulkemizde 6zellikle evlerin damlarinda cardak seklinde, bahgelerde pergolaya
sardirilarak kullammm cok yaygindir. Avrupa’da bdgiirtlen, ahududu gibi iiziimsii
meyveler park ve bahcelerin peyzaj diizenlemelerinde c¢it bitkisi, tellere sardirilarak
perdeleme bitkisi veya c¢cim alanlarda ¢ali formlu bitki seklinde degerlendirilmektedir.
Ulkemizde maki formasyonunun 6nemli bir bitkisi olan mersin, kesme yesillik olarak
aranjmanlarda uzun yillardir kullamlmaktadir. Bu derleme makalede, iiziimsii meyve
tiirlerinin siis bitkisi olarak kullanim potansiyelleri tartistlmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziimsii meyve, siis bitkisi, yenilebilir peyzaj bitkisi, kesme yesillik
ABSTRACT
POSSIBLE USE OF SMALL FRUITS AS ORNAMENTALS

Small fruits are commonly used and consumed as fresh, jelly, frozen or dried. In this
respect small fruits are valuable and commercial raw materials for food industries. They
have also been used as ornamental plants for centuries in different parts of the world. These
plants are edible landscaping plants and commonly used in the parks and gardens. Also,
they are used in balconies, terraces, interiors as potted plants. Branches of some berries
are also used as cut greens for flower arrangements and wreaths. Myrthus is a leading
species used as ornamental for various purposes, followed by grape vine, pomegranate,
mulberry, strawberry, guelder rose, blackberry, raspberry and some others. Some grape
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species and cultivars have been vastly used as pergola, roof and fence plants in Turkey.
Similarly, blackberries and raspberries have been used in garden as bush, fence and cover
plants in many European countries. Myrthus have been widely collected from the flora and
used as cut greens in flower shops. The purpose of this paper is to take attention of people
to potential of small fruits which could be used as ornamentals in various ways.

Keywords: Small fruits, ornamentals, edible landscape plants, cut greens

GIRIS

Tirk bahgelerinde dogallik 6n plandadir.
Bahgede Tiirklerin eski inaniglarinin  etkisi
goriiliir. Tirkler i¢in bahge izlenilmekten ziyade
icinde yasanmak i¢indir ve bu diisiinceyi
kameriyeler ve ¢ardaklarin yaygin kullaniminda
gormek  miimkiindiir.  Tiirk  bahgelerinde
islevsellik 6nemlidir. Bah¢ede kullanilan agaglar;
golge, koku, renk ozelliklerine gore segilmis,
bahg¢e sinirinda daha yogun agag¢ kullanilirken, i¢
kesimlerde golge ve gorsel amaghi bitki
kullanimina 6zen gosterilmistir [18]. Cinar,
disbudak, ithlamur, karaaga¢, citlembik, mese,
defne, erguvan ve ahlat en fazla kullanilan agag
tirleridir. Ayrica bahgelerde meyve agaglarina,
iiziim baglar1 ve sebze bahgelerine de yer
verilmistir [17]. Yenilebilir 6zellikteki bu bitkiler
bitkinin yaprakh, c¢icekli, meyveli, vb. farkl
donemlerinde goriintii, renk ve koku saglayarak da
bahgeye yil boyunca katkida
bulunabilmektedirler. Bu bitkiler bahcede ayrica
farkli amaglarla da kullanilabilme &zelligi
gbsterebilirler. Ornegin, gdlgeleme, koruma, it
olusturma, sinirlama, gizlilik yaratma vb.

Botanik olarak {iziimsii meyveler, yar1 ¢alimsi
veya ¢alimsi bitkilere sahip, yumusak etli, sulu,
cogu kez kiiciik, yenilebilen meyveleri olan
bitkiler olarak tanimlanmaktadir. Daha ¢ok {iziim,
gilek, ahududu ve bogiirtlen, frenk {izimii ve
bektasi {iziimii, yaban mersini, yabani igde,
kugburnu, dut, nar, cakal erigi gibi tiirleri
icermektedir [1]. Uziimsii meyveler tiiketiciler
tarafindan oldukga sevilen, ¢ok tiiketilen ve gesitli
sekillerde degerlendirilebilen meyvelerdir. Kuzey
yarim kiirede ¢ok genis bir alana yayilmislardir.
Glney yarimkiirenin de yiiksek kesimlerinde
bulunmaktadirlar. Tiirkiye bu tiirlerin dogal
yayllma alanmi i¢inde bulunmakta, hemen biitiin
bolgelerde bir veya birkag tiiriin farkli formlarina
rastlanmaktadir [2]. Uziimsii meyveler kolay
cogaltilmalari, erken meyveye yatmalari, meyve
bahgelerinde ara ziraati bitkisi olarak ya da ¢it
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bitkisi olarak yetistirilebilmeleri ve yiiksek
verimli olmalar1 gibi yetistiricilik agisindan sahip
olduklari avantajlarin yaninda 6zgiin renk, tat ve
aromalar1 ile de zengin vitamin ve mineral
icerikleri Onemlerini artiran unsurlardir [20].
Ayrica bu bitkiler tibbi igerikleri de yiiksek olan
bitkilerdir. Bu bitkiler ayn1 zamanda parklarda ve
ev bahgelerinde, siis bitkisi olarak da kullanilan
bitkilerdir. Bugiin iiziimsli meyveler sagliga olasi
faydalar1 ve diinya c¢apinda taleplerinin artmasi
nedeniyle Onemli ticari bir {irlin haline
gelmislerdir.

Uziim kiiltiirii yapilan en eski meyvelerden bir
tanesidir ve tarih boyunca bir¢ok tarihi eserde,
yazit ve silislemede en ¢ok yer alan ve hemen her
medeniyette ve dinde onemli ve kutsal olan bir
meyvedir. Anadolu’da hemen her evin bahgesinde
mutlaka asma bulunur. Genelde asma ya kapilara,
balkonlara sardirilir ya da cardak olusturulur.
Ozellikle dut gibi hasat sonrasi ¢abuk bozulan
meyveler de taze tiiketim amaciyla hemen her evin
kenarinda yer alan agaclardir. Bu hizli biiyiiyen
biiyiik agaclar bahgede golge saglamaya yardimci
olurlar.

Insanoglunun saglikli ve dogal besinlere olan
ilgisi, son yillarda 6zellikle flora igerisinde yer
alan fakat c¢ok Dbilinmeyen baz1 {iziimsi
meyvelerin de daha hizl bir sekilde taninmasina
neden olmustur. Orn; mersin, gilaburu, vb. Bu
meyveleri siis bitkileri sektdriinde ¢ok yonlii
degerlendirme imkéan1 da s6z konusudur.

Uziimsii meyveler tarih boyunca ozellikle
kirsal alanlarda tibbi amagclar i¢in de c¢okca
kullanilmiglardir. Insanlar cabuk ulasabilmek
amaciyla bu bitkileri evlerinin bahgesine
dikmislerdir.

Bitkilerin bahgede sadece gorsel etkileri ile
degil fonksiyonlar1 ile de 6n planda oldugu bir
bahge anlayigini benimsemis olan eski Tiirk Bahge
sanatina ait Ornekler bulmak bugiin miimkiin
degildir. Tiim eski bahgeler Ronesansin etkisi ile
degisime ugramistir. Bugiin sadece bu bahge
sanatina ait izler bulmak miimkiindiir.
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Yenilebilir peyzaj son yillarda diinyada biiyiik
ilgi gormektedir. Ozellikle iiziimsii meyveler
albeni, tat, aroma ve kokular1 ile park ve
bahgelerde en fazla tercih edilen bitkilerdir. Bu
bitkiler antioksidan iceriklerinin fazla olmasi
nedeniyle de ilgi gormektedirler. Ulkemizin bahge
geleneginde de var olan yenilebilir peyzaj
anlayisim yasatmak, gelistirmek ve
zenginlestirmek gerekmektedir. Bu derleme
makalede, baz1 iizimsii meyvelerin siis bitkisi
olarak park ve  bahgelerde kullanilma
potansiyelleri tartigilmistir.

SUS BiTKiSi OLARAK KULLANILMA
POTANSIYELI OLAN BAZI UZUMSU
MEYVELER

Uziim (Vitis vinifera L.)

Uziim botanik olarak Vitis cinsi (Vitaceae
familyas1) igerisinde yer alan yapragini doken,
odunsu, sarilici tiirlerin meyvesine verilen addir.
Uziim sofralik olarak taze yenilebilir veya sarap,
recel, meyve suyu, jole, liziim ¢ekirdegi ekstresi,
sirke ve iiziim c¢ekirdegi yagi yapmak ig¢in
kullanilabilir. Vitis cinsi 32 tiir icermektedir. Vitis
vinifera L. en fazla ticareti yapilan tiirdiir ve ticari
oneme sahip 5000-10000 sofralik ve saraplik
iizim c¢esidi igerir. Anavatani Karadeniz’in
dogusu ile Hazar denizi arasinda kalan bolgedir
[35].

Uziimiin ~ yetistigi bitkiye asma, birgok
asmadan olusan bahge tesisine ise bag denir.
Asmaya verilecek sekle gore govde uzunlugu
degisir. Soguk yerlerde asmalara alcak sekil
verilir, 1-15 cm yeterlidir. Buna karsilik ¢ardak
veya ispalya seklinde yetistirilen asmalarda ise,
govde uzunlugu 3-4 m’yi bulur. Karsilikh
dizilmis yapraklar 5-20 cm uzunlukta ve
genisliktedir. Yapraklar derin lobludur. Asma
cicegi cesitlere ve tiirlere gore degismekle beraber
cok kiigiiktiir. Ortalama ¢ap1 2 mm ve uzunlugu 3—
5 mm’dir. Cigek rengi yesil olup tiir ve gesitlere
gore parlak veya mat olabilmektedir. Cigek, ¢igek
sap1 ile birlikte ¢icek salkimina tutunmaktadir.
Asmada 4 ¢icek tipi gorlilmektedir; erkek ¢igekler;
goriiniiste erdisi, fizyolojik erkek ¢icekler; erselik
cicekler; fonksiyonel disi ¢icekler. Normal
kosullarda ¢iceklenme 8-10 giin siirmektedir.
Uziim taneleri ¢eside gore cok degisik sekil

gosterirler aym zamanda degisik renkte olurlar.
Yuvarlak, oval, uzun, dip tarafi genis ucu sivri
olurlar. Tane renkleri, agik sarinin biitiin tonlar1 ile
siyah, mor, kirmizi, pembe renkte olurlar. Tane
icindeki cekirdek sayisi gesitlere gore degisir ve
genel olarak bir tanede 1-3 adettir. Dollenme
olmadan meydana gelen (partenokarp) iiziim
¢esitlerinde ¢ekirdek bulunmaz. Asma sarilict bir
bitki oldugundan bu isi siiliikleri ile yapar.
Siiliikler sekil degistirmis stirgiinlerdir.

Uziim, diger meyvelerle kiyaslandiginda en
fazla ¢eside sahip olan tiirlerden biridir. Diinyada
10.000’in iizerinde iiziim c¢esidi oldugu tahmin
edilmektedir. Yurdumuz ise asmanin anavatani
olmasi nedeniyle 1200’{in iizerinde {iziim ¢esidi
bulunmaktadir. Fakat bunlardan ancak 50-60
kadarinin ekonomik énemi vardir ve genis ¢apta
yetistirilmektedir.

Uziim, diinya {izerinde kiiltiirii yapilan en eski
meyve tiirlerinden birisidir. Misirlilarin duvarlara
yaptiklari {iziim baglarimin anlatildigi resimler o
dénemde {iziim yetistiriciligi hakkinda ¢ok yararl
bilgiler edinmemizi saglamaktadir. Uziim baglar
ile ilgili resimlere 4. ve 5. Hanedan Dénemi’nden
itibaren rastlanmaktadir. Thebes Tapinagi’nda
bulunmus olan M.O. 1500 yillarina tarihlenen
duvar resmi liziim hasadi ve yapim ile ilgili
onemli bir kaynaktir Bu duvar resminin sol
tarafinda  isgiler  {iziim  hasat  ederken
goriilmektedir. Uziim ¢ardag yuvarlak formlu ve
iyi bir konstriiksiyona sahiptir. Resmin saginda
isciler liziim ezerken goriilmekte, tam ortada ise
donemin ticaret amphoralar1 bulunmaktadir. Bir
is¢i ¢igneme igleminden sonra olusan liziim
suyunu kaplara doldurmakla mesguldur. Misirlilar
bu duvar resmiyle sarabin biitiin olusum
asamalarini 6zetlemislerdir [22].

Ulkemiz de iiziim ve asma ile ilgili arkeolojik
kalintilar acisindan oldukga zengindir.
Tiirkiye’nin glinlimiizde {iziimii ve sarabiyla {inli
Ege Bolgesi’nde bulunan Efes Antik Kentinde
lizim, asma ve sarap tanrist Dionysos’un
bulundugu mozaikler yogunluktadir. Benzer
anlatimlara diger bolgelerde de rastlanilir.
Bunlardan bagka kabartma sanatinda da iiziim
baglar1 sikga tasvir edilmistir. Bu tiir anlatimlarin
gecmisi ikonografik olarak daha erken donemlere
geri gitmektedir. Ornegin Konya’nin Eregli
ilgesine bagli Ivriz nahiyesindeki M.O. 8. yiizyila
tarihli kabartma Hititlerin {iziim kiiltiirline
verdikleri 6nemin en 6nemli kanitlarindandir [33].
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Uziimiin; anti-oksidan, anti-aging, kan
yapimina yardime1 ve kanserden koruyucu etkileri
bilinmektedir. Siyah iiziim kabugunda bulunan
'Resveratrol' maddesi, anti—kanserojen ve anti—
oksidan olma oOzelliklerini tagimakta ve beyin
hiicrelerini korumaktadir. Uziimiin ¢ekirdegindeki
diger bir madde olan 'Quersetin' ise, kan yapimina
yardimc1  olmaktadir. Bu yolla damarlarin
sagligini da olumlu yonde etkilemektedir.

Anadolu’da hemen her evin bahgesinde
mutlaka asma bulunur. Genelde asma ya kapilara,
balkonlara sardirilir ya da c¢ardak olusturulur.
Giinesin keskin 1siklarin1 keserek golge saglayan
bu c¢ardaklar evlerin bahgelerinde veya
teraslarinda bir yasam alani olarak kullanilir.
Uziim asmalar1 bol yaprak ve meyveleri ile ¢ok
giizel sonbahar renklenmeleri yapmalar1 sebebiyle
¢ok sevilir ve kullanilirlar. Sadece bahgeyi dekore
etmekle kalmaz, yenilebilir yaprak ve {iziimleriyle
de fayda saglarlar. Yerli asmalar (V. vinifera)
iliman bolgelerde yetisirler. Asmalar ¢ok kuvvetli
biiyliyerek bir mevsimde bir¢cok dal meydana
getirirler. Bu nedenle sarilabilmek i¢in kuvvetli
desteklere ihtiya¢ duyarlar. Dallar bir kafesin
lizerine sarilabilir veya cardak olusturabilirler.
Uziim salkimlar1 diri, sik yapraklar arasinda gok
giizel goriiniirler. Genis yapraklartyla golgelik ya
da duvarlar igin ilging bir espalier olabilirler.
Derin bir kok yapilart oldugundan, si1§ topraklarda
iyi gelisemezler. Amerikan kokenli V. labrusca ve
V. riparia soguga en dayanikli tiirlerdir. Amerikan
tiirlerinin giizel sonbahar renklenmesi yapan
yapraklari ve lezzetli tiziimleri vardir [13].

Peyzajda  ilziimden  farkli  amaglarla
yararlanilmaktadir [10]:

1-Yiizey kaplama elemani: Peyzajdaki dar
bahgelerde bina yiizeylerine yapilan
yonlendirmeler dogrultusunda dikey diizlemleri
cabucak  sararlar. Son  yillarda  Peyzaj
mimarhiginda olduk¢a glindem olusturan dikey
bahgelerde tiiriin kapaticilik &zelliginden de

yararlanilmaktadir.
2—Golgeleme elemani: En ¢ok tercih edilen
kullanim  seklidir. Kullanicilar meyve ve

yapraklarindan faydalanirken bazi durumlarda V.
vinifera’nin yogun kapaticilik 6zelliginden de
yararlanmaktadir.

3—Vurgu elemani: Yogun yapraklanmasi
mekanlarin giris kisminda giliglii vurgu etkisi
yaratmaktadir. Cigek giizelliginin meyve giizelligi
kadar baskin olmamasi bazi durumlarda baska
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sarmagiklarla (Bougainwillea glabra, Jasminum
fruticans, vb.) kombine kullanilmasina neden
olmaktadir.

4-Fonksiyonel eleman: Yaygin olmamakla
birlikte bazi durumlarda sev taslari ve istinat
duvarlarinda V. vinifera kullanimlarina yer
verilmektedir. Bu tip alanlara aplikasyonu
saglanan bitkinin ekolojik istek bakimindan
kanaatkar olmasi, kullanildig1 alanda ilkbahardan
sonbahara kadar yesil kalmasi ayrica meyve ve
yapraklarindan yararlanilmasi bu tip alanlardaki
kullanimin1 arttirmaktadir.

5-Sinir  elemani:  Yart agik mekéanlar
olusturarak mahremiyet hissini  dengelemek
amactyla da kullanilabilmektedir.

6—Perdeleme elemant: V. vinifera sinir elemani
olarak yogun bir sekilde kullanildiginda
perdeleme etkisi yaratarak alandaki mahremiyeti
arttirmaktadir. Bu etki bitkinin siirgiin verdigi
donemde c¢ok fazla hissedilmektedir. Bitki
yapragmi doktiigiinde alandaki bu kullanim
seklinin siirekli hissedilebilmesi i¢in bazi her dem
yesil  sarmagsiklarla  birlikte  kullanilmasi
oOnerilebilir.

7—Faydalanma amagli: V. vinifera bitkisinin
yalniz fayda amacl kullanimlar1 da mevcuttur. Bu
tip kullanimlarda estetik kaygi géz ard1 edilerek,
bitkinin yalmizca meyve ve yapraklarindan
yararlanilmaktir.  Amag¢  yalnizca  bitkiden
faydalanma olsa da kullanildig1 alanlarda sert
dokuyu yumusatarak alanin gorsel Kkalitesini
arttirmaktadir.

Nar (Punica granatum L.)

Nar Punicaceae familyasina ait Punica
granatum L. tiiriidiir. Nar, 5-10 m. uzunlugunda,
cok dalli, kisin yapragin1 doken ¢ali veya kiigiik
agactir. Dallar odunsu ve dikenli, kabuk diiz ve
koyu gridir. Karsilikli dizilmis yapraklar basit,
kisa sapli, dikdortgen veya oval, parlak ylizeyli ve
2-8 cm uzunlugundadir. Cigekler tekli veya ug
kisimlarda bir arada 4-6 cm, tag yapraklar mizrak
seklinde, parlak turuncu—kirmizi ve 5-7 adettir.
Meyveleri kiire seklinde, 5-12 c¢cm biiyiikliigiinde,
onceleri yesil olgunlukta kirmizimsi renkte,
derimsi kabuklu ve ¢ok tohumludur.

Akdeniz havzasinda birka¢ bin yildir
yetistirilmekte olan narmn ilk olarak iran’da ortaya
ciktigr diisiniilmektedir [12]. Afganistan ve
Pakistan’dan Himalayalar’a kadar genis bir alanda
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yetisir. Ermenistan, Azerbaycan, Tiirkiye, Iran ve
Hindistan nar yetistiriciligi yapilan ilkeler
arasindadir 18. yiizyillda Ispanyollar tarafindan
Latin Amerika ve Kaliforniya’ya getirilmistir.
Side (Antalya) nar demektir. Ayrica, Ispanya’nin
giineyindeki tarihi bir sehir olan Granada, adini
nar meyvesinden almigtir.

Pek ¢ok kiiltiir ve dinde nar agaci simge olarak
kullanilmistir. Meyvesinin  bereket, agacinin
olimsiizlikk, ¢iceginin ise mutluluk simgesi
oldugu kabul edilmektedir [5]. Yahudi inancina
gore nar, dogrulugu simgeler. Hiristiyanlara gore,
Adem ile Havva’ya yasak olan cennet meyvesi
elma degil, nardir. Bu ylizden, Hiristiyanlarin dini
siisleme sanatinda nar, siklikla kullanilan bir
motiftir. Kur’an-1 Kerim’de nar sozciigii Enam
Suresi 99. ve 141. Ayetleri, Rahman Suresi 68.
ayetlerinde olmak flizere 3 kez ge¢cmektedir.
Bunlarin ilk ikisinde nar, Allah’in yarattig1 giizel
seylerin bir 6rnegi olarak verilmistir, ti¢iinciisiinde
ise cennetteki bir meyve olarak anlatilmaktadir.

Antik caglarda nar sepulkral karakterli mezar
anitlarinin (lahit, ostothek, altar, stel vb.) lizerinde
meyve girlandlarinda ¢ok sik goriilen bir
meyvedir. Narmn antik dénemde meyve olarak
kullanilmasi ile ilgili en iyi kanitlar Pompeii ve
Oplontis kazi ¢aligmalarinda ortaya g¢ikarilmustir.
Pompei’de ortaya ¢ikarilmis olan ve sunak
duvarlar1 nar motifleri ile bezeli 1 nolu ev oldukga
iyl durumdadir. Ayrica Oplontis’te bulunan Villa
L. Crassius Tertius’un bir odasinda karbonize
olmus nar meyveleri bulunmustur [25].

100 ml nar suyu, yetiskin bir insanin giinliikk C
vitamini gereksiniminin %16’sim1 karsilar. Nar
suyu ayrica B vitamini ve potasyum igerir. Cesitli
diyet tirlinlerinde nar 6zii kullanilmaktadir. Ciinkii
nar Ozii seker, kalori ve katki malzemeleri
icermemektedir. Nar kabugu ve nar meyvesinin
icindeki zarlar punikalajin adi1 verilen polifenolii
ihtiva  etmektedir. ~ Antioksidan ve anti—
enflamatuar etkileri olan punikalajin insan
viicudunda kolayca emilebilmektedir. Punikalajin
ile nar ¢ekirdeginde bulunan punisik asit adli yag
asidinin narin kalp ve damar (kalp krizi riskini
disiiriir) sagligia olumlu etkileri ile olasi kanser
(6zellikle goglis ve prostat kanseri) Onleyici
etkilerini ortaya ¢ikartan en 6nemli faktdr oldugu
diistiniilmektedir [31].

Nar yapraklar1 evcil hayvanlar i¢in yem olarak
kullanilmaktadir. ~ Dallarn1 ~ yakacak  olarak
kullanilir.  Kerestesi sert ve dayaniklidir,

cogunlukla ciftlik aletleri yapiminda kullanilir.
Kok kabugu tanenler tarafindan zengin siyah bir
miirekkep tretir ve deri boyama / tabaklamada
kullanilir.

Nar biitiin y1l boyunca gosterisli bir bitkidir.
Bronz—yesil olarak ¢ikan ilk yapraklar yazin
parlak yesile, sonbaharda da parlak sariya
donerler. Cigekleri iri ve genis, parlak turuncu
renkli ve karanfil benzeridir. Gosterisli ¢igekleri
ilkbahar ortasindan yaz basina kadar aciktir.
Meyve veren ve vermeyen cesitleri mevcuttur.
Meyve veren c¢esitlerde ciceklenmeyi parlak
kirmizi, gosterisli nar meyvelerinin olusumu izler.
Ozellikle Ege ve Akdeniz Boélgelerinde meyve
agact ve slis agact olarak c¢ok miktarda
yetistirilirler. Nar agaclar1 sicak yazli iklimleri
sever ve en iyl tam giineste yetisir. Susuzluga
dayanikli iseler de meyve olusma donemlerinde
diizenli sulanmalar1 gerekir. Boylu olan cesitler
¢im alanlarda tek olarak kullanilirlar. Bodur
cesitler ise ¢it olusturmada kullanilirlar. “Nana”
cesidi 90 cm’lik bodur bir ¢esittir ve bahcede iyi
¢it olusturur. Yalin ve turuncu renkli ¢iceklere
sahip bu g¢esit kaya bahgelerinde de
degerlendirilebilir.

Derin kok yapisina sahip olan nar, toprak
erozyon kontroli i¢in 6nemlidir. Ayrica kiyilar
diizeltmek i¢in nehir boyunca dikilir. Nar énemli
bir golge agacidir. Riizgar1 kesme boyutu onu iyi
bir riizgar kiran yapar. Nar agaglart kurakliga
toleransli bir aga¢ olmasi nedeniyle oOzellikle
kurak ve yar1 kurak bolgelerin agaglandirmasina
uygundur ve bu tip alanlarin 1slah ¢aligmalarinda
kullanilabilir. Narin yaprak artiklar1 yavas yavas
parcalanir, bu nedenle mal¢lama i¢in uygundur.
Nar aynm1 zamanda smnirlama ve engelleme
amaciyla ¢it bitkisi olarak da kullanilmaktadir
[13].

Dut (Morus L.)

Dut, Moraceae (dutgiller) familyasindan
Morus L. cinsini olusturan agag tiirlerine verilen
addir. Bu cins botanikg¢iler tarafindan kabul edilen
10-16 tiri igermektedir. Genis yayilisi ve
ekonomik  Onemine  ragmen,  sistematik
botanik¢ilerden ¢ok az ilgi gdrmiistiir. En dnemli
3 tirti; Morus alba, M. nigra ve M. rubra’dir ve
bu tiirler Giiney Avrupa, Orta Dogu, Kuzey Afrika
ve Hint Yarimadasinda genis yayilis gosterirler.
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1. Beyaz Dut (Morus alba L.)

Beyaz dut hizli biiyiiyen, 10-12 m.
boylanabilen kisa ve orta boylu agaclardir.
Anavatan1 Cin'dir ve bagka yerlerde de yaygin
olarak kiiltiire alinmistir (Amerika Birlesik
Devletleri, Meksika, Avustralya, Kirgizistan,
Arjantin, vb.). Geng, giiclii siirgiinler lizerinde
bulunan yapraklar 30 cm. uzunlugunda ve
lobludur. Daha yagh agaclarda yapraklar 5-15 cm
uzunlugunda ve lobsuzdur. Iliman bdlgelerde
yaprak dokerken, tropiklerde dokmez. Erkek
katkinler 2-3.5 cm uzunlugunda ve disi katkinler
1-2 cm uzunlugundadir. Erkek ve disi ¢igekler
aynm1 aga¢ lzerinde olusabilmekle birlikte,
genellikle ayr1 agaclarda bulunurlar. Cicekleri
gosterigsizdir [30]. Meyve 1-2.5 cm uzunlugunda;
yabanilerde koyu mor, ancak pek ¢ok kiiltiire
alman bitkide beyazdan pembeye kadar degisir.
Kirmiz1 dut ve karadutun yogun tadinin aksine,
daha hafif tathidir. Tohumlar meyveyi yiyen
kuslarin diskist ile dagitilir [9].

Beyaz dut ipek ticari {iretiminde kullanilan
ipekbdceklerini beslemek amaciyla genis capta
yetistirilmektedir. Ipek bocegi icin beyaz dut
yetistiriciligi Cin'de dort bin y1l 6nce baslamistir.

Beyaz dut kok kabugu Asya iilkelerinde
geleneksel bir ilag olarak kullanilmaktadir ve gida
zehirlenmesine mikroorganizmalara kars1
antibakteriyel aktivite sergilemektedir [29]. M.
alba kok kabugu 6ziitiinden izole edilmis Albanol
adli bilesik 16semi tedavisinde etkili bir ilag
gelistirilmesinde umut verici etkilere sahiptir [26].

Baz1 Kuzey Amerika sehirlerinde polen alerjisi
olanlar icin potansiyel bir saglik tehlikesi
yarattigindan biiylik miktarlarda dut dikimi
yasaklanmigtir. Aslinda, sadece erkek dut agaglari
polen iretirler ve bu hafif polenler akcigerler
igerisine derinlemesine solunabilir ve bazen astim
tetikleyicisi olabilirler [32]. Aksine, disi dut
agaclarindaki disi ¢icekler havadan polen ve tozu
cekerler. Polen emici 6zelliginden dolayi, biitiin
disi dut agaclarinin alerji 6l¢iim puam sadece 1
OPALS’dir Bir bitkinin insanlarda alerjik
reaksiyon potansiyelini 6lgen bu sisteme gore disi
dut agaglarimin  “alerji  potansiyeli  diisiik
seviyededir” ve alerjen olmayan olarak
degerlendirilir.

Aga¢ uykuda oldugu zaman dut agaci odun
gozli kis boyunca diger dut agaglarinin iizerine
kolaylikla agilanabilir. Sert geri budanmis erkek
bir dut agacma disi dut agaci asilanirsa sorunlu
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erkek dut agaci alerji yapmayan disi bir dut
agacina doniistiirmektedir [30].

Tiir, kiymetli golgesi ve ayni zamanda tatls,
beyaz meyveleri nedeniyle ABD’nin
giineybatisindaki ¢6l1 sehirlerarasinda popiiler bir
¢im agact haline gelmistir. Saman nezlesinin
artisindan sorumlu tutulan tiiriin polenleri bazi
sehirlerde onemli bir sorundur. ABD’de ipek
iretiminde kullanmak amaciyla bir klondan
meyvesiz dut gelistirilmistir Bu dut ¢esidi meyve
olmaksizin gdlge istenen yerlerde bir siis agaci
olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizde ¢ok yetistirilen bir agactir. Asililari
meyve agact olarak kullanilirlar. Bursa’da ipek
bocegi  yetistiriciligi  igin  bol  miktarda
kullanilmaktadir. Cogunlukla bir gdlge agaci
olarak peyzajda kullanilir. Pek gosterisli olmayan
beyaz dutlar fakir, kuru topraklarda ve kayalik
bayirlarda gblge agaci olarak kullanilabilir. Erkek
agaclar da  yol agaclandirmasi icin
kullanilabilirler. Disi agaclarda olusan dutlar
cevreyi kirletip sinek olusumuna neden olabilir.
Kuslar dut meyvelerini ¢ok sever ve sik sik
bahceye konukgu olurlar. Meyvesiz erkek agaglar
etrafi kirletmezler ama polenleri ile alerjiye neden
olurlar. Beyaz dutlar her tiir topraga uyum
saglamakla birlikte, genellikle sicak ve glinesli
yerlerde ve derin topraklarda iyi gelisirler. Hizl
biiyliyen ve zayif dallar olusturan beyaz dutlarda
genclik budamasi oOnemlidir. Genellikle kigin
budanir. Cim kapli parklarda yogun yaz golgesi
icin ideal biiylik bir agactir. Beyaz dutun sarkik
dalli dekoratif ¢esidi M. alba 'Pendula’, popiiler bir
siis bitkisidir. Bu ¢esit su c¢evresinde etkili bir
sekilde bir vurgu elemani olarak kullanilabilir
[13].

2. Karadut (Morus nigra L.)

Anavatani giineybat1 Asya’dir. Karadut 12 m
boylanabilen ve 15 m genigliginde taca sahip,
yaprak doken bir agagtir. Giiglii siirgiinler
tizerinde yer alan yapraklar 10-20 cm
uzunlugunda ve 6—-10 cm genisligindedir. Yaprak
alt yiizli ince tiiylere Ust yiizeyi ise kisa, sert killara
sahiptir. Meyvesi olgunlagtiginda neredeyse
siyaha yakin koyu mor ve 2—-3 cm uzunlugundadir.
Zengin aromalidir, kirmizi duta (M. rubra) benzer.

Karadut bugiin Afganistan, Irak, Iran,
Hindistan, Pakistan, Suriye ve Tiirkiye boyunca
genis bir yayilisa sahiptir. [8, 15] Karadut
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iilkemizde ¢ok bilinen ve hemen hemen her yerde
yetisen bir meyvedir.

Bitkinin yaprak ve kok kabuklarinin cayi,
meyvelerin ise regel ve surubu yapilir veya
kurutularak kurusu yenir. Halk arasinda kok
kabugu ates diistiriicii 6zellige sahip oldugundan
cay olarak kullanilmaktadir. Yapraklar ve kokleri
tenya disiiriicli, idrar soktiiriicii ve kan sekeri
diizenleyici olarak kullamlir. Icerdigi yiiksek
antosiyanin ve diger fitokimyasallar agisindan
karadut antioksidan diizeyi yiiksek meyveler
sinifina girmektedir. Meyve ve meyvelerden
hazirlanan marmelat, surup ve pekmez ozellikle
bademcik iltihaplarinin giderilmesinde, ag1z ve dil
yaralarinin iyilestirilmesinde kullanilir. Ozellikle
de cocuklarda pamukcuk olarak bilinen ve
Candida tiirii mikroorganizmalarin sebep oldugu
enfeksiyonlarin iyilestirilmesinde kullanilir [19].
Ingiltere’deki Montfort iiniversitesinde yapilan
calismalar sonucunda, dutta bulunan resveratrol
adli molekiiliin viicutta kanser hiicrelerini hedef
alarak onlar1 tahrip eden, kanser karsit1 bir unsura
doniistiirdiigii saptanmustir.

Avrupa’nin en biyiik karadut bahgesi (470
agag) Slovakya, Pukanek’deki iiziim baglari
i¢inde bulunmaktadir.

17. yiizyilda karadut Ingiltere’ye ithal
edildiginde ipek bocegi tiretiminde kullanilmasi
diisliniilmiisti ama basarisiz  oldu. Ciinki
ipekbdcekleri beyaz dutu tercih ettiler. Bu agaglar
bircok iilkede ev bahgelerinde biiyiik ve yasli agag
olarak bugiinlere miras kalmistir ve anit agag
gorevi yapmaktadirlar.

Ote yandan, dut agacindan beslenen zararli
bdcek olmadigr i¢in herhangi bir tarim ilac1 da
kullanilmamaktadir. Bu nedenle dut diinyanin en
ekolojik tirtinlerinden biri olarak sayilmaktadir.

Beyaz dut ve karadut biiyiikk bahgelerde ve
parklarda hem siis agact olarak hem de meyvesi
igin yetistirilmektedir [23]. Ozellikle karadutun
sarkik dalli olan “Pendula” g¢esidi dekoratif
goriiniimii nedeniyle siis bitkisi olarak daha ¢ok
tercih edilmektedir.

Mersin (Myrtus communis L.)

Mersin  bitkisi  (Myrtus communis L.
Myrtaceae familyasina bagli, ¢ok yillik, herdem
yesil, cali formunda ve genellikle kisa boylu,
ancak bazen 1-3 m kadar boylanabilen maki
grubundan bir bitkidir. Akdeniz Havzasinda dogal

olarak yayilis gosterir [8, 24]. Tunus’un kiy1
bolgeleri, Fas, Tiirkiye ve Fransa’ da yabani
olarak yetismekte olan mersin bitkisinin iran,
Ispanya, Italya ve Korsika® da Kkiiltiiri
yapilmaktadir [24]. M. communis; ilkemizde
Adana, Antalya, Icel, Canakkale, Istanbul,
Zonguldak, Sinop, Ordu, Trabzon, Izmir, Samsun,
Mugla ve Hatay illerinde dogal olarak
yetismektedir [27]. M. communis ilkemizde
genellikle “Mersin” adiyla bilinmesine karsin
ozellikle giiney sahillerinde “murt”, “hambeles”
ve “adi mersin” adlariyla da bilinmekte ve bazi
yerlerde ise yapragina “bahar” adi verilmektedir
[6, 27].

Oliilerin  6zel olarak farkli  bitkilerle
onurlandirilmasi ¢ok eski bir gelenektir. Antik
Donemde Oliilerin  onurlandirildignr  bitkiler
arasinda mersin her zaman 6nemli olmustur. Bu
bitki giinimiizde 6zellikle Akdeniz iilkelerinde
hala  cenaze torenlerinde ve  mezarlik
ziyaretlerinde kullanilmaya devam edilmektedir.
Mugla 1li’nin Seydikemer Ilgesi’'nde 6liileri
yikamak i¢cin mersin bitkisinden bir yatak
hazirlanmakta ve Oliller burada yikanmaktadir.
Akdeniz Bolgesi’nde Arife giinleri yapilan
mezarlik ziyaretlerinde mezara mersin dallar
dikilmektedir. Mezarliklarin  6niinde mersin
yapraklari giiniimiizde hala satilmaktadir.

Govde ve dallar koselidir. Kizil renkli kabugu
pul pul kalkar ve hos bir kokuya sahiptir. Cok siki
ve ince dokulu olan odunu marangozculukta ince
islerde kullanilir. Gévde ve dallarin iizerinde
cogunlukla karsilikli dizilmis uzun oval sekilli sert
yapraklart yer alir. Bu yapraklar aromatik bir
kokuya sahiptir. Meyveleri mavimtirak, morumsu
siyah bir renktedir. Sarimsi1 renkte olanlar1 da
vardir.  Yaklastk zeytin  biiyiikliigiindedir.
Meyvelerin {izeri hafif bir mumsu tabaka ile
kaplidir, bu da meyveye mat bir goriiniim verir.
Bitkinin ayn1 isimle anilan beyaz ve mor renkte
meyveleri eyliil ayinda olgunlasir ve gerez olarak
tiketilir. Cok tohumludur. Yenilebilen bu
meyvelerin hos, baharatli bir tadi ve aromatik
kokusu vardir. Giizel kokulu ve beyaz olan
cigekleri yapraklarin koltuklarinda tek tek veya
nadiren de iki tanesi bir arada bulunur. Bazen de
semsiyemsi salkim seklindedirler. Cigek tablasi,
kadeh seklindedir ve yumurtaligi tamamen
sarmigtir, bu da ¢icege gosterigli bir goriiniim
kazandirir.
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Mersin bitkisinin yapraklar1 ve meyveleri
Italya, Sardunya Adasi’nda diinyaca iinlii bir
likoriin yapiminda ve ayrica astrenjan (biiziicii) ve
balsamik 6zellikleri sebebiyle halk hekimliginde
kullanilmaktadir. Geg¢miste olgun meyveleri
zengin vitamin iceriginden dolay1 besin takviyesi,
meyvelerinin ve yapraklarmin dekoksiyonu ise

yeni dogan bebeklerde hassas yikama igin
kullanilmastir. Glintimiizde yapraklarin
dekoksiyonu  solunum  hastaliklarina  karst

kullanilmaktadir [21]. Mersin bitkisi yapraklari;
tanen (%14-19), ugucu yag (%0.3-0.5) ve
sekerler ile organik asitler (malik ve sitrik asit)
icermektedir. Mersin yaprak ve meyveleri dahilen;
kabizlik, idrar yollar1 hastaliklar1 bronsit, verem
ve seker hastaliklarina karsi, haricen ise;
antiseptik olarak yaralara karsi kullanilmaktadir.
Mersin ugucu yagi tasidigi terpenler nedeni ile
gida ve parfiimeri sanayi icin de Onemlidir.
Yiiksek miktarlarda tiiketilmesi durumunda
solunum sistemini tahrig eder ve gebelerde rahmin
kasilmas1 nedeniyle diisiiklere sebep oldugu
belirtilmektedir [8].

Bol miktarda, kii¢iik, parlak yesil yapraklari,
hos kokulu beyaz ¢igekleri ve morumsu siyah
meyveleri ile gdz alict bitkilerdir. Ulkemizin tiim
sahil bandinda dogal olarak yetisen mersin, siis
bitkisi olarak ¢ok yonlii kullanim imkanina sahip
bir bitkidir. Peyzajda kullanilan o6nemli bir
bitkidir. Ayrica dnemli bir kesme yesillik tiiriidiir.
Kesme yesillik olarak kesme ¢iceklere dolgu
malzemesi gorevi goriirler. Saks1 bitkisi olarak da
kullanilabilir. Ayrica bitkinin geng¢ siirgiinleri,
gelenk  siislemesinde de  kullanilmaktadir.
Peyzajda kitle etkisi yaratmak i¢in ¢im alanlarda
grup halinde kullanilmasi Onerilir. Ayrica git
bitkisi olarak da kullanilabilirler. Giinesli veya
yar1 golge yerlerde ve gecirgen topraklarda iyi
gelisirler [13]. Bitkinin kdkleri hem topragin
derinlerine kadar indiginden hem de topragin
yiizeyine yakin yerlerine dagildigindan, bu bitki
erozyon onlemede etkin olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle egimli arazilerde heyelan tehlikesi olan
kesimlere dikilmelidir.

Gilaburu (Viburnum opulus L.)
Gilaburu (Viburnum opulus L.), Caprifoliaceae
familyasindan, kisin yapragim1 doken, 2—4 metre

boylanabilen ¢ok yillik, ¢ali formunda bir bitkidir.
Bazi botanikgilere gore vatani Tiirkiye, bazilarina
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gore ise Orta Cin’dir. Gilaburu daha ¢ok yazlari
sicak ve kurak, kislar1 soguk ve kar yagish karasal
iklimde yetismeye uygun bir bitki olup,
Viburnum’un Asya ve Avrupa’ya O6zgii bir
tiriidiir. Turkistan, Sibirya, Amerika, Avrupa,
Kuzey Asya ile Kuzey Afrika'da sinir ve siis
bitkisi olarak yetistirilmektedir. Tiirkiye' nin ise
Orta Anadolu ve Karadeniz Bodlgeleri’ne
yayilmistir. Ulkemizde Kayseri, Bursa, Sakarya,
Ankara, Tokat, Sivas, Trabzon, Coruh, Maras,
Kirsehir, Istanbul, Izmit, Erzurum, Samsun
illerinde dogal olarak yetismektedir [4].

Selguklular ve Osmanlilar zamaninda bu
bitkiye, ciceklenme donemindeki giizelliginden
etkilenip 'Giil Ebru' ismi verilmis ve bu isim
dilden dile degiserek “Gilaburu”, “Giilabba”,
“Gilaboru”, “Gilebolu”, “Geleboru” ve “Giligili”
sekline doniismiistiir [3, 14, 16]. Ingilizce’de
Guelder rose, Snowball Bush, European
Cranberry, High Bush Cranberry, Stagbush,
Cranberry viburnum adlariyla bilinmektedir [3].
Bu tiiriin meyveleri yemis, tursu, recel ve degisik
sekillerde yiyecek olarak degerlendirilmektedir
[11].

Bazen bir ¢ali gortiniimiinde, bazen de boyu 4
metreye ulasan bodur bir agactir. Gévde ¢ok dalli
ve tag sekli daginiktir. Ince dallari piiriizsiiz, dallar
ilk y1l parlak yesil sonraki yillar ise kahverengi,
kabuk alt1 ise beyazdir. Morfolojik olarak bitkinin
karigik dizilmig elsi yapidaki yapraklari, 3-5
parcali, kenarlar1 diizensiz disli ve yesil renklidir.
Bu renk sonbaharda kirmiziya doner. Cigek sekli
birlesik semsiye olup, her bir ¢igek durumu 5-10
cm ¢apindadir. Cigekler beyaz renklidir. Daha
sonra ¢igekler 25-50 meyveli meyve salkimini
olusturmaktadir.  Bitkinin =~ Agustos, Eyliil
aylarinda olgunlagan parlak kirmizi renkteki oval,
kokusuz, lezzetsiz, asidik olan meyvesinin ¢api
yaklasik 8 mm dir [3, 14, 28, 34].

Tiirkiye’de gilaburu yetistiriciligi pek fazla
yaygin degildir. Gilaburu’nun kabuk, meyve,
cicek ve suyunun geleneksel tipta ve degisik
alanlarda genis bir kullanimi bulunmaktadir. Taze
gilaburu meyvesinin bilesiminde %7.81 suda
¢Oziinebilir kuru madde, %5.83 indirgen seker,
%6.71 ham protein, %19.86 ham seliiloz ile 560
mg/kg askorbik asit, 2473.8 mg/kg potasyum,
402.62 mg/kg sodyum bulunmaktadir [7, 11].

Meyveleri yemis olarak, meyve usaresi ise
bobrek, karaciger ve safra hastaliklarinin
tedavisinde ve Oksiiriigii kesmek i¢in Ozellikle
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Orta Anadolu Bolgesinde kullanilmaktadir. V.
opulus aga¢ kabugu yurtdisinda astim ve kramp
giderici bitkisel ilaclarin yapiminda
kullanilmaktadir. Kanada’da recel ve marmelat
sanayinde yabanmersini meyvesi ile birlikte
kullanilmaktadir.

Gilaburu sonbaharda olusturdugu gozalict
canli renkleri, beyaz cigekleri ve kirmizi renkli
meyveleri ile son derece 6nemli bir siis calisidir.
Bu ozelliklerinden dolayr son yillarda ev
bahgelerinde ve parklarda siis ¢alis1 olarak yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Cit, bordiir veya
genis peyzajlarda tekli veya grup halinde
kullanilabilir [13]. Ayrica kesme ¢icek olarak da
kullanilmaktadir.

Diger Uziimsii Meyveler

Avrupa’da berry grubu {iziimsii meyveler
icinde en fazla tanman ve iiretimi yapilan
meyveler, ahududu ve bogiirtlendir. Ulkemizde bu
meyveler heniliz yeni yeni biiylik sehirlerde ve
bliylik marketlerde yer almaya baglamstir.
Bogiirtlen ve ahududu tat, aroma ve kokulari ile
gida sanayinde ¢ok yonlii degerlendirmeye sahip
olan meyvelerdir. En fazla dondurulmus, jole,
recel, dondurma, meyveli yogurt, vb. sekilde
degerlendirilmektedir. Bu tiirler Avrupa’da park
ve ev bahgelerinde yenilebilir peyzaj bitkisi olarak
kullanilmaktadirlar. Peyzaj diizenlemelerinde cit
bitkisi, tellere sardirilarak perdeleme bitkisi veya
¢im alanlarda ¢ali formlu bitki seklinde
degerlendirilmektedirler. Bu bitkiler iilkemizde
henliz ¢ok fazla yer almamaktadir. Tat ve
aromalarindan dolay1 bu bitkilere olan ilginin
biiyiik olmasi nedeniyle ev bahg¢elerinde yeni yeni
kullanilmaya baglanmustir.

Cilek diinyada ve iilkemizde {iretimi ve
tiiketimi ¢ok olan bir tiirdiir. Bu tiir daha ¢ok bahge
bordiirlerinde ve balkonlarda saksi igerisinde
yetistirilmektedir. Son zamanlarda gelistirilen 3—4
kathh ve ¢ok gozlii saksilar balkonda ¢ilek
yetigtirenler tarafindan biiyiik ilgi gormektedir.
cilek bu 0zel saksilar igerisine dikilmekte bu
sekilde balkonda ¢ok dekoratif bir goriintii elde
edilmektedir.

Dogal florada yer alan kusburnu, yabani igde
vb. bazi {iziimsii meyveler de saglik agisindan
Oonemleri anlagildiktan sonra daha fazla ilgi
gormeye baslamiglardir. Kusburnu ve yabani igde
de park ve bahgelerde kullaniminin daha da

yayginlagacagi diisiiniilen lizimsii

meyvelerdendir.

SONUC

Biiyiikk kentlerdeki stresli yasam insanlarin
yesile ve dogaya olan 6zleminin artmasina neden
olmustur. Son yillarda saglikli beslenmeye ve yeni
tatlar kesfetmeye yonelik ilgi de artmistir. Bunun
icin biliylik kentlerdeki park ve bahgelerde, ev
bahgelerinde yaprak, cicek ve meyvelerinin
giizelliginin yani sira yenilebilir 6zellikleri olan
bitkilere de yer verilmesi Onem tagimaktadir.
Yenilebilir peyzaj son yillarda diinyada biiyiik ilgi
gormektedir.

Gorliniimleri, tatlar1 ve antioksidanca zengin
olmalar1 gibi 6zellikleriyle 6ne ¢ikan iizimsii
meyvelerin bahgede golgeleme, koruma, ¢it
olusturma, sinirlama, gizlilik yaratma, erozyonu
onleme vb. 6onemli fonksiyonlar1 da vardir. Ayrica
bu bitkilerden bazilar1 kesme cicek, kesme yesillik
ve saks1 bitkisi olarak da
degerlendirilebilmektedir. Sonug¢ olarak, Tirk
Bahgelerine 6zgii bahge geleneginde de var olan
yenilebilir peyzaj anlayisini yagatmak, gelistirmek
ve zenginlestirmede iiziimsii meyvelerin katkisi
biiyiik olacaktir ve bu bitkilerin bazilart siis
bitkileri  sektoriinde ¢ok  yonli  olarak
degerlendirilme potansiyeline sahiptir.
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MERSIN (Myrtus communis L.) BITKISININ BIYOAKTIF
BILESENLERI

Bekir SAN! Fatma YILDIRIM'"  Adnan N. YILDIRIM*

OZET

Son yillarda bitkilerin icermis olduklar1 bazi biyoaktif maddelerin insan saghgi iizerine
olumlu etkilerinden (antioksidan, antimikrobiayal, antikanser, vb.) dolayl, bu maddelerce
zengin bulunan meyvelere olan talep giderek artmaktadir. Akdeniz bolgesinin tipik bitkisi
olan Mersin (Mrytus communis L.) meyve, tohum ve yapraklar1 biokaktif bilesenlerce
zengindir. Ozellikle siyah meyveli olan genotiplerin fenolik madde bakimindan ¢ok daha
zengin oldugu bilinmektedir. Mersin meyve ve yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin
antioksidant ve antimikrobiyal etkileri de oldukga yiiksektir. Bu bakimdan hem katki
maddesi olarak hem de alternatif tip alaninda genis bir kullanim alam vardir. Bu
calismada mersin bitkisinin biyokimyasal 6zellikleri iizerine yapilan c¢alismalar
incelenerek, konu hakkindaki bilgiler 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mrytus communis L., mersin, fenolikler, antioksidan
ABSTACT
BIOACTIVE COMPOUNDS OF MYRTLE PLANT (Myrtus communis L.)

Resently, consumption of some fruit species are getting increased, because of the
positive effects (antioxidant, antimikrobiayal, anticancer, etc.) of phytochemicals they
contain on human health. Leaves, seeds and fruits of Myrtle (Mrytus communis L.), is a
typical plant of Mediterranean, are very rich based on bioactive compounds. Especially, it
is known that genotypes with black fruit are richer than other ones in terms of phenolics.
Antioxidant and antimicrobial activities of the extracts obtained from the leaves and fruits
of myrtle are also very high. In this regard, they were largely used as food preservative and
in traditional medicine. The resent studies on the biochemical properties of myrtle were
summarized in this review.

Keywords: Mrytus communis L., myrtle, phenolics, antioxidants

GIRiS L. tiiri Akdeniz g¢evresinde yayilmigtir. Tunus,
Fas, Tiirkiye, Fransa sahillerinde yabani olarak
Mersin Myrtales  takimu, Myrtaceae yetismektedir. Akdeniz Havzasinin tipik dogal

(Mersingiller) familyasi, Myrtus cinsinde yer
almaktadir. Bir¢ok tiiri Giliney Amerika ve
Avustralya'nin tropikal ve subtropikal
bolgelerinde yetisir. Yalmizca Myrtus communis

bitkilerinden olan mersin Tiirkiye’de de Adana,
Antalya, icel, Canakkale, Istanbul, Zonguldak,
Sinop, Ordu, Trabzon, Izmir, Samsun, Mugla ve
Hatay ¢evresinde yaygindir. Mersin, Tirkiye’de
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erduran, erdiiren, sazak, zazak, murt, mort gibi
isimlerle de amilmaktadir [5]. Mersin Akdeniz
iilkelerinde takriben 2500 yildir kullanilan ve
bilinen bir bitkidir. Mersin 1-5m boyunda bazen
fundalik, bazen kii¢iik bir agaclik seklinde oldukca
sik catallasan ve ¢ok sik yaprakli, her dem yesil bir
tirdiir. Meyveleri yuvarlak veya yumurta
seklinde, bezelye biiyiikliigiinde, mavimsi siyah
veya nadiren beyaz renktedir [5]. Giizel kokulu ve
beyaz olan ¢igekleri uzun saplidir. Yapraklarin
koltuklarinda ¢gigekler tek tek veya nadiren de ikisi
bir arada bulunur. Bazen de salkim seklindedirler.
Cicek bes parcal1 ve erkek organlar cogunluktadir.

Ekonomik anlamda yetistiriciligi
yapilmamakla birlikte meyveleri ve yapraklari
dogal ortamlarindan toplanarak

degerlendirilmektedir. Bunun yaninda {istiin
meyve kalitesine sahip olan tipler iireticiler
tarafindan asilanarak yetistirilmekte ve yerel
pazarlarda satilmaktadir. Meyvelerinin vitamin,
tanen, yag asitleri ve seker bakimindan zengin
olmasi nedeniyle gida maddesi olarak degerli
olmasinin yaninda, meyve ve yapraklarinin birgok
hastaligin tedavisinde de hem geleneksel hem de
bilimsel olarak kullanildig1 bildirilmektedir [2, 3].
Ayrica yapraklari ugucu yaglar bakimindan
zengin olup, ¢ay olarak da tiiketilmektedir [27].
Meyveleri ve yapraklarmin antibakteriyel,
antifungal, antioksidant ve serbest radikalleri
bertaraf edici maddelerce zengin oldugu
bildirilmektedir [8, 14, 15, 17, 20]. Bu meyve
tiirliniin besin degerinin yiiksek olmasi ve hem
yaprak hem de meyvelerinin kullanim alanina
sahip olmas1 {reticilerin ilgisinin bu meyve
iizerine c¢ekilmesine ve dolayisiyla {retiminin
artirilmasina yol agmaktadir. Ozellikle kuraga son
derece dayanikli olmasi, verimsiz ¢akilli ve tasgh
topraklarda yetistirilebilme olanaklar1 nedeniyle
de dikkat ¢ekmektedir.

Bu calisma kapsaminda mersin bitkisinin
bioaktif bilesenleri {izerine yapilan arastirmalar
incelenmis ve Ozetlenmeye c¢alisgilmistir. Bu
amacla mersin bitkisinin fenolik madde, ugucu
yaglar, antioksidant 6zellikleri ve antimikrobial
ozellikleri ele alimustir.

FENOLIK MADDELER

Meyvelerde sekonder metabolit olarak da
bilinen fenolikler yaygin olarak bulunmakta ve
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genis bir varyasyon gostermektedir. Fenolikler
meyvelerde sinnamic asit ve tiirevleri (klorogenic
asit gibi), flavanlar (katesinler and epikatesinler
gibi) ve antosyaninler olarak bulunmaktadirlar.
Bunlar genellikle kirmizi mavi, pembe renkli
bilesiklerdir. Suda ¢06ziinebilir ve kolaylikla
belirlenebilir formda bulunmaktadirlar.
Fenonikler bitkilerin biiylime gelismesi {izerine
karbonhidratlar, proteinler, lipitler ve niikleik
asitler gibi direk rol oynamamaktadirlar. Daha ¢ok
bitkilerin savunma mekanizmasi, meyve—¢icek
renklenmesi, tat-aroma ve hormonal dengesi
iizerinde Onemli rol oynamaktadir. Fenolik
bilesiklerin  antimikrobial ~ve  antioksidant
ozelliklerinin yiiksek oldugu bilinmektedir. Dogal
bir antioksidan olan fenolik maddeler serbest
radikalleri, tek—elektron transfer etmek suretiyle
temizleme yetenegine sahiptir. Mersin bitkisinin
meyve, yaprak ve tohumlarinin 6nemli oranda
fenolik madde igerdigi bildirilmektedir. Ozellikle
siyah meyveli olan genotiplerin beyaz meyveli
olanlara gore daha fazla fenolik madde icerdigi
belirlenmistir [24]. Toplam fenolik madde,
flavonoidler, flavonollar ve antosiyaninler
bakiminda siyah meyveli genotiplerin beyaz
meyveli olanlara gore daha zengin oldugu
Messaoud ve Boussaid [16] tarafindan da
bildirilmistir. Bir baska arastirmada
olgunlagmamig meyvelerin olgun meyvelere gore
daha yiiksek toplam fenolik madde ve tanen, daha
diisiik miktarda antosiyanin icerdigi belirlenmistir

[10]. Yine yapraklarindaki fenolik madde
iceriklerinin  ¢iceklenme doneminde, diger
donemlere gore daha yiiksek oldugu da

belirlenmistir [7]. Toplam fenolik madde igerikleri
genotiplere gore oOnemli miktarda farkliliklar
gostermekte olup, yapraklarinin toplam fenolik
madde igerigi meyvelerine gore oldukga daha
yiiksektir (Cizelge 1). Meyvelerinin 06zellikle
gallik asit, kafeik asit, p—hidroksibenzoik asit,
klorogenik asit, sirinjik asit, ellajik asit ve naringin
bakimindan zengin oldugu yapilan ¢aligmalardan
anlasilmaktadir.  Ozellikle kafeik —asit, p—
hidroksibenzoik asit ve sirinjik asit igerikleri
bakimindan, siyah meyveli tiirlerin beyaz meyveli
tirlere gore ¢cok daha zengin oldugu bildirilmistir
[24]. Yine yapraklarinin polifenoller bakimindan
oldukga zengin oldugu, 6zellikle gallik asit, kafeik
asit, katesin tiirevleri, mirisetin tlirevleri ve
quersetin tlirevleri bakimindan zengin oldugu
belirlenmistir [18]. Bununla birlikte mersin
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bitkisinin fenolik madde igeriklerinin yillara ve
farkli ekolojilere gore onemli oranda degisiklik
gosterdigi bildirilmistir. Ayrica killi topraklarda
alivyal topraklara gore fenolik madde miktarinin
daha disik oldugu belirlenmistir [4]. Bu

bakimdan meyvelerinin taze tiiketimi yaninda,
fenolik madde bakimindan olduk¢a zengin olan
mersin yaprak ve tohumlarinin gida katki maddesi
olarak kullanilabilme olanaklar1 da mevcuttur.

Cizelge 1. Mersin yaprak ve meyvelerinin fenolik madde igerikleri [3, 16, 18, 24, 26]
Table 1. Phenolic content of fruits and leaves of myrtle

Fenolik Maddeler
Phenolic substances

Meyve
Fruits

Yaprak
Leaves

Toplam Fenolik
Total phenolic (mg GAE/Q)

53.0-63.2

307-373

Flavonoidler
Flavonoids (mg RE/Q)

15.0-25.6

Flavonollar
Flavonols (mg CE/qg)

1.4-35

Toplam antosiyanin
Total anthocyanin (ng/g KA)

5.4-625.8

Fenolik asitler
Phenolic acids (ug/g KA)

Gallik asit
Gallic acid

4.5-137.7

11.4-630.0

Kafeik asit
Cafeic acid

0-181.5

890

Rosmarinik asit
Rosmarinic acid

0-1.0

p—hidroksibenzoik asit
p-—hidroxibenzoic acid

0-20.3

Klorogenik asit
Chlorogenic acid

6.3-21.9

Sirinjik asit
Syringic acid

0-48.5

Ellajik asit
Ellagic acid

3.0-19.1

5.15-170

Flavonoidler
Flavonoids (ng/g KA)

Katesinhidrat
Catechinhydrate

0-12.2

210

Viteksin
Vitexin

1.2-3.9

Naringin
Naringin

18.1-50.7

Apigenin-7—glikozit
Apigenin—7—glucoside

2.8-4.5

Resveratrol
Resveratrol

3.7-95

Epikatesin 3—O—gallat
Epicatechin 3-O—gallate

175

Epigallokatesin
Epigallocatechine

19200

Epigallokatesin 3—O—gallate
Epigallocatechine 3-O—gallate

2710

Myricetin 3—O-galaktosit
Myricetin 3—-O—galaktoside

0.08

1980

Mpyricetin 3—O-rhamnosit
Myricetin 3-O-rhamnoside

0.07-9.8

18.3-11250

Mirisetin tiirevleri
Myricetin derivatives

0.18-0.31

0.41-2610

Quersetin 3—O-galaktosit
Quercetin 3—-O—galaktoside

1.01-2.05

0.24-110
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Fenolik Maddeler Meyve Yaprak
Phenolic substances Fruits Leaves
Quersetin 3—-O-ramnosit
Quercetin 3-O-rhamnoside 0.05 300
Quersetin 3—rutinozit 0.01 a
Quercetin 3—rutinozide )
Quersetin 0.04-0.32 0.05-0.16
Quercetin
Kamferol 0.05-0.17 014022
Kaempherol
Antosiyaninler
Anthocyanin (ug/g KA)
Definidin 3-O-glikozit
Delphinidin 3-O-glucoside 0.16-172.0 -
Definidin 3-O-arabinosit
Delphinidin 3-O-arabinoside 0.2-283 B
Malvidin 3-O-glikozit
Malvidin 3-O—glucoside 0.3-257.6 B
Siyanidin 3-0O-glikozit/ Cyanidin 3-O—glucoside 0.29-25.2 -
Peonidin 3-O-glikozit
Peonidin 3-O-glucoside 0.2-118 B
Petunidin 3-O—glikozit
Petunidin 3-O—glucoside 0.9-103.7 B
Malvidin 3—O-arabinozit 0.1-8.6 3
Malvidin 3-O-arabinozide T
Petunidin 3—O-arabinozit
Petunidin 3-O-arabinozide 0.2-188 -
Cizelge 2. Mersin meyve ve yapraklarinin ugucu yag igerikleri [6, 7, 8, 12, 16, 27]
Table 2. Essential oil composition of fruits and leaves of myrtle
Ugucu yaglar Meyve Yaprak
Essential oils Fruits (%) Leaves (%)
a—Pinene 1.2-47.2 9.5-52.9
B—Pinene 0.3-1.3 0-0.66
Myrcene 0-0.9 0-1.0
Sabinene 0-1.2 0.7-0.9
a—Terpinene 0-0.2 0-0.9
y—Terpinene 0.09-1.5 0.1-3.6
Limonene 0-8.5 0-6.0
1,8-Cineole 8.0-34.9 12.7-52.7
a—Phellandrene - 0-2.9
B—Phellandrene 0-0.1 —
Ocimene 0.1-04 0-0.5
p—Cimene 0-1.6 0-1.8
Terpinolene 0-1.6 0-5.0
Linalool 0.4-11.6 2.7-15.8
Linalyl acetate 0.2-3.9 0.3-9.5
Linalyl butyrate — 0.5
B—Elemene 0.04-17.2 7.3
Terpinen—4—ol 0.2-1.1 0-0.4
Caryophyllene 14-144 0.2-11.7
a—Caryophyllene — 0.5
—Caryophyllene 1.0-2.0 0.5-1.33
y—Elemene 0.2-0.5 3.8-4.2
trans—pinacarvyl acetate 0.3-0.5 0.3-0.7
a—Humulene 0.1-2.0 0.2-1.6
Methyl chavicol 0.1-0.8 -
Myrtenyl acetate 0.7-20.3 23.7-39.0
a—terpenyl acetate 0.8-3.9 0.2-1.4
a~terpineol 0.8-15.7 0.0-4.2
188
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Ugucu yaglar Meyve Yaprak
Essential oils Fruits (%) Leaves (%)
Borneol 0.1-0.2 0-0.1
Bornyl acetate 0.1-0.2 —
Neryl acetate 0.1-15 0.4-3.1
Geranyl acetate 2.1-9.4 0.3-3.1
Geranyl 2-methylbutyrate 4.6—8.2 —
Myrtenol 0.05-1.7 0.8-3.5
Trans—Carveol 0.2-0.4 —
Cis—Carveol 0.1-0.2 —
Geraniol 1.3-3.7 —
Methyl eugenol 0.6-6.2 1.4-1.9
Eugenol 0.2-0.5 —
Isobutylisobutyrate - 0.4-3.0
Isobutyl 2—meyhylbutyrate - 0.3
a—Thujene 0.3-0.9 0-1.1
&—-3—Carene 0-2.0 0-2.7
Estragole — 0.2-1.1
Dione A — 1.1-16
a—Guaiene 0.6 -
Camphene 0.01-0.03 0.1
Nerol 0.04 -
Thiophene 0.95-1.2 —
Nonadecane 4.94 -
Cizelge 3. Mersin meyve ve yapraklarinin antioksidant aktiviteleri
Table 3. Antioxidant activities of fruits and leaves of myrtle
Metotlar Miktar Birim Ornek Kaynaklar
Methods Amount Unit Sample References
Yaprak
DPPH 8.29-17.1 pg/ml Leaves [3,7]
_ Yaprak
02 29.7-34.7 pg/ml Leaves [3]
Yaprak
NO 17.81-70.03 pg/ml Leaves [3]
Meyve
DPPH 2.10-136.0 pg/ml Fruits [3, 16, 26]
_ Meyve
02 28.55-65.43 pg/ml Fruits [3]
Meyve
NO 22.16-93.98 pg/ml Fruits [3]
Tohum
DPPH 3.89-8.0 pg/ml Seeds [3, 26]
_ Tohum
02 24.19-28.32 pg/ml Seeds [3]
Tohum
NO 20.0-76.01 pg/ml Seeds [3]
Perikarp
DPPH 34.58-196.0 pg/ml Pericarp [3, 26]
7 Perikarp
02 78.96-96.39 pg/ml Pericarp [3]
Perikarp
NO 88.64-127.25 pg/ml Pericarp [3]
FRAP 63.4-70.2 mmol Fe 2/ Yaprak 7]
Leaves
Meyve
_ 2+
FRAP 2.1-2.7 mmol Fe #*/g Fruits [16]
. Meyve
B—Karoten bleaching 78.0 pg/ml Fruits [26]
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Metotlar Miktar Birim Ornek Kaynaklar

Methods Amount Unit Sample References
RP 130.0 wg/ml '\F/lmlg [26]
B—Karoten bleaching 150.0 pg/ml Eg::lég?; [26]
RP 132.0 ug/ml gg::'ég:‘; [26]
B—Karoten bleaching 70.0 pg/ml Tsoezlé? [26]
RP 8.0 wg/ml Tohum [26]
TEAC 0.91-1.15 mg/ml '\lﬁ'm’s [17]

UCUCU YAGLAR ishal, hemeroid gibi hastaliklarin tedavisinde

Ugucu yaglar bitkilerden elde edilen, bazi
aroma maddelerini igeren, hidrofobik sivilar
olarak da bilinmektedir. Genellikle aromatik
bitkilerden distilasyon yontemi ile elde edilen
ucucu yaglar parfiim, kozmetik sanayi ve sabun
yapiminda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica
gida ve iceceklerde aroma verici yada tatlandirici
olarak da kullanilmaktadir. Ucgucu yaglarin
ozellikle alternatif tipta 6nemli oranda kullanim
alanina sahip oldugu bilinmektedir. Yapilan
calismalar ugucu yaglarin, bazi patojenlerin
bulagmasini 6nleyici, gaz giderici ve iist solunum
yolu hastaliklarinda etkili oldugunu goéstermistir.
Bunun yaninda cilt hastaliklarinda etkili olmas1 ve
antiseptik  6zelliklerinden dolay:, krem ve
merhemlerde katk1 maddesi olarak
kullanilmaktadir.  Mersin  bitkisinin ~ hem
yapraklart hem de meyvelerinin ugucu yaglar
bakimindan oldukg¢a zengin oldugu
bildirilmektedir. ~ Simdiye = kadar  yapilan
aragtirmalarda, = meyvelerinden 43  adet,
yapraklarindan ise 38 adet ugucu yag izole
edilmistir.  Ozellikle a—pinene, 1,8—cineole,
myrtenyl acetate, linalool, —elemene,
caryophyllene, limonene, geranyl acetate ve o—
terpineol bakimindan hem yapraklarinin hem de
meyvelerinin oldukga zengin oldugu
belirlenmistir (Cizelge 2). Bununla birlikte bu
ucucu yaglar bakimindan arastirmalardan elde
edilen sonuglar arasinda biiyiik varyasyonlarin
oldugu goriilmektedir. Bu 6nemli varyasyonlar,
ucucu yag bilesenlerinin genotip, ekoloji ve hasat
zamani tarafindan etkilendigini gostermektedir.
Mersin bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin
alternatif tip alaninda 6nemli kullanim alanlarinin
oldugu, 6zellikle solunum yollar1 enfeksiyonlari,
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kullanildigr  belirtilmistir. Ayrica fungal ve
bakteriyel enfeksiyonlarm oOnlenmesinde ve
iltihap giderici olarak kullanilabilecegi de ifade
edilmektedir [6]. Mersin meyvelerinin tam
ciceklenme tarihinden 60 giin sonra maksimum
ucucu yag igerigine sahip oldugu, daha sonra
olgunlukla birlikte bir miktar azalma goriildiigii
bildirilmistir. Onemli ugucu yaglardan olan o—
pinene, terpinen—4-ol, geranyl acetate ve [p—
caryophyllene iceriklerinin tam ¢igeklenmeden 30
giin sonra en yiksek seviyede oldugu
belirtilmektedir  [27]. Ayrica ugucu yag
iceriklerinin genotiplere gore de 6nemli oranda
degisiklik gosterdigi ifade edilmektedir. Nitekim
onemli ucucu yaglardan olan myrtenil acetate
beyaz meyveli tiirlerde daha yiiksek bulunurken,
a—pinene, linalool ve a—terpineol ise siyah
meyveli tirlerde daha yiiksek bulunmustur [16].
Yapraklarda myrtenil acetate igerigi en yiiksek
subat-mart aylarinda elde edilirken, 1,8—cineole
ve linalool igerikleri agustos aymnda en yiiksek
olarak saptanmistir. Mersin bitkisinde ugucu
yaglarin 6nemli bir kisminin (yaklasik %70-73)
monoterpen grubu kimyasallardan olustugu
bildirilmektedir [7]. Mersinden elde edilen ugucu
yaglarin 6nemli oranda anti—diabetik [19] 6zellik
gostermesi, bu meyvenin beslenme yaninda,
alternatif tip alaninda da Onemini ortaya
koymustur.

ANTIOKSIDANT OZELLIKLER

Canlilarda oksidasyonu oOnleyerek serbest
radikallerin olusumunu engelleyen yada zararh
etkilerini azaltan besin maddelerine antioksidant
maddeler denilmektedir. Hava kirliligi, ultraviyole
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1sinlar, radyasyon, egzos dumanlar1 ve sigara
dumant  gibi  nedenler  oksijenin  kotii
kullanilmasina ve serbest radikal olusumuna
ortam hazirlamaktadir. Bu serbest radikaller bazi
hastaliklarin ortaya ¢ikmasini tetiklemekte ve bu
yolla yasam kalitesini diisiirmektedir. Bu nedenle
viicutta ortaya ¢ikan serbest radikallerin bertaraf
edilmesi son derece dnem arz etmektedir. Viicut
hiicreleri tarafindan iiretilen yada besinlerin
bilesiminde dogal olarak bulunan bu maddeler
arasinda, beta—karoten, E vitamini, C vitamini,
selenyum, cinko, flavonoidler ve omega—3 yag
asitleri sayilabilir. Sebze ve meyveler, en 6nemli
dogal antioksidant madde kaynaklaridir. Mersin
bitkisinin meyve, yaprak ve tohumlar1 Snemli
antioksidant madde kaynagi olmasi nedeniyle
(Cizelge 3), alternatif tipta bazi hastaliklarin
tedavisinde kullanilmaktadir. Amensour ve ark.
[1] tarafindan yapilan bir arastirmada mersin
yaprak ve meyvelerinden fenolik madde miktari
ve antioksidant aktivitesinin belirlenmesi igin
metanol yada su ekstraksiyon yontemlerinin en iyi
yontemler oldugu belirlenmistir. Yapilan bir
arastirmada subat, mayis ve agustos aylarinda
alian yaprak drneklerinin antioksidant kapasitesi
incelenmis ve her ii¢ donemde de antioksidant
kapasitesinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak
agustos ayimda alman Orneklerin antioksidat
kapasitesinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir
[7]. Yine siyah meyveli genotiplerin beyaz
meyveli olanlara gore daha fazla fenolik madde
icermesinin  sonucu olarak daha yiiksek
antioksidant aktiviteye sahip olduklar
saptanmistir [16]. Wannes ve Marzouk [26]
tarafindan mersin meyvesi ve tohumlariin
antioksidant  oOzellikleri  karsilagtirilmigs  ve
tohumlarinin meyve etine gore ¢ok daha yiiksek
antioksidant o6zellik gosterdigi  belirlenmistir.
Serce ve ark. [21] tarafindan yapilan bir
arastirmada da mersin meyvelerinin oldukca
yiiksek antioksidat Ozelligi nedeniyle, serbest
radikallerin  bertaraf edilmesinde ve lipit
peroksidasonunu Onlemede etkili olabilecegi
belirtilmistir. Mersin bitkisi bu anlamda likor
yapiminda da kullanilmig ve mersin likoriiniin
onemli oranda antioksidant 6zellik gosterdigi ve
uzun siire stabil kalabildigi tespit edilmistir [17,
25]. Meyvelerinin yaninda yapraklarimin da
yiiksek antioksidant ve antigenotoksik ozellige
sahip oldugu ve gida maddelerinde koruyucu ve
aroma  verici katki maddesi olarak

kullanilabilecegi  belirtilmektedir  [9,  14].
Antigenotoksik  ozelliginin  yiiksek  olmasi
Ozellikle kanser hastaliklarinin 6nlenmesinde
etkili olabilecegini  gostermektedir. Mersin
yagmin diabetik tavsanlarda lipit bozulmasini
engelleyici ve bagirsaklarda glikoz emilimini
azaltici etkisinin oldugu da bildirilmektedir [20].

ANTIBAKTERIYEL VE ANTIFUNGAL
ETKILER

Ozellikle aromatik bitkiler olmak iizere bazi
bitkilerin degisik organlari alternatif tip alaninda
yada kirsal kesim halki tarafindan baz
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Bazi
bitkilerin antiseptik Ozelliklerinden dolayi, ates
diigtiriicti, iltihap giderici, agr1 engelleyici, gaz
giderici ve bazi enfeksiyonlarin Onlenmesinde
kullaniminin daha yaygin oldugu bilinmektedir.
Bu amagla, bitkiler ¢cay ve gida maddesi seklinde
tiikketilebildigi gibi, harici olarak merhem, yaki
gibi degisik kullanim alanlarina da sahiptir.
Mersin bitkisinin yaprak, tohnum ve meyveleri de
bu amagla kullanilmaktadir. Iran’da yapilan bir
arastirmada mersin yaprak ve tohumlarindan elde
edilen metanol ekstraktlarinin 10 farkli bakteri
irkina karst gosterdigi reaksiyon incelenmistir.
Calismada mersin yapraklarinin tohumlarina gore
daha yiiksek antimikrobial ozellik gosterdigi
belirlenmistir [23]. Yine mersin bitkisinin insan
saglhigini etkileyen bir bagka patojen olan Listeria
monocytogenes’e  karst da etkili oldugu
belirlenmistir [22]. L. monocytogenes ¢evreye
genis Olglide yayilan diisiik sicakliklarda bile
gelisebilen, 1sitma, dondurma, kurutma ve
sogutma gibi olumsuz kosullar altinda canliligimi
koruyabilen ve insan sagligini tehdit eden 6nemli
bir patojendir [29]. Mersin yaprak ve
meyvelerinden elde edilen ugucu yaglarm da
onemli oranda antimikrobial aktivite gosterdigi
yapilan arastirmalarda belirlenmistir [13, 28, 30].
Benzer sekilde Fadda ve Zanetti [11] tarafindan
yapilan bir arastirmada mersin ugucu yaglarmin
Helicobacter pylori’ye kars1 etkili oldugu
bildirilmektedir. Ayrica mersin ugucu yaglarmin
antifungal etkilerinin de oldugu goriilmektedir.
Curini ve ark. [8] tarafindan yapilan bir
arastirmada mersin ugucu yaglarinin Rhizoctonia

solani, Fusarium solani ve Colletotrichum
lindemuthianum mantarlarinin gelisimini
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simmirlandirdigr ~ belirlenmistir.  Mersin  ugucu
yaglariin deri enfeksiyonlarina neden olan bazi
funguslarin  gelismesini de  sinirlandirdigi
saptanmistir. Yapilan bir calismada 17 farkhi
fungus 1rkina karst mersin ugucu yaglariin
etkileri incelenmistir. Calismada Microsporum
canis, Trichophyton rubrum ve Epidermophyton
floccosum tiirlerine karsi, mersin ugucu yaglarinin
ticari olarak kullanilan ilaclara esdeger bir etki
gosterdigi, diger funguslarin gelisimini ise
siirlandirdigi belirlenmistir [6]. Bu bakimdan
mersin bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin
ozellikle krem ve losyon yapiminda katki maddesi
olarak  kullanmilmas1 fungal enfeksiyonlarin
Onlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
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OSMANIYE KOSULLARINDA YETISEN OSMANLI VE
RUBYGEM CIiLEK CESITLERININ KALITE VE
FITOKIMYASAL BIiLESIMININ BELIRLENMESI

Ayse Tiilin OZ1 Tiilin EKER?
OZET

Bu calismada Osmaniye kosullarinda yetisen Osmanh ve Rubygem cilek cesitlerinin kalite
ve fitokimyasal bilesiminin belirlenmesi ama¢lanmistir. Bu amagcla, ticari optimum hasat
zamaninda derilen cilek meyvelerinin, hasat edildikten hemen sonra meyve eti sertligi (N),
meyve rengi (L, a*, b¥), suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) (%) miktar, titre edilebilir asitlik
(TA) (g/100g), toplam fenolik madde miktar1 (mg/kg), toplam flavonoid madde miktar: (mg/kg),
antioksidan aktivite miktari (%) belirlenmistir. Buna gore Rubygem ve Osmanh ¢esitlerinin
titre edilebilir asitlik (TA) miktari sirasiyla, 0.7 ve 0.89 g/100g ve SCKM miktar %7.95 ve 11.68
olarak belirlenmistir. Rubygem cesidinde toplam fenolik madde miktar1 3774 mg/kg iken
Osmanh cesidinde ise 3053 mg/kg olarak tespit edilmistir. Bir ¢esidin genetik ozellikleri kadar
yetistirildigi bolgenin ekolojiside cesit kalitesi iizerine etki eden 6nemli faktérlerden biridir ve
bu calisma ile Osmanh ve Rubygem cilek cesitlerinin kalite ve fitokimyasal maddeler
bakimindan farklhiiklar1 belirlenmistir. Bu farkhliklarin belirlenmesi c¢esitlerin hangi
ozelliklerinin hangi amag icin uygun olduguna yoénelik bilgiye ulasmada katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, toplam fenolik, toplam flavonoid, tekstiir, rubygem, Osmanli
ABSTRACT

DETERMINATION OF OSMANLI AND RUBYGEM STRAWBERRY CULTIVARS
QUALITY AND PHYTOCHEMICAL COMPOSITION GROWN IN OSMANIYE
PROVINCE CONDITIONS

In this study quality and phytochemical composition of Osmanh and Rubygem strawberry
varieties grown in Osmaniye were determined. For this purpose Osmanh and Rubygem
strawberry varieties were harvested at optimal harvest and after harvest fruit flesh firmness
(N), fruit color value, total soluble solids (TSS) (%), titratable acidity (TA) (%), total phenolic
and total flavonoid content (mg/kg), antioxidant activity (%) were determined immediately.
According to titratable acidity (TA) Rubygem and Osmanh variety were 0.7 g/100 g and 0.90
9/100 g, respectively. TSS content was 7.95% for Osmanh varieties while Rubygem was 11.68%.
The total phenolic contents of Rubygem and Osmanlh were3774 mg/kg and 3053 mg/kg. Ecology
of the cultivated area is one of the important factors on the quality of varieties as well as genetic
characteristics of variety. In this study, the differences of 'Ottoman’ and 'Rubygem’ varieties in
terms of quality and phytochemicals properties were determined.

Keywords: Strawberry, total phenolic content, total flavonoid content, texture, rubygem, Osmanl

! Dog. Dr., Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, OSMANIYE
2 Aras. Gor., Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii, OSMANIYE
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GIRIS

Tiirkiye cilek tiretiminde (376 bin ton) ABD ve
Meksika’dan sonra diinyada ii¢lincii sirada yer
almaktadir [11]. Cilek meyvesinin sahip oldugu
yogun koku, tat, aroma yaninda bilesimindeki
fenolik bilesikler gibi fitokimyasal maddeler
bakimindan zengin olmasi, kanseri 6nleyici etkisi,
diisiik kalorili bir meyve olmasi nedeniyle bu
meyveye olan ilgi artmaktadir [12, 7].

Cilek meyvesinin hem ellajik asit, A, B ve C
vitaminleri, kalsiyum ve demir gibi mineral
maddeler bakimindan zengin olmasi ve hem de
seliiloz icerigi agisindan ¢ok yararli meyvelerden
biridir.

Son zamanlarda yapilan calismalar islenmis
(meyve suyu, ezmesi veya tozu) veya taze gilek
tilketiminin insanlarda, iltihaplanma, oksidatif
stres, tip 2 diyabet, kardiyovaskiiler hastalik,
hipertansiyon, yemek borusu kanseri ve kansere
kars1 koruyucu etkisi oldugunu gdstermektedir
[10].

Calismada kullanilan Rubygem yogun aromali
bir ¢esit olup, Ozellikle hafif kis iklime sahip
bolgeler i¢in uygun iken [4], Osmanli ¢esidi ise
nazik yapili, oldukca aromali, agirhigr yaklasik 2—
3 g olan, nakliyeye dayanikli olmayan bir ¢esittir
[7].

Cilek meyvesinin pazarlama kalitesi iizerinde
en Onemli kalite kriterleri olarak kabul edilen
faktorlerin basinda renk, aroma, tekstiir ve
fitokimyasal  ozellikler —gelmektedir.  Cilek
meyvesi yiiksek antioksidan aktiviteye sahip
vitaminler (folik asit, C ve E), karotenoidler,
antosiyaninler, fenolik bilesikler ve organik asitler
gibi sagliga yararli bilesiklerce zengin bir
kaynaktir ve DPPH giderme aktivitesi antioksidan
aktivitenin belirlenmesinde siklikla kullanilan bir
metottur [2, 13].

Bunun yaninda Cilek meyvesinin fitokimyasal
kompozisyonu ve dolayisiyla besinsel ve duyusal
ozellikleri genotipi ile siki sikiya iligkilidir [5].
Ancak, bu kalite 6zelliklerine ilave olarak, ¢esidin
genetik Ozellikleri kadar yetistirildigi bdlgenin
ekolojisive uygulanan bakim sartlar1 da ¢esit

kalitesi iizerinde Onemlidir. Bu amagla, bu
calismada Osmanli ve Rubygem ¢ilek ¢esitlerinin
farkli  kullanim amaglarinin  belirlenmesine
yonelik kalite ve fitokimyasal maddeler
bakimindan farkliliklarinin arastirilmasi
planlanmugtir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisma 2016 yili yetistiricilik sezonunda
Osmaniye Korkut Ata Universitesi'nde plastik
alcak tlinellerde dikilmis Rubygem ve Osmanli
cilek c¢esidi meyveleri ile yiiriitiilmiistiir. Cilek
meyveleri, meyve etinin tamamimin kirmiziya
dondiigli ticari olgunluk asamasinda hasat
edilmistir.

Metot

Meyve kalite analizleri

Cilek meyvelerinin meyve sertligi CT3 model
tekstilir analiz cihazi kullanilarak (CT3 model,
Brookfield Engineering Labs. Inc. 11 Commerce
Boulevard Middleboro, MA 02346, 1031 USA)
Ol¢iilmistiir. Meyveler cihazin metal tabagi (TA—
BT—Kit Fixture Base Table) tlizerine konularak
meyvenin ekvator bolgesinden bir birine zit
yiizeyden silindirik u¢ (TA 44 cylinder 4 mm D)
yardimu ile dlglimler yapilmis ve sonuglar Newton
(N) olarak verilmistir. Meyve, SCKM miktar1 (%)
dijital refraktometre (Kriiss, HR Series, A. Kriiss
Optronic, Hamburg, Germany) ile 0&lgiilmiis,
sonuclar %cinsinden ifade edilmistir. Orneklerin
pH’lan dijital (CG 710 pH meter) pH metre ile
Olciilmiistiir. Meyvelerin renk degisimi, CIE L*
(parlaklik), a* (—yesil, +kirmuzi), b* (-sari,
+mavi) olacak sekilde Minolta renk 6l¢er (Model
CR-400, Konica Minolta, Tokyo, Japonya) cihazi
kullanimiyla, meyvelerin ekvator bolgesinden
birbirine zit iki farkli ylizeyden Sl¢iim yapilmasi
seklinde tespit edilmistir. Meyve renk degisimi L*
(parlaklik), a* (—yesil, +kirmuzi), b* (-sari,
+mavi) degerlerinin dogrudan cihazdan okumasi
ile belirlenmistir.

Toplam fenolik madde, toplam flavonoid ve
antioksidan kapasite miktar:

a. Toplam fenolik madde miktar: tayini:
Toplam fenolik bilesik tayini Folin—Ciocalteu
reaktifi kullanilarak yapilmistir [8]. Cileklerin
toplam fenolik bilesik miktar1725 nm dalga
boyunda spektrofotometrede yapilan dl¢iimlerle
belirlenmistir. Sonuglar olusturulan standart egri
kullanilarak gallik asit cinsinden (mg/kg) ifade
edilmistir.
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b. Toplam flavonoid madde miktart tayini:
Toplam flavanoid bilesik miktar1 tayini Dowd
metoduna  gore yapilmistir  [3].  Toplam
flavonoidmadde miktari, spektrofotometrede, 415
nmdalga boyunda yapilan Olciimlerle
belirlenmistir. Toplam flavanoid miktar1 kuarsetin
esdegeri olarak ifade edilmistir (mg/kg).

c. Antioksidan kapasite tayini: Cilek
orneklerinin DPPH serbest radikalini siipiirme
aktivitesi asagidaki formiile gore hesaplanmistir
[1]. Orneklerin absorbansi metanole karst 517
nmdalga boyunda spektrofotometrede yapilan
Olctimlerle  belirlenmistir.  Awonrot DPPH
¢Ozeltisinin  absorbansini, Asme 1se  Ornegin
absorbansini ifade eder.

A
DPPH Giderme Aktivitesi (%) =

Abrnek

x 100

kontrol —

Ako ntrol

d. Istatistiksel analiz: Deneme 3 tekerriirlii
olacak sekilde diizenlenmis ve her bir tekerriirde
her biri 100g meyve kullanilmistir. Meyvelerde
kimyasal analizler 2 paralelli olacak sekilde
yapilmistir. Verilerin analizinde tek yonlii varyans

(ANOVA) analizi ve ortalamalarin
karsilagtirilmasinda ise Duncan testi (P<0.05)
kullanilmistir.  Istatistiksel ~ degerlendirmeler

IBM® SPSS® Statistics 19 (IBM, NY, USA)
paket programi kullanilarak yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cilek meyvesinin sahip oldugu yiizey rengi,
meyvenin albenisini onemli diizeyde
etkilemektedir. Rubygem ve Osmanl ¢ilek ¢esidi
meyve yiizeyi L, a* ve b* renk degerlerinde ait
veriler Cizelge 1’de gosterilmigtir. Cesitler
arasinda L, &, b renk degisimleri bakimindan
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Osmanli
cesidinde meyve L parlaklik degeri 64.02 iken
Rubygem c¢esidinde ise 33.87 olarak dlctilmiistiir.
a* kirmizi renk degeri Rubygem cesidinde 28.96
iken Osmanli ¢esidinde 8.84 olarak ol¢lilmiistiir.
Cesitlerin, L ve a* renk degerleri arasindaki
farkliligin  istatistiki olarak Onemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). b* renk degeri
Rubygem ve Osmanli ¢esidinde sirasiile 17.12 ve
18.060larak olciilmiistiir (Cizelge 1). Cilek gibi
cabuk bozulan meyvelerde meyvelerin hasat
sonras1 kalitesi {izerinde ¢ok 6nemli olan meyve
sertligi [8] gerek Rubygem ve gerekse Osmanli
cesidine ait sonuglar Cizelge 1°de gosterilmistir.
Rubygem cesidine gore ¢ok hassas bir yapiya

sahip olan Osmanl ¢ilegi meyve eti sertligi 0.46
N iken Rubygem ¢esidinde 1.36 N olarak
Olgiilmiistir. Meyve eti  sertligi  degerleri
bakimindan cesitler arasindaki farklilik istatistiki
olarak onemli bulunmustur (p<0.01). Hasat
sonrast ~ meyve  muhafazasina  uygunluk
bakimindan Rubygem, Osmanli ¢esidine gore
daha avantajli oldugu belirlenmistir.

Rubygem ve Osmanli ¢ilek ¢esidi meyve
SCKM miktar1 siras1 ile %7.8 iken Osmanli
cesidine ait meyvelerde ise SCKM miktar1 %11.7
dir (Cizelge 1). Jouquand ve Chandler [6],
yaptiklar1 ¢alismada Rubygem c¢esidi SCKM
miktarmin %7.1-9.3 oldugunu rapor etmislerdir.
Calisma sonuglari bizim ¢alisma sonuglarina
yakin oldugu goriilmiistiir.

Rubygem ve Osmanli ¢ilek ¢esidi meyve TA
degerlerinde ait veriler siras1 ile 0.70 ile 0.89 g/
100 g olarak olgtlmiistiir (Cizelge 1). Herrington
ve ark. [4], Rubygem ¢esidi igin titrasyon asitligini
sirasiyla 0.51 ve 0.48 g/100 g olarak belirtirken
Jouquand ve Chandler [6], ise asitligi 0.63-0.75
9/100 g oldugunu bildirmistir. Bu g¢alismadaki
sonuglar ile Rubigem ¢esidinin TA degerleri ile
uygunluk gostermektedir.

Rubygem ve Osmanl ¢ilek c¢esitlerine ait
toplam fenolik bilesik ve toplam flavonoid
(mg/kg) miktarlari sirasi ile 3774-3053 mg/kg ve
121.7-36.5mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge
2). Terefe ve ark. [10] ii¢ farkli ¢esidin (Rubygem,
Camarosa ve Festival) toplam fenolik bilesik
miktarlarin1 sirasiyla, 2362, 2652 ve 2399 mg
GAE/kg olarak bildirmistir. Bu calismadaki
Rubygem ve Osmanli gesitlerinin toplam fenolik
igeriklerinin arastiricilarin bulgularindan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu farkliligin bakim ve
ekolojik farkliliklardan meydana gelebilecegi
sonucuna varilmstir.

Rubygem c¢esidine ait meyve oOrneklerinde
DPPH giderme aktivitesi %91 ve Osmanli ¢ilek
cesidi meyvelerinde ise %58.6 olan veriler
Cizelge 2°de gosterilmistir. Cesitlerin, DPPH
serbest radikalini siiplirme aktiviteleri arasindaki
fark o6nemli bulunmus (p<0.01) Rubygem
¢esidinde daha yiiksek ¢ikmustir.

Yiiksek antioksidan kapasitesi meyvenin
reaktif oksijen tiirlerini (ROS) gidermesi
acisindan  gereklidir. Antioksidan aktivitenin
azligimda ROS  birikimi  hiicrelerin  zarar
gérmesine ve bunun sonucunda meyvenin
yaslanip hiicrelerin 6lmesine sebep olabilir [2].
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Cizelge 1. Osmaniye kosullarinda yetisen Osmanli ve Rubygem gilek gesitlerinin kalite parametreleri®
Table 1. Quality parameters of the Osmanl and Rubygem strawberry varieties grown in Osmaniye

conditions *
L Renk degerleri b Meyve eti sertligi TA SCKM
Color values a Fruit firmness (N) [Titratable acidity (g/100 g)| Soluble solids (%)
Rubygem 33.87°+1.8| 28.96%£2.0 [17.1224+2.5 1.3592+0.27 0.70b+0.0 72,95
Osmanli 64.022£7.1| 8.839P+4.3 [18.06%+3.6 0.461°+0.15 0.892+0.0 11268
Onem diizeyi . . O.D. . o O.D.
Significance level N.S. N.S.

2Aymi siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01 ve 0.05seviyesinde nemlidir. **p<0.01, *p<0.05. O.D.: Onemli degil
ZMean separation within columns by LSD multiple test at, 0.01 and 0.05. N.S.: Nonsignificant

Cizelge 2. Osmaniye kosullarinda yetisen Osmanli ve Rubygem ¢ilek ¢esitlerinin fitokimyasal madde

bilesimi?

Table 2.Phytochemical composition of Osmanli and Rubygem strawberry varieties grown in Osmaniye

conditions *
Ormek Toplam fenolik bilesik (mg/kg) Toplam flavonoid (mg/kg) DPPH giderme aktivitesi
Total phenolic compounds Total flavonoid DPPH scavenging activity (%)
Rubygem 3774.09%+35.4 121.69%+10.6 91.03%+7.5
Osmanli 3053.00°+51.4 36.48"+8.0 58.56%+19.5
Onem diizeyi o . .
Significance level

2Aynu siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.01 ve 0.05seviyesinde dnemlidir. ** p<0.01, *p<0.05.
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.01 and 0.05.

SONUC

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara gore,
Rubygem ve Osmanl ¢ilek cesitlerinin meyve a*
renk degeri, meyve muhafazasi i¢in ¢ok 6nemli
olan meyve sertligi, gerek beslenme ve gerekse
meyve kalitesi acisindan Onemli olan toplam
fenolik, toplam flavonoid ve DPPH aktivitesi
Rubygem cilek ¢esidinde Osmanli ¢esidine goére
daha yiiksek oldugu fakat meyve L parlaklik ile b*
renk degerinin ise Osmanli c¢ilek ¢esidinde
Rubygem gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

TESEKKUR
Bu calismada, kullanilan ¢ilek meyvelerinin
teminindeki yardimlarindan dolay1 Ziraat Yiiksek
Miihendisi Gokhan BAKTEMUR’a tesekkiir
ederiz.
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BAHCE DERGISi iCiN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Tirkiye'de Bahce Kiiltiirleri alaninda yapilan arastrma galismalarini yayinlamayr amag
edinmistir. Bu nedenle arastirma sonuglarinin yayinina éncelik verilmektedir. Bununla beraber faydali gortilen
derleme, makale ve cevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir. Dergi yilda iki kez olmak lizere Mart
ve Kasim aylarinda yayinlanmaktadir.

Dergimizde yayinlamak {izere génderilen yazilar daha énce baska yerde yayinlanmamis olmalidir.
Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.

Yazi muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Makaleler bir adet basili makale metni, "Makale Génderme ve Telif Hakki Devir S6zlesmesi" ile birlikte Atatiirk
Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlisi Bahge Dergisi Yayin Kurulu’na posta yoluyla ve ayrica,
"yalova.arastirma@tarim.gov.tr" adresine elektronik olarak génderilmelidir.

Bahge Dergisine gelen makaleler en az iki hakeme gonderilir, hakemlerin elestiri ve dnerileri dikkate alinarak
Yayin Kurulu tarafindan yayinlanma/yaymlanmama karari alinir. Hakem ya da Yayin Kurulu tarafindan énerilen
degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir, makale (izerinde bu degisiklik ve diizeltmeler disinda sonradan
ilave ve eklemeler yapilamaz. Sorumlu yazar tarafindan Makalelerin son sekli Yayin Kurulu’na elektronik
ortamda tekrar gonderilir.

Makaleler asagidaki formata uygun olarak hazirlanmaldir;

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, sol taraftan 3.5 cm, diger taraflardan 2.5 cm
bosluk birakilacak sekilde, 12 punto biiyiikliigiinde ve Times New Roman fontu ile Windows uyumlu islemcide
yazilmaldir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 12’yi gegmemesine 6zen gdsterilmelidir.

Yazar isim(ler)i: Baghgin hemen altina yazar(lar)in adi ve soyadi yazilacak, yazar(lar)in Gnvani ve adresi ise
sayfanin altina dipnot olarak verilecektir.

Makale Bashgi: Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashg yaziimaldir.

Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6zet, Yazar(lar)in adindan sonra 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde olmali,
anahtar kelimeler verilmelidir. Calismanin igerigini belirten yabana dilden 6zet 200 kelimeyi gegmeyecek
sekilde verilmeli, hemen altina keywords yazilmalidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Girig, b) Materyal ve Metot, ) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f)Kaynaklar
bélimlerinden meydana gelmelidir, ¢ ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" basligr altinda tek bélimde
incelenebilir. Makalenin metin boliimiinde bulunan ana basliklar koyu ve biiyiik harfle, ikinci derece basliklar
koyu, italik ve kiiclik harfle, liclincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana
basliklar lstten iki alttan tek satir boslukla, ikincil basliklar alt ve istten tek satir boslukla, Gglinciil basliklar
bosluksuz satir olarak yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir. Makalenin metin bolimi;

GIRIiS: Bu béliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatiir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arasgtirmanin
amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak ayn basliklar altinda
aciklanacaktir. Ancak bu agiklamalar ayni konuda ¢alisan baskasina denemeyi tekrarlama imkani verecek
genislikte olmali veya materyal ve metodun varsa yayinlanmis kaynaklari belirtiimelidir. Materyal ve metot ayri
alt basliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunulusunda, metin yazisy, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayict olmalidir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. "Sekil"; sayisal degerler ise "Cizelge" olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmaldir. Aciklama yazilan sekillerin altinda, ¢izelgelerin Gstiinde
verilmelidir. Aciklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica Cizelge ve Sekil icerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilacaktir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve



Plant height (cm)

Ozetlenerek verilecektir. Cizelgelerde tekerriir yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalamalar arasinda farkliigin
tespitiicin diizenlenecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Ortalamalar arasindaki farklihgin
Onemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda verilecektir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son
harfinden, ortalamanin farkliigini gésterirken ilk harfinden baslanacak ve kiglk harf kullanilacaktir. Sekiller
baski tekniginin geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun
olarak secilmelidir. Sekil ve Cizelge drnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yéresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma
surecinde kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale

in 2007
MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) (%) (mgl100 g) (mg/h (mgl100 g) (mgl100 g)
1. hasat
 harvest 4,30b 23,84 a 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04d
zszt'h:iizzt 4,61a 23,65a 22,69 ab 20,01a 1,17 26,15 b
. hasat
33 harvest 3,74 ¢ 22,65ab 23,742 17,45b 1,26 27,90 a
43'&?2; 3,51¢C 22,75 ab 20,14 b 17,22b 1,46 23,74 ¢
. hasat
52 harvest 3,38 ¢ 22,46 b 7,89 ¢ 16,90 b 1,19 23,93 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 O.D.N.S. 1,46

2 Ayni stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
2Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d’Units) 6lcti birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda
virglil yerine nokta kullanilmalidir. Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullamlmalidir.

TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenecek ve daha 6nce yapilan ¢alismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesiyapilacaktir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurulacak, sorunun agik kalan
yanlari literatiir 1siginda tartigilacaktir.

SONUC/LAR: Bu bdlimde ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yéniinden
degerlendirilerek 6neriler seklinde ifade edilmelidir.



KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar bu béliimde ve yazarlarin soyadlarina gére siraya konularak
gosterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde kiigiik
harflerle yazilacaktir. Metin igerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle ciimle
sonuna ve tirnak icine konulacaktir ciimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi verilecektir.
Ornegin: Satsuma'da yiizde meyve sulari miktari bolgelere gére degismektedir (2). Meyve agirhgi yéniinden
bolgeler arasinda fark yoktur (3, 5, 12). Kibar ve Uslu (10) yaptiklari calismada... gibi). Eserde faydalaniimayan
kaynaklar bu bélimde gésterilmez.

Derleme nitelikli makaleler, materyal ve metot ile bulgular kismi harig diger bélimler kullanilarak hazirlanir.
Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
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Telefon/Faks

Yazar/lar agagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:

1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir
yere yollanmamustir,
2. Tim yazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak lizere génderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtin bir ¢calismadir,
4. Makalenin iginde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
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e Telif hakkr disindaki patent vb. bitiin tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
e Yazar/lar makalenin timint kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
* Makalenin tiimii ya da bir bélimuni satis amagli olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri i¢in cogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitilmasi, ancak
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Makalenin tiimi ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.

Bu belge tiim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkh kuruluslarda bulunmasi durumunda
imzalar farkl formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gecersizdir.
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research result had priority. Additionally reviews and translations were included sometimes which seem to
be useful. This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published before.
Rights of published articles belong to BAHCE journal.

Responsibilities which were born from article contents belong to author.

Copyright is not paid to author. 15 copies of published articles were sent to the author/s.

One printed text of the article and "Manuscript submission and copyright release form" should be sent to
Ataturk Central Horticultural Research Institute BAHCE Journal Editorial Board and should be email to
"yalova.arastirma@tarim.gov.tr".

BAHCE journal send these articles at least two referees. According to criticism and suggestion of referees,
Editorial Board gives a decision either publish of the article or not. Author was notified about changes and
corrections suggestions of referees and Editorial Board. After that author could not do any additions to
the article except these changes and corrections. Corresponding author re-mail the final form of the
article to the Editorial Board.

Articles should be prepared according to the following format;

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, left space 3.5 cm and other sides 2.5 cm, 12
punt and Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not
exceed 12 pages.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title. Title and
address of the author(s) should be written in footnote.

Article title: Article title should be written in Turkish and English.

Abstract and keyword: Turkish abstract should be written after the author(s) name and not exceed 200
words. Keywords should be written after the abstract. Foreign language abstract about the content of
the article should not exceed 200 words and keyword should be written after the abstract.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d)
Discussion, €) Result/s and f) References parts. Part ¢ and d can be examined in one part named as
"Findings and Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second
degree titles should be written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal
text but italic. Main titles are written two space from up and one space from down, second degree titles
are written one space from up and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs
are started 0.5 cm in side. Text of article:

INTRODUCTION: In this part problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written
at the end.

MATERIALS AND METHODS: Used material and method are explained briefly under separate titles. But
these explanations should be enough for other researchers to replicate the experiment or references of
material and method should be written.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart
should be named as "table" in the article. Author should give refer the figures and tables in the text.
Captions should be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in
Turkish and English. Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in
English. Figures and tables should be given combined and summarized as possible as. Instead of



Plant height (cm)

recurrences, mean of recurrences should be written in tables. Variance analysis table which was prepared
to determine the differences between the mean values should not be given in the article. Applied test
method and significance of the difference level of the mean values should be written under the table.
Footnote in tables should be start from the last letter of the alphabet and differences of the mean values
should be indicate with letter by starting from first letter of the alphabet. Small letter should be used in
both. Because of the publication technique, figures should be prepared in Microsoft Office programs. For
publication appropriate photos should be selected. Examples of figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yéresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma
surecinde kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale

in 2007
MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) *) (mgf100 g) (mg/h (mglo0 g) (mgf100 g)
1. hasat
# harvest 4,30b 23,84 a 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04d
2. hasat
2 harvest 4,61a 23,65a 22,69 ab 20,013 1,17 26,15 b
. hasat
33 harvest 3,74¢ 22,65ab 23,742 17,45b 1,26 27,902
. hasat
43 harvest 3,51¢C 22,75 ab 20,14 b 17,22b 1,46 23,74 C
. hasat
52 et 3,38¢ 22,46 b 7,89¢ 16,90 b 119 23,93 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,39 O.D.N.S 1,46

2 Ayni stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
2Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Units: SI (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point
should be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands
numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences
are generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are
expressed in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the
literature.



RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma (2). There are not any differences among the
regions according to fruit weights (3, 5, 12). Kibar and Uslu (10) showed that in their study...). Only utilized
references are given in this part.

Review articles are prepared according to this guide but without material and method and findings parts.
Example of reference writings are as follows:
Books:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlan). A. U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick and J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H. T. Hartman ve D.
E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlari 79. 610 s.

Articles:

Biiylikyilmaz, M., Bulagay, A. N., Burak, M., 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-I1l. Bahce 23
(1-2):79-92.

Turhan, S., Tipi, T., Erol, A. O., 2004. Eurep Gap Uygulamalarinin Tiirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Giicii Uzerine Etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt I:315-322.

Thesis:

Pehluvan, M., Giileryiiz, M., 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir Aragtirma
(Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstit(isdi, Erzurum. 74 s.

Periodicals:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D. C. pp: 340-343.

Anonim, 2000. Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitiisi, Yayin No:2614,
Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Electronic References:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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