ISSN 1300-8943

YALOVA ATATURK BAHGE KULTURLERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

Th

A il

& PR ) &

JOURNAL OF ATATURK CENTRAL HORTICULTURAL RESEARCH INSTITUTE

CiLT YIL SAYI Ozel Sayi 1
VOLUME 4 6 YEAR 2 01 7 NUMBER szciallolj"d.l







ISSN 1300-8943

YALOVA ATATURK BAHGE KULTURLERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI
TS N P, A -
A . s\ -

CiLT YIL SAYI Ozel Savi 1
VOLUME 46 YEAR 2 01 7 NUMBER .S‘p:rcialll)bl’d.l







T.C.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligr
Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii adina

Sahibi (Owner)

Dr. Yiimaz BOZ (Mudir—Director)

Ozel Sayi Editérii (Editor in Chief)
Prof. Dr. Nurgiil TUREMIS

Ozel Say1 Yaymn Kurulu (Editorial Board)
Prof. Dr. Ebru KAFKAS

Ar. Gor. Senay KARABIYIK

Zir. YUk. Mih. Aysegul BURGUT

Ar. Gor. Glizin TARIM

Ar. Gor. Mehmet Ali SARIDAS

Idare Yeri (Issued by)

Atatlirk Bahge Kulturleri Merkez Arastirma
Enstitlisti, Yalova/Turkiye

Tel: 0 226 814 25 20-21

Fax: 0 226 814 11 46

E-Posta: yalova.arastirma@tarim.gov.tr
http://arastirma.tarim.gov.tr/yalovabahce

Baski/Press Date
15 Nisan/Apri/ 2017

Derginin Bu Sayisinda Hakemlik Yapanlar
) Scientific Board for This Issue
(Isimler unvanlarina gore alfabetik sira ile yazilmistir)

Prof. Dr. Ahmet ESITKEN

Prof. Dr. Ahmet KAZANKAYA
Prof. Dr. Ahsen I. OZGUVEN
Prof. Dr. Ali ISLAM

Prof. Dr. Ayzin B. KUDEN

Prof. Dr. Boris DURALIJA (Hirvatistan)
Prof. Dr. Bruno MEZETTI (Italya)
Prof. Dr. Can ERTEKIN

Prof. Dr. Cihat TURKBEN

Prof. Dr. Ebru KAFKAS

Prof. Dr. Elmas OZEKER

Prof. Dr. Emine OZDEMIR

Prof. Dr. Hiiseyin CELIK

Prof. Dr. K. Hiisnii Can BASER
Prof. Dr. Leyla DEMIRSOY

Prof. Dr. M. Serdar OZTEKIN
Prof. Dr. Mehmet GUNES

Prof. Dr. Mubarrem OZCAN

Prof. Dr. Mustafa AKBULUT
Prof. Dr. Mustafa ERKAN

Prof. Dr. Mdrdivvet ILGIN

Prof. Dr. Nurgdil TUREMIS

Prof. Dr. Resul GERCEKCIOGLU
Prof. Dr. Robert VEBERIC (Slovenya-Lubiana)
Prof. Dr. Ristem CANGI

Prof. Dr. Sabit AGAOGLU

Prof. Dr. Salih KAFKAS

Prof. Dr. Sedat SERCE

Prof. Dr. Sevgi PAYDAS KARGI
Prof. Dr, Sezai ERCISLI

Prof. Dr. Turan KARADENLZ
Prof. Dr. Yurtsever SOYSAL

Dog. Dr. Asiye AKYILDIZ

Dog. Dr. Ayse Tiilin 0Z

Doc¢. Dr. Jasminka MILIVOJEVIC (Sirbistan—Belgrad)
Doc. Dr. Kazim GUNDUZ

Yrd. Dog. Dr. Arzu CIG

Dr. Adriana SESTRAS (Romanya)
Dr. Burhan ERENOGLU

BAHCE

ISSN 1300-8943

YIL :2017 CiLT:46 SAYI: Ozel Say1 1
YEAR :2017 VOL:46 NO :Special Ed. 1

ATATURK BAHGE KULTURLERI
MERKEZ ARASTIRMA
ENSTITUSU DERGISI

Mart ve Kasim aylarinda olmak lizere yilda iki sayi yayinlanir.
Hakemli bilimsel bir dergidir.
CAB International, Horticultural Science'a kayithidir.

Dergi igerigi herhangi bir yontemle yayin kurulundan yazil izin
alinmadan yeniden godaltilamaz.

Dergideki makalelerdeki bilgi ve gorigler kaynak gosterilerek
kullanilabilir.

Dergiye gonderilen yazilar yayinlansin ya da yayinlanmasin iade
edilmez.

Yazilarin her tirlii sorumlulugu yazarlarina aittir.
Yazarlara telif hakki denmez.

Dizgi ve Baski

Bu bilimsel dergi "V. Uluslararasi Katiimli Uziimsii Meyveler
Sempozyumu Ozel Sayl Yayin Kurulu" tarafindan yayina
hazirlanmis ve Atatirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma
Enstitlisu tarafindan basiimigtir.

JOURNAL OF ATATURK
CENTRAL HORTICULTURAL
RESEARCH INSTITUTE

BAHCE is peer-reviewed journal and published twice a year in
March and November.

It is indexed in CAB International.

No Material published in the journal may be reproduced in any
form, without the prior written permission of the editorial
board.

Information and views published in the journal may be used
only with proper referencing.

The Material manuscript, so far as the author knows is under
his responsibility and should not infringe upon other published
material protected by copyright.

No financial Grant for copyright is payable to the contributor.

Press
Atatlirk Central Horticultural Research Institute Yalova/TURKEY






ICINDEKILER / CONTENTS

SAYFA | PAGE
MAKALELER /FULL ARTICLES

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Uziimsii Meyvelerin Potansiyeli ve Gelecegi

Potential and Future of Small Fruits in the Eastern Black Sea Region

Mustafa AKBULUT Keziban YAZICI

Nalan BAKOGLU Burcu GOKSU 1

Usak li Uziimsii Meyve Yetistiriciliginin Belirlenmesi
Indication of Berries Cultivation in Usak Province of Turkey
Aysen Melda COLAK Yasin CETIN 7

Tiirkiye’de Cilek Uretimi ve Pazarlamasi
Producing and Marketing Strawberry in Turkey
Yakup Erdal ERTURK Mustafa Kenan GECER Koksal KARADAS 13

Cileklerde Feonitipik Tanimlama
Phenotyping of Strawberry
Kazim GUNDUZ Emine OZDEMIR 21

Bazi Bitki Besin Element Uygulamalarmin 'Rubygem' Cilek Cesidinde Verim ve

Kalite Uzerine Etkileri

Effect of the Some Plant Nutrition Element Application on Yield and Quality in
'Rubygem’ Cultivar

Mehmet Ali SARIDAS Gozde NOGAY Sule Hilal ATTAR

Sevgi PAYDAS KARGI Ebru KAFKAS 29

Kuraklik Stresinde Yetistirilen Cilek Cesitlerinde, Prolinin Bitki Biiylime ve
Gelismesi ile Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

The Effects of Proline on Plant Growth and Development and on Yield and Quality in
Strawberry Cultivars Grown Under Drought Stress

Nafiye ADAK Aysegiil NASIRCILAR Kamile ULUKAPI 37

Kusburnu’nda (Rosa montana Chaix subsp. woronovii (Lonacz) O. Nilsson L.)
Cekirdeksiz Meyve Olusumu ve Meyve Ozellikleri Uzerine Farkli Hormon Dozlarmin

Etkileri

The Effects of Different Hormone Applications on Fruit Characteristics and Seedless

Fruit Formation on Rosehip (Rosa montana Chaix subsp. woronovii (Lonacz) O.

Nilsson L.)

Resul GERCEKCIOGLU  Oznur OZ ATASEVER 45

Bogiirtlenin Mikrodalga ve Sicak Hava ile Kurutulmasi ve Kurutmanin Renk ve
Askorbik Asit Icerigi Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Microwave and Convective Drying of Blackberry and Determination of the Effect of

Drying on Color and Ascorbic Acid Contents

Ilknur ALIBAS Nezihe KOKSAL 53




Yiiksek Boylu Maviyemis Cesitlerinden Alinan Yaprakli Yari Odunsu Celiklerde
Kéoklenme Uzerine Celik Alma Zamani ve IBA Uygulamalarinin Etkisi

Effect of Cutting Time and IBA Application on Rooting Of Some Northern Highbush
Blueberry Leafy Semi—Hardwood Cuttings

Hiiseyin CELIK

Myrtus communis L. Tiirtiniin Farkli Kullanim Alanlar1 A¢isindan Degerlendirilmesi
Evaluation of Different Uses of "Myrtus communis L."
Elif BOZDOGAN Sema GULER Aysegiil BURGUT

Farkli Sulama Seviyeleri ile Biyoaktivatér Uygulamalarinin Cilek Bitkisinin Eko—
Fizyolojik Ozellikleri Uzerine Etkisi

Effects of Different Irrigation Levels with Bioactivator Applications on Eco-
Physicological Characteristics in Strawberry

Eser CELIKTOPUZ Burcak KAPUR Mehmet Ali SARIDAS
Sevgi PAYDAS KARGI Biilent OZEKICI

Kusburnu Meyvesinin Degisik Uriinlere Islenirken Besinsel Kalitesindeki Degisim
Changes in the Nutritional Quality during the Processing Different Products of
Rosehip Fruit

Ziihal OKCU Sevgi KERSE Yasemin YAVUZ

Ulkemizde Islah Edilen Baz1 Yeni Cilek Cesitlerinin Verim, Kalite ve Bitki Biiyiime
Ozellikleri

Yield, Quality and Plant Growth Characteristics of Some New Strawberry Cultivars
Bred in Turkey

Leyla DEMIRSOY Dilek KOSE Hiisnii DEMIRSOY

Van Ekolojik Kosullarinda Dogal Olarak Yetisen Kusburnu Tiirlerinde (Rosa ssp.)
Karotenoid Miktarlarinin Karsilastirilmasi

Comparison of Carotenoid Amount of Rosehip Type (Rosa spp.) Grown Naturally in
Van Ecological Conditions

Nurhan KESKIN Sevket ALP

Nalan TURKOGLU Seyda CAVUSOGLU

Frenk Uziimiiniin (Ribes sp.) Biyolojik Aktivitesi ve Insan Sagligi Uzerine Etkileri
Biological Activities of Currant (Ribes sp.) and It’s Effects on Human Health
Selma BERK Selma TUNA

Egirdir/Isparta Kosullarinda Yetistirilen Kiiltiir Formu Bogiirtlen Cesitlerinin UPOV
Kriterleri Kullanilarak On Tanimlanmalarinin Yapilmasi

A Pre Study for the Description Non Wild Forms of the Blackberry Varieties
Cultivated in Egirdir/Isparta by Morphological Traits According to UPOV Criteria
Seckin GARGIN

Tiirkiye Organik Uziimsii Meyve Yetistiriciligine Genel Bakis
General Approch to Organic Berry Fruit Production in Turkey
Nilda ERSOY Deniz HAZAR ibrahim BAKTIR

63

73

79

89

97

107

113

119

129



Siis Bitkisi Olarak Cilek Yetistiriciliginde Saks1 Boyutlarinin Etkisi
The Effect of Pot Sizes on Growing Strawberry as Ornamental Plants
Nezihe KOKSAL Ashihan OZKAYA

Ebru KAFKAS Sara YASEMIN

Mardin Bolgesinde Yetistirilen Nar (Punica granatum L.) Genotiplerine Ait
Meyvelerin Besin Elementleri Iceriklerinin Belirlenmesi

Correlation among Nutrients Contents of Pomegranate (Punica granatum L.)
Genotypes Fruits Grown in Mardin Region

Miittalip GUNDOGDU AKif ASICI

Mustafa Kenan GECER Ihsan CANAN

Giizyemisi (Elaeagnus umbellata Thunb.) Celiklerinde Kéklenme Uzerine Celik Alma
Zamani ve IBA Dozlarinin Etkisi

Effect of Cutting Time and IBA Application on the Rooting of Autumn Olive Berry
(Elaeagnus umbellata Thunb.) Cuttings
Hiiseyin CELIK Damla CELIK

Dogu Karadeniz Bolgesinde Organik Olarak Yetistirilmekte Olan Baz1 Yiiksek Boylu
Maviyemis Cesitlerinin Pomolojik ve Kimyasal Ozellikleri
Pomological and Chemical Properties of Some Northern Highbush Blueberries
Organically Grown in Eastern Black Sea Region
Seda ATES Hiiseyin CELIK Ali ISLAM

Organik Cilek Uretiminde Ekim Nobeti Uygulamalarinin Bitki Gelisimi Uzerine
Etkileri

Organic Strawberry in Production Application of Rotation Effects on Plant Growth
Hiilya SAYGI Nurgiil TUREMIS

Frenk Uziimlerinin Gida Sanayiinde Degerlendirme Olanaklari
Assessment of the Possibility of Currants in Food Industry
Hacer EKSI

Farkl1 Indol Biitirik Asit Uygulamalarinin Carkifelek (Passiflora caerulea L.) Tiiriinde
Fidan Kalitesi Uzerine Etkisi

The Effect of Indole Butyric Acid Doses on Seedling Quality of Carkifelek (Passiflora
caerulea L.) Species

Fulya UZUNOGLU Kazim MAVIi

Hicaznar (Punica granatum L.) Nar Cesidinde Meyvelerin Biyokimyasal Igerikleri
Uzerine Lokasyon ve Rakimin Etkisi

Effect of Location and Altitude on Biochemical Contents in Fruits of Pomegranate
(Punica granatum L.) Cv. Hicaznar

Ahmet GULER Fatma YILDIRIM

Dut (Morus spp.) Bitkisinin Bioaktif Bilesenleri
Bioactive Compounds of Mulberry (Morus spp.)
Fatma YILDIRIM Bekir SAN Adnan N. YILDIRIM

139

149

155

163

171

179

183

189

199



Artvin Ili Dut Yetistiriciligi ve Onemi
Mulberry Culture in the Artvin Province

Erol AYDIN Ercan ER Niliifer AKSU USLU

Peyzaj Tasariminda Alternatif Bir Meyve Agaci: Arbutus unedo L.
Alternative Fruit Trees in the Landscape Design: "Arbutus unedo L."
Sema GULER Elif BOZDOGAN Aysegiil BURGUT

Doku Kiiltiirii Yontemiyle Elde Edilen Cilek Bitkilerinin Ismine Dogruluklarinin
Molekiiler Yontemlerle Belirlenmesi

Identification of Genetic Stability of Strawberry Plants Derived By Tissue Culture
Techniques

Duygu AYVAZ SONMEZ  Salih KAFKAS Ebru KAFKAS
Hayat TOPCU Mustafa AYSAN

Prime—Ark® 45 Bogiirtlen Cesidinde Bazi1 Meyve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi
Determination of Some Fruit Quality Characteristics of Prime—A4rk® 45 Blackberry
Duygu AYVAZ SONMEZ  Ebru KAFKAS Mustafa AYSAN

Sivas 1li Ulas ilgesinde Yetistirilen Baz1 Cilek Cesit ve Tiplerinin Performanslarinin
Belirlenmesi

Determination of the Perphormances of Some Strawberry Cultivars in Sivas Province
Ali ISLAM Nafia CERCI Ash COTALA

Bazi Uziimsii Meyvelerde Toplam Fenol ve Antioksidan Aktivite Iceriklerinin
Belirlenmesi
Determination of Total Phenol and Antioxidant Activity of Some Berries

Nurgiil F. TUREMIS Ebru KAFKAS )
Mozhgan ZARIFIKHOSROSHAHI Hatice OZCAN
Aysegiill BURGUT Begiim OLUT Ozgecan TUREMIS

Bazi Hiinnap Genotiplerinin Celiklerinin Kklenmesi Uzerine Celik Alma Zamani ve
IBA Uygulamalarinin Etkileri

The Effects of Cutting Time and IBA Applications on Rooting of Some Jujube
Genotypes Cuttings

Mehmet POLAT Adnan Nurhan YILDIRIM

Kayseri ili Tomarza Ilgesinde Kisa Giin ve Giin—Nétr Cilek Cesitlerinin Yetistiriciligi
Cultivation of Short-Day and Day—Neutral Strawberry Cultivars in Tomarza Town of
Kayseri Province

Funda KILIC Kadir Ugurtan YILMAZ

Frenk Uziimii Celiklerinin K&klenmesi Uzerine Celik Alma Zamanlarimin Etkisi
Effects of Cutting Time on Rooting Of Red Lake and Rosenthal Currant Cultivars
Mehmet POLAT Volkan OKATAN Unzile VAROL

211

215

223

231

237

243

249

255

265



Bor ve Kalsiyum Uygulamalarinin Sweet Ann Cilek Cesidinde Cigek Tozu Ozellikleri
ve Bozuk Sekilli Meyve Olusumuna Etkisi

Effects of Boron and Calcium Treatments on Pollen Properties and Misshapen Fruit
Formation of Sweet Ann Strawberry Cultivar

Senay KARABIYIK Mehmet Ali SARIDAS
Sinan ETI Sevgi PAYDAS KARGI

Uziimsii Meyvelerin Kahramanmaras’ta Dondurma Sanayisi A¢isindan Onemi
Importance For The Purpose of Ice Cream Industry of Berries to Kahramanmaras
Muhammet Ali GUNDESLI Serkan ARAS Nesibe Ebru KAFKAS

Antalya ilinde Cilek Yetistiriciliginde Son Gelismeler
Recent Developments in Strawberry Cultivation in the Province of Antalya
Berkay CELIK Hamide GUBBUK Nafiye ADAK

It Uziimiiniin (Solanum nigrum) Fizikokimyasal Ozellikleri
Physicochemical Properties of Black Nightshade (Solanum nigrum)
Berkay CELIK Ash ARSLAN KULCAN

Nedim TETIK Hamide GUBBUK

Cilekte Yapraktan Kalsiyum ve Bor Uygulamalarinin Raf Omrii Siiresince Meyve
Kalite ve Biyokimyasal Degisimleri Uzerine Etkileri

Effects of Foliar Application of Calcium and Boron on Quality Parameters and
Biochemical Composition of Strawberry Fruit during Shelf Life

Okan OZKAYA Omiir DI:JNDAR Hatice DEMIRCIOGLU
Nihal YAVUZ Aslihan OZKAYA Mehmet Ali SARIDAS
Sevgi PAYDAS KARGI

Nevsehir iklim Kosullarinda Yetistirilen Bazi Cilek (Fragaria * ananassa L.)
Cesitlerinin Meyve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Determination of Fruit Quality Characteristics of Some Strawberry (Fragaria X
ananassa L.) Cultivars Grown in Nevsehir Climate Conditions

Halil ibrahim OGUZ Feyza KIROGLU ZORLUGENC

Biilent ZORLUGENC Ebru KAFKAS

Chester Thornless Bogiirtlen Cesidinin Celikle Cogaltilmast Uzerine Hormon ve
Bakteri Uygulamalarinin ve Farkli Topraksiz Kiiltiir Ortamlarinin Etkileri

The Effect of Different Soilless Culture, Bacteria and Hormone Treatments
Propagation of Cutting on Variety of Chester Thornless Blackberry

Edanur KORKUT Nurgiil TUREMIS Aysegiil BURGUT
Sebnem BUYUKYEL Mukadder COMERTPAY

Isparta Yoresinde Dogal Olarak Yetisen Kizileik (Cornus mas L.) Tiplerinin
Pomolojik Ozellikleri

The Pomological Characteristics of Native Cornelian Cherry (Cornus mas L.) Grown
In Isparta

Adnan N. YILDIRIM Bekir SAN

Fatma YILDIRIM Hiiseyin GOKTAS

271

281

287

291

297

303

311

319






BAHCE 46 (Ozel Say1 1): 1-6 2017

DOGU KARADENIZ BOLGESI’NDE UZUMSU
MEYVELERIN POTANSIYELI VE GELECEGI

Mustafa AKBULUT!? KakmnYAZKHZ
Nalan BAKOGLU? Burcu GOKSU?

OZET

Dogu Karadeniz bolgesinde cay ve findik disinda tarimsal iiretim simirhdir. Ekolojik
ozellikler ve cografi yapi1 da bunu sinirlayan ana faktorlerdir. Bolgede miras nedeniyle
boliinmiis arazilerin varhgi arazi boyutlarinin bu bolgede kiiciilmesine neden olmustur.
Bunun sonucu, birim alandan daha cok gelir getirebilecek meyvelerin iiretimi tercih
edilmektedir. Bu anlamda iiziimsii meyveler icerisinde bulunan; Kkivi, cilek, yaban
mersini, kusburnu ve bégiirtlene bolgede ilgi artmustir. Bolgede yeni bahgeler hizla
kurulmaktadir. Ancak, bu iiriinlerin iiretimi ile ilgili teknik bilgi eksikligi, bahce tesis
maliyetlerinin yiiksekligi ve pazarlama gibi c¢esitli sorunlar da mevcuttur. Bu
arastirmada Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki iiziimsii meyvelerin mevcut durumu,
potansiyeli ve gelecege yonelik oneriler detayl olarak ortaya konulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Uziimsii meyveler, Dogu Karadeniz Bolgesi, yetistirme teknikleri,
potansiyel

ABSTRACT

POTENTIAL AND FUTURE OF SMALL FRUITS IN THE EASTERN BLACK SEA
REGION

In the Eastern Black Sea region it has limited agricultural production, except tea and
hazelnuts. Ecological characteristics and the geographical structure are the main factors
limiting this. Heritage in the region because of the presence of divided land has led to a
reduction in the size of the land. As a result, the production of fruit could bring more
revenue per unit area is preferred. In this regard contained in the berries; Kiwi,
strawberries, blueberries, blackberries and rosehips increased interest in the region. New
gardens in the region are quickly establishing. In this study, the current status of berries
in the Eastern Black Sea Region, suggestions for potential and future are revealed in
detail.

Keywords: Berry fruits, Eastern Black Sea Region, cultivation techniques, potential

! Dog. Dr., Recep Tayyip Erdogan Univqsitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii, RIZE )
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GIRIS

Uziimsii  meyveler  Ulkemizdeki  tiim
bolgelerde dogal yayilma alanina sahip, sevilerek
tiketilen, giderek ilgi toplayan ve farkli
sekillerde  degerlendirilebilen = meyvelerdir.
"Uziimsii meyveler" denildigi zaman daha ¢ok
tziim (Vitis), cilek (Fragaria), ahududu ve
bogiirtlen (Rubus), frenk tiziimii ve bektasi
tzimii  (Ribes), maviyemis  (Vaccinium),
kugsbumu (Rosa), dut (Morus) miirver yemisi
(Sambucus), yabani igde (Hippophae), ¢akal erigi
(Prunus) gibi cinsler ve bunlara bagl tiirler akla
gelmektedir. Tiirkiye bu tiirlerin dogal yayilma
alan1 i¢inde olup, biitiin bolgelerde bu tiirlerin
farkli formlarina rastlanmaktadir [1, 3].

Son yillarda Dogu Karadeniz Bolgesinde

yetistiriciligi artan Kivi (Actinidia), birgok
ozelligi bakimindan iiziime benzediginden
liziimsii meyveler igerisinde

degerlendirilmektedir. Bu tilirlerin  bir kismu
ekonomik yonden ¢ok 6nemli, bazilar1 ise heniiz
Ulkemizde  diinyadaki  kadar  ekonomik
yetigtiricilige konu olamamugtir.  Genellikle
florada  yabani  olarak  bulunmaktadirlar.
Ulkemizde en fazla {iziimsii meyve {iretimi
Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri’nde
yapilmaktadir. Dogu  Karadeniz =~ Bolgesi
(Trabzon, Rize, Ordu, Artvin, Giresun ve
Guimiishane); ¢ilek, kivi, maviyemis, bogiirtlen,
ahududu, kusburnu ve dut gibi birgok iiziimsii
meyvenin  yetistirilmesine imkan saglayan
ekolojik kosullara sahip bir bolgemizdir [9].

1995 yilinda “Karadeniz Bolgesi Dogal
Ahududu Seleksiyonu” projesi, 1996°da da
iilkesel ¢apta 11 Ziraat Fakiiltesi ve 6 Arastirma
Enstitiisiiniin - katilm  ile uygulanan "Frenk
tiziimii, Ahududu ve BOogiirtlen Cesitlerinin
Islah1" projesi ile arastirma boyutundaki
caligmalar yiiriitilmiigtir [19]. Bu c¢aligmalar
sonucunda bolgede kivi (Actinidia chinensis
Planch.), ¢ilek (Fragaria vesca L.), maviyemis
(Vaccinium corymbosum L.), bogiirtlen (Rubus
fructicosus L.), ahududu (Rubus idaeus L.),
frenkiizimi (Ribes rubrum L.), kusburnu (Rosa
spp.) ve dut (Morus spp.) ile ilgili pek cok
arastirma yuritiilmistir [1, 2, 4-8, 10-18].

Tirkiye’de de diinyada oldugu gibi iiziimsi
meyvelerin  liretim  miktar1  yildan  yila
artmaktadir. Tiirkiye 420.648 ton iiziimsii meyve
dretimi ile Diinya Uretiminin %5.2°lik payina

sahiptir [12]. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de
iizimsii meyve grubundan en fazla dretilen
meyve cilektir. Tiketiciler tarafindan sevilerek
tilketilmesi, her mevsim talebinin olmasi, ara
ziraatina uygun olmasi, degisik iklim ve toprak
kosullarina adaptasyonunun miimkiin olmasi gibi
nedenlerle iilkemizde cilek iretimi
yaygmlagmstir [2]. Ahududu ise 1995 yilindan
itibaren istatistiklere girmis, iiretim miktar1 son
yillarda artmakta olan lizlimsii
meyvelerimizdendir. Bogiirtlen ve maviyemis
2012 ve 2013 yillarinda istatistiklere girmeye
baglayan ve iiretim miktarlarinin artmasi
beklenen iiziimsii meyvelerimizdendir. Kivi
iiretimi de Ulkemizde 1995 yilindan itibaren
diizenli bir sekilde artmustir. Yillar itibari ile
tretimi artan bir diger liziimsli meyve ise duttur.
Besin 6geleri agisindan zenginligi sebebiyle gida
endiistrisinde  kullanilma  potansiyeli  fazla
olmasina ragmen kusburnu, Ulkemizde ancak son
yillarda degerlendirilmeye baglanmistir. Diger
iilkelerde (basta Avrupa iilkeleri olmak iizere)
kusburnunun gida ve eczacilikta kullanim alanlar1
oldukga genistir. Bugiin iilkemizdeki kusburnu
isleyen tesisler, bolgelerinde dogal olarak yetisen
kusburnu  meyvelerini  kullanmakta  olup,
kusburnu {retimiyle ilgili ise istatistiki veri
bulunmamaktadir.  Yapilan arastirmalar da
iizlimsii meyvelerin bolgede dnemli potansiyele
sahip oldugunun bir gostergesidir [9]. Bu ¢alisma
ile Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki {izimsii
meyvelerin  mevcut durumu, potansiyeli ve
gelecegi ile ilgili oneriler ortaya konulmustur.

TARTISMA VE ONERILER

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde en fazla iiretimi
yapilan iiziimsii meyve kivi (10.215 da alanda
15.660 ton) olup, bunu sirayla dut (379 da alanda
5.782 ton), ¢ilek (665 da alanda 1.354 ton) ve
maviyemis (492 da alanda 170 ton) izlerken
bogiirtlen ve ahududu’nun iretim diizeyi ¢ok
daha dstik seviyelerdedir [17]. Ancak, bu iiretim
degerlerinin Ulkemiz iiretimiyle kiyaslanmasinda
maviyemis iretim miktar1 agisindan %94.4 ve
tretim alan agisindan %92.3 ile ilk sirada yer
alirken; kivi iiretim miktar1 acisindan %37.6 ve
tiretim alan acisindan %42.4 ve dut ise iiretim
miktar1 agisindan %8.3 ve iiretim alan agisindan
%1.8 ile takip etmektedir. Dogu Karadeniz
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Bolgesi Cilek, Bogiirtlen ve Ahududu iiretim ve
alan acisindan Ulkemiz iiretiminde diisiik bir
paya sahiptir (Cizelge 1, Cizelge 2) [11].
Maviyemis iiretiminde bolgedeki en Onemli
uretici iller Rize ve Trabzon illeri iken; Kivi
iretiminde Ordu ve Rize; dut lretiminde Artvin,

Giresun, Ordu ve Giimiishane; ¢ilek iiretiminde
Trabzon ve Ordu; bogirtlen iiretiminde
Giimiishane ve Giresun; ahududu iiretiminde ise
Giresun ve Trabzon illeri; kugsburnu tretiminde
istatistiklere yansimamakla birlikte Gilimiishane
ili 6ne ¢ikmaktadir (Cizelge 1, Cizelge 2) [11].

Cizelge 1. Dogu Karadeniz Bolgesi iliziimsii meyveler tiretim degerleri (ton) [11]
Table 1. Berries production values in Eastern Black Sea Region

iller Ahududu Bogiirtlen Maviyemis Cilek Kivi Dut
Cities Raspberry Blackberry Blueberry Strawberry Kiwi Fruit Mulberry
Artvin — — 12 52 562 1.427
Giresun 3 2 6 120 1880 1.348
Glimiishane — 5 — 35 — 1.069
Ordu — — — 528 6.263 1.238
Rize — — 102 — 5.126 72
Trabzon 2 — 50 619 1829 628
Dogu Karadeniz 5 7 170 1.354 15.660 5.782
Eastern Black Sea (%0.1) (%0.3) (%94.4) (%0.4) (%3.6) (%8.3)
Tarkiye 4.320 2.425 180 375.800 41.640 69.334
Turkey
Cizelge 2. Dogu Karadeniz Bolgesi tiziimsii meyveler iiretim alanlari (da) [11]
Table 2. Berries production areas in Eastern Black Sea Region
Iller Ahududu Bogiirtlen Maviyemis Cilek Kivi Dut
Cities Raspberry Blackberry Blueberry Strawberry Kiwi Fruit Mulberry
Artvin - - 16 40 879 434
Giresun 5 3 26 83 2.128 120
Gilimiighane - 6 — 25 — 99
Ordu — — — 222 2.969 100
Rize - - 180 - 3.671 10
Trabzon 15 - 286 335 1447 50
Dogu Karadeniz 20 9 492 665 10.215 379
Eastern Black Sea (%0.4) (%0.4) (%92.3) (%0.5) (%42.4) (%1.8)
Turkiye 4,885 2.464 533 141.893 24.108 20.804
Turkey

Uziimsii meyvelerin iiretimi ve potansiyeli

Bu nedenle uretici

birliklerinin ve hallerin

degerlendirildiginde:

Kivi

Kivinin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde dzellikle
Rize, Ordu ve Trabzon illerinde 6ne ¢iktig1 tespit
edilmistir. Kivi yetistiriciliginde budama ve
giibreleme gibi konular ile ilgili treticilerde
teknik bilgi eksiklikleri mevcut olup, bolgede
yaslt bir {retici profili oldugundan, yapilan
egitimlerden de beklenen faydalarin
saglanamadigi  belirtilmistir.  Rize’de  Kivi
bahgeleri genellikle cay bahgeleri ile karisik
kurulmus olup, bu da yetistirme tekniklerinde
gesitli sorunlara neden olmaktadir. Bdlgede
uriiniin depolanmas1 ve pazarlanmasi
asamalarinda tesisler yeterli olmadigi igin
sorunlar yasanmakta ve ticaretinde bolge
disindan gelen alicilar 6nemli rol oynamaktadir.

pazarlamada daha etkin olmasi gerekmektedir.
Uriin muhafaza ve paketleme tesisleri yaninda,
recel, meyve suyu, konsantre gibi farkl
degerlendirmeye yonelik tesisler yeterli olmayip,
mutlaka  yoreye  kazandirilmasina  ihtiyag
duyulmaktadir.

Maviyemig

Maviyemis bolgeye son 10-15 yilda girmis
olmakla birlikte, uygun ekoloji nedeniyle bolgede
akraba yerel formlarimin tiiketildigi bilinmektedir.
Yeni bahge kuracaklar igin bahge tesis
maliyetinin  %80’e yakinin1 fidan maliyetleri
olusturmaktadir [11]. 11 Gida Tarm ve
Hayvancilik Midiirliikleri tarafindan verilen
destekler, yeni bahge kurulmasi noktasinda
onemli katki yapmaktadir. Fidan fiyatinin
diitiriilmesi ile daha az maliyetle bahce tesisi
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miimkiin  olabilecek ve iretimde artis
saglanabilecektir. Maviyemis yetistiriciliginde
teknik bilgi eksikligi mevcut olup, hasat ve
Uriinin  hasattan sonra kurutulmasi veya
muhafazasi gibi islemlerde de bilgi eksiklikleri
oldugu tespit edilmistir. Maviyemis hasadinin
farkli gesitler ile uzun doéneme yayilmasi
gerekmekte olup, yoérede iiriin soklama ve isleme
tesislerine de ihtiyagc duyulmaktadir. Bolgede
tiretici birlik, kooperatif ve derneklerinin iiriiniin
pazarlanmasinda daha aktif bir rol oynamasi
gerekmektedir. Bolgedeki alanlarda sozlesmeli
iiretim modelinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Maviyemis meyvesinin  saglik  agisindan
Ooneminin vurgulanarak, ayni donemdeki diger
meyvelere (kiraz, erik vb.) gore fiyat dezavantaji
giderilmelidir.

Dut

Dut agaclar1 genis ta¢ olusturdugu ig¢in
Gumiishane ili disinda kapama dut bahgelerinin
kurulmas1 mevcut arazi yapisi nedeniyle c¢ok
sinirlidir.  Artvin - ve  Gilimiishane illerinde
yetistirilen dut meyveleri daha c¢ok yerel halk
tarafindan pekmez, pestil ve kdme yapiminda
kullanilmakta olup, sofralik, kurutmalik ve
sanayiye yonelik dut iiretim potansiyelinin de
bulundugu belirtilmistir. Ancak, bu illerde tiretim
yapan sanayi kuruluslarinin hammadde teminini
diger bolgelerden sagladigi goriilmektedir. Son
yillarda, organik dut meyvesine taleplerin arttig
ve organik dut yetistiriciligi potansiyelinin de
bulundugu saptanmustir.

Cilek

Bolgede cilek iiretiminde 6zellikle Trabzon
Ilinde potansiyel bulunmakta olup, cilek tarimm
acisindan bir yetistiricilik ve pazarlama kiiltlirii
bu bolgede goze ¢arpmaktadir. Bolgede Giresun
ve diger sahil bolgelerdeki alanlarda mantari
hastalik 6nemli bir sorun olmakta; siirdiiriilebilir
cilek yetistiriciligini olumsuz etkilemektedir. Bu

nedenle  yiiksek alanlarda  yetistirilebilme
potansiyeli mevcuttur. Bu alanlarda da siki
dokulu, sert meyveye sahip ve mantari

hastaliklara dayanikli gesitler tercih edilmelidir.
Bolgede biiyiikk sehirlerde tiiketim potansiyeli
yiiksek olup, organik cilek yetistiriciligi ile ilgili
calismalar da yapilmaktadir. Cilek bolgede kiiciik
arazilerde yapilan iretimi ile yiiksek getiri
saglayan bir aile isletmesi iriinii olarak kabul
gormektedir. Artvin ve Rize illerimizde ise ¢ilek
dretiminin gelisme potansiyelinin; engebeli ve

sinirli  arazi kosullari nedeniyle az oldugu
belirlenmistir. Cilekte yorede taze tiikketim igin
pazarlama yapisi mevcut olup, sanayilik tiretimin
olmadigi goriilmektedir. Bu amagla yeni ¢ilek
cesitleriyle tesis edilmis bahgeler ile farkli
donemlerde iiretim ve degerlendirme imkanlar
gelistirilebilecektir.

Bogiirtlen

Bogiirtlen, bolgede dogada ve bahge
kenarlarinda dogal olarak bulunmakta olup,
yorede kapama bahcge tesisi bulunmamaktadir.
Bogiirtlen yetistiriciligi i¢in yo6re ekolojisinin

miisait  olmast  ticari  olarak  bogiirtlen
yetistiriciliginin gelistirilme potansiyelinin de
oldukca yiiksek oldugunu gdstermektedir.

Bolgede bogiirtlenin - dogada yabani olarak
yayilim gosterdigi ve genelde meyvenin dogadan
toplama yoluyla elde edildigi, mevcut ticari
uretim potansiyelinin  diisik oldugu tespit
edilmistir. Bogiirtlen meyveleri taze olarak uzun
sire muhafaza edilemedigi i¢in bolgede
pazarlanmasinda da sorunlar yasanmaktadir.
Bogiirtlende en fazla iiretim potansiyeline sahip
ilimiz Giimiigshane’dir.

Ahududu

Bolge illerinde ahududu da bogiirtlen gibi
dogadan toplama yoluyla elde edilmektedir.
Arazi yapist ve uretici sayisinin sinirli olmasi
nedeniyle mevcut iiretim potansiyeli diistiktiir.
Bolgede ahududu  ozellikle yaylalarda
bulunmakta olup, bu alanlarda heniiz kapama
bahgeler ve ticari iiretim mevcut degildir.
Ahududuna son yillarda tiiketiciler ve sanayiciler
tarafindan yogun talep bulunmaktadir. Yo6redeki
tiretimin potansiyelinin gelistirilmesi i¢in uygun
tretim ve pazarlama  zinciri  kurularak
gelistirilmesi gerekmektedir.

Kusburnu

Kusburnu C vitamini ve besin degerleri
nedeniyle tiiketicilerin ilgisini ¢eken bir meyve
turtidiir. Bolgede kusburnu gegit bolgede yer alan
Giimiighane ilinde iiretim potansiyeline sahiptir.
Kusburnu hazir pazar imkanlar ve yiiksek satis
fiyati ile ¢iftgilerin 6nemli bir gelir kaynagi olma
potansiyeline sahiptir. Bolgede kusburnu da
ahududu ve bogiirtlende oldugu gibi, dogadan
toplanarak  degerlendirilmektedir. ~ Kusburnu
meyveleri  yore halki tarafindan dogrudan
toplanmakta ve recel, cay ve kusburnu suyu
olarak da degerlendirilmektedir. Giimiishane
ilinde dogada bulunan kusburnu bitkilerinde
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budama ile genglestirme caligsmalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Kugburnu bitkisinin 6zellikle
sanayiye uygun ¢esitleri ile Kkurulacak yeni
bahgeler ile bolgedeki potansiyeli artirilabilir.
Uretici  birliklerinin ~ kurularak,  kusburnu
sanayisine yoOnelik yeni tesislerin arttirilmasi
gerekmektedir.

SONUC

Sonug olarak, Dogu Karadeniz Bolgesi uygun
ekolojik ozellikleri ve toprak yapisi ile iizlimsii
meyvelerin yetistiriciligi i¢in ideal kosullara
sahip bolgelerimizden biridir. Bolge ekonomisine
katki saglayabilecek bu {iriinlerin iiretiminin
kiiltiirel herhangi bir igleme gerek olmadan dogal
olarak yapilabiliyor olmasi yetistiriciligi kazangh
hale getirmektedir. Diger  bdlgelerdeki
yetistiriciliklerden bu yonilyle daha avantajh
durumdadir.

Bolgedeki arazi yapisinin kiiclik ve parcali
olusu iizimsii meyvelerin yetistiriciligine imkan
saglamaktadir. Bu yoniiyle aile ¢iftgiligini
gelismesine destek olan bir meyve grubu olarak
da degerlendirilebilmektedir. Uziimsii meyveler;
yorenin Onemli {irlinleri olan c¢ay ve findigin
yaninda yan {iriin (ek gelir getirici tirtin) olarak
mutlaka yer bulabilecek driinler olarak yer
almaktadir.

Uziimsii meyvelerden kivi de iiretim giderek
gelismektedir. Maviyemis de son yillarda kapama
bahgeler kurularak yetistiriciligi Onemli artig
gosteren bir diger iiziimsii meyvedir. Cilekte
hastaliklara dayanikli ve siki dokulu yeni gesitler
ile gelisme potansiyeli mevcuttur. Ancak
bogiirtlen, ahududu, dut ve kusburnu daha g¢ok
dogadan toplanarak degerlendirilmekte ve ev
bahgelerinde  {iretici  ihtiyaglarina  yonelik
yetistirilmektedir. Bolgede engebeli arazi yapisi,
tarim yapilabilecek arazinin smirli ve firetici
profilinin yash olmas1 gibi nedenlerle bu {irlinlere
yonelik kapama bah¢e kurulamamaktadir. Biitiin
olumsuzluklara ragmen, {iziimsii meyvelere
yonelik demonstrasyon caligsmalarinin yapilmasi,
geng Treticilere egitimler verilmesi ve belirli
tesviklerle bolgede degerlendirilemeyen tarim
arazileri ¢ok rahatlikla lizlimsli meyve {iretiminde
kullanilabilir.  Uziimsii meyve iiretiminde
sozlesmeli iiretim modelinin yaygilagtirilmas,
organik tariminin tesvik edilmesi, hasat ve hasat

sonrasinda muhafaza ve islemeye yonelik
tesislerin bolgeye kazandirilmasi yorede var olan
izimsii meyveler ile ilgili potansiyelin
gelistirilmesini ~ saglayacaktir. ~ Pazarlamada
bolgede tlizlimsii meyve iiretici birliklerinin
kurulmasi, mevcutlarmin  da  etkinliginin
arttirllmasi gerekmektedir. Ayrica, meyve suyu,
meyve kurusu, pestil, kome gibi {iriin
cesitlendirmeye yonelik calismalar ile de
uriinlerden  daha  yiiksek katma  deger
saglanabilecektir. Genel olarak
degerlendirildiginde ise, Dogu Karadeniz Bolgesi
izimsii meyveler i¢cin mevcut Ozellikleri de
dikkate alinarak gelecekte yiiksek potansiyele
sahip bir bolge olarak degerlendirebilir.
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USAK iLi UZUMSU MEYVE YETISTIRICILIGININ
BELIRLENMESI

Aysen Melda COLAK! Yasin CETIN?
OZET

Uziimsii meyveler diinya genelinde genis capta iiretilmektedir. Uziimsii meyveler iiriin
verme acisindan siireklilik sahibi olmasinin yam sira, tarnmimmin kolay olmasi, tarima
dayal sanayide hammadde olarak kullanilmalar1 nedeniyle genis pazar avantajim elinde
bulundurmaktadir. Diinyada iiretim acisindan cilek, ahududu, bégiirtlen, frenk iiziimii
onemli bir paya sahip iken, Ulkemizde ise cilek ve ahududu 6n plana ¢ikmaktadir.
Ahududu Kkendine o6zgii renk, tat ve aromasi ile dikkat cekerken daha cok gida
sanayisinde kullanilmaktadir. Ayrica yurt disina dondurulmus iiriin ihracatinda
ahududu biiyiik paya sahiptir. Uziimsii meyvelerin bir diger kullanim alam ise meyve
suyudur. Ulkemizde bu alanda en ¢ok kullanilan meyveler cilektir. Ancak bu durum
diinya iilkelerinde farkhlasmaktadir, meyve suyu iiretimi yapan iilkelerde frenk iiziimii
bu alanda 6n plana cikmaktadir. Uziimsii meyveler tibbi alanda da kullamlmaktadir.
Bogiirtlen bu alanda kendini gostermektedir. Bogiirtlen zengin mineral ve vitamin
iceriginin yaminda antioksidan agisindan da zengin bir meyvedir. Bu iiretimin artirilmasi
icin gerekli olan adaptasyon calismalarmma bir yenisi Usak’ta diisiiniilmektedir. Bu
amagcla ilde iiziimsii meyvelerin yetistiriciligi arastirilarak degerlendirme yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uziimsii meyve, yetistiricilik, Usak
ABSTRACT
INDICATION OF BERRIES CULTIVATION IN USAK PROVINCE OF TURKEY

This study aims to indicate the berries state of the berries cultivated in Usak province
of Turkey and some recommendations in order to improve the productivity of the berries
and also comparison of cultivation rate between Turkey and the world production. The
berries are produced widely all over the world. Besides their sustainability in terms of
fruition, they have considerable market place due to their easy cultivation and their being
used as raw material in the industry based on agriculture. While raspberry and
strawberry come into prominence in Turkey, strawberry, raspberry, blackberry and
currant have a great share in the world production; raspberry is more widely used in
food industry with its distinct color, taste and aroma. Moreover, raspberry plays great
part in the foreign export of frozen food. Another usage of the berries in Turkey is the
fields of fruit juice are strawberry. Two of the widest used the berries in Turkey.
However, this rate changes in the rest of the world. Currant comes into prominence in the
countries producing fruit juice. The berries are also used in medicine. Blackberry has a

1 Yrd. Dog. Dr., Usak Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali, USAK
2 7ir. Miih., Usak Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, USAK



great role in medicine due to its rich mineral and vitamin content abundant in terms of
antioxidants. In order to improve growth capacity of the berries in Usak, the berries
production rate has been evaluated and some suggestions have been offered in this study
by means of a comprehensive examination of the data. Necessary adaptation methods are

also investigated.

Keywords: Berry, cultivation, Usak

GIRIS

Uziimsii meyveler grubunda yer alan cilek,
ahududu, bogiirtlen, frenkiiziimii, bektasi tiziimi,
maviyemis, turnayemisi, kivi gibi tiirler diinyada
cok sevilen ve yaygin bir sekilde tiiketilen meyve
tiirleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle
bilesimlerinde yer alan vitamin, mineral madde
ve fenolik maddelerin yiiksek oranda bulunusu
bu tiirlerin 6nemini daha da artirmaktadir [5].
Uziimsii meyveler grubunda yer alan meyvelerin
kendilerine 6zgii cezp edici renk, tat ve aromasi,
yap1 ve kokusu ile taze tiiketiminin yaninda gida
endistrisinde de c¢ok cesitli kullanim alanlar
bulunmaktadir. Park ve bahgelerde siis bitkisi
olarak kullanilmalart miimkiin olmakta ve gesitli
ilaclarmm  yapiminda katki maddesi olarak
kullanilmaktadirlar  [6].  Onemli bir tiir
zenginligine sahip olan {iziimsii meyvelerden
gilek  disinda  kalan  tirler  yeterince
tamnmamaktadir. Ulkemizde gercek anlamda
yetistiriciligi heniliz yayginlagmamig olan bu
lzimsii meyveler, ABD ve baz1 Avrupa
iilkelerinde sanayiye yonelik olarak genis capta
yetistirilmektedir [5].

MATERYAL VE METOT

Yapilan bu calisma literatiire dayali olup,
yontem olarak istatistiki veriler degerlendirilerek
tizlimsii meyvelerin Diinya’da, Tiirkiye’de ve
Usak ilinde mevcut durumu ortaya konulmaya
caligilmigtir,

BULGULAR VE TARTISMA

Uziimsii Meyveler Uretiminin Diinyadaki
Durumu

Diinya
kullanimi

genelinde
yasam seviyesi

tiziimsii  meyvelerin
yiiksek iilkelerde

goriilmektedir. Bu iilkeler kar oran1 yiiksek
pazara da sahiptirler. Piyasada tiiketimi ve kar
orani yiiksek olmasi igin taze tiiketim tercih
edilmektedir. Buna ek olarak pazar artisinda tiriin
cesitliligin de etkisi vardir. Uziimsii meyvelerin;
icecekler, yogurt, musir gevrekleri, tathlar ve
ickiler de daha yogun kullanilmaya baslamasi ile
satig potansiyeli daha da artmigtir. Modern yagsam

tarzlar1  ve  tiketici  tercihleri  sonucu,
dondurulmaya ¢ok uygun olan iiziimsi
meyvelerin  dondurularak  kullamimmmi  da

artirmaktadir. Dondurulmus {iziimsii meyvelerin
son 20 yil icerisindeki satiglar1 2.5-3 Kkat
artmigtir,  Ahududu liziimsii meyveler icinde
dondurulmaya en uygun meyvedir. Bu avantaji
ile ahududu ilk sirada yer alirken, ¢ilek ikinci
sirada yer alr. Uziimsi meyvelerin gida
sanayisinde en ¢ok kullanim alanlarindan birisi
de recel yapimdir. Gerek sanayi iiretiminde
gerekse evlerde regel yapiminda en cok tercih
edilen tiziimsii meyveler gilek, siyah frenk tiziimii
ve Dbogiirtlendir. Uziimsii meyveler gida
sanayisinde meyve suyu, dondurma, siit tirtinleri
endistrisinde  kullanimi  igin  de  Gnem
tagimaktadir. Son yillarda dogal bitki ¢aylarinin
tiketiciler =~ tarafindan  istenmesi  iizlimsi
meyvelerin bu amagla kullanimini 6n plana
cikartmistir. Diinya genelinde igecek sektoriiniin
yarisint kola ve gazoz yarisim1 ise konsantre
meyve  sulart  olusturmaktadir.  Uziimsii
meyvelerin bu alanda payr biiyiiktiir. Igecek
sektoriiniin hammaddesini de ahududu, ¢ilek ve
frenk tiziimii olusturur [1].

Diinya ¢ilek tretiminde ilk sirada Cin yer
alirken en yakin takipgisi ABD’dir. Avrupa’da
yillara gdre sadece Ispanya’da bir artis
gozlenmektedir. Cin ¢ilek {iretiminde hem
diinyada hem de kitasinda lider durumdadir
(Cizelge 1).

Ahududu tretiminde Rusya, Polonya ve
Sirbistan onde gelir. ABD bu alanda daha
gerilerdedir. Ahududu iiretimi Avrupa’da daha

yaygindir (Cizelge 2).
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Frenk {iziimii iiretiminde Avrupa lilkeleri 6nde
gelir. Ulke arasinda ise Rusya ilk sirada yer
alirken Polonya ve Ukrayna bunu izler.
Avusturya ve Fransa’da iretim yok denecek
kadar azdir (Cizelge 3).

Maviyemis {retiminin Amerika kitasinda
hakim oldugu gorilmektedir. Avrupa’da Ki
tretimin i¢inde, Polonya’nin da yeri vardir
(Cizelge 4).

Kivi tiretimine hemen hemen biitiin kitalarda
rastlanir. Ulkeler iginde de Cin, yine en fazla
iiretime sahiptir. italya ise en yakin takipgisidir

(Cizelge 5).

Uziimsii Meyveler Uretiminin Tiirkiye’dekKi
Durumu

Ulkemizde iiziimsii meyveler igerisinde en
cok iiretilen meyve cilektir. Ticari anlamda 40
ilimizde iretimi yapilirken, iilkemizin ig¢inde
bulundugu ekolojik kosullar sebebiyle nerede ise
her bolgede c¢ilek yetistirmek miimkiindiir.
Ozellikle Akdeniz ve Ege bolgelerinde ¢ilek
iretiminde erkencilik 6ne ¢ikar ve giftcilere bol
kazang  saglamaktadir. Marmara ve ¢
Anadolu’da ise ge¢ pazara ¢ikaran giftgilerin de
kazanci iyi olmaktadir. Ulkemizin ekolojisi ile
uyumlu olan ahududu yetistiriciligi istenilen
diizeyde degildir. Ahududu iilkemizin giiney
bolgeleri hari¢ iilkenin genelinde yetistirilebilir.
Ozellikle Marmara ve Karadeniz bolgeleri icin
daha uygundur. Ulkemiz piyasasina sonradan
girip biiyiikk bir ¢ikis yakalayan diger iizimsii

meyve olan kivi 1988 yilinda Tarim ve Koy Isleri
Bakanlig1 tarafindan ithal edilen fidanlar ile
Marmara, Ege, Karadeniz ve Akdeniz
bolgelerinde yapilan adaptasyon calismalart ile
ilkemizde tarimi1  yapilmaya  baslanmistir.
Ulkemizde dut kiiltiirii farkli amaglarla gegmisten
itibaren yapilmakta ve neredeyse tiim illerinde
iiretilmektedir. Ancak, i¢ Anadolu’nun kuzeyi,
Karadeniz’in dogusu, Dogu ve Giineydogu
Anadolu’nun batist daha yogun tiretim alanlaridir
[1].

Ulkemizde iiziimsii meyvelerin {iretimi her
gecen yil artmaktadir. Burada ki en biiyiik artis
pay1 ¢ilektedir. Kivi iretim ise neredeyse iki
katina ¢ikmustir. Maviyemis tiretimine ise heniiz
2013 yilinda baglanmustir (Cizelge 6).

Uziimsii Meyvelerin Usak’taki Durumu

Usak ilin de {liziimsii meyve olarak en ¢ok
iiretilen meyve ¢ilektir. Ikinci {iriin olarak dut yer
almaktadir. Cilek usak genelinde iiretilmektedir.
Bagli bulunan ilgeler arasinda en fazla iiretim
Sivasli ilgesine aittir. Sivash ilgesini il genelinde
takip eden ilgeler Banaz ve Esmedir. Fakat yillar
itibariyle tiretimde bir diistis yasanmustir (Cizelge
7). Dut ilretiminde ise rekabet tiim ilgeler de
goriilmektedir. Sivasl ilgesi dut {iretiminde de
onde gelir. Ulubey ilgesi ise gilek iiretiminin
tersine, dut tiretiminde onde gelir. Dut {iretiminde
de, c¢ilek firetiminde oldugu gibi dismustiir
(Cizelge 8).

Cizelge 1. Cilek tiretiminin (ton) Diinya genelinde yillara gére degisimi [3]
Table 1. Variation of strawberry production (tones) around the world per year [3]

Ulkeler / Countries 2010 2011 2012 2013
Cin / China 2206000 2490768 2760864 2997504
Amerika / America 1294180 1317234 1366086 1360869
Meksika / Mexico 226657 228900 360426 379464
Ispanya / Spain 275355 262730 290800 312500
Cizelge 2. Ahududu iiretiminin (ton) Diinya genelinde yillara gore degisimi [3]
Table 2. Variation of raspberry production (tones) around the world per year [3]
Ulkeler / Countries 2010 2011 2012 2013
Rusya / Russian Federation 125000 140000 133000 143000
Polonya / Poland 92864 117995 127055 121040
Amerika / America 88020 109502 100775 91300
Sirbistan / Serbia 83870 89602 70320 68458
Ukrayna / Ukraine 25700 28100 30300 29500
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Cizelge 3. Frenk iiziimii iiretiminin (ton) Diinya genelinde yillara gore degisimi [3]
Table 3. Variation of currant production (tones) around the world per year [3]

Ulkeler / Countries 2010 2011 2012 2013
Rusya / Russian Federation 327000 364500 346000 373000
Polonya / Poland 196658 169634 194522 198459
Ukrayna / Ukraine 25800 25700 24100 26600
Avusturya / Austria 13200 19960 19140 19227
Fransa / France 21110 20720 14110 18260

Cizelge 4. Maviyemis tiretiminin (ton) Diinya genelinde yillara gore degisimi [3]
Table 4. Variation of blueberry production (tones) around the world per year [3]

Ulkeler / Countries 2010 2011 2012 2013
Amerika / America 188926 196905 214708 239071
Kanada / Canada 83550 105140 121780 109007
Polonya / Poland 9195 8595 11251 12731
Fransa / France 11001 9379 8161 9011
Almanya / Germany 8305 6608 8843 10277

Cizelge 5. Kivi iiretiminin (ton) Diinya genelinde yillara gore degisimi [3]
Table 5. Variation of kiwi production (tones) around the world per year [3]

Ulkeler / Countries 2010 2011 2012 2013
Cin / China 1250000 1255374 1452767 1765847
Italya / Italy 415877 431558 384844 447560
Yeni Zelanda / New zeland 434120 420231 376400 382337
Sili / Chile 229000 237104 240000 255758
Yunanistan / Greece 116310 140400 161400 162800

Cizelge 6. Uziimsii meyveler iiretiminin (ton) Tiirkiye genelinde yillara gore degisimi [2]
Table 6. Variation of berries production (tones) around the Turkey per year [2]

Uriin / Product 2010 2011 2012 2013
Cilek / Strawberry 299940 302416 351834 372498
Dut / Mulberry 75096 76643 74170 74600
Kivi / Kiwi 26554 29231 37247 41635
Ahududu / Raspberry 1207 1316 1463 1599
Maviyemis / Blueberry - - — 170

Cizelge 7. Cilek iiretiminin (ton) Usak genelinde yillara gore degisimi [4]
Table 7. Variation of strawberry production (tones) around the Usak per year [4]

2010 2011 2012 2013

Banaz 100 26 26 26
Esme 20 24 36 36
Karahalli — — — —
Merkez — — — —
Sivasli 3400 1950 1950 1095
Ulubey — — — —
il Geneli 3520 2000 2012 1157

Cizelge 8. Dut iiretiminin (ton) Usak genelinde yillara gére degisimi [4]
Table 8. Variation of mulberry production (tones) around the Usak per year [4]

Tlgeler 2010 2011 2012 2013
Banaz 22.50 23.00 19.00 19.00
Esme 12.00 12.00 12.00 12.00
Karahalli 8.25 8.00 8.25 10.00
Merkez 16.50 17.00 17.00 17.00
Sivash 40.68 33.00 33.00 41.00
Ulubey 32.20 28.00 28.00 32.00
11 Geneli 132.00 90.00 109 119.00
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SONUC VE ONERILER

Bulgular 1s1ginda  Usak ilinde iiziimsi
meyveler yetistiriciliginin gelecegi i¢in asagidaki
Oneriler verilebilir.

—Oncelikle, ¢esit adaptasyon calismalar
acilen baslatilmalidir.

—Uziimsii meyveler alaninda  deneyimli
elemanlarin, Onder giftcileri  yOnlendirmesi
gerekmektedir.

—Sofralik olarak tiiketimi de yaygin olan ¢ilek
alanlart mutlaka artirlmalhidir. Diger iizimsi
meyveler icinde Ozelikle, soklama endiistrisi
dikkate alinmalidir.

—Her bir sanayi {iriin olan iiziimsii meyvelerin
meyve suyu, regel, dondurma vb. Sektorlere
hammadde olarak kullanimi saglanmalidir.

—iI ve ilcelerde sayis1 neredeyse yok denecek
kadar az olan ve ihtiya¢ duyulan soguk hava
depolarinin sayist artirtlmalidir.
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TURKIYE’DE CiLEK URETIMI VE PAZARLAMASI

Yakup Erdal ERTURK! Mustafa Kenan GECER? Koksal KARADAS!

OZET

Anavatam Giiney Amerika (Sili) oldugu ifade edilen c¢ilek, turfanda yetistiricilige
uygun, ihracat ve i¢ satis imkanlar iyi, otsu fakat ¢cok yillik bir meyve tiirii olusu ve
ayrica iizerinde yapilan cok sayidaki 1slah calismalar1 sayesinde diinya iizerindeki
yaygmhg giin gectikce artan bir tiirdiir. Cin, ABD, Meksika, Tiirkiye, Ispanya, Msir,
Kore, Polonya, Rusya ve Japonya en ¢ok ¢ilek yetistiren iilkelerdir. Diinya c¢ilek
iiretiminde iilkemiz 4. sirada yer almaktadir. Uretimin biiyiik bir kismim1 Akdeniz, Dogu
Marmara, Ege bolgeleri karsilamaktadir. En fazla ¢ilek iiretimi yapan illerin basinda
Mersin gelmekte ve toplam iiretimin %47°sini karsilamaktadir. 2014 yih verileriyle cilek
iiretimin %093.55’ini gerceklestiren onemli iller ise sirasiyla; Mersin (%035.25), Aydin
(%16.71), Antalya (%15.00), Bursa (%11.44), Manisa (%4.98), Konya (%4.71), Elang
(%1.90), izmir (%1.37), Sakarya (%1.20) ve Kahramanmaras (%0.98)’tir. Bu ¢calismada
Tiirkiye’de cilek iiretimi pazarlama bilesenlerinin yapis1 goz oniine alimarak
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, ¢ilek pazarlamasi, pazarlama bilesenleri, ¢ilek tiretimi
ABSTRACT
PRODUCING AND MARKETING STRAWBERRY IN TURKEY

Strawberry whose homeland is expressed as South America (Chile), is species which is
appropriate for early grown cultivation, have good opportunities for export and domestic
market, is a herbaceous but perennial plant and is more widely grown all over the world
day by day owing to numerous improvement studies conducted on it. China, USA,
Mexico, Turkey, Spain, Egypt, Korea, Poland, Russia, and Japan are countries
cultivating strawberry mostly. Turkey is ranked as the 4th place for production of
strawberry in the world. A great part of the production is supplied by Mediterranean,
Eastern Marmara, and Aegean Regions. Mersin is the leading among provinces
producing strawberry at most and supplies 47% of total production. Important provinces
supplying 93.55% of strawberry production according to 2014 data were; Mersin
(35.25%), Aydin (16.71%), Antalya (15.00%), Bursa (11.44%), Manisa (4.98%), Konya
(4.71%), Elaznig (1.90%), izmir (1.37%), Sakarya (1.20%), and Kahramanmaras (0.98%),
respectively. In this study, strawberry production in Turkey was examined by
considering structure of marketing components.

Keywords: Strawberry, strawberry marketing, marketing components, strawberry
production

LYrd. Dog. Dr., Igdir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Ekonomisi Boliimii, IGDIR
2Yrd. Dog. Dr., I3dir Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii, IGDIR



GIRIS

Cilek hem sanayiye elverisli hem de taze
olarak tiiketilebilen yaygin olarak bilinen bir
meyve tiridiir. Cilek, {iizlimsi meyveler
grubunun en 6nemli iiyesi olup, diinya iizerinde
birbirinden ¢ok farkli boélgelerde ve ekolojik
sartlarda ekonomik olarak yetistirilebilmektedir
[15]. Cilek bitkisi ¢ok genis sicaklik sinirlart
icerisinde yetistirilebilen nadir meyve
tirlerindendir. Yillik yagis 250 mm olan ¢6l
alanlarinda  sulamak  suretiyle, 3500 m
yiikseklikteki alanlarda, soguklarin —45°C’lere
kadar diistiigli yerlerin yaninda, yar1 tropik
yerlerde; yaz aylarinda Kuzey Kutbu’na yakin
yerlerdeki devamli aydinlik bolgelerden, 12
saatlik aydinlanmaya sahip Ekvatordaki bdlgelere
kadar Dbirbirinden farkli ¢ok u¢ Yyerlerde
yetisebilmektedir. Ancak kiiltiir ¢esitleri 5°C’lere
kadar dayanabilir. Cilek optimum olarak 20—
25°C’lik sicaklik sinirlar igerisinde gelisir. Gece
sicakliginin  giindiiz sicakligindan 5-7°C daha
disik olmasi, gelismenin saglikli  olmasi
acisindan 6nemlidir [6].

Anavatanm1 Giliney Amerika (Sili) oldugu ifade
edilen cilek, turfanda yetistiricilige uygun, ihracat
ve i¢ satig imkanlar iyi, otsu fakat ¢ok yillik bir
meyve tiirii olusu ve ayrica iizerinde yapilan gok
sayidaki 1slah ¢aligmalar1 sayesinde diinya
iizerindeki yayginligi giin gectikce artan bir
tirdiir [11]. Pazarda taze meyvenin az oldugu
ilkbaharda olgunlagsmasi nedeniyle, yiiksek
fiyattan pazarlanabilmektedir. Ayrica yatirimlarin
kisa zamanda geri dénmesi nedeniyle, kii¢iik aile
isletmeciligine de uygundur. Cilek
yetistiriciliginde birim alandan elde edilen
kazang, diger {irlinlerin bir¢oguna gore daha
yiiksektir [1].

Cilek yetistiriciliginin 6nem kazanmasinda
diger bir etken de ¢ilegin insan saglig1 ve
beslenme agisindan  sagladigi  yararlardir.
Ozellikle C vitamini bakimindan zengin olan bu
meyvenin, 100 graminda 100 mg’a kadar
¢ikabilen C vitamini bulunmaktadir. Cilek,
sindirimin kolaylastirilmasinda biiyiik rolii olan
seliloz bakimindan da zengindir. Ellajik asit
iceriginin yiiksek olmasi nedeniyle, kanseri
Onleyici etkisinin oldugu bilinmektedir. Ayrica
100 g cilek meyvesi 4045 kalori vermekte,
Onemli miktarda salisilik asit, A, B vitaminleri,
kalsiyum, demir, fosfor gibi mineral maddeler ve
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¢ok az miktarda brom, iyot ve kiikiirt
icermektedir [16]. Bu denli zengin igerige sahip
cilek, son derece iyi bir antioksidan oldugundan
bagisiklik  sisteminin  diizenli  ¢alismasina
yardime1 olur, sindirim sistemine ve bobreklere
olan etkisi sayesinde viicuttaki zararli maddeleri
uzaklastirir, kani temizler, dis etlerini giiglendirir.
Seker hastalarinin  da tiiketebilecegi gilek,
sakinlestirici etkisiyle yiiksek tansiyona oldukca
faydalidir, kolesterolii  diiglirir ve damar
tikanikligin1 6nler. Ayni zamanda romatizma
mafsal iltihab1 (artrit), eklem {irat birikmesi
(damla hastalig1), damar sertligi, bobrekte kum—
tag tesekkili gibi rahatsizliklar1 Onler, soz
konusu hastaliklar mevcutsa zamanla gegmesini
saglar [4].

En son yayinlanan FAO verilerine gore 2013
yilinda Cin, ABD, Meksika, Tiirkiye, ispanya,
Misir, Kore, Polonya, Rusya ve Japonya en ¢ok
cilek yetistiren {ilkelerdir. Tiirkiye iiretim
miktarinda Cin, ABD ve Meksika’dan sonra
dordiincii en biiyiik iiretici iken, iiretim alam
bakimindan ise Cin, Polonya, Rusya, ABD ve
Almanya’dan sonra 6. siradadir. 361 bin ha olan
diinya cilek iiretim alanlarinin %3.75’ine sahip
iken, 7.7 milyon ton olan diinya ¢ilek tiretiminin
%4.81’ini tGretmektedir [7].

Cilek, hem sanayiye elverisli hem de taze
olarak tiiketilebilen ¢ok lezzetli ve hos kokulu bir
meyve tliriidiir. Taze olarak tliketiminin yaninda,
recel, marmelat, dondurma, pasta, komposto, sira,
sarap, sampanya ve likdr yapiminda genis Olciide
kullanilir. Ayrica konservesi yapilir, meyve suyu
elde edilir. Cilek tiiketici tarafindan arzulanan bir
meyve oldugu i¢in derin dondurma yoluyla uzun
slire saklanarak da tiiketilebilir [3, 4].

Bu c¢alismada Tiirkiye’de ¢ilek iretimi,
pazarlama bilesenleri olan iriin, fiyat, dagitim ve
tutundurma  yapist g6z  Oniine  alinarak
incelenmistir.

Tiirkiye’de Cilek Uretimi

Avrupa’da M.S. 1300 yillarinda baslayan
c¢ilek tarimi Tiirkiye’de modern anlamda 1970’li
yillarda baglamistir [14, 12]. Cilek yetistiriciligi
acisindan uygun kosullara sahip olan Tiirkiye’de
yaklasik 8 ay boyunca farkli bolgelerde ¢ilek
yetistiriciligi yapilabilmektedir. Yetistiricilikte
algak tiinel, yiiksek tiinel ve malglama gibi
uygulamalarla bu siireyi uzatmak olasidir [15].
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Yapilan 1slah caligmalart sonucunda, pek ¢ok
bolgeye ve kosullara adapte olan ¢ilek, alternatif
irin  olarak giderek daha fazla Gnem
kazanmaktadir. Ayrica kiigiik 6lgekli yetistiriciler
icin, c¢ogu lrinden daha karli olusu
yayginlagmasini tesvik etmektedir [13].

Bahge iiriinleri arasinda, ilk yildan itibaren
verime baslamasi, birim alandan yiiksek gelir
saglamast gibi Ozellikleri ile popiiler olmus,
yakin bir gegmise kadar sadece Istanbul, Bursa,

Karadeniz Ereglisi yorelerinde yetistirilen ¢ilek
giiniimiizde giderek yayginlagmstir [4]. 2014 yil1
verilerine gore Tirkiye’deki ¢ilek iiretim
alanlarmin =~ %41.59’u  Akdeniz  Bdlgesinde,
%25.57’si Dogu Marmara Bolgesi ve %18.60’1
Ege Bolgesinde bulunmaktadir. Tirkiye’de
gerceklestirilen  ¢ilek  dretiminin =~ %52.12°si
Akdeniz Bolgesinde, %24.67°s1 Ege Bolgesinde
ve %1333’ Dogu Marmara Bolgesinde
gerceklesmektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Baslica iilkelerde gilek iiretim miktar1 ve iiretim alani (2013) [7]

Ulkeler Uretim miktari (ton) Ulkeler Uretim alam (ha)
Cin 3.005.304 Cin 110.490
ABD 1.360.869 Polonya 55.020
Meksika 379.464 Rusya 27.000
Tiirkiye 372.498 ABD 23.549
Ispanya 312.500 Almanya 15577
Misir 254.921 Tiirkiye 13.549
Kore 216.803 Ukrayna 8.600
Polonya 192.647 Meksika 8.496
Rusya 188.000 Ispanya 8.000
Japonya 160.237 Kore 6.890
Diger 1.296.379 Diger 84.491
Toplam 7.739.622 Toplam 361.662
Cizelge 2. Bolgelere gore cilek tiretimi [8]
2014 2015
Bolge Adi TOplq Uretim Agac basln_a Toplq Uretim Agag basm'a
meyveliklerin alani (ton) ortalama verim |meyveliklerin alani (ton) ortalama verim
(dekar) (kg) (dekar) (kg)
Kuzeydogu Anadolu 483 382 791 473 375 793
Ortadogu Anadolu 3.846 7.860 2.044 3.716 8.375 2.254
Giineydogu Anadolu 515 1.430 2,777 1.308 3.265 2.496
Istanbul 4 5 1.250 4 5 1.250
Bati Marmara 1.696 3.859 2.275 3.796 10.922 2.877
Ege 24.966 92.769 3.716 25.067 90.227 3.599
Dogu Marmara 34.322 50.129 1.461 34.685 52.544 1.515
Bat1 Anadolu 7.109 17.924 2.521 10.334 24.690 2.389
Akdeniz 55.826 195.999 3.511 56.756 177.971 3.136
Orta Anadolu 1.510 1.507 998 1.867 3.042 1.629
Bat1 Karadeniz 3.332 3.157 947 3.182 3.030 952
Dogu Karadeniz 625 1.049 1.678 705 1.354 1.921
Not: 2015 verileri gegicidir.
2014 yili verileriyle ¢ilek iiretimin %93.55’ini  kayiplarm  10.5 bin ton oldugu, {retim

gerceklestiren Gnemli iller ise sirasiyla; Mersin
(%35.25), Aydin (%16.71), Antalya (%15.00),
Bursa (%11.44), Manisa (%4.98), Konya
(%4.71), Elaz1g (%1.90), Izmir (%1.37), Sakarya
(%1.20) ve Kahramanmaras (%0.98)’tir (Cizelge
3).

Cilek ile ilgili denge cizelgesi incelendiginde;
1 Temmuz 2014-30 Haziran 2015 tarihleri
arasini kapsayan piyasa yilinda 376 bin ton ¢ilek
iretildigi, tretim sliresince meydana gelen

kayiplarinin  {iretim rakamindan diisiildiikten
sonra geriye kalan 365.5 bin ton kullanilabilir
tiretim rakamina 0.812 bin ton olan ithalat rakami
ilave edildiginde piyasaya 366.3 bin ton ¢ilek arz
edildigi gorilmektedir (Cizelge 4). Ayn1 piyasa
yilinda, 31.7 bin ton gilek ihrag edilerek yurt disi
tiketimine arz edilmistir. Dolayis1 ile toplam
tiretimden 334.6 bin ton iriin yurt i¢i kullanima
ayrilmistir.  Ancak ¢ilegin nihai tiiketiciye
ulagsmasindan onceki igleme safhasinda yaklasik
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26.7 bin ton fire verilmis olmasi nedeniyle,
2014/15 piyasa yilinda erigin yurt i¢i tiiketimi
307.8 bin ton olarak gerceklesmistir (Cizelge 4).
Cizelge 5’te 20042015 wyillart arasindaki
cilek iiretim alanlari, liretim miktar1 ve verim
diizeyleri verilmistir. 2004 yilinda 97.5 bin dekar
olan ¢ilek iiretim alanlari, yildan yila ¢ok kiiciik
miktarlarda diisiis gostermekle birlikte, genel

da’a ulagmigtir. 2004 yilinda 155 bin ton olan
cilek tretimi, liretim alanlarindaki artisa ilave
olarak verimdeki artisinda etkisiyle olarak stirekli
artis gostererek 2015 yilinda, 2004 yilina gore
%142.5 artarak 375.8 bin tona ulasmustir. Yeni
teknolojilerin ve yiiksek verimli ¢esitlerin
tretimde kullanilmasi ile 2004 yilinda 1.590
kg/da olan ortalama verim, 2015 yilinda 2004

olarak bir artig trendi iginde oldugu yilina gore %66.57 artarak 2.648 kg/da’a
goriilmektedir. Cilek iiretim alami 2015 yilinda  ¢ikmustir (Cizelge 6).
2004 yilina gore %45.53’lik bir artigla 142 bin
Cizelge 3. illere gore ¢ilek iiretimi [8]?
2014 2015
iller Uretim (ton) Yiizde pay (%) iller Uretim (ton) Yiizde pay (%)
Mersin 132.556 35.25 Mersin 124.376 33.10
Aydin 62.859 16.71 Aydin 60.833 16.19
Antalya 56.412 15.00 Bursa 48.915 13.02
Bursa 43.008 11.44 Antalya 45.522 12.11
Manisa 18.747 4.98 Konya 24.508 6.52
Konya 17.727 4.71 Manisa 17.304 4.60
Elazig 7.153 1.90 Canakkale 9.928 2.64
Izmir 5.150 1.37 Elazig 7.339 1.95
Sakarya 4.507 1.20 Izmir 5.151 1.37
Kahramanmarag 3.698 0.98 Kahramanmarag 4.180 1.11
Toplam Uretim 376.070 93.55 Toplam Uretim 375.800 93
#2015 verileri gegicidir.
Cizelge 4. Cilek denge ¢izelgesi (2007/2008-2014/2015) [8]
Piyasa yili Uretim Uretim Arz=kullanim [Kullanilabilir| ithalat Yurt i¢i Tiiketim | Kayiplar | Thracat
(ton) | kayiplari (ton) (ton) dretim (ton) | (ton) |kullanim (ton)| (ton) (ton) (ton)
2014/2015 | 376.070 10.530 366.352 365.540 812 334.650 307.878 26.772 | 31.702
2013/2014 | 372.498 10.430 362.560 362.068 492 332.281 305.699 26.582 | 30.279
2012/2013 | 351.834 9.851 343.384 341.983 |1.401 311.458 286.541 | 24.917 | 31.926
2011/2012 | 302.416 8.468 294.381 293.948 433 260.250 239.430 | 20.820 | 34.131
2010/2011 | 299.940 8.398 291.634 291.542 92 256.709 236.172 | 20.537 | 34.925
2009/2010 | 291.996 8.176 283.987 283.820 167 246.360 226.651 19.709 | 37.627
2008/2009 | 261.078 7.310 254.115 253.768 347 223.735 205.836 17.899 | 30.380
2007/2008 | 250.316 7.009 243.490 243.307 183 207.982 191.343 16.639 | 35.508

Cizelge 5. Cilek iiretim alani, iiretim miktar1 ve verimleri [8]

Yil Alan (dekar) Uretim (ton) Ortalama verim (kg/da)
2004 97.500 155.000 1.590
2005 100.000 200.000 2.000
2006 99.851 211.127 2.114
2007 109.545 250.916 2.291
2008 112.785 261.078 2.315
2009 121.500 291.996 2.403
2010 116.792 299.940 2.568
2011 119.670 302.416 2.527
2012 127.928 351.834 2.750
2013 135.494 372.498 2.749
2014 134.234 376.070 2.802
2015 141.893 375.800 2.648
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Tiirkiye’de Cilek Tiiketimi

Tiirkiye’de toplam ¢ilek tiiketimi 2014/2015
piyasa yili verilerine gore 307.8 bin ton, kisi
basina tiiketim ise 3.96 kg’dir. 2007/08-2014/15
piyasa yillart arast TUIK verilerine gore
Tiirkiye’de kisi bagina cilek tiiketimi, rekolteye
bagl olarak degismekle birlikte ortalama 3.36 kg
civarindadir [8]. TUIK verilerine gore {iriiniin kit
oldugu yillarda kisi bagma tiketim 2.71 Kkg’a
kadar inerken bol oldugu yillarda bu miktar 3.99
kg’a kadar ¢ikmustir (Cizelge 6).

Tiirkiye’de Cilek Dis Ticareti

TUIK verilerine gére 2004-2005 piyasa
yilinda 22.360 ton cilek ihracati
gerceklestirildigi, 2006-2007 piyasa yilindan
itibaren 33 bin ton diizeyine yiikseldigi, 2009—
2010 piyasa yilinda 37.6 bin ton ile en yiiksek
ihracat diizeyinin yakaladigi, 2013-2014 piyasa
yilinda ise 30.3 bin ton ihracat yapildigi
goriilmektedir (Cizelge 6).

2007-2008 yil1 itibariyle ihra¢ edilen ¢ilegin
yildan yila diisiik oranlarda degismekle birlikte
%56-60’1 AB-27 iilkesine ihra¢ edilmekte iken,
bu oran 2011-2012 piyasa yilindan itibaren
diisme egilimine girmig, 2013-2014 piyasa yili
itibariyle %42.2’ye kadar gerilemistir (Cizelge
6).

2012-2016 yillar1 arasindaki cari yil ihracat
verileri  incelendiginde  Tiirkiye’nin  ¢ilek
ithracatinin giderek azaldigi goriilmektedir. 2015

yili verilerine gore 17.6 bin ton erik ihrag
edildigi, buna karsilik 21.7 milyon dolar déviz
geliri elde edildigi goriilmektedir. 2015 yili ilk
sekiz aylik verilere gore 9.5 milyon ton ihracat
yapitlmig, 7.6 milyon dolar doviz geliri
saglanmustir. (Cizelge 7). Cilek ithalatinin, son {i¢
yil icinde diisiik miktarlarda olsa yapildig
goriilmektedir. 2015 yili verilerine gore 4 ton
cilek ithal edilirken, bu miktar karsiliginda 8.3
bin dolar 6deme yapildigi, 2016 yili verilerine
gore ise 9.8 ton ithalat yapildigi ve 17.3 bin dolar
odeme yapildigi goriilmektedir (Cizelge 7).

20122016 verilerine gore ¢ilek ihrag birim
fiyatinin yildan yila degismekle birlikte 1 dolar
civarinda dalgali seyrettigi soylenebilir. Nitekim
cilek ihrag¢ birim fiyatinin 2012 yilinda 1.08 $/kg
iken 2013 yilinda bu rakamin 0.79 $/kg’a
distiigii, 2014 yilinda 0.85 $/kg’a ¢iktigi, 2015
yihinda 0.81 $/kg’a diistiigii, 2016 yili ilk 8 ay
ortalama rakaminmn ise 1.24 $/kg olarak
gerceklestigi Cizelge 7°de goriilmektedir. Son ii¢
yilda yapilan ithalatta ithal birim fiyatinin 2014
yilinda 0.83 $/kg oldugu goriiliirken, bu rakam
2015 yilinda 0.48 $/kg’a diigmiistiir. 2016 yilinda
ise ithal edilen ¢ilege 0.57 $/kg Odenmistir
(Cizelge 7).

2015 yilinda ihracat yaptigimiz 22 iilkeden en
cok cilek ihrag ettigimiz 10 ilke sirasiyla Rusya
Federasyonu, Irak, Romanya, Moldova,
Sirbistan, Azerbaycan, Giircistan, Polonya,
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti ve Fransa’dir.
Aynt yil Hollanda’dan ¢ilek ithal edildigi
goriilmektedir [9].

Cizelge 6. Piyasa yillarina gore ithalat, ihracat ve kisi bagina tiiketim [8, 9]

Piyasa yili Ithalat (ton) ithalat—AB 27 (ton) Thracat (ton) | Thracat-AB 27 (ton) | Kisi bagina tiiketim (kg)
2014/2015 812 323 31702 10.89 3.96
2013/2014 492 84 30279 12791 3.99
2012/2013 1401 130 31926 14687 3.80
2011/2012 433 48 34131 16383 3.20
2010/2011 92 59 34925 20477 3.20
2009/2010 167 164 37627 22561 3.12
2008/2009 347 148 30380 18512 2.88
2007/2008 183 78 35508 20212 2.71
2006/2007 161 - 33011 - -
2005/2006 303 - 22158 - -

Cilek Ciftci Eline Gecen Fiyatlarn

Sekil 1 aylar itibariyle Tarim Sektorii Uretici
Fiyatlar1 Indeksi ile diizeltilmis c¢ilek {iretici
2005-2015 yillar1 aras1 ortalama fiyatlarim
gostermektedir. Bu  verilere gére iiretici

fiyatlarinin ¢ilegin piyasaya ciktig1 Nisan ayi ile
Eyliil aylar1 arasindaki donem arasinda olustugu
goriilmektedir. Buna gbre iriiniin nispeten az
bulundugu Nisan aylarinda fiyatlarin yiiksek,
triiniin bol oldugu Haziran ayinda fiyatlarin
diisiik oldugu, tirliniin tamamen hasat edilmesi ile
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birlikte fiyatlarin Temmuz tekrar
yiikseldigi goriilmektedir.

2003 tabanli Tarim Sektorii Uretici Fiyatlari
Indeksi ile diizeltilmis yillik ortalama cilek ¢iftci
eline gecen fiyatlarim gosteren Sekil 2
incelendiginde, cilek fiyatlarinin bu on yillik
donemde 2007 yilinda en yiiksek, 2010 yilinda en
diisiik seviyede gerceklestigi, fiyatlarin ihracata
bagli olarak artis ya da azalis gosterdigi
goriilmektedir.

ayindan

Cilek Pazarlama Kanallar:

Uriinlerin  miilkiyetinin el degistirdigi ve
iretici ile tiiketici arasinda gecirdigi asamalari

iceren  siireg, pazarlama kanali  olarak
adlandirilmaktadir [2]. Tarim triinleri
piyasalarinda uireticiler, simsarlar,

komisyoncular, tiiccarlar, tliiccar komisyoncular,
sevkiyat¢1 tliccarlar, 0Ozel firmalar, kamu
niteligindeki kurumlar, ticaret borsalari, toptanci
haller, toptancilar, perakendeci, kooperatif ve
iiretici birlikleri faaliyet gostermektedir [5, 2].
Sekil 3’te Cilek pazarlama kanallarinda rol
oynayan baglica aktorler ve aralarindaki iligkiler
gosterilmistir.  Uziimsii meyve iireticilerinin
dogrudan satiglarinin {iretici pazarlarinda, semt
pazarlarinda, yol kenarlarinda organik/geleneksel
yontemlerle iirettigi iiriiniinii bizzat kendisi ya da

ihracatcilara  yaptiklar1  satiglardir  (Sekil = 3).
Ureticiden ya da iiretici
birlikleri/kooperatiflerden  {iriinii satin alan

mahalli hal komisyoncular1 satin aldig iiriinii
mahalli perakendecilere, mahalli tliccara ya da
dogrudan  tiikketim  bolgesindeki  hallerdeki
komisyonculara satmaktadirlar (Sekil 3). Uretim

bolgesinde faaliyet gosteren tiiccarlar satin
aldiklan urtinleri ureticilerden, uretici
birlikleri/kooperatiflerden, iiretim bolgesi

hallerinde faaliyet gosteren komisyonculardan
temin ederek, tiiketim bolgesi komisyoncularina,
iretim bolgesinde ya da tiiketim bolgesindeki
perakendecilere pazarlamaktadirlar (Sekil 3).
Thracatgilar iireticilerden ve iiretim bdlgesi hal
komisyoncularindan temin ettikleri ham {iriinler
ile sanayicilerden temin ettikleri iglenmis tirlinleri
uluslararasi pazara arz etmektedirler (Sekil 3).
Uretici  birlikleri/kooperatifler iireticilere
trettirdikleri tirlinii ya dogrudan tiiketicilere, ya
da iiretim bolgesindeki hallerde faaliyet gosteren
komisyoncu ve tiiccarlara, ya da perakendecilere
pazarlamaktadirlar ~ (Sekil ~ 3).  Sanayiciler
ireticiden sozlesmeli iiretim ile temin ettikleri
triinleri igleyerek tam ya da yart mamul {iriinlere
donistiirdiikten sonra ya kendileri ihrag etmekte
ya da ihracatgilara devretmektedirler. Ayrica
toptancilar ~ vasitasiyla ya da  dogrudan
perakendeciler vasitasiyla satiy yapmaktadirlar.

aile fertlerinin  satigy yapmalar1  yoluyla Organik iirlinler piyasasinda pazarlanan iriinler
gergeklestirmektedirler. Bir diger satis yontemi  genellikle dogrudan ihrag edilmekte, ya da
sozlesmeli ya da sozlesmesiz olarak Ttrettikleri perakendeciler vasitastyla titketicilere
iiriinlerinin mahalli komisyonculara, tliccarlara, ulastirilmaktadir (Sekil 3).
cgiftci birlikleri/kooperatiflere, sanayicilere ve
2,30
2,24
2,20 P ad
2,08 2,00 /

2,10

’\é)z / 2,10
2,00
1,90 \/

1,90

1,80
170

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 1. Aylar itibariyle ¢ilek ortalama iiretici fiyatlar1 (TL/kg) (2005-2015) [10]
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Cizelge 7. Cilek dis ticareti (2012—-2016)* [9]

Vil Thracat ithalat
! Miktar (kg) Deger ($) Ihrag birim fiyat:1 ($/kg) | Miktar (kg) | Deger ($) Ithal birim fiyat1 ($/kg)
2012 21.425.890 | 19.855.779 1.08 - - -
2013 19.553.445 24.774.878 0.79 — — —
2014 14.286.540 16.893.194 0.85 10.368 12.532 0.83
2015 17.566.085 | 21.680.865 0.81 4.032 8.348 0.48
20167 9.537.198 7.662.963 1.24 9.849 17.275 0.57
72016 yili ilk 8 ay
3,00
2,42
2,50 2,32 224 217 2:23 . 200 210
2,00 - 1,78 : 1,87
1,61
1,50
1,00 4
0,50 -
0,00 - T T T T T T T T T
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 2. Yillar itibariyle ¢ilek ortalama iiretici fiyatlar1 (TL/kg) (2005-2015) [10]

%

v

DOGRUDAN SATIS

| |

KOMISYONCU TUCCAR
(Uretim Merkezi
Toptanci Hali)

(Uretim Merkezi
Toptanci Hali)

!

KOOPERATIFLER

\ 4

KOMIiSYONCU

g IHRACATCI

(Tiiketim Merkezi
Toptanci Hali)

ORGANIK URUN
PAZARI

Sekil 3. Cilek pazarlama kanallar1
SONUC VE ONERILER

Cilek {iretimi ve tiiketiminin artirilmasi sadece
toplum sagligi acisindan degil,
uretecekleri/iirettikleri  yiiksek katma degerin
cgiftci refahina saglayacagi ek katki yiiziinden
onemlidir. Ozellikle piyasada bulunan meyve

sayisinin az oldugu ilkbahar doneminde hasat
edilmesi nispeten yiiksek fiyatlarla
pazarlanmasina imkan saglayarak iireticisinin
yiizlinli giildiirmektedir. Ayrica cilek iiretimi fide
iretiminden bahge tesisine, bahge tesisinden tiriin
hasadina kadar emek yogun yani istihdam
yaratan bircok ekonomik faaliyeti igermesinin
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yant sira, ¢ilegin endiistriyel olarak iiretilen
bir¢cok iirlinlin hammaddesi olmasi, gerek ic
pazarda gerekse yurt dis1 pazarlarda ¢ok sevilen,
yiiksek talebi olan dolayis1 ile yiiksek fiyatlar
bulabilen firiinler olmasi, liretiminin tesviki i¢in
hakl1 sebep teskil etmektedir.

Cilek fretiminin ve tiiketiminin tesvik
edilmesi, kiigiik ve orta boy isletmelerin
gelirlerini 6nemli 6l¢iide artirmakta, dolayisi ile
toplumsal refah ve barisi saglayarak goc
olgusuna ciddi bir set gekmekte ve meyve isleme
sanayinin hammadde taleplerini karsilamalara
imkén saglamaktadir.

Cilek iiretiminin sayilan ekonomik, sosyal ve
saglik acisindan sagladigi onca katkiya karsilik
cilek ireticilerinin  bir  iiretici  birliginin
bulunmamasi 6nemli bir eksiklik olarak
goriilmektedir.  Ayrica girdi  maliyetlerinin
yiiksekligi genel olarak tarimi etkiledigi kadar
gilek fdreticilerinin de baslica  sorunlar
arasindadir. Girdi maliyetlerini asagiya ¢ekici
tedbirlerin artirilmasinin ¢ilek iiretimine 6nemli
katki saglayacagi diistiniilmektedir. Sertifikali
fide kullanimmnin ~ tegviki, iyi tarim
uygulamalarinin yayginlastirilmast, cilek
iiretiminde c¢alisanlara yonelik olarak toplama
usulleri Ogretilmesi i¢in gerekli ¢iftci egitim
programlarinin olusturulmasi ya da
yayginlagtirllmasi,  gerek  ulusal  gerekse
uluslararasi pazarlarda tutundurmanin saglanmasi
icin markalagmaya gidilmesi, bunun icinde
cografi iirlin isareti alinmasinin tesvik edilmesi

gereklidir.
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CILEKLERDE FENOTIiPiK TANIMLAMA

Kazim GUNDUZ! Emine OZDEMIR?

OZET

Amerikan tarim bakanh@ tarafindan RosBREED bashkh Rosaceae familyasindan 4
tiirii iceren (elma, seftali, kiraz—visne ve cilek) fenotipik tamimlama projesi
tamamlanmustir. Bu tiirler ile ilgili bilyiik o6l¢ekli fenotipik protokoller hazirlanmistir.
Cileklerde fenotipik protokol 4 1slah programm tarafindan (Oregon, Michigan, New
Hampshire, Kaliforniya ve Florida) 4 kategoriyi (fenoloji ve c¢icek ozellikleri, bitki
ozellikleri, meyve ozellikleri ve meyve kimyasal o6zellikler) icermektedir. Bu ¢calismada
amagc, iilkemizdeki 1slah programlarma bu kategorileri tanitmak ve degisik 1slah
programlarindan gelen 27 referans cilek (RC) cesidi kullanilarak iilkemiz cilek 1slah
programlarindan gelen 15 yerli cilek (YC) cesidini tammmlamaktir. Bu kapsamda 37
ozellik tammmlanmis olup, 26 6zellik degerlendirilmistir. Sonuc¢ olarak fenoloji ve cicek
ozellikleri ile bitki ozellikleri bakimindan referans olarak kullanilan cesitlere benzer
ozelliklerde cesitler 1slah edildigi belirlenmistir. Ulkemizde, meyve dis 6zelliklerinden
sekil bakimindan; kiiresel konik, goriiniis bakimindan; albenisi ortanin iizerinde; aken
rengi bakimindan; koyu, aken pozisyonu olarak, iizerinde; dis renk bakimindan, kirmizi;
parlakhik bakimindan; orta, meyve kabuk sertligi bakimindan; yumusak, Kkaliks
biiyiikliigii bakimindan; ortanin iizerinde, kaliksin pozisyonu bakimindan; diiz, meyve i¢
ozelliklerinden meyve et sertligi bakimindan; yumusak, i¢ renk bakimindan; acik
kirmizi, i¢ renk dagihim bakimindan; %51.8 ile orta diizeyde, tat/aroma bakimindan ise
yiiksek diizeyde cesitler 1slah edildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, fenotipik tanimlama, bitki 6zellikleri, 1slah
ABSTRACT
PHENOTYPING OF STRAWBERRY

The RosBREED Project which includes 4 crops (apple, peach, cherry and strawberry)
from Rosaceae family to characterize phenotyping was completed with the financial
support of USDA-NIFA. Large-scale, standardized phenotyping protocols have been set
up for each crop. The standardized phenotyping protocol for strawberries was agreed
upon by the breeding team in Oregon, Michigan, New Hampshire, California and Florida
and includes four trait categories: phenology and other flower-related traits, plant
characteristics, fruit characteristics, and fruit chemistry traits. This study aims to
introduce this category to the breeding programs in our country. 27 different strawberry
cultivars have been used as reference to characterize 15 cultivars of strawberries that are
breaded in our country. In this context, 37 different properties are investigated and 26
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properties are evaluated. We have concluded that we have breaded strawberry cultivars
similar to the reference ones in terms of phenology and flower properties. It is globose
conic in respect of external fruit properties, appearance is above average, achene colour
is dark, achene position is even, external colour is red, gloss is average, skin strength is
soft, calyx size is above equal, calyx position is flat. In terms of fruit internal properties,
firmness is soft, internal colour is light red, depth of internal color is at 51.8%level and

average level, aroma is at high level.

Keywords: Strawberry, phenotyping characterization, plant qualities, breeding

GIRIiS

Bitki 1slah programlari, iiriiniin endiistrisinin
yapildig1 yorede ideal oOzelliklerini gosterecegi
cesitleri gelistirmek i¢in yarigmaktadirlar. Bitki
fenotipi, genotip ve ¢evre arasindaki etkilesimin
bir sonucudur. Bir 1slah programi cesit olarak
tanimlayacag1 genotipin 6zelliklerinin dogru bir
sekilde tanimlarsa basarili olabilir. Cogu islah
programi fenotipi tamimlamak igin geleneksel
yaklagimlardan yararlanmaktadirlar. Tam bu
noktada marker destekli seleksiyon cesit
gelistirmeyi kolaylastirabilir. Bu teknolojinin
kullanim1  maliyeti diislirdiigii ve etkinligi
artirdifi i¢in geleneksel 1slah ydntemlerinin
yerine kullanilmaktadir [1]. Amerikan Tarim
Bakanlig tarafindan 2009-2014 yillar1 arasinda
desteklenen yaklagik 35 takim liderinden olusan
ve 14 milyon dolarlik bir biitge ile “RosBREED:
Enabling marker—assisted breeding in Rosaceae”
baslikli  bir proje  ylriitilmiistir.  Proje
kapsaminda Rosaceae’larda (seftali, elma, ¢ilek,
kiraz ve visne, kayisi, armut ve ahududu gibi)
geleneksel 1slah yontemleri yaninda genomik
arastirmalar ile yeni c¢esitleri gelistirmek
amaclanmigtir [6]. Proje kapsaminda elma (4),
seftali (5) ve c¢ileklerde (9) biyik o6lgekli
fenotipik protokoller hazirlanmigtir
(www.rosbreed.org).

Ulkemizin ¢ilek gen kaynaklarmi olusturan
genotipler hem yerel ¢esitlerden hem de yabani
tiirlerden olugsmaktadir. Yerel cesitler cogunlukla
¢ok yogun kokular1 ve tatlar1 sebebiyle
yetisgtirilmekte/toplanmaktadirlar. Bunlar, Eregli
(Zonguldak), Orman (Bolu), Osmanli (Istanbul),
Arnavutkdy (Istanbul), Emiralem (izmir) ve
Kestel (Bursa) cilekleridir. Tirkiye’de ¢ilek gen
kaynaklarinin  toplanip, karakterize edilme
¢alismalar1 Dokuzoguz [2], Kaska ve Paydas [7]
ve Ser¢e ve ark. [11] tarafindan denenmistir.
Ancak, Orneklenen popiilasyonlar ¢ok simirh
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sayidadir. Yerli c¢esitler (‘Osmanli’, ‘Eregli’,
‘Arnavutkdy’) ise tat ve aroma distiin diizeyde
olup, meyve kiigiik ve verimi azdir. Bu nedenle
iilkemizde yerli ¢esitlerimizin aromasi ile yabanci
cesitlerin verim, meyve iriligi ve erkencilik gibi
Ozellikleri dikkate alinarak melezleme 1slahi
konusunda Yalova’da Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisi  ve  Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
boliimiinde ¢alismalar yapilmistir. Yalova’da
yapilan c¢alismada ‘Arnavutkdy’ cilegi ana,
‘Aliso’ ve ‘Tioga’ cesitleri ise baba olarak
kullanilmig ve elde edilen genotiplerden Yalova—
15, Yalova—-104 ve Yalova—110 gesit olarak tescil
edilmistir. Yiritilen adaptasyon calismasinda
Yalova—15 ¢esidinin verim, {istiin tat ve aromaya
sahip oldugu ve Marmara Bolgesi igin
yetistiriciliginin uygun oldugu belirlenmistir [8].
Yalova’da yapilan diger bir ¢aligmada ‘Osmanl1’,
‘Yalova 104°, ‘Tufts’, ‘Cruz’ ve ‘Tioga’
cesitlerinin karsilikli degisik kombinasyonlarinin
melezlenmesi sonucu 19 tip cesit aday1 olarak
secilmistir [3]. Morfolojik erkek kisir “Osmanli”
cileginin, Cukurova Universitesi’nde, Paydas ve
Kaska [10] tarafindan Avrupa ve Amerikan
cesitleriyle melezlenmesi ¢aligmasinda aroma
bakimindan iistiin baz tipler bulunmustur. Ancak
meyveleri yeterli sertlikte olmadigindan sanayilik
i¢in onerilmistir [13]. Cukurova Universitesi’nde
yiriitilen bu ¢alismalar sonucunda ‘Kaska’,
‘Sevgi’ ve ‘Ebru’ adinda ii¢ ¢esit tescil edilmistir
(08 Nisan 2009 Tarihinde Toplanan Meyve
Tescil Komitesi Toplantis1). Ulkemiz ¢ilek
1islahinda yiiriitiilen diger bir ¢alismada ise Serce
ve ark. [12], cileklerde meyve et sertligini kontrol
eden genlerin haritalanmasi amaciyla yuritilmiis
olup, iilkemizde yetistiriciligi en yogun olarak
yapilan, meyve et sertligi yliksek ‘Camarosa’ ve
‘Osmanli” melezlemelerinden elde edilen 340
bitki gesitli bitkisel dzellikleri bakimindan iki yil
sireyle karakterize edilmistir. Yeni ¢esit
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gelistirmek icin  global  olg¢ekli  fenotipik
tanmimlamalarin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.
Bu calismada amag, cilek 1slahinda giincel
fenotipik 6zelliklerin tanimlanmasidir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisma MKU Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiinde 2015-2016 yillar1 arasinda
yirtitilmistir. Bitkisel materyal olarak Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma
Enstitiistinden temin edilen 27 adet yabanci 1slah
programlarindan gelen referans ¢ilek cesidi (RC)
(Albion, Aliso, Annapolis, Camarosa, CG-2,
CG-3, CG-5, Delmarvel, Dorit, Elsenta, Elvira,
Fern, Fortuna, Gianna, Honeoye, Kabarla,
Mindoir, Muir, Redlanshope, Rubygem, Sabrosa,
Senge Sengena, Sweet Ann, Sweet Charlie,
Tioga, Tudla, Tufts) ile 15 adet iilkemiz yerel

cilek (YC) c¢esidi  (Arnavutkdy, Ata77,
Bolverim77, Doruk77, Dorukhan77, Ebru,
Eren77, Erenoglu77, Hilal77, Kaska, Osmanli,
Sevgi, YalovalO4, Yaloval5, Yalova4l6)
kullantlmugtr.

Metot

Deneme cam serada yiriitilmiis olup,

dikimler kasim sonunda taze bitkiler ile saksilara
yapilmigtir. Denemede damla sulama yontemi
kullanilmistir. Calismada Cizelge 1’de belirtilen
35 fenotipik ozellikten 26 adedi
degerlendirilmistir.

Fenoloji ve cigceklenme ile iligkili ozellikler

Tammlanacak fenotipik 0Ozellikler Cizelge
1’de verilmistir. Cigeklenme ile ilgili 6zelliklere
en azindan bir ¢igek actiginda baslanmis ve
haftalik olarak kaydedilmistir. Cicek sap1
uzunlugu: gévdeye yakin, govdeye mesafe %25,
govdeye mesafe %50, govdeye mesafe %75 ve
tag seviyesinde/iizerinde; Cigeklenme durumu:
tacin iizerinde ve tacin altinda; Anterin var veya
yok durumu: tam cigekte; Cigeklenme periyodu:
haftalik olarak ¢igek var, cicek yok; Cicek

sapindaki  salkim  sayisi;;  Derim  Tarihi:
meyvelerin -~ %30-50 oraninda  olgunlastig
dénem; Gun-notrliik: her lokasyonda ilk

ciceklenme haftasindan sonraki 11. hafta tekrar
ciceklenme olup olmadigina gore belirlenmistir.

Bitki ozellikleri

Verim tahmini: Bitki {izerindeki meyve
miktarina gore meyve yok veya asir1 yiiklii; Bitki
giici: Bitki sagligi/gelismesine gore zayif/olii
veya oldukca giiclii; Stolon sayisi: yok veya
yiizlerce; Hastalik: Her bitkinin hastalik durumu
belirti var, belirti yok olarak belirlenir. Or.
Antraknoz, kiilleme, yaprak yanikligi, yaprak
lekesi gibi, hastaliklar gézlemlenir.

Meyve ozellikleri

Meyve Ozellikleri meyve i¢ ve dis ozellikleri
olmak iizere iki grupta incelenmistir. Meyve dis
ozellikleri degerlendirildiginde, Meyve sekli:
genis konik, kiiresel, kiiresel konik, kalp
seklinde, yassi; Goriiniis: donuk ve albenisi
yiiksek; Kusurluluk: olgun meyvede 1/3 yada
daha fazla deformasyon nedeni ile akenlerin
dolmamis olmasi, Evet veya Hayir; Aken rengi:
koyu veya agik sar1 veya yesil; Aken pozisyonu:
Meyve yiizeyindeki durumu, batik, iizerinde veya
disinda; Akenlerin yiizde dolulugu: %10 artis ile
biitiin akenlerin dolulugu; Dis renk: beyaz veya
koyu kirmizi; Parlaklik: donuk veya ¢ok parlak;
Meyve kabuk sertligi: yumusak veya sert; Kaliks
buytkligi: kiiciik, orta veya esit, genis; Kaliks
pozisyonu: boyunlu, diiz veya gomiik olarak
degerlendirilmistir.

Meyve i¢ Ozellikleri degerlendirildiginde,
Sertlik: ¢ok yumusaktan ¢ok serte; Kaliksin
kopma kolayligi: kolay kopmayandan ¢ok kolay
kopana; I¢ renk: beyazdan koyu kirmziya; I¢
renk derinligi: meyve et rengi derinligi, %10
artigla; Tat: tath degil, aroma koti, ile ¢ok tatl,
aromali olarak degerlendirilmistir.

Meyve kimyasal ozellikleri

Meyve agirligi: bitki {izerindeki meyvelerin
%30-50’si olgunlagtiginda 6rnekleme yapilacak
ve terazi ile belirlenecektir; Su kaybi (%):
dondurulmus meyvelerinin ¢6ziinme esnasinda
kaybettikleri su yiizdesi ile pH: pH olger ile
meyve suyunda; Suda ¢oziinen kuru madde (%):
meyve suyunda refraktometre kullanilarak; titre
edilebilir asitlik: sitrik asit cinsinden pH 8.1
oluncaya kadar NaOH ile titre edilerek
belirlenecektir. Toplam antosiyanin mg L™ Pg—
3—-gluc kademeli pH metodu kullanarak, Toplam
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fenolik igerigi ise mg L Gallic

acid olarak

programi kullanilarak yapilmis olup Cizelge 2’de

Folin—Ciocalteu metodu kullanilarak  referans ¢esitler ve yerel c¢esitler diizeyinde
belirlenebilir. verilmistir.

Incelenen  degiskenlere ait ortalamalar,
minimum ve maksimum degerler SAS paket

Cizelge 1. Cileklerde fenotipik tanimlama kriterleri [9]
Table 1. Phenotypic identification criteria for strawberries

Ozellik / Trait | Skor | Degerlendirme Kriteri
Fenolojik ve ¢icek 6zellikleri
Phenology and flowering traits
Cicek sap1 uzunlugu 1-3.5 1=g6vdeye yakin, 2=gbévdeye mesafe %25, 3=govdeye mesafe %50,
Peduncle length 4=givdeye mesafe %75, 5=ta¢ seviyesinde/iizerinde
Cl(;ekle_nme durl_lmu 1-2 1=tacin lizerinde, 2=tacin altinda
Flowering location
Anterin durumu Tam gigekte

Presence of anthers

tanimlanir, 1-2

1=Var, 2=Yok

Cigeklenme periyodu

Evet=¢icek var,

Haftalik olarak, Evet veya Hayir

Period of flowering Hayir=¢igek yok
Ilk ¢igeklenmeden ve hasat
tarihine kadar gelisme giinleri Tarih Giinliik sicaklik ortalamasinin en diisiik 10°C oldugu tarih

Growing degree days for first
bloom and harvest date

Cigek sapindaki salkim sayist

Truss size 3,5,7,9,11 | Her salkimdaki ¢igek sayisi
Derim Tarihi - o
Harves date Meyvelerin %30-50 oraninda olgunlastigi donem
Gilin—notrliik Her lokasyonda ilk ¢igeklenme haftasindan sonraki 11. hafta tekrar]
Day neutrality cigeklenme durumu
Bitki 6zellikleri
Plant characteristics
Verim tahmini e . . B _ -
Crop estimate 1-9 Bitki lizerindeki meyve miktari, 1=meyve yok, 9=asir1 yiikli
Ei‘gng“"“ 1-9 Bitki sagligi/gelisme, 1=zayif veya lii, 9=oldukga giiglii
Stolon sayist _—
Number of runners -9 1=yok, 9=ylizlerce
Hastalik 1-9 Her bitkinin hastalik durumu gdzlenir. Or. Antraknoz, kiilleme, yaprak]
Disease yaninklig1, yaprak lekesi, 1=belirti var, 9=belirti yok.
Meyve dis 6zellikleri

External fruit characteristics
gﬁl;ple 1-9 1=genis konik, 3=kiiresel, 5=kiiresel konik, 7=kalp seklinde, 9=yass1
Gorinis 19 1=donuk, 9=albenisi yiiksek
Appearance
Kusurluluk 1 veva 2 Olgun meyvede 1/3 yada daha fazla deformasyon nedeni ile akenlerin
Malformation y dolmamis olmasi, 1=Evet, 2=Hayir
Aken rengi . » .
Achene color 1-9 1=koyu, 9=agik sar1 veya yesil
Aken pozisyonu 1,2ve3 Meyve yiizeyindeki durumu, 1=gémiik, 2=iizerinde, 3=disinda

Achene position

Akenlerin yiizde dolulugu
Percent filled achenes

%10 artis ile

Biitlin akenlerin dolulugu

Di1s renk _ _

External color 1-9 1=beyaz, 9=koyu kirmizi
Parlaklik _ -

Gloss 1-9 1=donuk, 9=cok parlak
Meyve kabuk sertligi 1-9 |=yumusak, 9=sert

Skin strength
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Ozellik / Trait Skor Degerlendirme kriteri
Kaliks biiyiikliigii Ll A Coal
Cap size 12ve3 1=kiigiik, 2=orta veya esit, 3=genis
Kaliks pozisyonu 13ve5 | 1=boyunly, 3=diiz, S=gémiik
Calyx position
Meyve i¢ 6zellikleri

Internal fruit characteristics
Sertlik B .
Firmness 1-9 1=¢ok yumusak, 9=cok sert
Kaliksin kopma kolaylig _ _
Ease of capping 1-9 1=kolay kopmayan, 9=cok kolay kopan
I¢ renk _ _
Internal color 1-9 1=beyaz, 9=koyu kirmizi
I¢ renk derinligi 0 R
Depth of internal color % Meyve et rengi derinligi, %10 artisla
Tat 1-9 1=tath degil, aroma kotii, 9=cok tatli, aromali
Flavor

Agirlik ve meyve kimyasal 6zellikleri

Fruit chemistry and weight
Meyve aglrhgl 5 meyve/bitki Terazi ile belirlenecektir. Bitki tizerindeki meyveleri %30-50
Fruit weight olgunlagtiginda 6rekleme yapilacaktir.
SDl;ilgal}é bsls % Dondurulmus meyvelerinin ¢dziinme esnasinda kaybettikleri su ylizdesi
BE pH olger Meyve suyunda 6Slgiilecektir.
Suda ¢dzlinen kuru madde 0 - .
Percent soluble solids % Meyve suyunda 6Slgiilecektir.
Titre edilebilir asitlik S _—
Titratable acidity Sitrik asit pH 8,1 oluncaya kadar NaOH ile titre ederek

— S
Toplam ant05|ya1_n|n mg L' Pg-3 Kademeli pH metodu kullanarak
Total anthocyanins gluc
- - -

Toplam fenolik mg L Gallic Folin—Ciocalteu metodu
Total phenolics acid

BULGULAR VE TARTISMA

Referans olarak kullamilan ¢ilekler degisik
1slah programlarindan oldukga ¢esitlilik iceren
cesitlerdir. Tiirkiye cilek 1slah programlarindan
gelen genotiplerin bazilar1 yerel olmakla birlikte
Yalova’da ‘Arnavutkdéy’, °‘Aliso’ ve ‘Tioga’
cesitleri  [8]; yine Yalova’da ‘Osmanlt’,
‘Yaloval04’, ‘Tufts’, ‘Cruz ve ‘Tioga’
cesitlerinin karsilikli degisik kombinasyonlarinin
melezlenmesi [3] ve Adana’da ‘Osmanli’ ¢esidi,
bazi  Avrupa ve Amerika g¢esitleri ile
melezlenerek (10 ve 13) elde edilen ¢esitlerdir.
Fenotipik tamimlamada kullanilan &zelliklere ait
kriterler Cizelge 1’de sunulmustur.

Referans olarak kullanilan yabanci 1slah
programlarindan gelen cilek cesitleri ile Ulkemiz
cilek 1slah programlarindan gelen ¢ilek cesitlerine
ait fenotipik Ozelliklere ait ortalama degerler
Cizelge 2’de sunulmustur.

Incelenen fenolojik ve ¢icek oOzellikleri
bakimindan YC ¢esitleri ile RC ¢esitleri

benzerlik gostermektedir. Ornegin cicek sap1
uzunlugu YC cesitlerinde ortalama 3.47 olarak
belirlenmis olup, bu deger RC ¢esitlerinde
3.41°dir. Ciceklenme durumu bakimindan RC
cesitlerinde 1.21 olarak belirlenen deger YC
cesitlerinde 1.41 olarak belirlenmistir. Yerli ¢ilek
gesitlerimizin  ¢igeklenme durumlarinin taca
yakin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Cicek
sapindaki  salkim sayis1  bakimindan YC
cesitlerimizde 8.06 olarak belirlenen deger RC
cesitlerinde 7.48 olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Bitki 6zellikleri bakimindan ise verim tahmini
bakimindan RC’de 6.83 olarak belirlenen deger
YC’de 6.38 olarak belirlenmistir. Bitki giicii
bakimindan ise RC ortalama 6.79 olarak
belirlenen deger YC de ise 6.53 olarak
belirlenmistir.  Incelenen  bitki  6zellikleri
bakimindan YC, RC benzer sonuglar vermistir
(Cizelge 2).

Meyve dis oOzelliklerinden sekil bakimindan
RC’de 6.86 olarak belirlenen deger YC’lerde
5.50 olarak belirlenmis olup YC kiiresel konige

25

K. GUNDUZ, E. OZDEMIR / BAHCE 46 (Ozel Say1 1): 21-28 (2017)



yakin bulunmustur. Meyve dig 0&zelliklerden
kusurluluk bakimindan: RC, YC benzer ve
kusurlu degil; aken pozisyonu bakimindan benzer
ve lizerinde; aken dolulugu bakimindan: benzer
ve dolu; dis renk bakimindan: benzer ve kirmizi;
parlaklik bakimindan: benzer ve parlak; kaliks
biiyiikliigi bakimindan: benzer ve orta; kaliks

belirlenmistir. Sertlik bakimindan YC, RC’den
daha sert oldugu belirlenirken, kaliksin kopma
kolayligi bakimindan YC’de kaliksin daha kolay
koptugu belirlenmistir. ¢ renk ve i¢ renk
derinligi bakimindan RC’e gore YC’in daha agik
renkli  oldugu  belirlenmistir. ~ Tat/Aroma
bakimindan ise RC’e gore YC ¢esitlerimizin bir

pozisyonu bakimindan: benzer ve diiz olarak miktar daha aromali oldugu goriilmektedir
belirlenmistir. RC goriintis bakimindan albenisi  (Cizelge 2).

yiikksek olarak belirlenirken, YC albeisi orta Meyve agirligt ve kimyasal o&zellikler
olarak belirlenmistir. Aken rengi bakimindan RC  incelendiginde, meyve  agirhigt  Referans

renk agik olarak belirlenmis olup, YC aken rengi
koyu olarak  belirlenmistir.  Meyve dis
ozelliklerinden meyve kabuk sertligi bakimindan
RC sert olarak belirlenirken, YC yumusak olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Meyve i¢ Ozellikleri bakimindan RC ile YC

cesitlerde ortalama olarak 9.2 g/meyve olarak
belirlenirken, YC’de bu deger 7.1 g/meyve olarak
saptanmustir. pH ve tire edilebilir asitlik icerigi
her iki grupta benzer olarak belirlenirken; suda
¢oziilebilir kuru madde bakimindan YC’in bir
miktar daha yiliksek deger verdigi gorilmistiir

arasinda Onemli diizeyde c¢esitlilik oldugu (Cizelge 2).

Cizelge 2. Referans olarak kullanilan ¢ilek ¢esitleri ile Tiirk cilek ¢esitlerinin 26 fenotipik 6zelliginin
minumum, maksimum ve ortalama degerleri

Table 2. Mean, minimum and maximum values for 26 traits of the combined crop reference and
breeding from Turkey

Referans gesitler Tiirkiye 1slah programlarinin gesitleri
Degisken Combined crop reference Turkey breeding program
Variable Cesit sayisi Ortalama Aralik Cesit sayist Ortalama Aralik
Cultivar number Mean Range Cultivar number Mean Range
Fenolojik ve ¢igek 6zellikleri
Phenology and flowering traits
Cicek sapt uzunlugu 27 3.41 15 15 3.47 15
Peduncle length
Cigeklenme durumm 27 1.21 1-2 15 141 1-2
Flowering location
/Anterin durumu 27 1 1 15 112 12
Presence of anthers
Cigek s_aplndakl salkim sayist 27 748 311 15 8.06 511
[Truss size
Bitki 6zellikleri
Plant characteristics
verim tahmini 27 6.83 5-9 15 6.38 5-9
Crop estimate
Bitki Giict 27 6.79 3-9 15 6.53 3-8
\Vigor
Meyve dis 6zellikleri
External fruit characteristics
ekl 27 6.86 3-9 15 5.50 1-9
Shape
(ioriind 27 6.48 39 15 5.56 3-8
IAppearance
Kusurluluk 27 1.86 1-2 15 175 1-2
Malformation
Aken rengi 27 4.10 28 15 2.88 1-7
lAchene color
Aken pozisyonu 27 182 13 15 1.88 1-3
IAchene position
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Referans gesitler Tiirkiye 1slah programlarinin cesitleri
Degisken Combined crop reference Turkey breeding program
Variable Cesit sayisi Ortalama Aralik Cesit sayist Ortalama Aralik
Cultivar number Mean Range Cultivar number Mean Range
Akenlerin yiizde dolulugu 27 9438 | 80-100 15 925 | 80-100
Percent filled achenes
Dis renk 27 6.48 4-9 15 6.13 2-8
External color
Parlaklik 27 6.25 39 15 575 39
Gloss
Meyve kabuk sertligi 27 6.48 49 15 3.94 16
Skin strength ) '
Kaliks byiklugi 27 2.03 13 15 2.24 1-3
Cap size
Kaliks pozisyonu 26 2.64 15 15 3.0 15
Calyx position ) '
Meyve i¢ 6zellikleri
Internal fruit characteristics
Sertlik
Firmness 27 6.55 4-9 15 4.19 1-7
IKaliksin kopma kolaylig1 27 307 1-6 15 4904 2.9
Ease of capping ) '
lg renk 27 6.04 49 15 463 18
Internal color
I renk derinligi
Depth of internal color 27 76.21 40-100 15 51.88 10-100
fetiAroma 27 6.03 36 15 7.9 6-9
avor
Agirlik ve meyve kimyasal 6zellikleri
Fruit chemistry and weight
Meyve agirligi 22 9.2 3.0-18.1 15 7.1 35-14.0
Fruit weight
B: 22 3.9 3.31-3.90 15 3.6 3.25-3.94
Suda ¢oziinen kuru madde 29 57 40-79 15 6.1 3287
Percent soluble solids ' T ' T
Titre edilebilir asitlik
Titratable acidity 22 0.83 0.39-1.72 15 0.82 0.43-1.27

SONUC

Bu c¢alismada degisik 1slah programlarindan
gelen 27 adet referans ¢ilek (RC) ¢esidi ile
iilkemiz ¢ilek 1slah programlarindan gelen 15
adet yerli ¢ilek (YC) ¢esidini fenotipik olarak
tammmlamak amaglanmistir. Bu kapsamda 27
ozellik incelenmistir. Tiirkiye ¢ilek 1slah
programlarinin fenolojik ve ¢icek Ozellikleri ile
bitki Gzellikleri bakimindan referans olarak
kullanilan cesitlere benzer ozelliklerde cesitler
1slah  edildigi  belirlenmistir. Meyve  dig
Ozelliklerinden sekil bakimindan; kiiresel konik,
goriiniis bakimindan; albenisi ortanin {izerinde;
aken rengi bakimindan; koyu, aken pozisyonu
olarak, tizerinde; dis renk bakimindan, kirmizi;
parlaklik bakimindan; orta, meyve kabuk sertligi
bakimindan;  yumusak, kaliks  biiylkligi

bakimindan; ortanin {izerinde, kaliksin pozisyonu
bakimindan; diiz, meyve i¢ Ozelliklerinden
meyve et sertligi bakimindan; yumusak, i¢ renk
bakimindan; ac¢ik kirmizi, i¢ renk dagilimi
bakimindan; %51.8 ile orta diizeyde, tat/aroma
bakimindan ise yiiksek diizeyde c¢esitler 1slah
edildigi  dikkat  ¢ekmistir.  Fakat  farkli
lokasyonlarda da bu ¢esitlerin 6zelliklerinin test
edilip  fenotipik  karakterlerin  standardize
edilmesinde yarar vardir.
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BAZI BITKi BESIN ELEMENT UYGULAMALARININ
'RUBYGEM' CILEK CESIDINDE VERIM VE KALITE
UZERINE ETKILERI

Mehmet Ali SARIDAS! Gozde NOGAY? Sule Hilal ATTAR?
Sevgi PAYDAS KARGI®  Ebru KAFKAS?

OZET

Ulkemizde ticari olarak 6nemli diizeyde yetistirilen Rubygem cesidinin kullanildigi bu
calismada, farkh yaprak uygulamalarmmn (Kalsiyum, Bor, Kalsiyum+Bor ve Kontrol
(su)) yetistirme sezonu boyunca meyvelerde incelenen bazi kalite parametreleri (SCKM,
toplam asitlik, pH, verim, meyve et sertligi, dis renk) iizerine etkileri incelenmistir.
Calhismada %018’lik kalsiyum kloriirden 100 ml/10 L dozunda 5 uygulama, ta¢ yaprak
dokiimiinden baslayarak (19 Subat) 20’ser giin arabhklarla yapilmistir. Bor
uygulamasinda %8’lik bor c¢iceklenme baslangicindan (10 Subat) itibaren 1’er ay
araliklarla 20 ml/10 L dozunda 3 kez uygulanmistir. Cahsmada yapilan Ca+B
uygulamasi, ‘Rubygem’ cilek cesidine, meyve et sertligi disinda, bitki basina verim,
ortalama meyve agirh@ ve diger pomolojik parametreler iizerine olumsuz etkilerde
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bor, ¢ilek, kalsiyum, meyve kalitesi, sertlik
ABSTRACT

EFFECT OF THE SOME PLANT NUTRITION ELEMENT APPLICATION ON
YIELD AND QUALITY IN'RUBYGEM' CULTIVAR

The study were investigated the effects of different floral applications (Calcium,
Boron, Calcium+Boron and Control (water)) on the some quality parameters (TSS, total
acidity, pH, yield, fruit firmness and external color) in the ‘Rubygem’ cultivar which has
growing important level as commercial in our Country. In the study, application of
calcium chloride (18%) was applied 5 times with 100 ml/10 L doses. It were started with
fall of petals (19 February) and repeated 20 days interval. Boron (8%) applications were
started in the first flowering and are continued 1 month interval with 3 times at the 20
ml/10 L doses. Applications of Ca+B are negatively affected pomological properties, yield
and average fruit weight except for fruit firmness at the ‘Rubygem’ strawberry cultivar
which used the study.

Keywords: Boron, strawberry, calcium, fruit quality, firmness
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GIRIS

Ulkemiz son yillarda gilek yetistiriciliginde
onemli atilimlar yapmustir. Cilek Diinya’da en
fazla Cin, ABD, Meksika, Tiirkiye ve ispanya’da
iiretilmektedir. Tirkiye cilek iiretiminin yaklasik
yarisint  Akdeniz Bolgesi saglamaktadir. Bu
bolgede yer alan Mersin ilinde 2014 yih
verilerine gore dekara 3.435 kg verim alinmis ve
toplam 132.556 ton ¢ilek hasat edilmistir.
Aragtiricilar gilek iiretimindeki bu artisin; ¢ilegin
insan sagligi agisindan Oneminin anlagilmasi,
gerek yatinmlarin ¢ok kisa silirede geriye
donmesi gibi nedenlere baglamaktadirlar. Ayrica
bu meyve tiirliniin kendine 6zgii nefis aromasi,
zengin vitamin ve Ozellikle ellajik asit igerigi,
degisik tiiketim sekilleri tiiketicilerin daha fazla
ilgisini ¢ekmektedir [6]. Cilek iretiminde birim
alandan artisi; son yillarda 1slah edilen verimli,
kaliteli gesitlerin ve bu cesitlerin en uygun
sartlarda gelismesini saglayan modern sistemler
saglamaktadir. Yetistirilen c¢esitlerin genetik
yapilar1 ve c¢evreyle ilgili isteklerindeki
farkliliklar treticilerin, bitki besleme ve sulama
gibi  konularda sorunlar yasamasma yol
acmaktadir. Bu kapsamda bitki beslemeyle ilgili
onemli ¢aligmalar yapilmakta ve bu galigmalar
¢esit  dinamigindeki  hareketlilik  nedeniyle
giincelligini korumaktadir.

Almaliotis ve ark. [1]’min yaptiklar1 ¢alismada
yaprak mineral igerigi ile ¢ilek veriminin g¢ok
yakin iligki (r>=0.9827) igerisinde oldugu
bulunmustur. Cilekte albino meyve olusumu
lizerine besin elementlerinin  etkilerinin  de
incelendigi ¢aligmada; diisiik 151k yogunlugunun
albino meyve olusmasini tesvik etmesine karsin
Ca’un albino meyve olusumuna neden olmadigi,
fakat bitki gelisiminin artmasiyla birlikte asir1t N
ve K kullanimiyla pozitif iliskili olabilecegi
bildirilmistir [9]. Ayn1 ¢caligmada N, P, Mg ve S
miktarlarinda normal ve albino meyveler arasinda
onemli bir farklilik olmamasina karsin, albino
meyvelerde potasyum konsantrasyonun onemli
diizeyde yiiksek, kalsiyum konsantrasyonunun
ise diistik oldugu belirlenmistir. Singh ve ark.
[10], yapmis olduklari bir caligmada, ‘Chandler’
cilek c¢esidine Ca ve Cat+B uygulamislar;
meyvelerde renklenme sorununun %6.5-%6.7,
gri kiif oraninmn ise %1.2-%1.3 diizeylerinde
kaldigini, sadece B veya kontrol grubu
meyvelerde ise sdz konusu oranlarin 6nemli
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diizeylerde arttigini bulmuslardir. Correia ve ark.
[4], ‘Ventana’, ‘Camarosa’ ve ‘Candonga’ ¢ilek
cesitlerine topraksiz ortam kosullarinda artan
dozlarda kalsiyum nitrat uygulamalar1 yapmislar
ve deneme sonucunda meyve kalite 6zelliklerinin
uygulamalardan etkilenmedigini, cesit
ozelliklerine  bagli  oldugunu bulmuslardir.
Ayrica, ‘Ventana’ c¢esidinde {iriin miktariin
artmastyla titre edilebilir asit miktarinin 6nemli
diizeyde azaldigi; ‘Camarosa’ ¢esidinde ise verim
ile titre edilebilir asit miktar1 arasinda herhangi
bir iliski olmadigi bulunmustur. Wojcik ve
Lewandowski [11], kumlu tinli ve bor alimi
diisiikk olan topraklarda, Elsanta c¢ilek cesidinin
yapraklarina Ca ve B uygulamalar1 yapmislar ve
sonu¢ olarak bitkilerin yapraklarinda ve
meyvelerinde, bu elementlerin
konsantrasyonlarinin  arttigini ~ bildirmislerdir.
Aynt c¢alismada uygulamalarin, toplam ve
pazarlanabilir meyve verimi, ortalama meyve
agirligi, SCKM ve titre edilebilir asit igerigi
iizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 da
saptanmistir.

Yapilan c¢aligmalarda, besin elementlerinin
meyvelerdeki kalite parametreleri ve verim
iizerine etkilerindeki degisimlerin, gesitlerin
genetik yapisi ve elementlerin kendi igerisindeki
rekabetten kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Yavari ve ark. [12], yapmis olduklar1 ¢aligmada
yapraklarin demir igerigi yeterli sinirlar igerisinde
olmasina karsin denemedeki bir ortam disinda,
demir eksikligi semptomu olan kloroz
goriilmiistiir. Bunun nedeninin ise yapraklardaki
ve yetistirme ortamlari igerisinde bulunan yiiksek
Mn igerigi oldugu bildirilmistir. Yine aym
calismada azotun, demir elementi alimim
etkileyerek Fe eksikligi belirtisinin goriilmesini
engelledigi belirlenmistir. Baska bir ¢alismada
ise Palencia ve ark. [7], uygulanan kalsiyum
seviyesiyle, u¢ yamkligi arasinda herhangi bir
iliski olmadigin1 gdstermislerdir. Arastiricilar, ug
yanikliginin  yapraklardaki K:Ca ve K:Mg
oranlariyla iliskili oldugunu, bu oranlarm K:Ca
icin 1.77 ve K:Mg i¢in ise 3.40 lizerinde olmasi
durumunda u¢ yanikligi olma riskinin %50
oraninda artacagmi  belirtmislerdir. ~Benzer
sekilde bagka bir aragtirmada ise disik K
igeriginin u¢ yanikligi belirtisini azaltmasinin
yaninda, yiiksek Mg ve diisiik Ca igeriginin ug
yanikligini tegvik ettigi bildirilmistir [8].

M. A. SARIDAS, G. NOGAY, S. H. ATTAR, S. PAYDAS KARGI, E. KAFKAS / BAHCE 46 (Ozel Say1 1): 29-36 (2017)



Bu c¢alismada, Akdeniz bdlgesi igin modern
yetistirme tekniklerinden biri olan Ispanyol tipi
yiiksek tiinel altinda yetistirilen ‘Rubygem’ ¢ilek
¢esidinde, kalsiyum, bor ve bunlarin birlikte
uygulamalarinin, bitki basina verim ve baz1 kalite
parametreleri iizerindeki (SCKM, meyve asitligi,
meyve et sertligi, meyve dis rengi ve pH)
degisimleri arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2015-2016 yetistiricilik
déneminde, Cukurova Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait ispanyol
tipi yiiksek tiineller altinda yiiriitiilmistiir. Elde
edilen meyveler adi gegen bdliime ait olan

laboratuvarlarda analiz edilmistir. Denemede
bitki materyali olarak ‘Rubygem’ c¢esidi
kullanilmigtir.  Dikimden  Once  yetistirme

ortamlarindaki organik maddeyi artirmak igin
dekara 2-3 ton giftlik giibresi verilmistir. Toprak
siiriildiikten sonra bitkilerin dikimi i¢in 30 cm
yiiksekliginde, 60 cm genisliginde ve iki orta
nokta arasi 110 cm olacak sekilde seddeler
hazirlanmustir. Bitkilerin sulanma ve
giibrelenmesi i¢in sedde ortalarina damla sulama
borular1 (4 litre/saat) yerlestirilmistir. Seddelerin
tizeri sti gri alti siyah renkli ve 50 mikron
kalinliginda  malg  plastikle  kaplanmstir.
Seddeler, dikimden bir giin Once sulanarak,
topragin nemlenmesi saglanmigtir. Birinci kalite
fideler, sedde tizerine 30x30 cm mesafelerle
ticgen seklinde sonbaharda dikilmistir. Bitkiler,
6.5 m eninde 2.75 m yiksekliginde, 40 m
uzunlugunda iizeri 36 aylik UV, IR, AB, EVA,
LD katkil1 plastik ortii ile kaplanan Ispanyol tipi
yiiksek tiineller altinda yetistirilmistir.

Denemede Bor ve Kalsiyum uygulamalar ile
bu iki gilibrenin birlikte kullanimmin (B+Ca)
cileklerdeki verim ve bazi kalite parametreleri
tizerine etkilerini incelenmek amaciyla asagida
detaylar verilen sekilde uygulamalar yapilmustir.

—Kalsiyum uygulamalart 100 ml/10 L olacak
sekilde CaCl, formunda (%18 Ca) 19 Subat (Tag
yaprak dokiimii) baslayarak 20’ser giin araliklarla
5 kez yapilmstir.

—Bor uygulamalar1 ise dekara 20 ml/10 L (%8
B)’lik Bor olacak sekilde 10 Subattan (ilk
ciceklenme) baslayarak birer aylik araliklarla 3
kez yapilmustir.

—Bor+Kalsiyum uygulamasinda ise giibreleme
tarihlerinin birbiri ile cakismamasi da g6z 6niinde
bulundurularak gergeklestirilmistir.

—Yapilan wuygulamalarin  etkisini  ortaya
koyabilmek amaciyla yapraklara sadece suyun
verildigi bir kontrol uygulamasi da yapilmistir.

Tim wuygulamalar st piilverizatorii ile
yapraktan piiskiirtme yoluyla gergeklestirilmistir.
Onceki calismalardan elde edilen bilgilere gore
uygun sekilde giibrelenen ve sulanan bitkilerden
hasat edilen meyvelerde ortalama meyve agirligi
(g), hasat edilen meyvelerin toplam agirliginin
toplam meyve sayisina bdliinmesiyle; bitki
basma verim (g/bitki) parselden hasat edilen
meyvelerin  bitki  sayisina  boliinmesiyle
belirlenmistir. Ayrica hasat edilen meyvelerde 15
ginde bir pomolojik analizler yapilmis ve
degerler aylik olarak hesaplanmigtir. S6z konusu
analizler, 3 tekerriirlii olarak, her ¢esidi temsil
edecek sekilde toplam 30 meyvede yapilmistir.
Bu kapsamda el penetrometresi yardimiyla
meyvelerin ekvator bolgesinin iki tarafindan
meyve et sertlik degerleri Ol¢lilmiistiir.
Meyvelerde dis renk OoOlgiimleri Hunter Lab
cihaziyla yapilmis ve sonuglar L* a ve b
cinsinden kaydedilmistir. Meyvelerden elde
edilen meyve suyunda; pH metre yardimiyla pH,
refraktometre yardimiyla suda ¢6ziinebilir toplam
kuru madde (SCKM) degerleri belirlenmistir.
Ayni meyve suyundan 1 ml alinip iizerine 49 ml
saf su eklenmis ve renk giill pembeye doniinceye
kadar 0.1 N NaOH ile titre edilerek harcanan
sodyum  hidroksit  miktar1  belirlenmistir.
Hesaplamalar sitrik asit cinsinden asagidaki
formiile gore yapilmistir.

%AsiIt=Sitrik asit sabiti (0.064) x Harcanan
NaOH x Normalite x NaOH faktorii x Alinan
ornek miktar1 x 100 formiilii ile hesaplanmigtir.

Calismada, farkli giibre uygulamalarinin,
‘Rubygem’ ¢ilek c¢esidinde; verim, ortalama
meyve agirlhigi, dis renk degerleri, SCKM, meyve
suyu asitligi ve pH gibi parametrelerin aylara
gore degisimleri izerine etkileri incelenmistir.
Denemeden elde edilen verilere varyans
analizleri, JMP paket programinda, tesadiif
parsellerinde faktoriyel diizen deneme desenine
gore uygulanmis olup, ortalamalar LSD testi ile
karsilagtirilmustir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Farkli  yaprak  giibrelerinin  ‘Rubygem’
¢esidinde verim ve verimin aylara dagilimi
iizerine etkileri Cizelge 1’de gosterilmistir.
Uygulamalarin verim {izerine etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte
uygulamalarin verimi olumsuz yonde
etkiledikleri de dikkat ¢ekmistir. Ozellikle Ca ve
B’un birlikte uygulandig1 parsellerde, bitki bagina
verim degeri en diisiik diizeyde tespit edilmistir.
Verimin aylara dagilimi incelendiginde ise;
aylarin verim degerleri arasindaki farklarin

istatistiksel olarak onemli oldugu, Mart ayindan
May1s ayina kadar bitki basina verimin artarak bu
ayda 133.4 g’a ulastign saptanmistir. Mayis
aymdan sonra artan sicaklik, bitki biinyesindeki
karbonhidratlarin azalmasi ve yaslanma gibi
nedenlerden dolayr en dusik verim Haziran
ayinda 59.1 g/bitki olarak tespit edilmistir.
Uygulamalarin hasat aylanyla etkilesimi ise
Onemsiz olmustur. Bu etkilesimde en disiik
deger Haziran ayinda Ca+B uygulamasinda 45.6
g/bitki olarak tespit edilirken, bu agidan en
yiksek deger 150.6 g/bitki ile Mayis ayindaki
kontrol grubu bitkilerinden elde edilmistir.

Cizelge 1. Uygulamalarin Rubygem cilek cesidinde bitki basina verim ve verimin aylara dagilimi

tizerine etkileri (g/bitki)?

Table 1. Effects of the applications on plant yield and yield of plant at each month in the Rubygem

strawberry cultivar’

Uygulamalar Aylar / Months Toplam verim
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May Haziran / June Total yield
Kontrol
Control 107.1 134.4 150.6 65.2 457.3
Kalsiyum 60.8 110.6 116.1 58.6 346.3
Calcium
Bor
74.4 93.6 133.0 67.2 368.2
Boron
Kalsiyum-+Bor 5.3 74.9 133.9 45.6 3137
Calcium+Boron
Ay ortalamas: 74.0 BC 103.4 AB 1334 A 59.1C
Average of month

Duyg=0.D N.S Day***=30.3 Dyygeay=0. D. N.S

“Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir. ©.D:Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05
*Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S.: Nonsignificant. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05

Ortama meyve agirligi lizerine uygulamalar,
aylar ve bunlarin etkilesimi incelendiginde;
sadece aylarin etkileri istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.001) bulunmustur. Uygulamalarin ortalama
meyve agirhgm kontrole gore olumsuz sekilde
etkiledikleri dikkat ¢ekmistir (Cizelge 2). Benzer
durum bitki bagina verim agisindan da saptanmus
olup, disik verimin meyve iriligindeki
azalmadan kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir.
En iri meyveler Nisan ayinda (22.7 g) elde
edilirken bunu istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan Mart ay1 (20.6 g) degeri takip etmistir.
Gelisme sezonunun ilerlemesiyle birlikte meyve
agirhginda onemli diizeyde azalmalar meydana
gelmistir.  Sezonun ilerlemesiyle  bitkideki
karbonhidrat miktarinin azalmasi, 6zellikle mayis
ayinda artan iriin yiiki, yiikselen sicaklik gibi
faktorler ortalama meyve agirligini olumsuz
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sekilde etkilemistir. Kisa giin 6zelligi tasiyan bu
cesit, gilinlerin  uzamasiyla  birlikte kol
olusturmaya baglamakta ve mevcut
karbonhidratim1 bu yonde de harcayarak meyve
iriligini azaltmaktadir. Singh ve ark. [10], yapmis
olduklart  ¢aligmada benzer uygulamalarin
ortalama meyve agirhgim  etkilemezken,
pazarlanabilir meyve miktarim1 6nemli diizeyde
arttirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Wojcik
ve Lewandowski [11]’nin yapmis oldugu
calismada B ve Ca uygulamalarmin °‘Elsanta’
cesidinde  toplam  verimi  etkilemedigini
bulmuslardir. Correia ve ark. [4], ise genotiplerin
meyve Kkalite parametreleri tizerine etkilerini
istatistiksel olarak Onemli bulurken, kalsiyum
uygulamalarmin bu parametrelere herhangi bir
etkisinin olmadigini rapor etmislerdir. Fakat
Bakshi ve ark. [2], yapmis olduklar1 ¢aligmada,
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artan kalsiyum dozlarmin ortalama meyve
agirligint arttirdigini ve bunun da istatistiksel
olarak 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Esringii
ve ark. [5], ise bor uygulamasinin agik ve Ortiialti
yetistiricilik kosullarinda ‘Fern’ ¢esidinde verimi
olumlu yo6nde etkiledigini, en iyi sonuca ise
dekara 550 g bor uygulamasiyla ulasildigin
bildirmiglerdir. Sonu¢ olarak cesitlerin yapilan
uygulamalara  karst  tepkilerinin  degisik
caligmalarda farkli oldugu, yapilan bu ¢alismada
‘Rubygem’ ¢esidinde segilen uygulamalarin
verim ve meyve iriligini olumsuz sekilde
etkiledigi saptanmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda  verimde azalmanin  nedenleri
arasinda; bor uygulamalarinin bitkiler igin
optimum seviyesinin dar bir sinirda yer almasi ve
uygulamalar sonucunda artan bor diizeyinin bitki
gelisimini  olumsuz sekilde etkileyebilecegi
disiiniilmiistiir.  Benzer  sekilde  kalsiyum
uygulamasi sonucu bitkilerdeki 6zellikle katyon
rekabetinin degismesiyle verimin azalabilecegi
ifade edilebilir.

Uygulamalarin meyvelerdeki bazi pomolojik
(SCKM, pH, meyve suyu asitligi, meyve et
sertligi) ozellikler {izerine etkilerinin aylara gore
degisimi Cizelge 3’de verilmistir. Uygulamalar,
meyvelerde belirlenen Kkalite parametrelerini
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkilemezken,
kalsiyum ile birlikte yapilan bor uygulamalarinin
meyve et sertlifini ve meyve suyu asitligini
arttirdigi,, SCKM ve pH degerlerini azalttigi
goriilmiigtiir. Denemede dl¢iilen ortalama SCKM
degerleri birbirlerine ¢ok yakin belirlenmis
olmakla birlikte, en yiiksek SCKM degeri,
kontrol meyvelerinden elde edilmistir. Meyve
suyu asitligi  hari¢, incelenen pomolojik

ozelliklerde aylarin etkileri 6nemli bulunmusgtur.
Gelisme doneminin ilerlemesiyle meyvelerdeki
SCKM ve pH diizeyleri artarken, meyve et
sertligi Mayis ayinda sicakligin da etkisiyle
azalmstir.

Uygulama x ay etkilesimleri ise incelenen
biitiin parametrelerde istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Singh ve ark. [10], yaptiklan
calismada kalsiyum uygulamalarinin meyve et
sertligini Onemli diizeyde arttirdigimi, fakat
SCKM igerigini ise onemli diizeyde azalttigimi
belirlemislerdir. Cheng [3], bor eksikliginde
genellikle vitamin C ve SCKM birikiminin
azaldigimi Dbildirmistir. Yapilan bu c¢alismada
boyle bir etkinin goriilmemesinin nedenleri;
yetistiriciligi yapilan c¢esidin bor istegi veya
yetistiricilik yapilan ortamdaki bor miktari
farklilig1 ile agiklanabilir.

Correia ve ark. [4], kalsiyumun meyve et
sertligi lizerine etkisini tam olarak
gozleyemezken, gelisme sezonunun ilerlemesiyle
s6z konusu oOzelligin genel olarak azaldigim
bulmuslardir. Bakshi ve ark. [2], artan kalsiyum
dozlarinin SCKM igerigini arttirdigin1 ve bu
artisin  istatistiksel olarak Onemli oldugunu,
meyve suyu asitliginin ise azaldigini tespit
etmislerdir. Yapilan calismalarda,
uygulamalardan farkli sonuglarin  alinmasi,
kullanilan c¢esitlerin farkli genetik orijinden
gelmeleri ve yetistiricilik yapilan yerlerin
ekolojik ozelliklerindeki farkliliklardan
kaynaklanabilmektedir.

Uygulamalarin ve iirliniin yogun oldugu
aylarin, meyvelerin dis rengi iizerine etkilerine ait
degerler Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 2. Uygulamalarin Rubygem cilek ¢esidinde ortalama meyve agirligi tizerine etkileri (g)*
Table 2. Effects of the applications on average fruit weight at the Rubygem strawberry cultivar (g)*

Uygulamalar Aylar / Months Ortalama meyve agirhig
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Haziran / June Average fruit weight
Kontrol 235 23.0 13.7 112 17.9
Control
Kalsiyum 20.6 22,9 123 111 165
Calcium
Bor 19.9 216 134 115 16.6
Boron
Kalsiyum-+Bor 18.6 233 135 113 16.7
Calcium+Boron
Ay ortalamasi 206 A 27A 1328 1108
Average of month

Duyg=0. D. N.S D;y***=2.6 Dyygray=0. D. N.S

ZQOrtalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir. O.D:Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05
*Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S.: Nonsignificant. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05

33

M. A. SARIDAS, G. NOGAY, S. H. ATTAR, S. PAYDAS KARGI, E. KAFKAS / BAHCE 46 (Ozel Say1 1): 29-36 (2017)



Cizelge 3. Uygulamalarin Rubgem cilek ¢esidinde aylara gére bazi pomolojik 6zellikler {izerine etkileri®
Table 3. Effects of the applications on some pomological features at the Rubygem strawberry cultivar’

Uygulamalar Aylar / Months Uygulama ortalamas1
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Average of application
Kontrol
Control 7.3 7.4 8.6 1.7
S0 Kalstyum 6.3 7.7 7.9 7.3
n Calcium
5 - Bor
Lm} Boron 7.3 7.3 8.1 7.6
Kalsiyum+Bor
Calcium+Boron 6.8 5 8.3 5
Ay ortalamast 6.9C 748 8.2 A
Average of month
Dyyg=0. D N.S Dpy***=0.48 Dyygay=0. D N.S
Uygulamalar Aylar / Months Uygulama ortalamast
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Average of application
Kontrol
Control 3.65 3.72 3.80 3.72
Kalsiyum
T Calcium 3.50 3.75 3.80 3.68
Bor 3.63 381 3.81 3.75
Boron
Kalsiyum+Bor
Calcium<Boron 3.57 3.76 3.74 3.69
AY ortalamast 359 B 376 A 379 A
Average of month
Duyg=0. D N.S Dyy***=0.07 Dyyg-ey=0. D N.S
Uygulamalar Aylar / Months Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Average of application
Kontrol 0.165 0.162 0.165 0.164
Control
5=y Kalsiyum 0.170 0.178 0.180 0.176
~ 8 Calcium
=< Bor
‘B 0.173 0.171 0.173 0.172
< Boron
Kalsiyum+Bor 0.176 0.178 0.193 0.183
Calcium+Boron
AY ortalamas 0.171 0.172 0.177
Average of month
Dyyg=0. D N.S Dy=0. D N.S Dyygay=O. D N.S
Uygulamalar Aylar / Months Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Average of application
Kontrol 113 113 0.83 1.03
Control
38 Kalsiyum 0.90 0.97 0.85 0.91
< E Calcium
ci Bor 0.87 1.10 0.83 0.93
3 Boron
Kalsiyum+Bor
Calcium+Boron 113 1.10 0.97 Lor
AY ortalamast 101 A 1.08 A 0.87B
Average of month

Duy=0. D N.S D;,*=0.14 Dyygxay=0. D N.S o
QOrtalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir. O.D:Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05
“Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S.: Nonsignificant. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05

Elde edilen sonuglar dogrultusunda sadece
parlaklik degeri lizerine aylarin etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunurken, en parlak meyveler

Mayis (37.9) ayinda tespit edilmistir. Uygulama
x ay etkilesimleri incelendiginde ise, L* degerleri
32.4 ile 39.2 arasinda dagilim gostermistir.
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Uygulamalar, meyvelerin rengi (a, b) tizerine
istatistiksel ~ olarak 6nemli diizeyde etki
yapmamigtir. Singh ve ark. [10], meyve dis
renginin, yapilan uygulamalardan etkilendigini,
kalsiyum uygulamasinin meyve parlakligini
arttirmasi yaninda, kirmizi ve mavi rengin daha

yogun olmasimi Onemli diizeyde tesvik ettigini

tespit etmislerdir. FElde edilen bulgulardaki
farkliliklar;  kullanilan  ¢esitlerden, secilen
uygulamalardan  ve  farkli  ekolojilerden

kaynaklanabilmektedir.

Cizelge 4. Uygulamalarin ‘Rubygem’ ¢ilek ¢esidinde iriiniin yogun oldugu aylardaki dis renk

degerleri lizerine etkileri?

Table 4. Effects of the applications on external color parameters at some certain months in Rubygem

strawberry cultivar’

Uygulamalar Aylar / Month Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May |Average of application
Kontrol
Control 36.5 34.1 36.8 35.8
Kalsiyum 34.8 347 375 356
L* Calcium
Bor 324 33.7 39.2 35.1
Boron
Kalsiyum+Bor
Calcium +Boron 335 33.9 38.0 35.1
Ay ortalamasi
Average of month 3438 3408B 37T9A
Duyg=0. D N.S Dgy***=1.73 Dyygray=0. D N.S
Uygulamalar Aylar / Month Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May |Average of application
Kontrol 34.0 35.0 342 34.4
Control
Kalsiyum 359 34.2 337 34.6
a Calcium
Bor 333 34.7 33.6 33.9
Boron
Kalsiyum+Bor
Calcium +Boron 34.2 34.5 35.7 34.8
Ay ortalamasi 34.4 346 343
Average of month
Dyyg=0. D N.S Dy=0. D N.S Dyygay=O. D N.S
Uygulamalar Aylar / Month Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May |Average of application
Kontrol 203 21.0 19.7 203
Control
Kalsiyum 219 205 19.8 20.7
b Calcium
Bor 19.4 21.2 222 20.9
Boron
Kalsiyum+Bor
Calcium+Boron 21.4 19.2 22.7 21.0
Ay ortalamast 20.7 205 211

Average of month

Duyg=0. D N.S Dpy=

“Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir. O.D:Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05
*Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S.: Nonsignificant. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05

0. D N.S Dyygeay=0. D N.S
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SONUCLAR

Calismada kullanilan  ‘Rubygem’  ¢ilek
¢esidine, Ca+B uygulamalari, meyve et sertligi
disinda  pomolojik  parametreler agisindan
olumsuz etkilere neden olmustur. Ayrica bitki
basina verim ve ortalama meyve agirlig
acisindan da uygulamalar olumsuz sonuglar
vermiglerdir. S6z konusu uygulamalarin, meyve
renk Ozellikleri iizerine ise belirgin etkileri tespit

edilememistir.  Cileklerde bor elementinin
agirlikli  olarak ksilemde tasinmasi toprak
uygulamalarinin  da  denenmesi  gerektigini,

yapraktan yapilacak uygulamalarda ise daha

disik doz uygulamalarinin  kullanilmasi
Onerilmektedir. Ayrica toprak ve yaprak
uygulamalarmin birlikte yapilabilecegi

denemelerin de tasarlanmasinda yarar vardir.
Ulkemizin bor rezervleri, borun bitkilerdeki gigek
ve meyve gelisimindeki 6nemli rolleri dikkate
alimdiginda; gerek cilekte gerckse diger meyve
tiirlerinde kapsamli ¢aligmalarin yapilmasinda
yarar vardir.
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KURAKLIK STRESINDE YETISTIRILEN CIiLEK
CESITLERINDE, PROLININ BiTKi BUYUME VE
GELISMESI iLE VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERIi

Nafiye ADAK! Aysegiil NASIRCILAR?  Kamile ULUKAPI!
OZET

Bu arastirmada, kuraklik stresinde yetistirilen cilek ¢esitlerinde, prolinin bitki biiyiime
ve gelismesi ile verim ve Kkalite iizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada materyal olarak
Festival (kurakhiga toleransh) ve Osmanh (kurakhiga hassas) cesitleri; prolin uygulamalari
olarak ise iic farkl konsantrasyon (0, 10, 20 mM) iki kere kullamlmistir. Ortiialti
kosullarinda EKim ay1 sonunda kokopit torbalarina (2 L/bitki) dikilen fidelere, Kasim ay1
ortasi kuraklik (%15 drenaj), kontrol (%30 drenaj) uygulamalari baslatilms ve belirtilen
dozlarda prolin (dikim ve dikimden 30 giin sonra) uygulanmistir. Arastirma sonucunda,
kurakhk kosullarinda kardeslenme sayis1 kontrole gore %21.87; yaprak sayis1 %41.85;
klorofil indeksi %22.79, meyve agirhgr %68.60, SCKM %21.72, bitki basina diisen verim
%76.65 oraninda diisiis gostermis olup, yaprak sicakhigr %8.78, toplam fenolik madde
icerigi %113.34, toplam antosiyanin %17.13 ve antioksidan aktivite %27.56 oraninda artis
gostermistir. Kuraklik stresine bagh olarak bitkilerde yaprak u¢ yamkhg: zarar1 artms
olup, bu zarar Osmanh cesidinde daha fazla goze c¢arpmustir. Artan prolin
konsantrasyonlar1 ise ozellikle kardeslenme sayisim artirirken, yaprak u¢ yamkhgi
zararimi da onemli dl¢iide azaltnmstir. Stres sartlarinda, verim ve kalite bakimindan prolin
konsantrasyonlar1 arasinda onemli fark belirlenmemis olup, Festival cesidi verim,
erkencilik ve meyve agirhigr bakimindan 6n plana ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Ug yanikligi, amino asit, ¢esit, abiotik stres, topraksiz yetistiricilik
ABSTRACT

THE EFFECTS OF PROLINE ON PLANT GROWTH AND DEVELOPMENT, AND
ON YIELD AND QUALITY IN STRAWBERRY CULTIVARS GROWN UNDER
DROUGHT STRESS

In this research, the effect of proline on plant growth and development and yield and
quality in strawberry cultivars grown under drought stress was studied. In the research,
the cultivars of Festival (drought tolerant) and Osmanli (drought sensitive) as cultivar, and
three different concentrations (0, 10, 20 mM) as proline concentration were used twice.
Drought (15% drainage) and control (30% drainage) in the middle of November were
started to be applied to seedlings planted in coco peat bags (2 L/plant) at the end of October
under greenhouse conditions; and the proline was applied at the specified doses (in planting
and 30 days after planting). In the research, with compared to the control under drought

1 Yrd. Dog. Dr., Akdeniz Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, ANTALYA
2 Yrd. Dog. Dr., Akdeniz Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ortadgretim Fen-Matematik Alanlar Egitimi Béliimii, ANTALY A
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conditions, the crown number was observed to decrease by 21.87%, leaf number by
41.85%, chlorophyll index by 22.79%, fruit weight by 68.60%, total soluble solid by
21.72%, yield per plant by 76.65%; leaf temperature was observed to increase by 8.78%,
total phenolic compound content by 113.34%, total anthocyanin by 17.13% and
antioxidant activity by 27.56%. Depending on the drought stress, leaf tip burn damage in
plants increased; this damage was more obvious in the Osmanli cultivar. With increasing
proline concentrations, whereas especially the crown number increased, the tip burn
damage reduced significantly. Under stress conditions, no significant difference was found
between proline concentrations with respect to yield and quality; the Festival cultivar stood
out with respect to yield, earliness and fruit weight.

Keywords: Tip burn, amino acid, cultivar, abiotic stress, soilless culture

GIRIS

Kuraklik stresi iilkemizde ve diinyada giin
gectikce artan kiiresel bir sorun haline gelmistir.
Ulkemiz tarimsal alanlarin kurak ve yari kurak
alanlarda yogunlagmasi ve bu alanlarda ortiialtt
tariminin yapilmasi, yetistiriciliklerde verim ve
kaliteyi etkilemektedir. Cilek kuraklik stresine
hassas bir tir olup, stres sartlarinda hizli bir
sekilde turgoritesini yitirmekte ve fotosentezin
kisitlanmas1 ile verim ve bitki gelisimi
azalmaktadir [23, 27, 15, 12].

Cileklerde su stresine tolerans derecesi, bitki
gelisme asamasi, stresin siiresi, yetistirme sistemi,
yetistirme ortami ve cesitlere gore degisiklik
gostermektedir. Nitekim oOrtiialtinda yetistirilen
cilekler, agikta yetistirilenlere gore [19]; topraksiz
yetistirilenler ise toprakta yetistirilenlere gore [1]
su stresine daha hassas oldugu belirtilmektedir.
Cileklerde su stresinin en Onemli etkisi meyve
iriligi ve verimde azalma olup [17], etkisi gesitlere
gore degismektedir [15].

Stres sartlarinda digariddan uygulanan bazi
preparatlarin, bitkilerde tolerans derecesini
artirdigt  [3] ve ozellikle prolinin osmotik
protektan olarak gorev yaptigi belirtilmektedir
[20]. Aminoasit yapisindaki prolin, Stres
kosullarinda, ozmotik diizenleme yaninda
hiicrelerde C ve N kaynagi olarak da fayda
saglamaktadir [21]. Prolin sadece hiicrelerarasi
yapinin  korunmasi ve sitoplazmik pH’nin
ayarlanmasinda  gorevli  olmayip, protein
biitiinliigiiniin saglanmasi ve enzim aktivitelerinin
harekete gecirilmesinde de rol oynamaktadir [7].
Bu konuda prolinin o6zellikle ¢ileklerde tuz stresi
iizerine etkili oldugu [5] ve etkinin gesitlere gore
degisebilecegi yapilan caligmalarda
belirtilmektedir [6].
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Bu calismanin amaci, diinyada giin gectikce
artan bir sorun olan kurakliga karsi, ¢ilek
cesitlerinin tepkilerini incelemek ve toleransi
tesvik eden optimum prolin konsantrasyonunu
belirlemektir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, Ekim 2014—Subat 2015 tarihleri
arasinda Antalya—Serik mevkiinde 6zel bir
arastirma merkezindeki (36°50'37" N; 30°50'31"
E, 50 m rakim) yiiksek plastik serada
yuritilmistiir. Fide tipi olarak taze tiiplii fidelerin
kullanildig1 ¢alismada, c¢esit olarak, daha onceki
caligmalarda kurakliga toleransli (Festival) ve
daha az toleransh olarak belirlenen (Osmanli)
cilek cesitleri kullanilmistir [2]. Denemede prolin
uygulamalar1 olarak ise ii¢ farkli konsantrasyon
(0, 10, 20 mM) iki kere (dikimde ve dikimden 30
giin sonra) sprey seklinde uygulanmstir.

Metot

Denemede, fideler kokopit iceren yetistirme
torbalarma (2 L/bitki) ekim ayr sonunda
dikilmistir (14.2 adet/m?). Dikimden kasim ay1
ortasina kadar kontrol (%30 drenaj) sulama
programi uygulanmis [22] olup, kasim ay1
ortasindan itibaren ise kontrol (%30 drenaj) ve
kuraklik (%15 drenaj) uygulamalari
gergeklestirilmistir. Bu uygulamalar, her bir
blokta farkli sulama vanalar1 ile saglanmustir.
Boylece her bir blokta drenaj %30 (kontrol) ve
%15 (kuraklik) olacak sekilde 100 giin siireyle
sulama uygulanmistir. Sulamalar (8 L.h
kapasiteli  spagetti drip  system) sadece
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fertigasyonla gerceklestirilmis ve tim
uygulamalarda yetistirme sezonu boyunca giinde
8 sulama uygulanmustir. Fertigasyon Lieten [16]’a
gore otomatik giibreleme sistemi ile (Inta Crop
Technology S. L., Murcia, Spain) Inta Crop
Technology S. L. P. I. Barrafuerte 2A 30880
Aguilas Murcia, Spaininta Crop Technology S. L.
P. I. Barrafuerte 2A 30880 Aguilas Murcia,
Spaininta Crop Technology S.L.P.l. Barrafuerte
2A 30880 Aguilas Murcia, Spain yapilmustir.
Denemede prolin konsantrasyonlar1 (0, 10, 20
mM) dikim ve dikimden 30 giin sonra olmak iizere
sabahleyin bitkilere sprey seklinde uygulanmstir.
Tozlanma ve dollenme bombus arilarn ile

saglanmis  olup, hastalik ve zararllarla
miicadelede kontrollii kimyasal miicadele yontemi
izlenmistir.

Denemede,  bitkilerde  morfo—fizyolojik

ozellikler (Kardeslenme sayisi, yaprak sayisi,
klorofil indeksi, yaprak sicakligi, yaprak ug
yaniklig1) ile meyvelerde pomolojik (meyve
agirligl) ve Dbiyokimyasal oOzellikler (suda
¢oOzlinebilir kuru madde, toplam fenolik madde,
toplam antosiyanin, antioksidan aktivite) subat ay1
sonunda gerceklestirilmistir. Bitki bagma diisen
verim ise tlim vegetasyon siiresince elde edilen
toplam  verim degerlerinden  olugmaktadir.
Bitkilerde klorofil indeksleri, klorofil metre (Field
Scoot CM1000), yaprak sicakligt infrared
termometre (Spectrum Technologies, Inc) ve
meyvelerde SCKM dijital refraktometre (Model
Number REF121, Atago, China) ile dlgiilmiistiir.
Meyvelerde toplam fenolik madde igerigi Skerget
ve ark. [24]’e gore (mg GAE kg ekstrakt);
toplam antosiyanin igerigi Giusti ve Worolstad
[11]’e gore (mg Cyd-3—-glu kg™); antioksidan
aktivite ise Gadow, Joubert, & Hansmann [8] ve
Maisuthisakul, Suttajit ve Pongsawatmanit [18]’e
gore ECs olarak (g g' DPPH) belirlenmistir.

Deneme, tesadif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore planlanmis olup, 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 26 bitki (2 yetistirme
torbasi) kullanilmigtir. Aragtirmada, ortalamalarin
karsilastirilmasinda LSD testi kullanilmis ve
istatistiksel analizler SAS paket programinda
gerceklestirilmistir. Ayrica ¢aligmada uygulanan
kuraklik stresi sonucu ortaya c¢ikan degerlerin
kontrole gore % degisimleri asagidaki formiile
gore hesaplanmustir.

Kontrole gore %  degisim=((Kuraklik
uygulamas:  degerleri—Kontrol uygulamasi
degerleri) + Kontrol uygulamasi degerleri) x 100.

BULGULAR VE TARTISMA

_ Kardeslenme Sayisi, Yaprak Sayisi, Klorofil
Indeksi, Yaprak Sicakligi ve Yaprak Ug Yanikhig
Oram

Ortiialt1 kosullarma ekim ay1 sonunda dikilen
cilek fideleri 100 giinlik vegetasyon sonunda
morfo—fizyolojik ozellikler bakimindan
incelenmistir. Cizelge 1°de gorildigi gibi,
sulama uygulamalarinin, kardeslenme sayisi,
yaprak sayisi, klorofil indeksi, yaprak sicakligi ve
yaprak ug yanikligi tizerine etkileri 6nemli olarak
belirlenmistir. Kuraklik uygulamasinda,
kardeslenme sayist (%21.87), yaprak sayisi
(%41.85) ve klorofil indeksi (%22.79) kontrole
gore diiserken, yaprak sicakligi (%8.79) ve yaprak
uc yaniklig1 oram artmustir (Cizelge 1). Ozellikle
kuraklik sartlarinda yaprak u¢ yanikligi oraninin
yiiksekligi, substratta ve bitki 6zsuyundaki EC
yiikselmesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmek-
tedir. Nitekim u¢ yaniklig1 topraksiz sartlardaki
cilek yetistiriciliginde goriilen onemli
problemlerden  olup, anyon/katyon  alimi
dengesizligi, yiikksek EC soliisyonu ile olumsuz
cevre sartlarindan kaynaklanmakta ve g¢esit
hassasiyetleri ~ arasinda  Onemli  farkliliklar
bulunmaktadir [1].

Cizelge 2’de, kuraklik stresinde, degisik
cesitlerin ve prolin uygulamalarimin etkisi
goriilmektedir.  Stres  sartlarinda,  ¢esitlerin
kardeslenme sayisi, klorofil indeksi ve yaprak
sicakligl tizerine etkisi Onemli belirlenmezken,
yaprak sayis1 ve yaprak ug¢ yanikligi orani,
Osmanli ¢esidinde, Festival c¢esidinden daha
yiiksek belirlenmistir. Benzer olarak Awang ve
Atherton [4], cileklerde tuzluluk stresinin yaprak
say1si, yaprak alani, kardeslenme sayisi, siirgiin
agirligi ve verimi onemli Slgide diigiirdiigiini
belirtmektedirler.

Aym cizelgede stres sartlarinda, prolin
konsantrasyonlarinin incelenen morfo—fizyolojik
Ozellikler tizerine etkisi verilmistir. Denemede
prolin konsantrasyonlarinin, kardeslenme sayist,
yaprak sicakligl ve yaprak u¢ yaniklig1 iizerine
etkileri onemli bulunmustur. Stres sartlarinda
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artan prolin konsantrasyonlari, kardeslenme
sayisin artirirken, yaprak sicakligi ve yaprak ug
yanikligt  oranim1  diislirmiistiir.  Dolayisiyla
yapraktan prolin uygulamasinin, strese karsi
tolerans gosterebilecegi ve bu amagla 10 ve 20
mM  konsantrasyonlarinin  kullanilabilecegi
sOylenebilmektedir (Cizelge 2). Nitekim benzer
olarak, Kaya ve ark. [13], topraksiz sartlarda
kavun yetistiriciliginde, prolin uygulamasinin
yiiksek tuzluluk sartlarinda, strese toleransi
arttirdigin1 - belirtmiglerdir. Ayrica Ashraf ve
Foolad [3]’da abiyotik stres faktorlerinde
disaridan glisin betain ve prolin uygulamalarinin,
bitki biiyime ve gelismesi {lizerine olumlu
etkilerinin oldugunu belirtmektedirler.

Meyve Agwhg, Suda Coziinebilir Kuru
Madde, Bitki Basina Diisen Verim

Ekim ay1 sonunda dikilen ve kasim ayinda
kontrol ve kuraklik uygulamalarina tabi tutulan
bitkilerde, ilk derim tarihi uygulamalara gore
farklilik gostermistir. Nitekim kontrol
uygulamasinda aralik ay1 sonunda baglayan ilk
derim tarihi, kuraklik uygulamasinda ocak ay1
ortasinda baglamistir. Uygulamalarin incelenen
tiim kriterler tizerine etkisi 6nemli belirlenmistir
(Cizelge 3). Nitekim subat aymnda belirlenen
ortalama meyve agirligi, kuraklik uygulamasinda
kontrole gore %68.60; SCKM ise %21.72 diisiis
gOstermistir. Ayrica tim derim sezonu boyunca
kuraklik uygulamasinda 68.06 g/bitki verim elde
edilirken, kontrol uygulamasinda 291.50 g/bitki
verim elde edilmistir (Cizelge 3). Bu ¢aligmadan
elde edilen bulgular, Liu ve ark. [17]; Gine
Bordonaba ve Terry [10] ile uyum igerisinde olup,
aragtiricilar ¢ilekte su stresinin, meyve agirligi ve
verimi Oonemli derecede disiirdiiglinii
belirtmektedirler. Klamkowski ve Treder [15],
cileklerde kuraklik stresinde verimin %30-35
oraninda diistiiglinii belirtmekte ise de, yapilan bu
calismada bu oran daha yiiksek olarak
belirlenmistir. Bu farkliligin c¢esit ve kiiltiirel
uygulamalarin farkliligindan kaynaklanabilecegi
diistintilmektedir.

Cizelge 4’de, kuraklik stresinde yetistirilen
bitkilerde, ¢ilek ¢esitlerinin ve  prolin
konsantrasyonlarinin, meyve agirligi, SCKM ve
bitki bagma toplam verim {izerine etkisi
verilmigtir. Cesitlerin, incelenen tiim kriterler
tizerine etkisi Onemli belirlenmis olup, tim
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kriterler bakimindan Festival c¢esidi on plana
cikmaktadir. Nitekim stres sartlarinda Festival
¢esidinde meyve agirligr 7.80 g, SCKM %6.05 ve
bitki basina diisen verim 291.50 g iken, Osmanl
cesidinde 1.36 g; SCKM %7.20 ve bitki basma
diisen verim 68.06 g olarak belirlenmistir. Cesitler
arasindaki bu farklilik Gine Bordonaba ve Terry
[10] ve Grant ve ark. [12]’nin ¢aligmasi ile uyum
icerisinde bulunmustur. Nitekim ¢ileklerde meyve
agirligi ve verim bakimindan kurakliga tolerans
derecesinin ¢esitlere gore Onemli farkliliklar
olusturdugunu aragtiricilar belirtmistir. Ayrica
Ghaderi ve ark. [9], elde edilen bu bulgularin
aksine, stres sartlarinda ¢ileklerde SCKM
iceriginin artacagini belirtmislerdir. Bu farkliligin
cesit ve yetisme kosullarindan kaynaklanabilecegi
diistintilmektedir. Kuraklik stresi sartlarinda,
prolin  konsantrasyonlarmin meyve agirhgi,
SCKM ve verim iizerine etkisi Onemli
belirlenmemistir (Cizelge 4). Ashraf ve Foolad
[3], birgok bitkide, yiksek  prolin
konsantrasyonlarinin bitki biiyiime ve gelisme ile
verimi inhibe ettigini belirtmislerdir. Ayrica
Lepidium sativum’da farkli sulama stratejilerinde
disaridan  prolin  uygulamasinda,  prolin
konsantrasyonlarinin 1 mM’dan 5 mM’a
artirlmasiyla yaprak sayisi, kok uzunlugu, bitki
boyu ve verim kriterlerinin  azaldigim
belirtmektedirler [14].

Toplam Fenolik Madde, Toplam Antosiyanin,
Antioksidan Aktivite

Sulama uygulamalarinin meyvelerde toplam
fenolik madde, toplam antosiyanin ve ECso igerigi
tizerine etkisi Cizelge 5’te verilmistir. Bu
cizelgede de gorildigii gibi, incelenen tiim
biyokimyasal 6zellikler bakimindan uygulamalar
arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmugtur. Nitekim kontrole goére kuraklik
sartlarinda meyvelerde toplam fenolik madde
icerigi (%113.34) ve toplam antosiyanin (%17.13)
icerigi artig gosterirken; ECso degeri (%27.56)
diisiis gostermistir. Elde edilen bu bulgular ile
uyumlu olarak, cileklerde su eksikliginde, toplam
fenol, antioksidan aktivite ve bazi antosiyaninlerin

artacagt [25] ve meyvelerde biyokimyasal
Ozelliklerin, ¢esit ve stres sartlarina gore
degisiklik  gosterdigi  yapilan caligmalarda

belirtilmektedir [25, 26].
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Cizelge 1. Kontrol ve kuraklik uygulamalarinda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinde, kardeslenme sayisi,
yaprak sayisi, klorofil, yaprak sicakligi ve yaprak ug¢ yaniklig1 orani*
Table 1. Crown number, leaf number, chlorophyll index, leaf temperature and tip burn values in
strawberry cultivars grown under control and drought treatments’

Uygulamalar  |Kardeslenme sayis1 (adet)| Yaprak sayisi (adet) | Klorofil indeksi |Yaprak sicakligi (°C)|Yaprak ug yanikligi oran1 (%)
Treatments No. of. crowns No. of leaf Chlorophyll index | Leaf temperature Percentage of tip burn
Kontrol / Control 2.56 a 16.44 a 489.06 a 23.10b 444b
Kuraklik / Drought 2.00b 9.56 b 37756 b 25.13a 23.89a
LSDys 0.303 3.620 50.596 0.927 3.439

?Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD), O.D: Onemli degil

*Mean separation within coloumns by LSD multiple test at, 0.05 level. NS: Nonsignificant.

Cizelge 2. Kuraklik stresinde yetistirilen ¢ilek cesitlerinde kardeslenme sayisi, yaprak sayisi, klorofil,
yaprak sicaklig1 ve yaprak ug¢ yaniklig1 orani*
Table 2. Crown number, leaf number, chlorophyll index, leaf temperature and tip burn values in

strawberry cultivars grown under drought stress’

Faktorler | Kardeslenme sayisi (adet) | Yaprak sayisi (adet) Klorofil indeksi Yaprak sicakligi (°C)|Yaprak ug yanikligi orani (%)
Factors No.of.crowns No.of leaf Chlorophyll index Leaf temperature Percentage of tip burn
Cesitlerin etkisi / Effect of cultivars
Festival 2.00 7.56b 350.22 26.21 2111b
Osmanli 2.00 11.56a 404.89 24.04 26.67 a
LSDys 0.D 2.618 0.D 0.D 4.841
Prolin dozlarmin etkisi / Effect of proline doses
0 mM 150b 9.00 343.17 28.32a 30.00a
10 mM 217a 10.00 390.50 24.07 b 23.33b
20mM 2.33a 9.67 399.00 23.00 b 18.33b
LSDys 0.663 0.D 0.D 3.052 5.930

?Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD), O.D: Onemli degil
“Mean separation within coloumns by LSD multiple test at, 0.05 level. NS: Nonsignificant

Cizelge 3. Kontrol ve kuraklik uygulamalarinda yetistirilen cilek cesitlerinde, meyve agirligi, suda
¢oziinebilir kuru madde miktari, bitki basina diisen verim?

Table 3. Fruit weight, total soluble solid and fruit yield in strawberry cultivars grown under control and
drought treatments®

Uygulamalar / Treatments Meyve agirhig (g) / Fruit weight | SCKM (%) / Total soluble solid BBDV (g/bitki) / Fruit yield
Kontrol / Control 1459 a 8.47a 29150 a
Kuraklik / Drought 4.58b 6.63 b 68.06 b
LSDys 1.855 0.283 14.575

?Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD), O.D: Onemli degil
*Mean separation within coloumns by LSD multiple test at, 0.05 level. NS: Nonsignificant

Cizelge 4. Kuraklik stresinde yetistirilen gilek ¢esitlerinde meyve agirligi, suda ¢6ziinebilir kuru madde

miktari, bitki bagina diisen verim?
Table 4. Fruit weight, total soluble solid and fruit yield in strawberry cultivars grown under drought stress

Faktorler / Factors I Meyve agirhg (g) / Fruit weight | SCKM (%) / Total soluble solid I BBDV (g/bitki) / Fruit yield
Cesitlerin etkisi / Effect of cultivars

Festival 7.80a 6.05b 104.44 a
Osmanli 1.36b 7.20a 31.67b

LSDys 1.380 0.474 17.666

Prolin dozlarinin etkisi / Effect of proline doses

0mM 3.82 6.67 62.50

10 mM 4.67 6.55 64.17

20 mM 5.22 6.67 77.50

LSDys 0.D 0.D 0.D

?Ayni siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD), OD: Onemli degil
*Mean separation within coloumns by LSD multiple test at, 0.05 level. NS: Nonsignificant
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Cizelge 5. Kontrol ve kuraklik uygulamalarinda yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinde, meyvelerde toplam
fenolik madde, toplam antosiyanin ve antioksidan aktivite icerigi®
Table 5. Total phenolic, total anthocyanin content and ECsg values in strawberry cultivars grown under
control and drought treatments®

Toplam fenolik madde igerigi Toplam antosiyanin igerigi
i (maGAEkg) (noCyd < o) .
Total phenolic content Total anthocyanin content
Kontrol / Control 3294.83b 12.20 b 42.16 a
Kuraklik / Drought 7029.50 a 1429 a 30.54 b
LSDys 166.09 0.254 1.318

?Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD), OD: Onemli degil

*Mean separation within coloumns by LSD multiple test at, 0.05 level. NS: Nonsignificant

Cizelge 6. Kuraklik stresinde yetistirilen ¢ilek ¢esitlerinde meyvelerde toplam fenolik madde, toplam
antosiyanin ve antioksidan aktivite i¢erigi’
Table 6. Total phenolic, total anthocyanin content and ECsg values in strawberry cultivars grown under

drought stress’

. Toplam fenolik madde igerigi Toplam antosiyanin igerigi
FaltOrier (mg GAE kg ") (mg Cyd-3-glu kg ') 0o Dot
Total phenolic content Total anthocyanin content
Cesitlerin etkisi / Effect of cultivars
Festival 9934.90 a 14.33 33.51a
Osmanli 4124.10 b 14.26 27.58 b
LSDys 328.19 OD 1.880
Prolin dozlarmin etkisi / Effect of proline doses
0mM 7073.50 14.03 30.91
10 mM 7005.00 14.44 30.14
20mM 7010.00 14.40 30.58
LSDys OD OD OD

?Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD), OD: Onemli degil
*Mean separation within coloumns by LSD multiple test at, 0.05 level. NS: Nonsignificant

Stres  sartlarinda, ¢esitlerin  ve  prolin
konsantrasyonlarinin, incelenen meyve
biyokimyasal ozellikler iizerine etkisi Cizelge
6’da verilmistir. Bu ¢izelgede de goriildiigii gibi,
Festival ¢esidinin meyvelerindeki toplam fenolik
madde igerigi (9934.90 mg GAE kg™) ve ECso
degeri (33.51 g g! DPPH), Osmanli ¢esidinden
daha yiiksek olarak belirlenmistir (Cizelge 6).
Aym ¢izelgede prolin konsantrasyonlarmin,
meyve biyokimyasal 6zellikleri de verilmistir. Bu
cizelgeye gore stres sartlarinda, meyve toplam
fenolik madde, toplam antosiyanin ve ECso igerigi
iizerine prolinin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur.

SONUC

Cilek abiyotik stres faktorlerine hassas bir tiir
olup, tolerans derecesi ¢esitlere ve yetistirme
kosullarmna gore degisiklik gdstermektedir.
Ortiialtinda yapilan topraksiz cilek
yetistiriciliginde, toprakta yetistiricilie gore
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yetistirme ortaminin sinirlt  olmasi, ¢evresel
sartlara hassasiyeti artirmaktadir. Ozellikle kisith
sulama bitki gelisimini frenlemekte ve verim ile
kaliteyi diisirmektedir. Yapilan bu aragtirmada,
kuraklik sartlarinda Festival ¢ilek ¢esidinin,
Osmanli ¢esidine gore bitki gelisimi ile verim ve
kalite bakimindan 6n plana ¢iktigini gostermistir.
Ayrica  kuraklik sartlarinda  digsal  prolin
uygulamalarmin  morfo—fizyolojik  6zellikler
(kardeslenme sayisi, klorofil indeksi, yaprak
sicakligi, yaprak u¢ yanikligi) bakimindan dikkat
cekici oldugu belirlenirken, prolin
konsantrasyonlarimin artisia bagl olarak yaprak
u¢ yanikligi oraninin azaldigi belirlenmistir.

TESEKKUR

Bu arastirma, Akdeniz Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Yonetim Birimi tarafindan
desteklenen 2014.01.0104.005 no’lu arastirma
projesinin bir bolimiidiir.
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KUSBURNU’NDA (Rosa montana Chaix subsp. woronovii
(Lonacz) O. Nilsson L.) CEKIRDEKSiZ MEYVE OLUSUMU
VE MEYVE OZELLIKLERI UZERINE FARKLI HORMON

DOZLARININ ETKILERI

Resul GERCEKCiOGLU! Oznur OZ ATASEVER?
OZET

Arastirma 2013 ve 2014 yillarinda, °‘60CKRDKSZ01’ kusburnu cesidinde
yiiriitillmiistiir. 2013 yili uygulamalari, kontrol (200 ppm 1AA+200 ppm GAs3), 400 ppm
GAs ve 400 ppm IAA+400 ppm GAs seklinde yapilmustir. 2014 yihinda ise kontrol (su
piiskiirtiilmesi), 150 ppm GA3s 150 GAs+150 ppm IAA ve 200 ppm IAA+200 ppm GAs
olarak gerceklestirilmistir. Bitkilerin yillara gore ciceklenme ve meyve hasat tarihleri
farkh olmustur. Ancak, uygulamalarin fenolojik tarihlere bir etkisi olmamstir. 2013
yilinda 3 farkli hormon dozunda, meyve agirhgi ortalama 4.0 g olarak belirlenmistir. Bir
meyvedeki ortalama ¢ekirdek sayisi, tiim uygulamalar da fazla bulunmustur. Verim ve
randiman degerleri uygulamalara gore degismemistir. Salkim halindeki meyvelerden,
tim uygulamalarda, birincil ve ikincil meyveler, iiciincii meyvelere gore daha iri
olmustur. Uygulamalarin, suda c¢oéziinebilir kuru madde miktarina (ortalama %026),
asitlik ve pH degerlerine etkisi olmamstir. C vitaminine kombine uygulamalar daha
etkili olmustur. Meyve agirhiklar1 ve meyvedeki cekirdek sayisi, ikinci y1l daha diisiik
bulunmustur. Cekirdeksiz meyve olusturma orami kontrole gore daha yiiksek bulunmus
ve en iyi sonu¢ 150 ppm GAs uygulamasindan %85.24 olarak belirlenmistir. ikinci yil
suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 daha diisiik bulunmustur (ortalama %23). Her iki
yilda da C-vitamini (ortalama sirasiyla 650-370 mg/100 g) ve meyve randimam degerleri
(%80 den fazla) oldukc¢a yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: ‘60CKRDKSZ01’ kusburnu genotipi, ¢ekirdeksiz meyve olusumu,
Tokat

ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT HORMONE APPLICATIONS ON FRUIT
CHARACTERISTICS AND SEEDLESS FRUIT FORMATION ON ROSEHIP (Rosa
montana Chaix subsp. woronovii (Lonacz) O. Nilsson L.)

Research was carried out in 2013 and 2014 growing years. ‘60CKRDKSZ01’ rosehip
genotype executed in a variety. In 2013 applications, the control (200 ppm I1AA+200 ppm
GA3), GAz, IAA and 400 ppm 400 ppm+400 ppm GAz concentrations were performed. In
2014 applications; the control (spraying water), GAs 150 ppm, GAz 150+150 ppm IAA
and 200 ppm IAA+200 ppm GAs concentrations were performed. The different flowering
and harvesting dates of plants were observed during two years. However, applications of
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