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DOGU ANADOLU BOLGESINDE BULUNAN BAZI TORF
MATERYALLERININ DOMATESTE FIDE KALITESI VE
VERIM OZELLIKLERINE ETKILERININ
BELIRLENMESI®

Ali ECE? ibrahim ULUKAN?®

OZET

Bu c¢alisma 2005-2006 yillarinda Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisiin’de yiiriitiilmiistiir. Caliyjmada; Erzurum, Erzincan ve Van yorelerinden
elde edilen torf materyalleri ile ticari bir torf materyalinin (kontrol) domateste fide
kalitesi ile seraya dikilen bitkilerin verim 6zelliklerine etkileri incelenmistir. Bitkisel
materyal olarak Safir Fi sirikk domates cesidi kullamlmustir. Fidelerde yapilan
gozlemlerde en iyi sonu¢ kontrol materyalinden elde edilirken bunu Erzurum,
Erzincan ve Van materyalleri izlemistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Verim 6zelliklerine gore yapilan gozlemlerde
en iyi sonu¢ yine kontrol materyalinden elde edilmistir. Bunu Erzurum materyali
izlemistir. En yiiksek toplam verim kontrol materyalinde 211.5 t/ha olmustur. Bunu
sirastyla Erzurum (191.2 t/ha), Van (150.7 t/ha) ve Erzincan (146.5 t/ha) materyalleri
takip etmistir.

Anahtar Kelimeler: Solanum lycopersicum L., Domates, Torf, Fide, Verim.

SUMMARY

DETERMINATION OF THE EFFECT OF PEAT MATERIALS ORIGINATED
FROM DIFFERENT SITES OF EASTERN TURKEY ON YIELD AND SEEDLING
QUALITY AND YIELD OF TOMATOES

This study was conducted in greenhouses of Erzincan Horticultural Research
Institute in 2005 and 2006. Peat materials were obtained from Erzurum, Erzincan and
Van regions and a commercial peat material was used to grow tomato seedlings. These
seedlings, were planted to soils to investigate seedling quality and theirs yields. In the
study, tomato plant (Safir F1) was used. The commercial peat (control treatment) was
found to be the most suitable media for seedling production followed by peat materials
from Erzurum, Erzincan and Van. Random block experiment design with 3 replicates
was utilized. The best result was obtained from the control treatment followed by the
peat material from Erzurum. The total highest yield was 211.5 t/ha with control
treatment. This was followed by materials from Erzurum (191.2 t/ha), Van (150.7
t/ha), and Erzincan (146.5 t/ha).

Keywords: Solanum lycopersicum L., Tomato, Peat, Seedling, Yield.

lYaym Kuruluna Gelis Tarihi: Ekim, 2009
2yrd. Dog. Dr., Cankirt Karatekin Universitesi, Kizilirmak Meslek Yiiksekokulu, CANKIRI
37ir. Yiik. Miih., Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, ERZINCAN



GIRIS

Sebze yetistiriciliginde; {iriiniin verimli ve
kalitesinin yiiksek, insan beslenmesi agisindan
saglikli olmasi amacglanmaktadir. Bu amaglara
ulagsmak icin, uygun cesit se¢imi, kaliteli to-
humluk kullanimi, saglikli ve kaliteli fide yetis-
tirilmesi gibi faktorler 6nemlidir. Saglikli ve ka-
liteli fide iiretiminde fidelerin yetistirildigi or-
tam 6nem kazanmaktadir. Bu kullanilan ortam-
larin {ireticiler tarafindan avantajli olmasi igin
maliyetinin diisiik olmasi1 gerekmektedir. Fide
yetistiriciliginde kullanilan ortamlar; tohumun
¢imlenmesi, ¢ikis orani, gelisme hizi ve fidenin
kalitesi gibi faktorler iizerine etkilidir. Uygun
olmayan ortamlarda fide yetistiriciligi yapildig1
zaman ¢imlenmede sorunlar yasanabilmekte ve
yetersiz ¢imlenmede fide maliyetini artirmakta-
dir. Ayrica fideler ge¢ dikime geldigi icin yetis-
tirme periyodu uzamakta, hasat gecikmekte, ve-
rim diismekte, dikimde ve dikimden sonra fide
Oliimleri goriilmektedir. Biitiin bu nedenlerden
dolay1 fide yetistirilecek ortamin se¢imine dik-
kat edilmesi gerekmektedir.

Raviv ve ark. (7), organik fide yetistiricili-
ginde torf ve vermikulit karigimmin fidelerde
yas ve kuru agirligr arttirdigini, tarlaya dikim-
den sonra fidelerde goriilen 6liim oraninin azal-
digin1 ifade etmektedirler. Roe ve ark. (9), seb-
zelerde en iyi siirglin gelisimi ve bitki biiylime-
sinin torf ile yetistirilen fidelerden elde edildi-
gini belirtmektedir.

Fide yetistiriciliginde son yillarda basta torf
olmak iizere bir¢cok degisik ortam ve bunlarin
karigimlart kullanilmaktadir. Bu ortamlar ara-
sinda torf, perlit, vermikulit, pomza tas1, zeolit,
tiif, Hindistan cevizi lifi, insan ve hayvan atikla-
11, bitki kalintilari, biyolojik ve organik sanayi
atiklar1 sayilabilir. Sayilan bu ortamlar arasinda
torf’un en ¢ok tercih edilen materyal olmasinin
nedenleri arasinda iyi havalanabilir, drenaj1 iyi,
su tutma kapasitesi yiiksek, besin maddesince
zengin ve besin elementi kaybinin az olmasi be-
lirtilebilir. Torf yataklarmin diinyada sinirlt ol-
mast ve olusumunun uzun yillar almasi; EC, pH
ve besin igerigi diizenleme ihtiyac1 yaninda,
bir¢ok iilkenin bu tiir kaynaklarinin azlig1 nede-
niyle bu materyali ithal etmek zorunda olmasi
bir dezavantajdir (7).

Tiirkiye’de fide yetistiriciliginde ¢cogunlukla
torf kullanilmaktadir. Yerli torf yataklarmin is-

tenilen kalitede ve kapasitede olmamasi nede-
niyle ithal torf tercih edilmektedir. Ulkemizde
bulunan 6nemli torf yataklari; Golbasi - Adi-
yaman torf yataklari, Yeni¢aga -Bolu torf ya-
taklari, Erzurum Bolgesi torf yatagi, Burdur
Golii etrafinda kismen olusmus kiigiik torf ya-
taklar1 seklindedir. Ulkemizde yerli {iretim ola-
rak en gelismis torf isleme tesisi Golbag1 Golii
etrafindan alinan materyallerin islendigi {iretim
tesisidir. Bu tesisler iiretim olarak saatte 50
metrekiip torf isleme kapasitesine sahiptir (1).
iyi bir fide torfu; steril, hastalik ve zararli et-
menleri icermeyen, hava oram yiiksek, goze-
nekli, sabit ve ince yapili, su tutma 6zelligi mii-
kemmel (Sudaki agirhiginin 12 kati), diisiik se-
viyede giibre ve gerekli tiim iz elementleri ige-
ren, kurumayi onlemek, hizli ve esit su alimi
i¢in 6zel nemlendirici katkili ve optimum ¢im-
lenme ve koklenme ortamina sahip olmalidir
(2).

Ithal torfun disinda fide yetistiriciliginde
kullanilmak f{izere alternatif ortamlar arastiril-
maktadir. Bu maksatla her tiirlii yerli kaynakla-
rin degerlendirilmesi gerekir.

Calismanin yapildigi bolgede oOrtiialt1 tari-
minin biiylik gelisme gostermesi ve domatesin
bu iiretimde 6nemli paya sahip olmasi, bu ko-
nuda caligma yapilmasi gerekliligini ortaya ¢i-
karmigtir. Bolgedeki yetistiriciler, fidelerini
kendileri iiretmekte yada hazir fide alimi yolunu
se¢cmektedirler. Kendi iiretimlerinde de ithal
torf kullanmaktadirlar. Bu nedenlerle maliyet
artmakta ve karlilik oran1 azalmaktadir. Ayrica,
Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan bazi torf
yataklar islenerek iireticilere satilmaktadir. Bu
materyallerin tarimsal amacli, 6zelliklede fide
yetistiriciliginde kullanimi tam olarak belirlen-
memistir. Bu ¢alismada, Dogu Anadolu Bolge-
si’ndeki bazi torf yataklarindan elde edilen ma-
teryallerin, domateste fide gelisimine etkisi ile
1sitmasiz seraya dikilen fidelerin verimliligi in-
celenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Arastirma 2005 - 2006 yillarinda Erzincan

Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nde yiirii-
tilmistir. Arastirmada torf materyalleri; Erzu-
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rum (Hinis), Erzincan ve Van (Ercis) illerinden
temin edilmistir. Ayrica ticari bir torf materyali
de (kontrol) kullanilmistir. Torf materyallerine
10:2 oranin da perlit karisimi yapilmistir (3).
Aragtirmanin bitkisel materyalini Safir F1 sirik

Cizelge 1. Kullanilan materyallerin baz1 6zellikleri.

Table 1. Some characteristics of materials.

domates ¢esidi olusturmustur. Denemede 1sit-
masiz cam sera kullanilmistir. Kullanilan ma-
teryallerinin bazi Ozelliklerine ait sonuglar Ci-
zelge 1°de verilmistir.

Erzurum Erzincan Van Kontrol  Control
Organik madde
Organic matter (%) .8 5.0 36.3 85.0
Azot
Nitrogen (%) 1.69 1.44 0.96 1.03
Potasyum
Potassium (%) 0.09 0.08 0.07 0.18
Caloum (%) 084 076 073 082
Magnezyum
Magnesium (%) 0.29 0.18 0.16 0.28
pH (1:2,5 torf-su)* 6.76 7.41 7.82 6.86
EC (1:2,5 torf-su)* 1.41 1.32 1.06 112

*Torf-su: Peat-water.

Metot

Fideler 28’lik viyollerde yetistirilmistir. Ye-
tigtirilen fidelerin yarisinda; fide 6zelligini be-
lirleyici, diger yaris1 da i1sitmasiz cam seraya
dikilerek verim ve bitkisel o6zellikleri ile ilgili
gozlemler yapilmistir. Fideler 5-6 gergek yapra-
ga ulastig1 donemde dikilmislerdir. Dikimler, 80
x 40 cm sira arasi ve sira tizeri mesafe ile (5,13)
her parselde 22 bitki olacak sekilde yapilmistir.
Deneme ii¢ tekerriirli olarak tesadiif bloklari
deneme desenine gore diizenlenmistir. Dene-
mede damlama sulama sistemi kullanilmistir.
Fideleri ve deneme alanina dikilen bitkileri has-
talik ve zararlilardan korumak icin insektisit ve
fungusit uygulanmstir. Fideler dikildikten son-
ra 25-30 cm biiyiikliige gelince askiya alinmig-
tir. Tek govde iizerinden yetistiricilik yapilmig
ve 6-8 cm uzunluga gelmis olan koltuk siirgiin-
leri koparilmstir. Bitkilerde biiylimeyi durdur-
mak amaciyla iklim faktorleri de dikkate alina-
rak 8. salkimdan sonra u¢ budamasi yapilmistir
(3, 4,10).

Aragtirmada asagida belirtilen G6zellikler in-
celenmistir.

Fidelerde Yapilan Gézlemler
-Cikis Orani (%)

-Fide Boyu (cm)

-Govde Cap1 (cm)

-Bitki Kuru Agirligi (g)

-Dikime Kadar Gegen Siire (giin)

Seraya Dikilen Bitkilerde Yapilan Gézlemler

-Hasat Olumuna Kadar Gegen Siire (giin)
-Bitki Bagina Meyve Sayisi (adet/bitki)
-Erkenci Verim (t/ha)

-Toplam Verim (t/ha)

Elde edilen bulgular TARIST istatistik pa-
ket programina gore degerlendirilmistir (14).

BULGULAR VE TARTISMA

Cikisg oraninda yillar arasinda istatistiki an-
lamda 6nemlilik bulunmazken, materyaller ara-
sinda 0.01 seviyesinde dnemlilik ortaya ¢ikmis-
tir. Cikis orani birinci y1l %77.8 olurken, ikinci
yil %82.5 olmustur. Materyal ortalamalari ise
%72.9-86.7 arasinda degismistir. Kontrol, Erzu-
rum ve Erzincan materyalleri istatistiki olarak
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ayni grup igerinde yer almigtir. Bu materyalle-
rin organik madde igerikleri de birbirine yakin
olmasi nedeniyle ¢ikis oranlari da benzer ol-
mustur (Cizelge 2).

Fide boyu bakimindan yillar arasinda 0.05,
materyaller ve y1l x materyal interaksiyonu 0.01
seviyesinde onemli ¢ikmistir. Fide boyu ortala-
masi ilk y1l 10.0 cm olurken, ikinci y1l 13.1 cm
olmustur. Materyallerin ortalamasi ise 9.7-13.7
cm arasinda degismistir. En uzun boylu fideler
kontrol (13.7 cm) materyalinde yetistirilenler
olurken, en kisa boylu fideler ise Van (9.7 cm)
materyalinde olmustur (Cizelge 2).

Roe ve ark. (9), sebzelerde tohumun ¢im-
lenmesi ve fide gelisimi {izerinde ticari torfun
daha etkili oldugunu belirlemistir. Reis ve ark.

Cizelge 2. Cikis oran1 ve fide boyu degerleri.
Table 2. Germination rate and seedling height.

(8) da fide gelisimi ile kullanilan ortamin fizik-
sel yapist arasinda pozitif bir iliski oldugunu
saptamistir. Uygun ortamlarda daha iyi fide ka-
litesinin saglandigini belirtmislerdir.

Govde ¢apinda; yillar arasinda istatistiki ola-
rak farklilik 6nemsiz ¢ikarken, materyaller 0.01,
yil x materyal interaksiyonu 0.05 seviyesinde
onemli olmustur. Denemenin birinci yilinda
(3.7 mm), ikinci yilina (4.1 mm) gore daha za-
yif govdeli fideler olugmustur. Materyallerin or-
talamasi 3.6-4.3 mm arasinda degismis, en ge-
nis gdvde capini kontrol (4.3 mm) ile Erzurum
(4.1 mm) materyallerindeki fideler olusturmus-
tur. Bunlar1 ayni istatistiki grupta yer alan Er-
zincan (3.6 mm) ve Van (3.9 mm) materyalleri
izlemistir (Cizelge 3).

Cikis orani Fide boyu
“ﬁ;ﬁg’?ﬁ“gr Germination rate (%) Olr\;aelgnma Seedling height (%) Or'\'jlaelgrr]na
2005 2006 2005 2006

Erzurum 78.3 85.3 81.8 A 10.3b 146 a 12.4B

Erzincan 77.0 82.3 79.7 AB 9.3b 11.3b 10.3C

Van 68.7 76.3 729B 95b 9.9b 9.7C

Kontrol 87.3 86.0 867A | 109b 166a | 137A

Control

Ortalama 77.8 82.5 100 131A

Mean B

LSD Yil: O.D. N.S. Mat; 7.4** Yil x Mat:O.D. N.S. Yil:1.4%* Mat:2.1%* Y1l x Mat:2.9%*
O.D.: Onemli Degil, N.S.: Nonsignificant Yil: Year Mat: Material Y1l x Mat: Year x Material

*Ortalamalar arasinda %5 seviyesinde farklilik vardir.
**Ortalamalar arasinda %1 seviyesinde farklilik vardir.

Mean seperation at 5% level.
Mean seperation at 1% level.

Cizelge 3. Govde cap ve bitki kuru agirligi degerleri.

Table 3. Stem diameter and plant dry weight.

Govde gapt Bitki kuru agirligi
'\/I\I/?;i?r/?;:? Stem diameter (mm) O&a;:nma Plant dry weight (g) Or'\;ag:nma
2005 2006 2005 2006
Erzurum 39ab 43a 41A 06¢c 09b 0.8A
Erzincan 35D 3.7b 3.6B 0.4cd 0.6¢c 0.5 AB
Van 3.6b 36Db 3.9B 0.4 cd 0.5cd 04B
Kontrol 3.9ab 47a 43 A 0.8 be 13a 11A
Control
Ortalama 3.7 41 0.6B 0.8A
Mean
LSD Yi1:0.D N.S. Mat:0.4** Y1l x Mat:0.4* Yil:0.1** Mat:0.6** Y1l x Mat:0.2*

0.D.: Onemli Degil, N.S.: Nonsignificant
*Ortalamalar arasinda %5 seviyesinde farklilik vardir
**Ortalamalar arasinda %1 seviyesinde farklilik vardir

Yil: Year

Mat: Material Y1l x Mat: Year x Material

Mean seperation at 5% level.
Mean seperation at 1% level.
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Denemenin birinci yilinda fide boylarmin
kisa olmasi, govde gaplarinin da daha ince ol-
masina neden olmustur.

Bitki kuru agirligi agisindan yillar ve mater-
yaller arasinda 0.01, y1l x materyal interaksiyo-
nun da ise 0.05 seviyesinde onemlilik bulun-
mustur. Bitki kuru agirhigy, ilk yil 0.6 g, ikinci
yil ise 0.8 g olmustur. Materyallerin ortalamasi
0.4-1.1 g arasinda degismistir. En hafif fideler
Van, en agir fideler kontrol, Erzurum ve Erzin-
can materyallerinde elde edilmistir (Cizelge 3).

Raviv ve ark. (7) calismalarinda torfta yetis-
tirilen fidelerin yas ve kuru agirh@min arttigini
belirtmektedir.

Dikime kadar gegen siirelere bakildiginda;
yillar arasinda 0.05, materyaller ve yil x mater-
yal interaksiyonu arasinda 0.01 seviyesinde
farklilik goriilmiistiir. Fideler denemenin birinci
yilinda (39.5 giin), ikinci yilina (44.0 giin) gore

daha kisa siirede dikim olgunluguna gelmistir.
Materyallerin ortalamas1 37.0-46.0 giin arasinda
degismis, en kisa siirede dikim olgunluguna
(37.0 giin) kontrol materyalindeki fideler gel-
mistir. Bunu sira ile Erzurum (39.0 giin), Erzin-
can (45.0 giin),Van (46.0 giin) materyallerinde
yetistirilen fideler takip etmistir (Cizelge 4).

Ikinci y11 tohum ekim déneminin daha soguk
olmasi nedeniyle dikime kadar gecen siire uzun
olmustur.

Hasat olumuna kadar gecen siire bakimin-
dan yillar 0.05, materyaller ile yil x materyal
interaksiyonu 0.01 seviyesinde onemli bulun-
mustur. Denemenin birinci yilinda olgunlagma
stiresi 72.6 giin, ikinci yilinda ise 77.0 giin ol-
mus ve ilk yil meyveler daha erken olgunlas-
mustir. Materyallerin ortalamasi ise, 71.5-79.2
giin arasinda degismistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Dikime kadar gegen siire ve olgunlagma siiresi.
Table 4. Time past up to planting and maturity periods.

Dikime kadar gegen siire Hasat olumuna kadar
Materyaller (giin) Ortalama gegen siire (giin) Ortalama
Materials Until planting time (day) Mean Maturity periods (day) Mean
2005 2006 2005 2006
Erzurum 40.0d 38.0e 39.0C 76.0 b 73.0b 745B
Erzincan 410¢c 49.0 a 45.0B 72.0 bc 76.0 b 74.0 BC
Van 43.0b 49.0 a 46.0 A 74.3b 84.0a 79.2 A
Kontrol Control 34.0f 40.0d 370D 68.0d 75.0b 715C
Ortalama Mean 39.5B 440 A 72.6 B 770 A
LSD Yil:2.6* Mat:0.7** Yil x Mat:0.02** Yil:2.2* Mat : 2.7%* Y1l x Mat:3.9%*
Yil: Year Mat: Material Y1l x Mat: Year x Material

*Ortalamalar arasinda %5 seviyesinde farklilik vardir
**Qrtalamalar arasinda %1 seviyesinde farklilik vardir

[k hasat olgunluguna kontrol materyalinde-
ki bitkiler ulagmistir. Bu durum kontrol mater-
yalinde yetistirilen fidelerin daha erken donem-
de dikim olgunluguna gelmesi ve araziye daha
erken dikilmesi ile iligkilidir. Giinay (5), fide
dikimi ile hasat arasinda 50-70 giin gectigini,
Tindall (12) ise cesitlere bagl olarak 70-80 giin
arasinda degistigini belirtmektedir. Ravestijn
(6)’ de domateste giceklenmeden hasada kadar
gecen siirenin 55-70 giin arasinda oldugunu
saptamistir. Elde edilen bulgular arastiricilarin
belirttigi sonuglara yakindir.

Bitkide meyve sayisina baktigimizda ise,
yillar istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli

Mean seperation at 5% level.
Mean seperation at 1% level.

cikmig, materyaller ve yil x materyal
interaksiyonu ise 0.01 seviyesinde onemlilik
olusturmustur. Denemede ilk yil (33.3
adet/bitki), ikinci yila (40.0 adet/bitki) gore da-
ha az sayida meyve elde edilmistir. Materyal or-
talamalarinin ise, 29.7-43.8 adet/bitki arasinda
degistigi goriilmektedir. Buna gore; en fazla
meyve kontrol (43.8 adet/bitki) materyalinden
elde edilirken, bunu Erzurum (39.8 adet/bitki)
materyali izlemis, Van (31.4 adet/bitki) ve Er-
zincan (29.7 adet/bitki) materyalleri ayni grup
igerisinde yer almis ve en diisiik degeri vermis-
tir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Bitkide meyve sayis1 ve erkenci verim degerleri.
Table 5. Number of fruits per plant and early yield.

Bitkide meyve sayisi
(adet/bitki) Erkenci verim (t/ha)
Matery_aller Number of fruits per Ortalama Early yield (t/ha) Ortalama
Materials plant Mean Mean
2005 2006 2005 2006
Erzurum 33.9d 45.7b 39.8B 63.8 86.4 75.1B
Erzincan 29.9 de 29.5 de 29.7C 21.6 30.6 26.1C
Van 31.3d 315d 314C 28.1 22.8 254 C
Kontrol
38.0c 496 a 438 A 85.7 103.0 94.4 A
Control
Ortalama 33.3B 40.0 A 49.8 60.7
Mean
LSD Yil:2.5% Mat; 2.7** Y1l x Mat:3.8%* Y11:0.D. Mat:15.88** Yil x Mat:0.D.N.S.

0.D.: Onemli Degil, N.S.: Nonsignificant
*Ortalamalar arasinda %5 seviyesinde farklilik vardir.
**Ortalamalar arasinda %1 seviyesinde farklilik vardir.

Singh ve ark. (11) domateste meyve verimi
ile meyve sayisi, meyve uzunlugu ve meyve
agirligi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu
belirtmektedir. Calismada da meyve sayisinin
fazla oldugu kontrol uygulamasinda, erkenci
verim ve toplam verim degerleri diger materyal-
lere gore fazla olmustur.

Erkenci verim agisindan y1l ve yil x materyal
interaksiyonu onemsiz ¢ikmus, materyaller ara-
sinda ise 0.01 seviyesinde istatistiki onemlilik
bulunmustur. Erkenci verim ilk yil 49.8 t/ha,
ikinci yil 60.7 t/ha olmustur. Materyallerin orta-
lamasi ise, 25.4-94.4 t/ha arasinda degismistir.
En fazla erkenci verim kontrol (94.4 t/ha) ma-
teryalindeki bitkilerden elde edilmis, en az ise
Van (25.4 t/ha) ve Erzincan (26.1 t/ha) materya-
lindeki bitkilerden alinmigtir. Erzurum materya-

Cizelge 6. Toplam verim degerleri
Table 6. Total yield value

Yil: Year

Mat: Material Y1l x Mat: Year x Material

Mean seperation at 5% level.
Mean seperation at 1% level.

linde yetistirilen bitkilerde ise, 75.1 t/ha erkenci
verim saptanmustir (Cizelge 5).

Toplam verim degerlerine bakildiginda, yil-
lar istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir. Mater-
yaller ile yil x materyal interaksiyonun da 0.01
seviyesinde onemlilik bulunmustur. Toplam ve-
rim ilk y1l 178.6 t/ha, ikinci y1l 171.3 t/ha ol-
mugtur. Materyallerin ortalamas1 ise 146.5-
211.5 t/ha arasinda degismistir. En fazla toplam
verim kontrol materyalinde (211.5 t/ha) olmus,
en az ise Erzincan materyalinde (146.5 t/ha)
saptanmistir (Cizelge 6).

Giinay (5), ilkbahar yetistiriciliginde hektar-
dan 100-150 t iiriin alinabilecegini belirtmistir.

Elde edilen toplam verim degerleri bu de-
gerlere yakin ve hatta kontrol ve Erzurum ma-
teryalinde ise daha iist seviyede olmustur.

Materyaller Toplam verim Total yield (t/ha) Ortalama
Materials 2005 2006 Mean

Erzurum 182.0b 2004 a 191.2B
Erzincan 160.3 ¢ 132.7d 1465 C
Van 163.2¢c 138.2d 150.7C
Kontrol Control 209.0 a 214.0a 2115 A
Ortalama Mean 178.6 171.3
LSD Y11:0.D. N.S. Mat:10.2** Yil x Mat:14.5%%*

0.D.: Onemli Degil, N.S.: Nonsignificant
**QOrtalamalar arasinda %1 seviyesinde farklilik vardir.

Yil: Year

Mat: Material Y1l x Mat: Year x Material

Mean seperation at 1% level.
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Sonug olarak, en iyi fide kontrol materyali
olan ticari torftan elde edilmistir. Bunu Erzurum
materyali izlemistir. Erzurum ve kontrol mater-
yalinden elde edilen fideler; ¢ikig orani, govde
capt ve bitki kuru agirlig1 gézlemlerinden elde
edilen bulgularla benzerlik gostermistir. Erzu-
rum materyali, bazi 6zellikler bakimindan Er-
zincan materyali ile ayn1 degerleri vermistir. Bu
bulgular dogrultusunda fide yetistirme amaciy-
la, kontrol materyali disinda kullanilabilecek
olan torf materyalinin, Erzurum materyali olabi-
lecegi kanaatine varilmistir. Diger materyaller-
den birinin tercih edilmesi durumunda ise dnce-
likle Erzincan materyalinin daha uygun olabile-
cegi sdylenebilir.

Seraya dikilen bitkilerde incelenen 6zellikle-
re gore de, kontrol materyali diger materyallere
gobre Ustlinlik gostermistir. Bunun diginda yine
Erzurum materyali de fide yetistiriciliginde ol-
dugu gibi kontrol materyalinden sonra gelmistir.
Bu nedenle tercih edilebilecek bir materyal ko-
numundadir. Erzurum materyalinin kimyasal
analiz sonuglar1 da kontrol materyaline yakin-
dir. Bu materyalin fide yetistiriciligi i¢in uygun
bir sekilde iglenmesi ve ambalajlanmasi sonu-
cunda ekonomik olarak kullanilabilecegi goriisii
bu ¢alismanin sonucuna gore soylenebilir.
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BAZI ELMA CESITLERININ ELMA SUYU URETIMINE
UYGUNLUGUNUN ARASTIRILMASI'

S. Secil ERDOGAN? Zekiye GOKSEL®
Masum BURAK? Ahmet KILINC®

OZET

Ulkemizde elma suyu daha ¢ok Golden Delicious ve Starking Delicious cesitlerinin
sofralik olarak pazarlanamayan Kkiiciik ve 1skarta sinifina giren meyvelerinden ve bazi
mahalli ¢esitlerden yapilmaktadir. Bu da, elma suyunun Kkalite ve kantitesinin yillara
gore biiyiik degisiklikler gostermesine ve dolayisiyla meyve suyu sanayinin, iiretimin-
de ve pazarlamasinda 6nemli derecede istikrarsizhga neden olmaktadir.

Calismada Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde 1964 yilin-
da baslayan ve devam eden “Yerli ve Yabanci Elma Cesitlerinin Secimi" Projesi kap-
saminda belirlenen standart elma c¢esitlerinden Golden Sel B, Prima, Skyline
Supreme, Yellow Spur, Auwill Spur, Mor Spur, Goldjon, Ed Gould Golden, Amasya,
All Red Jonathan, Jonagold cesitleri ele alinmistir. Bu ¢esitlerde suda ¢oziiniir kuru
madde, meyve suyu randimani, pH, malik asit cinsinden toplam asit, fruktoz, glikoz,
sakkaroz, seker asit orani, Hunter Lab. degerlerine bakilmis ve secilen sekiz elma ce-
sidi ayn1 zamanda Bursa- Gida Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitiisii’ne gonderile-
rek elma suyuna islenmis, elde edilen sonug¢lara gore elma suyuna uygun elma cesitleri
belirlenmistir.

Yapilan tartih derecelendirme ile elde edilen veriler sonucunda Skyline Supreme,
Ed Gould Golden, Yellow Spur, Auwill Spur, Goldjon, Golden Sel B cesitleri elma
suyu yapimina uygun c¢esitler olarak onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: ElIma, Elma Suyu, Cesit.

SUMMARY

INVESTIGATION THE CONVINCE OF SOME APPLE CULTIVARS TO APPLE
JUICE PRODUCTION

In Turkey, apple juice is generally produced by using the non-marketable size of
Golden Delicious and Starking Delicious as well as some local cultivars. This causes an
inconsistency in both the amount and the quality of apple juice from year to year and
thus, affect the apple juice industry negatively.
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Golden Sel B, Prima, Skyline Supreme, Yellow Spur, Auwill Spur, Mor Spur,
Goldjon, Ed Gould Golden, Amasya, All Red Jonathan and Jonagold were selected as
the materials among a series of apples which have been determined as standard culti-
vars at Atatiirk Central Horticultural Research Institute, since 1964 under the “Apple

Vareity Trials” project.

The selected 11 cultivars were evaluated by determining their soluble solids con-
tent, pH, total acid(as malic acid), fructose, glucose, sucrose, total sugar, sugar acid
ration and Hunter Lab. for production of suitable apple juice.

The data obtained by using modified ‘Weighted-Rankit’> method based on these
parameters. As a result, Skyline Supreme, Ed Gould Golden, Yellow Spur, Auwill
Spur, Golden Sel B and Goldjon apple cultivars were found to be promising for apple

juice production.

Keywords: Apple, Apple Juice, Cultivar.

GIRiS

Tiirkiye sahip oldugu iiretim alan1 ve ekolo-
jik yapist itibariyla 2000’lerin baginda 13 mil-
yon ton taze meyve tretimi 2009 yili itibariyla
16.3 milyon tona yiikselmisgtir (1). Bu miktarin
%27’s1 yumusak cekirdekli meyvelerden olus-
makta, bu gurupta da en 6nemli meyve tiirii de
elma olmaktadir (10). Tirkiye’nin Diinya’daki
en biiyiik yas meyve iireticilerinden biri olmasi
ve hedef pazarlara yakinligi da meyve suyu sek-
torli icin onemli avantajlar saglamaktadir.

Tiirkiye’de meyve suyu tiretimi 1960’11 y1l-
larin sonlarinda baslamigtir. Tiirkiye’nin meyve
suyu ve konsantresi ihracati ise 1970 yilinda 6
ton gibi sembolik bir rakamla baslamis, 1999
yilinda 70 716 tona ulasmistir. Ancak 2000 y1-
linda ise ihracatin bir onceki yila gore miktar
bazinda %27, deger bazinda %40 azaldig: bildi-
rilmektedir (1).

Yiizlerce elma cesidi bulunmasina ragmen,
ticari olarak Onemli miktarda iiretim yapilan
yaklasik 20 ¢esit vardir. Bu iretimin %90’dan
fazlasini 14 gesit olusturur. Bu 14 gesitten de
yalnizca 5 tanesi diinyada en fazla iiretilen elma
cesitleridir. Bunlar, Red Delicious, Golden
Delicious, Mcintosh, Rome Beauty ve Granny
Smith’dir. Gala, Fuji, Jonagold, Braeburn, ve
Lady Smith gibi yeni gesitlerde de ticari olarak
iiretim son zamanlarda artmaktadir (2).

Sektoriin  baglica hammaddelerinden olan
elma, iiziimden sonra en ¢ok iretimi yapilan
meyvedir. Tiirkiye, Diinya elma iiretimi sirala-
masinda Cin, Amerika ve Iran’in ardindan 4. si-
rada yer almaktadir. Ulkemizde elma iiretimi
2000 yilinda 2 400 000 ton iken 2008 yilinda 2
782 000 ton olmustur. Meyve suyu sektoriiniin

meyve suyuna isledigi meyvelerin miktar1 ve
cesidi her gegen giin artmaktadir. Islenen mey-
velerde ana gesitleri elma (333.8 bin ton), sefta-
li (118.8 bin ton), kayis1 (74.9 bin ton) ve visne
(54.69 bin ton) olusturmaktadir (3).

Meyve suyu ve konsantresi liretiminde kapa-
site kullanimi yiikselmektedir. Bu yiikseliste is-
letmelerin verimliliklerinin artis1 etkili olmak-
tadir. Bagta ihracat baglantis1 ve kampanya do-
neminin belirli periyotlar1 olmak tizere bazi do-
nemlerde isletmelerin  kurulu kapasitesinin
%100’tnii asan bir kapasite ile iiretim yaptiklari
goriilmektedir. Bununla beraber iilke genelinde
kapasite kullaniminin yetersiz oldugu, bunun
ise ¢ok diisiik kapasite kullanimi ile iiretim ya-
pan isletmelerden kaynaklandigi bildirilmekte-
dir (7).

Iyi bir elma suyu, asit-seker dengesi yeterli
diizeyde (mayhos) aromaca zengin ve uygun bir
donemde hasat edilen elmalardan iiretilebilir.
Meyve suyu iretiminde kullanilacak elmalar
sofra olgunlugundan bir 6nceki donemde hasat
edilmelidir. Ham elmalarda aroma ve lezzet ge-
lismemis oldugu gibi bunlarin islenmesinde
ozellikle durultmada bazi sorunlar olusur. Kii-
¢lik elmalar meyve suyu iiretimine daha elverig-
lidir. Ciinkii bunlarda kabugun ete orani daha
fazladir ve  elmalarda  kabuk  aroma
komponentlerin en zengin kaynagidir (5).

Ulkemizde elma suyu sanayisi icin iiretilen
¢esit bulunmamaktadir. Bu da elma suyu {iretim
miktar1 ve kalitesinde yildan yila degisikliklerin
olmasina ve homojen bir iiretim yapilamamasi-
na neden olmaktadir. Yaptigimmz calisma ile
elma suyu yapimina uygun elma gesitlerinin be-
lirlenmesine c¢aligilmis ve boylece hem elma
suyu iiretimini hem de kalitesini artirmak hedef-
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lenmistir. Belirlenecek uygun gesitlerin tiretici-
ler tarafindan tiretilmeleri, yeni entansif yetisti-
ricilik sistemlerine gore olduk¢a kolay ve kisa
stirede istenen diizeyde miimkiin olabilecektir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Calismada Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii’nde “Yerli ve Yabanci El-

ma Cesitlerinin Seg¢imi Projesi” sonucunda bu-
lunan ve hala yetistirilmekte olan ¢esitlerden;

ilk yil, Goldjon, Ed Gould Golden, Yellow
Spur, Auwill Spur, Golden Sel B, Amasya ve
Mor Spur; Ikinci yil, Prima, Skyline Supreme,
All Red Jonathan ve Jonagold elma c¢esitleri
kullanilmustir.

Metot
Elmalarin Meyve Suyuna Islenmesi
Elmalar Bursa Gida Kontrol ve Merkez

Arastirma Enstitiisii’nde elma suyuna asagida
belirtilen metotla islenmistir.

Elmalar —Pargalayici

Presten gecirme

Kaba pargalarin alinmasi igin siiziilmesi

Seperatorden Gegirilmesi

Pastorize Edilmesi
(plakal1 pastorizatorde 85°C’de 1-5 sn)

Sogutulmasi (plakali sogutucuda 45°C’ye)
\:

Pektinaz ve amilaz enzimi uygulamasi
(1 tona 30 ml.pektinaz, 25 ml. amilaz 45°C’de 2-3 saat bekleterek)

Sogutma (25°C’nin altina)

Durultma
(jelatin ve bentonitle 1 tona 200g.jelatin-300 g, 5-6 saat durultma yapiliyor.)

Kaba Filtrasyon

Ince Filtrasyon

Siseleme

Pastorizasyon (20-25 dak.100°C’de)
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Analizler

Suda Coziinir Kuru Madde (Abbe
Refraktometresi ), pH, Malik Asit Cinsinden
Titre Edilebilir Toplam Asit (12), Hunter Lab
Renk Degerleri, Toplam Seker (Fruktoz, Gli-
koz, Sukroz), Hewlett-Packard (USA) Yiiksek
basingli s1vi kromotogrofisi (HPLC), ile Oz ve
ark. (11)’na gore yapilmustir. Dedektor:
Refraktif Index Dedektér (HP 1047 A, USA),
kolon: Zorbax karbonhidrat kolonu 30°C’de,
Mobil faz olarak acethonitril/su (ACN)/H,O
(%75/25) soliisyonu, akis hizi 2 ml/dk. olacak
sekilde galisiimustir. Ug pik sirasiyla (fruktoz,
glikoz, sukroz) ayirma zamanlarina gore 4.18,
4.83 ve 6.85 dk. elde edilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Elma suyuna uygun elma cesitlerinin belir-
lenmesi i¢in, elde edilen verilerin degerlendi-
rilmesinde ‘Tartili- Derecelendirme’ ydntemi
kullanilmigtir (4). Toplam asit, toplam seker,
SCKM, meyve sUyu randimanina ait veriler en
biiyiikten en kiigiige kadar 3 esit sinifa boliin-
miis ve bu smiflar i¢in 10-4 (10 en iyi olmak
iizere) puanlamasi yapilmistir. Her 6zelligin si-
nif puani ile gorece puanlarinin ¢arpimi sonu-
cunda elde edilen agirlikli puanlarin toplamu,
cesitlerin “Tartili Derecelendirme” ye esas olan
toplam deger puanini vermekte ve secimde top-
lam deger puani en yiiksek olanlar dikkate
alimmaktadir. Cizelge 1°de elma gesitlerinin tar-
tili derecelendirmeye esas alinan 6zellikleri, go-
rece puanlari, 6zelliklerin sinif degerleri ve pu-
anlar1 verilmistir.

Cizelge 1. Elma gesitlerinin tartili derecelendirmede esas alinan 6zellikleri, gorece puanlari, 6zel-

liklerin sinif degerleri ve puanlari.

Table 1. Scores given to characteristics based on weighted—rankit of apple cultivars.

Ozellikler Gorece puanlar Ozelliklerin sinif degerleri puanlar

Characteristics Relative scores Classes scores of the characteristics
Toplam asit 0.94-0.76 10
Total acid 40 0.75-0.57 8
0.56 -0.38 4
. 5-14 10
gﬁzzlﬁar\gzltratio 20 15-24 8
25-34 4
14.90 — 14.27 10
ggﬁ\l’i i 10 14.26 — 13.63 8
13.62 -12.99 4

BULGULAR VE TARTISMA ozellikle durultma asamasinda nisastadan gelen

Suda eriyebilir kuru madde igerigi sekerler,
organik asitler, tuzlar, vitaminler, serbest amino
asitler ve diger maddelerden olusur. Elmalarda
SCKM %8 -17 (ort. %12) arasinda oldugu bil-
dirilmistir (5). Yapilan ¢aligmada elma suyuna
islenen ¢esitlerde %13.00 - %14.90 arasinda
degismistir. Elma suyu islemede SCKM Mikta-
rinin  yiiksek olmasi istenmektedir. Ayrica,
SCKM elmalarin hasat zamanlarinin belirlen-
mesinde onemli bir faktérdiir. Ham elmalarda
aroma ve lezzet tam olusmadigindan ve fazla
miktarda nisasta icerdiginden islenmesinde,

sorunlarla karsilasilmaktadir. Suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktar1 elmanin ¢esidiyle ilgili ol-
dugu gibi, meyve tutumundan 6nceki yagmur
miktari, havalarin sicak gitmesi gibi sartlarla da
iliskili olabilmektedir.

Golden Delicious, Starking Delicious ve
Rome Beauty ¢esitlerinin meyve suyuna uygun-
lugunun arastirildigr bir ¢alismada; diisiik pulp
iceren meyve sularina, meyvenin suda ¢6ziiniir
kuru madde miktarinin az olmasinin sebep ol-
dugunu belirtmislerdir (9). Elma gesitlerinde
suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarlar1 Cizelge
2’de verilmektedir.
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Cizelge 2. Elma c¢esitlerinde suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1 (%).
Table 2. Total soluble solid content values of
apple cultivars(%).

Cesitler Cultivars | SCKM Soluble solid (%)
Goldjon 13.40
Golden Sel B 13.20
Auwill Spur 13.00
Mor Spur 13.60
Yellow Spur 13.90
Ed Gould Golden 13.30
Amasya 13.10
Prima 14.90
Skyline Supreme 14.80
All Red Jonathan 13.20
Jonagold 14.40

Meyve sularinin pH degerleri 3.0-4.0 arasin-
da olup, mikroorganizmalarin gelismesinde
onemli rol oynar. Ozellikle maya ve kiifler igin
son derece uygun bir geligme ortami olustur-
maktadirlar. Cilinkii kiif ve mayalar aside daya-
niklidir. Baz1 maya tiirlerinin ortamin pH degeri
1.5’un altinda oldugu zaman bile gelisebildikle-
ri bilinmektedir. Meyve sularinda ancak diisiik
pH degerlerinde gelisebilen az sayidaki bakteri-
ler sorun yaratabilmektedir. Ozmofil (yani yiik-
sek seker konsantrasyonunda gelisebilen) maya-
lar, diisiik pH degerlerine tolerans gdstereme-
mektedirler. Bu mayalarin gelisebildikleri op-
timum pH degerleri 4.0-5.0 arasindadir (6).

Elmalarda pH degerleri 3.2-3.5 arasinda de-
gismekte olup ¢alismamizda 3.00-3.77 arasinda
degismistir. Elma ¢esitlerinde pH degerleri Ci-
zelge 3’de verilmektedir.

Cizelge 3. Elma gesitlerinde pH degerleri.
Table 3. pH values of apple cultivars.

Cesitler Cultivars pH
Goldjon 3.41
Golden Sel B 3.39
Auwill Spur 3.19
Mor Spur 3.22
Yellow Spur 3.20
Ed Gould Golden 3.34
Amasya 3.68
Prima 3.42
Skyline Supreme 3.58
All Red Jonathan 3.77
Jonagold 3.00

Elmalarda toplam asit %0.20-1.70 arasinda
degismektedir. Meyvelerin tad1 esas olarak se-
ker ve asitlerden kaynaklanmaktadir (5).
Cemeroglu (6) eksi elmalarin meyve suyuna el-
verigli oldugunu ancak, iilkemizde eksi elma
cesitlerinin ticari olarak iiretiminin yapilmamasi
yiiziinden sofralik nitelikte olmayan tath elma-
larin islenmekte oldugunu, bunlardan elde edi-
len elma sularinin da uygun bir seker/asit den-
gesi olusmadig i¢in sorun teskil ettigini sOyle-
mektedir. Elma cesitlerinde toplam asit miktari
Cizelge 4’de verilmektedir.

Cizelge 4. Elma c¢esitlerinde toplam asitlik mik-
tar1 (malik asit cinsinden g/100g).
Table 4. Total acid values of apple cultivars.

Cesitler Toplam asit

Cultivars Total acid (g/100g)
Goldjon 0.76
Golden Sel B 0.80
Auwill Spur 0.82
Mor Spur 0.69
Yellow Spur 0.84
Ed Gould Golden 0.80
Amasya 0.48
Prima 0.40
Skyline Supreme 0.94
All Red Jonathan 0.85
Jonagold 0.74

Calismada yer alan cesitlerde toplam asitlik
0.40-0.94 g/100g arasinda degismistir. All Red
Jonathan’in ve Amasya ¢esidinin toplam asitlik
miktar1 diger ¢esitlere gore diisiik belirlenmistir.
Eksi ve Koksal (8) yaptiklar1 bir ¢alismada,
Amasya elmasinin meyve suyuna uygunlugunu
arastirmislardir. Bu amagla Anadolu’nun 6 fark-
11 bolgesinde yetistirilen elmalarin meyve sula-
rindaki orneklerin kimyasal analizlerinde, suda
¢ozlinir kuru madde %10-13.70, toplam asit
0.19-0.09 ¢/100g, toplam seker 8.80-11.40
0/100g, protein 0.005-0.41 ¢/100g, pektin
%0.61-0.65, pH 4.2-4.4 arasinda belirlemigler-
dir. Sonugta Amasya elmasinda asidin diisiik
oldugunu saptamislardir.

Elmalarda toplam seker miktar1 %7-12 ara-
sinda degismektedir. Calismada en diisiik top-
lam geker, Amasya ¢esidinde 4.19 g/100 ml ola-
rak belirlenmistir. En yiiksek toplam seker mik-
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tar1 ise 13.63 g/100 ml olarak saptanmustir. El-
ma cesitlerinde toplam seker Cizelge 5°de ve-
rilmektedir.

Elma suyu da 6nemli bir kriter olan seker ve
asit miktarlarinin birbiriyle orantisi meyveden
meyveye degisir. Iyi bir elma suyu asit seker
dengesi yeterli diizeyde aromasi zengin uygun
donemde hasat edilen elmalardan olusur (5).
Calismamizda seker/asit oram1 8.30-34.00 ara-
sinda degismistir. Elma ¢esitlerinde toplam se-
ker/asit oram1 Cizelge 6’da verilmektedir. En
diisiik seker asit oran1 Yellow Spur cesidinde
(6.98), en yiiksek ise Prima g¢esidinde (34.00)
bulunmustur. Prima ¢esidindeki seker/asit ora-
ninin yiiksek olmasi seker miktarinin yiiksek,
toplam asit miktarinin (0.4g/100g) diisiik olma-
sindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 5. Elma gesitlerinde toplam seker mik-
tar1 (g/100ml).
Table 5. Total sugar values of apple cultivars.

Hunter L degerleri (0 siyahi-100 beyaz) in-
celendiginde biitiin ¢esitlerde ort. 50.5 olarak
belirlenmistir. Hunter a (+ a kirmizilik;-a yesil-
lik) degerlerine bakildiginda yesil cesitlerin -
0.95 ile -1.50 arasinda oldugu goriilmektedir.
Kirmiz1 gesitlerde ise a degeri 1.21-1.64 arasin-
da belirlenmistir. Yesil elmalarda yapilan elma
suyunda meyve renginin meyve suyuna yansi-
dig1 goriilmektedir. Meyve suyu sanayinde elma
suyuna Golden cesitleri daha fazla islenmekte-
dir. Ancak elma sularinda rengin biraz daha ko-
yu olmasi da talep edilmektedir. Hunter b de-
gerleri (+b sarilik; -b mavilik) incelendiginde
yesil cesitlerde 12.60-15.77, kirmiz1 gesitlerde
12.75-26.10 arasinda belirlenmistir. 26.10 b de-
geri ile Prima cesidinde elde edilen meyve su-
yunun rengi digerlerine gore daha koyu sari
renktedir. Elma sularinda Hunter Lab degerleri
Cizelge 7°de verilmektedir.

Cizelge 7. Elma sularinda Hunter Lab degerleri.
Table 7. Hunter Lab values of apple juice.

Cesitler Toplam seker

Cultivars Total sugar (g/100g) L a b
Goldjon 6.34 Goldjon 51.66 | -1.56 15.77
Golden Sel B 6.04 Golden Sel B 50.18 | -0.95 13.42
Auwill Spur 7.88 Auwill Spur 50.92 | -1.42 13.86
Mor Spur 6.35 Mor Spur 50.65 | -1.00 12.60
Yellow Spur 5.86 Yellow Spur 50.09 | -1.59 12.60
Ed Gould Golden 7.21 Ed Gould Golden | 50.52 | -1.45 14.83
Amasya 4.19 Amasya 50.72 | 0.25 12.23
Prima 10.49 Prima 50.84 | 1.21 26.10
Skyline Supreme 13.11 Skyline Supreme | 51.29 | 1.64 12.78
All Red Jonathan 13.60 All Red Jonathan | 49.36 | 1.39 19.42
Jonagold 13.63 Jonagold 50.54 | 1.55 12.75

Cizelge 6. Elma ¢esitlerinde seker/asit orani.
Table 6. Sugar/acid ratio of apple cultivars.

Cesitler Seker/asit orani

Cultivars Sugar/acid
Goldjon 8.34
Golden Sel B 11.06
Auwill Spur 11.70
Mor Spur 13.30
Yellow Spur 6.98
Ed Gould Golden 9.00
Amasya 8.70
Prima 34.00
Skyline Supreme 11.10
All Red Jonathan 15.40
Jonagold 18.40

Tiirkiye’de meyve ve sebzelerdeki gesit ve
tiir zenginligine karsin iretilen ¢esitlerin ¢ogu
standart ve islenmeye uygun olmadigi i¢in kali-
teli bir triin elde edilememektedir. Gida isleme
sanayinde, uygun ¢esitte meyve ve sebzelerin
seciminde verim, islemeye uygunluk, hastalik
ve zararlilara karst dayanikliligi gibi faktorler
g0z Oniinde tutulmalidir.

Elma suyu iiretiminde elmalarin islemeye en
uygun oldugu hasat zamanlar iyi belirlenmeli
ham veya asir1 olgun olmamalidir. Elma suyu
yapiminda en 6nemli faktor seker/asit orani ol-
dugu i¢in, bu oranm yeterli olmadig1 durumlar-
da, elma suyunun aromasinda, tadinda olumsuz-
luklar goriilmektedir. Bu yilizden elmalarin ha-
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sattan sonra fazla depolamadan kisa bir zaman-
da islenmesi gerekir. Calismamizda meyve su-
yuna uygun ¢esitlerin se¢iminde bir faktér olan
seker/asit orani uygun secilen gesitlerde 8.34-
11.70 arasinda degismistir.

Elma suyu yapiminda istenilen kriterlere go-
re yapilan Tartili Derecelendirme sonucunda
850 puan ve lstii alan cesitler Cizelge 8’de ve-
rilmektedir. Buna goére Skyline Supreme,
Yellow Spur, Goldjon Auwill Spur, Ed Gould
Golden, Golden Sel B elma suyu yapimina uy-
gun olarak bulunmuslardir.

Cirtk, ezik, dip elmas1 gibi taze olarak pa-
zar degeri olmayan elmalardan elma suyu fire-
tilmesi yoluna gidilmemelidir. Meyve suyuna
islemede miimkiin oldugunca ¢esit birligine gi-
dilmelidir. Kaliteli islenmis {iriiniin kaliteli
hammaddeden elde edilecegi unutulmamalidir.
Bu amagla iiretici bilgilendirilmeli, iiretici ile
sanayici arasindaki bag kurulmali, disiplinli ve
planlt bir sekilde kaliteli islenmis iiriin elde et-
me yoluna gidilmelidir.

Cizelge 8. Elma gesitlerinin 6zellikleri yoniinden aldiklar1 puanlar.
Table 8. Evaluating scores of apple cultivars according to characteristics.

Cesitler Toplam asit Seker/asit SCKM Toplam

Cultivars Total acid Sugar/acid Soluble solid Total
Goldjon 400 400 80 880
Golden Sel B 400 400 80 880
Auwill Spur 400 400 80 880
Mor Spur 320 400 80 800
Yellow Spur 400 400 160 960
Ed Gould Golden 400 400 80 880
Amasya 160 400 80 640
Prima 160 160 200 520
Skyline Supreme 400 400 200 1000
All Red Jonathan 400 320 80 800
Jonagold 320 320 200 840
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BAZI SANAYI DOMATESI HATLARI VE

OZELLIiKLERi'
ibrahim SONMEZ? Giilay BESIRLi®
OZET

Bu ¢ahsmada “Tiirkiye F, Hibrit Sebze Cesitlerinin Gelistirilmesi ve Tohumluk Ure-
timinde Kamu-Ozel Sektor isbirligi Projesi” kapsaminda yiiriitiilen “Sanayiye Yéone-
lik F, Cesit Gelistirmede Kullamlmak Uzere Domates Gen Havuzunun Genisletilmesi”
alt projesinde ele alinan bazi sanayi domatesi hatlari incelenmistir. 2007 — 2008 yillari
arasinda yiiriitiilen ¢caliymada hatlarin; meyve agirhg (g), meyve eni (mm), meyve bo-
yu (mm), meyve sekli, meyve enine Kesiti, lop sayis1 (adet), meyve eti kahinhgi (mm),
suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM %) ve domates suyu rengi ozellikleri incelen-
mistir. Sonug olarak; 52, 21xK/23, 22xK/2, 46xK/11 ve 19x6/7 numaral hatlar incele-
nen ozellikler yoniinden begenilerek dikkate deger bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sebze, Sanayi Domatesi, Gen Havuzu, Islah.

SUMMARY
SOME INDUSTRIAL TOMATO LINES AND THEIR PROPERTIES

Some lines of industrial tomato obtained by “Enlargement of Tomatoes Gene Pool
to Developing Processing F;Varieties” which was sub-project of “The Project of Turkey
F, Hybrid Seed Production of Vegetable Varieties Development and Public-Private
Sector Cooperation”. This study was carried out between 2007 — 2008 and some lines
characteristics such as; fruit weight (g), fruit length (mm), fruit width (mm), fruit
shape, fruit cross section, lope numbers, pulp thickness, soluble solid content (brix)
(%) and pulp color were investigated. As a result, 52, 21xK/23, 22xK/2, 46xK/11 and
19x6/7 lines were found as notable.

Keywords: Vegetable, Industrial Tomato, Gene Pool, Breeding.

GIRIS yer almaktadir (4). Bu miktarin yaklagik 3 mil-

yon tonu sanayi domatesi olarak iiretilmektedir.

Ulkemiz, yillik toplam 10 745 572 ton olan  Uretilen sanayi domatesi taze olarak degerlen-
domates iiretim miktari ile Cin, ABD ve Hindis-  dirilmekle birlikte 6nemli 6lgiide iglenerek sal-
tan’dan sonra diinyanin ilk dort iilkesi arasinda ¢a, ketcap vb. fUriinlere doniistiiriilmektedir.

YYayin Kuruluna Gelis Tarihi: Ocak, 2011
27ir. Yiik. Miih., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, YALOVA
3Dr., Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, YALOVA
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Domates, Tiirkiye gida sanayinin en Onemli
hammaddelerinden biri olup islenmeye basla-
nan ilk tarim tirlinlerinden birisi olarak litera-
tiirde yerini almigtir (9, 10). 1970°1i yillarda ilk
kez domates salcasi iiretimi ile ise baglayan gi-
da sanayi, trilin cesitliliginde hizli bir gelisme
gostererek domates salgasinin yani sira; soyul-
mus, kiibik kesilmis ve piire haline getirilmis
domates {irlinleri de gelistirmistir (9). Bunlarin
haricinde, bazi gida isletmeleri tarafindan gii-
neste kurutulmus ve son zamanlarda da dondu-
rulmus domates iirlinleri de iiretilmektedir (5,
9). Sanayiye yonelik (salga, soyulmus ve kiibik
kesilmis domates, ketgap, kuru domates) iireti-
len domatesin 6zellikle islenmis iiriinlerinin ih-
racat miktar ile {ilkemize biiyiik doviz girdileri
saglanmaktadir. 2007 yili verilerine gore, yak-
lagik 87 000 ton domates salcasi ihrag edilmis
ve yaklasik olarak 91 milyon $ gelir elde edil-
mistir. Bunun haricinde kurutulmus, dondurul-
mus ve diger sekillerde de islenen domatesler
ihra¢ edilmekte ve yaklagik 65 milyon $ gelir
elde edilmistir (2). Japonya, Kanada ve ABD
gibi tilkeler lilkemizden islenmis domates (salga
ve kurutulmus domates) ithal eden 6nemli iilke-
ler arasinda yer almaktadir.

Marmara ve Ege Bolgeleri sanayi domatesi
iretiminde 6ne ¢ikan tarim bdlgeleridir. Bu iki
bolgede yillara gore degismekle birlikte 300—
400 bin dekar alanda yaklasik 18-20 bin doma-
tes Ureticisi sanayi domatesi liretimi yapmakta-
dir. Elde edilen iirlinden yillara gore degismekle
birlikte 300-350 bin ton salga tiretimi gergek-
lestirilmektedir (6).

Biitiin bu bilgiler 1s18inda sanayi domatesi
1slahinin 6nemi bir kez daha anlasilmaktadir.
Bir 1slah caligmasina basglamadan Once iyi bir
gen havuzunuzun olmasi gerekmektedir. Ancak
bu sekilde basarili bir 1slah yapilabilmektedir.

Sanayi domatesi 1slahinda istenen bazi kri-
terler vardir. Bunlarin basinda suda ¢6ziinebilir
kuru madde (SCKM) gelmektedir. SCKM ora-
ninin %35 ve lizerinde olmasi istenmektedir. Bu
konuda yapilan bir ¢alismada; verim (bitki ba-
sina meyve agirligi ve miktart) ve SCKM 6zel-
likleri kargilagtirilmustir. L. pimpirellifolium’un
T2 hattinda (Peru’dan yerel bir lokasyondan
almmistir), 5 g¢esitten elde edilen L.
esculentum un 5 hattiyla ve onlarin melezleriyle
calisilmistir. F;’ler ¢ok kiiciik meyve olustur-
mustur. Hibritlerde verim i¢in heterozis; meyve

agirligl ve meyve miktarimin kalitimi kompleks
bir tamamlayiciyla birlestirilmektedir ve La2 x
T2de %17.8’den Ae4 x T2’de %82.1°e kadar
siralanmigtir. Hibritlerde SCKM degerleri ebe-
veyn degerleri arasinda ortalama bir deger al-
mistir. Ae4 x T2 hibriti en iyi ebeveyne en ya-
kin (T2 %8) degeri %7.2 ile yakalamustir (8).

Ayrica meyve sekli ve biyiikligi sanayi
domateslerinde isleme teknigine gore dnem arz
etmektedir. Genel olarak 50 — 110 g agirliginda,
yuvarlak, uzunca silindirik, yiiksek yuvarlak gi-
bi sekillerle sahip, domatesler sanayiye daha
uygun olarak belirlenmektedir. Bununla birlikte
0zel amaca yonelik olarak degisik sekil ve agir-
likta domatesler de kullanilabilmektedir. Sanayi
domateslerinde istenen diger bir 6zellik de hasat
sayisinin ikiyi ge¢memesidir. Makineli hasat
diistiniildiigiinde tek hasada uygun olmasi1 ge-
rekmektedir (3).

Bu caligmanin amaci sanayi domatesi 1sla-
hinda kullanilmak iizere gen havuzunun genis-
letilmesi hedefine uygun olarak bazi hatlarin
6zelliklerinin belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirma Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma Enstitiisii’nde 2007 — 2008 yillarinda
acik tarla kosullarinda iki yil tekrarlanmig ve
tekerriirsiiz olarak yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 1. Deneme alaninin iki yillik ortalama si-
caklik (°C) ve nispi nem (%) degerleri.
Table 1. Average (two years) of temperature (°C)
and relative humidity in the trial area.

Avlar Sicaklik Nispi nem
Mo); ths Temperature Relative
(°C) humidity (%)
Mayis 175 74.8
May
Haziran 224 690
June
Temmuz 24.7 74.0
July
Agustos 233 75.0
August
Eylil
September 200 9.0
Ekim
October 174 835
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Calismada ele alinan 24 hat ulusal ve uluslar
arast gen bankalarindan, tohumculuk firmala-
rindan ve tarim il miidiirliklerinden temin
edilmistir. Calismada kullanilan hatlar 4 kez
kendilenerek saflagtirilmustir.

Deneme alaninin toprak yapist; killi — tinlt
biinyede, hafif alkali (pH 7.5), organik maddesi
orta diizeyde (%2.4), alinabilir fosfor seviyesi
yiiksek (25 ppm) ve potasyum diizeyi diisiiktiir
(150 ppm).

Denemenin kuruldugu doénemlerde Mayis -
Ekim aylar1 arasinda ortalama sicaklik ve nispi
nem diizeyleri belirlenmistir.

Metot

Denemede incelenen kriterler sunlardir:

Meyve Agirligi: Gram olarak, 20 meyve tar-
tilmis ve ortalamasi alinmustir.

Meyve Eni: 20 meyvenin eni en genis yerin-
den 6l¢lilmiis ve mm cinsinden verilmistir.

Meyve Boyu: 20 meyvenin boyu sap guku-
rundan olgiilerek mm cinsinden verilmistir.

Meyve Sekli: Anonim,1998’e gore belirlen-
mistir (1).

Meyve Enine Kesiti: Hatlarin meyvelerinin
enine kesit sekilleri belirlenmistir (1).

Cekirdek Evi (lop) sayisi: 20 meyvede ge-
kirdek evi sayilar1 belirlenmis ve ortalamasi
adet olarak belirtilmistir.

Meyve Eti Kalinligi: 20 meyve enine Kkesile-
rek dijital kumpas ile meyve eti kalinliklari mm
cinsinden belirlenmistir.

SCKM: El refraktometresi ile tespit edilmis-
tir (%) (7).

Domates Suyu (Pulp) Rengi: Domateslerin
sular1 ¢ikarilmis ve gozlemsel olarak renkleri
belirlenmistir (1). Deneme sonuglarina istatisti-
ki analiz uygulanmamustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligmada ele almman hatlar ve incelenen
ozelliklere ait iki yillik (2007 — 2008) sonuglar
Cizelge 2 ve Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 2. Bazi sanayi domatesi hatlarinin meyve 6zellikleri (2007 - 2008).
Table 2. Fruits characteristic of some industrial tomato lines (2007 - 2008).

Hat no Meyve agirligi Meyve eni Meyve boyu SCKM
Line Fruit weight (g) Fruit width (mm) Fruit height (mm) Brix (%)
number 2007 2008 2007 2008 2007 2008 2007 2008

17xK/13 67.2+5.2 65+58 | 459442 | 429447 | 622443 | 6144 | 48+0.13 | 5.2+0.14
52 59.7+4.7 60 + 3.8 45+2.7 44+2.1 | 51.14£2.6 | 50.5+2.1 | 6.3+0.11 | 5.9+0.12
85xK 43,1+6.2 ¥43,1+3.6 |408+24 | 41.4+19 | 40.8+2.4 | 42.24+3.5 | 6.2+0.14 | 6.5+0.2

94 99.6+5.5 |99.2+£53 | 57.243.5 | 52.642.2 | 459+3.1 | 47.3+2.8 | 5.9+0.10 | 6.3 £0.12
96 72.1+ 5.6 719+57 | 464432 | 442427 | 56.5+3.5 | 58.5+4.4 | 5.1+0.20 | 4.5+0.15
98xK/17 66.5+£57 | 655+53|45.1+1.9 | 43.9+2.1 | 583434 | 53.1+£2.1 | 5.840.11 | 6.2 £0.10
99xK/16 39+2.7 304+29 | 358433 | 382+3.1 | 444+2.7 | 42.6£1.9 | 59+0.12 | 6.3 +0.17
101XK/1 94 +2.7 97+19 | 51.2+43.7 | 48.843.5 | 66=£3.1 65+2.8 | 5.6+0.13 | 6.2 +0.10
101xK/4 51.6+3.0 |519+3.1 | 43.8+2.8 | 442427 | 46.9+2.1 | 48.5+£2.6 | 7.04+0.20 | 6.8 £0.12
101xK/6 573+2.0 55+3.0 | 49.6+3.2 | 47.4+3.1 | 47.8+£2.2 | 504+2.5 | 5.7+0.12 | 5.8 +0.18
102xK 662+37 |63.6+3.2]393+2.7 | 413434 |656+3.6| 69442 | 5.840.19 | 6.2 £0.12
102xK/11 442+44 |40.1+2.6|409+2.8 | 41.14+2.1 | 83+£3.0 85427 | 4.6+0.10 | 4.6 +£0.10
102xK/7 474+34 | 51.8+24 | 435434 | 45.1+3.6 | 41.8+2.5 | 43.8+2.8 | 5.6+0.13 | 5.8 +0.15
102xK/9 749+3.8 | 68.9+3.6|44.7+3.7 | 47.144.0 | 56.7+3.4 | 53.54+3.2 | 5.7+0.10 | 5.7 +0.10
11xK/5 78.1+3.0 | 79.5+£2.0 | 47.8+2.9 | 452424 | 65.8+3.6 | 62.2+2.1 | 54+0.20 | 5.8 +0.15
17xK/13 67.7+39 |644+3.0|45.0+2.1 | 43.842.8 | 60.7+4.1 | 62.5+3.5 | 4.940.10 | 5.0 £0.10
19x6/7 546+34 |554+£32|42.8+35 | 442+3.1 | 40.1+2.2 | 38.54+2.5 | 6.1 £0.16 | 6.3 £0.18
21xK/23 98.3+4.1 |103.1+4.5 | 50.6+2.8 | 52.8+£3.2 | 73.1+3.7 | 71.3£3.6 | 440.12 4+0.13

22* 67.8+33 | 684+29|479+433 | 507426 | 479424 | 49.943.8 | 5.5+0.11 | 5.1 £0.15
22xK/2 63.6 + 3.1 62+27 | 43.842.5 | 47.644.1 | 50.8+4.5 | 52.6 +4.1 | 5.9+0.21 | 5.8 £0.20
46xK/11 91+39 88.8+2.5 | 49.842.5 | 534447 | 56.6+£5.2 | 60.8+54 | 5.6 £0.11 | 5.7 +0.15
85xK 41,7£2.1 |445+2.6|39.9+43.1 | 423428 | 42.2+42.7 | 40.843.5 | 6.1 £0.21 | 6.4+0.19
8xK/1 659+38 |63.1+34|32.7+3.8|35342.1 |423+2.5|43.7+£3.4 | 53+0.11 | 5.2+0.11
98xK/17 40.5£2.6 |37.9+2.0| 451434 | 439433 | 548443 | 56.644.8 | 5.9+0.18 | 6+0.14
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Cizelge 3. Bazi sanayi domatesi hatlarinin meyve 6zellikleri (2007 — 2008).
Table 3. Fruits characteristic of some industrial tomato lines (2007 — 2008).

Hat no Meyve enine L(Eg(s;g)m Meyve eti. kalinligt
. Meyve sekli kesit sekli Pulp thickness Pulp rengi
Line . . Lobe amounts
number Fruit shape Fruit shap:g of (Number) (mm) Pulp color
Cross section ™ 9007 | 2008 | 2007 | 2008

17xK/13 Uzunca armut Yuvarlak 3+0,35|2.6+0.32|5.8+0.51| 5.9+0.54 Kirmizi
52 Uzun silindirik Koseli 2.6+0.3312.2+0.29(5.9+0.55| 5.8+0.49 Kirmizi
85xK Uzun silindirik Koseli 3+0.40(2.9+0.41|5.3+0.58| 5.5+0.56 Kirmizi
94 Az yassi Yuvarlak 5+0.46|5.6+0.50|6.5+0.51| 6.3+0.50| Kirmiz1
96 Erik bigiminde Yuvarlak 2.54+0.31]2.6+0.33 |7.7+0.59 | 7.4+0.57| Kirmiz1
98xK/17 | Yiiksek yuvarlak Koseli 3.1+0.43]3.2+0.38|5.2+0.52| 5.3+0.51 Kirmizi
99xK/16 Erik bigiminde Yuvarlak 2.9+0.31|2.7+0.35| 5+049| 4.6+0.52| Kirmizi
101XK/1 | Erik bigiminde Koseli 2.8+0.28|2.7+0.22 7.1 £0.54| 7.2 +0.51 Kirmizi
101xK/4 | Yiiksek yuvarlak Yuvarlak 2.8+0.30|2.4+0.28| 6+0.52| 6.4+0.57 Kirmizi
101xK/6 | Yiiksek yuvarlak Koseli 3+021| 340.26|6.4+0.52| 6.1 +0.58 | Acik kirmizi
102xK Uzun silindirik Koseli 2.1+0.35]12.3+£0.38|7.5+0.57| 7.4=+0.52 | A¢ik kirmizi
102xK/11| Uzun silindirik Koseli 3.6 +0.36 | 3.24+0.34 | 5.5 +0.53 | 5.1 £0.50 | Agik kirmizi
102xK/7 Uzun silindirik Yuvarlak 2.6 £0.34 2.2 £0.33 [ 6.3 £0.56 | 6.2 £0.51 | A¢ik kirmizi
102xK/9 Uzun silindirik Diizensiz 2.7+0.26|2.4+0.25|55+0.48| 5.6+0.52 Kirmizi
11xK/5 Uzun silindirik Yuvarlak 2.3+0.36|2.5+0.32|5.7+0.55| 5.8+0.54 Kirmizi
17xK/13 Uzunca armut Yuvarlak 3+032(2.6+0.31| 6+0.56| 5.7+0.55| Kirmiz1
19x6/7 Uzun silindirik Yuvarlak 2+0.30| 2+031|6.3+0.51| 6.4+0.57 Kirmizi
21xK/23 Uzun silindirik Koseli 2.240.34|2.2+0.41|9.4+0.63 9 +0.68 | Agik kirmizi
22* Yiiksek yuvarlak Yuvarlak 29+036| 3+0.28|7.6+0.59| 7.3 +0.65 Kirmizi
22xXK /2 Yiiksek yuvarlak Yuvarlak 2.3+0.31|2.1+0.34|5.9+0.54 6 £0.52 Kirmizi
46xK/11 Uzunca armut Koseli 3.3+0.38|3.1£041| 740.64| 7.1+0.59 | Koyu kirmiz1
85xK Uzun silindirik Koseli 2.9+0.35| 3+042(5.2+0.55| 5.6+0.58 Kirmizi
8xK/1 Uzun silindirik Diizensiz 2.3+0.4412.1£0.38| 6+0.57| 5.9=+0.55 Kirmizi
98xK/17 | Yiiksek yuvarlak Koseli 33+036| 3+0.39(54+0.51| 5.1+0.50| Kirmiz1
Uzuncaarmut : Ovate Yuvarlak  : Round Kirmizi : Red

Uzun silindirik : Cylindrical Koseli : Angular Acik kirmizi  : Light red

Az yassi : Slightly flatlened Diizensiz  : Irregular Koyu kirmizi  : Dark red

Erik bigiminde : Obovate

Yiiksek yuvarlak : High round

Cizelge de iki yillik sonuglar verilirken orta-
lamalar1 tizerinden yoruma gidilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, meyve agirlig1 ba-
kimindan hatlar arasinda en kiiciik meyve agir-
ligina sahip hattin ortalama 39.2 g ile 99xK/16
numaral1 hat oldugu, en iri meyveli hattin da or-
talama 100.7 g ile 21xK/23 numarali hat oldugu
belirlenmistir. Hatlar (99xK/16 harig), meyve
iriligi agisindan sanayi domateslerinde beklenen
degerler arasinda iri meyveye sahip olmugtur
(3).

Cizelge 2°den de izlenebilecegi gibi, meyve
eni agisindan hatlar ortalama 34 mm (8xK/1) ile
54.9 mm (94) arasinda degisen degerlere sahip
olmustur. Meyve boylarinin ortalamalarinda ise

hatlarin aldig1 degerler 39.3 mm (19x6/7) ile
72.2 mm (21xK/23) arasinda degismistir. Hatlar
meyve sekilleri 6zelligi bakimindan; sanayi
domateslerinde tercih edilen ve literatiirlerle pa-
ralellik gosteren sekillerden olan uzun silindirik
ve meyve enine kesiti de yuvarlak ve koseli se-
killerden olugmustur (1).

Sanayi domateslerinde suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktar1 da %5 seviyesinden asag1 olma-
mas1 istenmektedir (8). Incelenen hatlarin orta-
lama SCKM degerleri %4 (21xK/23) ile %6.9
(101xK/4) arasindaki degerlerde kalmistir (Ci-
zelge 2).

Sanayi domateslerinde lop sayisinin 2—3 ara-
sinda olmasi istenmektedir (10). Bu ¢alismadaki
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hatlarin lop sayilar ortalama 2 adet (19x6/7) ile
5.3 adet (94) arasindadir (Cizelge 3).

Meyve eti kalinligr sanayi domateslerinde
direkt olarak meyve ve sal¢a verimini etkiledi-
ginden dolay1 dikkat edilen bir 6zelliktir. Ca-
lismada yer alan hatlarin ortalama meyve eti ka-
limliklart 4.8 mm (99xK/16) ile 9.2 mm
(21xK/23) arasinda degismistir (Cizelge 3).

Domates suyunun rengi de elde edilecek
son lrini etkilediginden olabildigince koyu
kirmizi olmasi istenmektedir. Calismada kulla-
nilan hatlarda domates suyu (pulp) rengi acik
kirmizi ile koyu kirmizi arasinda degismistir
(Cizelge 3).

Sonug olarak iki yillik degerlendirmeler 151-
ginda incelenen tiim bu kriterler dikkate alindi-
ginda 52, 21xK/23, 22xK/2, 46xK/11 ve 19x6/7
numarali hatlarin {mitvar olduklar1 ve c¢esit
aday1 veya ebeveyn hatlar olarak bundan sonra-
ki galigmalarda izlenmeleri gerektigi kanaatine
varilmustir,
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FARKLI DiKiM ARALIKLARININ LIMONOTU (Lippia
citriodora L.) BITKISINDE HERBA VE UCUCU YAG
VERIMI iLE UCUCU YAGIN KALITE OZELLIKLERINE
ETKIiSi'?

Unal KARIK® Nedime AZKAN*

OZET

Bu arastirma, Yalova ekolojik kosullarinda, limonotu (Lippia citriodora L.) bitki-
sinde farkh dikim araliklarinin yas herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak ve-
rimi ve ucucu yag verimi ile ucucu yagin kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek ve ye-
tistiricilik sirasinda ortaya ¢ikabilecek bazi tarimsal problemlerini ¢c6zmek i¢in yiirii-
tiilmiistiir.

Bu arastirma 2007-2008 yillarinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii deneme alanlarinda (40x40, 60x60, 80x80 ve 100x100) cm olmak iizere 4
farkh dikim sikhi@inin degerlendirildigi calisma, tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3
tekrarlamal olarak diizenlenmistir.

Calismada yas herba verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak veri-
mi (kg/da), ugucu yag orani (%), ucucu yag verimi (I/da) ve ucucu yagin kimyasal bi-
lesimi (%) belirlenmistir. Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda da 2 bicim gerceklesti-
rilmistir. Elde edilen sonuclara gore her iki yilda en yiiksek drog yaprak ve ucucu yag
verimi 40x40 cm dikim sikhig1 uygulamasindan (1. y1l 212.5 kg/da drog yaprak, 1.9 I/da
ucucu yag; 2. yil 271.3 kg/da drog yaprak ve 2.4 1/da ucucu yag) elde edilmistir. Elde
edilen veriler degerlendirildiginde, Yalova ve benzeri ekolojilerde limonotu bitkisi ta-
riminin basari ile yapilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Limonotu (Lippia citriodora L.), Dikim Sikligi, Drog Herba, Drog
Yaprak, Ugucu Yag, Verim, Kalite.

SUMMARY

THE EFFECT OF DIFFERENT PLANTING SPACINGS ON DRUG HERB
ESSENTIAL OIL YIELD AND THE QUALITY OF ESSENTIAL OIL IN LEMON
VERBENA (Lippia citriodora L.)

This study was carried out to determine the effect of different planting spacings on
fresh herb yield, drug herb yield, drug leaf yield and essential oil yield and the quality
of essential oil and to solve some agronomical problems appearing during the process
of growing lemon verbena (Lippia citriodora L.) under Yalova ecological conditions.

L«Farkl Dikim Araliklarmim Limonotu (Lippia citriodora L.) Bitkisinde Herba ve Ugucu Yag Verimi ile Ugucu Yagin
Kalite Ozelliklerine Etkisi” adli yiiksek lisans tezinin bir béliimiidiir.

2Yaym Kuruluna Gelis Tarihi: Mart, 2011

S7ir. Yiik. Miih., Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii, YALOVA

“Prof. Dr., Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, BURSA



This study was conducted at experimental fields of the Atatiirk Central
Horticultural Research Institute. Four different planting spacings; (40x40), (60x60),
(80x80) and (100x100) cm were evaluated, and it arranged in a randomized completely

block design with three replications.

The fresh herb yield (kg/da), drug herb yield (kg/da), drug leaf yield (kg/da),
essential oil ratio (%), yield of essential oil (I/da) and essential oil composition (%)
were determined in the study. Two harvests were done in both of the two successive
years. According to the obtained results, with 40x40 cm planting spacing application,
the highest drug leaf and essetial oil yield were observed to be 212.5 kg/da drug leaf,
1.9 I/da essential oil yield in the first year; 271.3 kg/da drug leaf and 2.4 l/da essential
oil yield in the second year. It was concluded that the farming of lemon verbena plant
can be done successfully in Yalova and similar ecological conditions

Keywords: Lemon Verbena (Lippia citriodora L.), Planting Spacing, Drug Herb, Drug
Leaf, Essential Qil, Yield, Quality.

GIRIS

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) verilerine gore
diinya niifusunun % 80’1 bitkisel ilaglarla tedavi
olmaktadir. Bati Avrupa’da tibbi ve aromatik
bitkiler 70 000 hektar alanda yetistirilmekte
olup bunlardan Ispanya, Avrupa Birligi iginde
28 000 hektar ile en biiyiik treticidir. Bitkisel
iiriinler ya olduklar1 gibi ya da demleme, kay-
natma, ekstre, yagl maserat, ugucu yag vs. ha-
linde galenik preparatlarda kullanilmaktadir.
(5).

Son yillarda tibbi bitkilere olan talebin art-
masi, bunlarin tarimini giindeme getirmis, kiil-
tiire alma ¢alismalarini baglatmig ve bazilarinda
da onemli gelismeler kaydedilmistir. Koruma
altina alinmis yerli tibbi bitkilerimiz ile, iilke-
miz florasinda bulunmayan ancak tarimsal agi-
dan olanakli ve yurtici tiiketimi ¢cok olan tibbi
bitkilerin kiiltiirii mutlaka yapilmalidir (4).

Calismanin konusunu olusturan Lippia cinsi
Verbenaceae familyasina ait olup cinse ait otsu,
calims1 ve kiiciik agaclar1 kapsayan yaklasik
200 adet tiri bulunmaktadir (28). Limonotu
(Lippia citriodora L., sin. Lippia triphylla
(L’Her.) Kuntze sin. Aloysia triphylla (L Her.)
Britton) Orta ve Giiney Amerika’da dagilim
gostermektedir  (28).  Limonotu  (Lippia
citriodora L.) bitkisel ¢ay olarak kullanilan
aromatik yapraklara sahiptir ve bu nedenle 1l1-
man iklime sahip bdolgelerde kiiltiirii yapilir.
1784 yilinda Avrupa’ya getirilen limonotunun
bitkisel ¢ay1 Ispanya, Fransa ve diger Avrupa
iilkelerinde popiiler bir i¢ecektir (13).

Geleneksel tipta agr kesici, iltihap giderici,
ates diistiriicii, gevsetici, idrar artirici, sindirimi

kolaylastirici, spazm ve ¢arpint1 giderici olarak
kullanilmaktadir (8). Bitkinin yas ve kuru dalla-
rindan, yapraklarindan ve ugucu yagindan ya-
rarlanildig1, dokular1 biiziicti ve yatistirict 6zel-
ligi oldugundan 6zellikle sindirim sistemindeki
spazmlari ¢0ziicii, istah agici, yatistiric1 ve seker
hastaligina karsi demlenerek (%2) giinde 2-3
bardak icildigi bildirilmektedir(6). Ayrica ugu-
cu yagmin bdcek (insektisit) ve bakteri oldiirii-
cli (bakteriyosit) etkiye sahip oldugu, kuru yap-
raklarinin bitkisel ¢ay karigimlarinda limon
aromali olmasi nedeniyle yer aldig1 ve ugucu
yagmin aromaterapide, sinirsel rahatsizliklarda
kullanildig: belirtilmektedir (8). Ayrica bazi tiir-
lerinin sitma dnleyici, spazm giderici, gevsetici,
tansiyon diisiiriicii ve iltihap giderici etkiye sa-
hip oldugu da bildirilmektedir ve bu etkilerin
bitkideki ugucu yag ve fenolik (flavonoidler) bi-

lesiklerden  kaynaklandigi  diisiiniilmektedir
(6,8,26).
Ote yandan, calismamza konu olan

limonotu bitkisinin tarimi tilkemizde heniiz ge-
lismemistir. Bitkisel cay sanayinin gereksinme-
si olan limonotu drog yapraklari Iran, Suriye ve
Misir gibi iilkelerden disalim ile karsilanmakta-
dir. Bu calismada iilkemizde kiiltiirii yapilma-
yan limonotu (Lippia citriodora L.) bitkisinin
bazi tarimsal 6zellikleri incelenerek, yetistirici-
lik acgisindan degerlendirilmesi ve bazi somut
ciktilarinin  ortaya konulmasi hedeflenmesi,
bdylelikle iilkemiz limonotu iireticilerine yetis-
tiricilik konusunda 151k tutmak amaglanmus; ay-
rica, ugucu yaginda yapilan kimyasal analizler
sonucu uygulamalara ve hasat zamanina gore
ucucu yagindaki kalite degisiminin ortaya ko-
nulmasina ¢alisilmigtir. Ayn1 zamanda, bu ¢a-
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lismayla elde edilecek bulgularla hem limonotu
tariminin  gelistirilmesine katki saglanmasina,
hem de standart ve kaliteli bir iiretim sonucunda
bitkisel cay sanayi ile ugucu yag sektoriine
hammadde saglamanin yollar1 arastirilmistir.
Bu arastirma 2 yil siire ile Atatiirk Bahge Kiil-
tiirleri Merkez Arastirma Enstitiisi deneme
alanlarinda 40x40, 60x60, 80x80 ve 100x100
cm dikim sikliklar1 kullanilarak yiiriitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Denemede kullanilan bitkisel materyal,
Evcay Bitkisel Cay Firmasi tarafindan 2002 y1-
linda Almanya’dan getirtilerek Atatiirck Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Koleksiyon Parseli’ne dikilen

bitkilerden elde edilen bir yasindaki ¢elikten
iiretilmis limonotu (Lippia citriodora L.) fidan-
laridir.

Cok yillik cali goriiniimiinde olan limonotu
(Lippia citriodora L.) bitkisi, (1-2) m’ye kadar
boylanabilmektedir. Dallar1 dort koseli ve karsi-
liklt bulunan yapraklar1 3’14 vertisiller halinde
dizilmistir. Yapraklart (7-10) cm uzunlukta,
kenarlar1 disli, iizeri hafif tliyli ve koyu yesil
renklidir. Cigek lila renklidir(10).

Arastirma ile ilgili tarla denemeleri Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’
niin (Yalova) taban kosullarindaki deneme ala-
ninda, 2007 ve 2008 yillarinda yiiriitiilmiistiir.
Deneme alanin denize uzakligi 300 m olup yiik-
sekligi 2 m ve cografi konumu (40°, 39/, 35" K
ve 29°, 17, 37" D’) seklindedir. Deneme yerinin
iklim ve toprak 6zelliklerine ait veriler Cizelge
1 ve Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Yalova ilinde uzun yillar ortalamasi ve denemenin yiiriitiildiigii donemdeki yillara ait
kaydedilen ortalama sicaklik (°C), toplam yagis (kg/m?) ve oransal nem (%) degerleri

(1,2).

Table 1. Experiment was being carried out for long-term in the province of Yalova-term average
for the years and recorded an average temperature (°C), total precipitation (kg/m?) and

relative humidity (%) values (1,2).

Ortalama sicaklik Toplam yagis Oransal nem
Average temperature (°C) | Total precipitation (kg/m?) | Relative humidity (%)
/I\A\/Iscl)lr?trhs Uzun yil- Uzun y1l- UZligryll-
lar 2007 | 2008 lar 2007 | 2008 2007 | 2008
Long
Long term Long term
term
Mart 8.1 100 | 122 69.3 31.6 | 113.4 77 74 | 71
March
E;?I” 118 | 126 | 153 50.3 405 | 27.4 77 74 | 69
mgls 165 | 149 | 175 208 | 323 | 364 75 72 | 69
g'uarf:a” 208 | 237 | 226 35.2 144 | 19.6 75 67 | 69
Ijlr;‘muz 230 | 252 | 239 23.9 166 | 27.9 75 67 | 68
Agustos 228 259 | 251 26.1 336 | 04 76 71 | 71
August
Eylil 19.4 250 | 205 52.8 232 | 1444 78 71 | 75
September
Top/ort 175 | 196 | 196 208.4 | 192.2 | 3695 76 71 | 70
Total/av.
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Cizelge 2. Deneme alanindan alinan toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 2. Some physical and chemical properties of soil samples taken from the experiment area.

Lab Organik Alnabilir Degisebilir
no. Derinlik | Tekstiir EC25 (1:2.5) pH Kireg madde fosfor potasyum
Electrical (1:2.5) | Lime | Organic Available Changable
Lab. | Deepness | Texture o .
conductivity pH (%) matter phosphorus | potassium
no 0
(%) (ppm) (Ppm)
8275 0-30 55 0.1 7.7 0.4 2.5 25 251
Killi Hafif
tin Az Alkali Eseri Orta Yeterli Yeterli
Clay Few Slightly | Trace Middle Sufficient Sufficient
Loam Alkali
Metot Gazlemler ve Verilerin Elde Edilmesi

2006 yili Mart ayinda enstitiiniin materyal
bahgesinden alinan yar1 odunsu ¢elikler 1sitmali
ve zaman ayarli sisleme yapan koklendirme se-
rasinda perlit ve perlit-kokos karisimina dikile-
rek koklendirilmistir. Yaklasik 3 ay sonra iyice
koklenen celikler 10 cm ¢apindaki igine toprak-
torf karisimi doldurulmus plastik saksilara diki-
lerek iyice gelismeleri saglanmistir. Bitkiler kisi
1sitmasiz, cam serada yapraklarimi dokerek to-
murcuk halinde gecirmislerdir. ilkbaharda fi-
danlar, sicaklarla beraber tomurcuklardan yeni-
den siirgiin vermis ve kiiciik dallar ve yapraklar
olusturmuslardir.

Bu sekilde dikime hazir hale gelen fidanlar
28.03.2007 tarihinde tesadif bloklar1 deneme
desenine gore ve 3 tekrarlamali olarak tarlaya
dikilmistir. Denemede 40x40, 60x60, 80x80 ve
100x100 cm dikim sikliklar1 uygulanmigtir. Her
parsel 12 m? olup (3 x 4 m) toplam deneme ala-
n1 264 m* dir.

Denemede her iki yilda da taban giibresi ola-
rak 4 kg/da saf amonyum nitrat, 4 kg/da
diamonyum fosfat ve 6 kg/da potasyum siilfat
giibresi parsel basina uygulanmistir (11). De-
nemenin her iki yilinda da 2 hasat yapilmstir.
Ayrica her bigimden sonra 2 kg/da saf azot ge-
lecek bigimde amonyum nitrat verilmistir. Boy-
lece bitkilere yillik toplam 8 kg/da saf azot ve-
rilmistir. Hasat zamanlar1 her iki yilda da bitki-
lerde ilk ¢igeklerin goriildiigii zamana gore be-
lirlenmis; ilk y1l 27 Temmuz ve 7 Ekim’ de,
ikinci y1l 24 Haziran ve 12 Eylil’ de toprak yii-
zeyinden yaklasik 20 cm yiikseklikten bigilerek
bitkiler hasat edilmistir. Her hasattan sonra
azotlu giibre uygulamasi ve hemen ardindan su-
lama yapilmistir.

Agronomik ozellikler

Hasat doneminde her parselden rastgele ali-
nan 5 bitkide bitki boyu (cm) 6lgiilmiis; ayrica
biitiin parsel kenar etkisi ¢ikarilarak (4.6 m?) bi-
cildikten sonra kalan alanda (7.4 m?) yas herba
verimi (kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog
yaprak verimi (kg/da) bulunmustur.

Kalite ozellikleri

Ugucu yag oranmi (%): Oda sicakliginda ku-
rutulan her parsele ait drog yapraklardan rastge-
le alinan 10 g 6rnekten ml/g olarak hesaplan-
mistir. Ugucu yaglar Clevenger aparati ile ve su
distilasyonu yontemine gore elde edilmistir. Bu
amagla 1000 ml’ lik cam balonlara 10 g kuru
bitki 6rnegi konulmus, lizerine 100 ml saf su
ilave edilmis, kisa bir siire ¢oziilmeye birakil-
mig ve 3 saat analize devam edilerek sonuglar
aparatin biret kismindan % olarak (ml/g)
okunmustur (15). Elde edilen ugucu yaglar, su-
yu alindiktan sonra GC ve GC/MS analizleri
yapilincaya kadar 2-4°C’de buzdolabinda sak-
lanmustir.

Ugucu yag verimi (L/da): Drog yaprakta be-
lirlenen ugucu yag orani ile drog yaprak veri-
minin ¢arpilmasi sonucu L/da olarak belirlen-
mistir.

Ugucu yag bilesenleri (%): Ugucu yagdaki
kimyasal bilesenlerinin belirlenmesi i¢in gaz
kromatografisi (GC) ve gaz kromatografisi kiit-
le spektrometrisi (GC/MS) yontemi kullanilmig-
tir.

Gaz kromatografisi (GC) analiz kosullar:
Sistem Agilent 6890N GC; GC analiz kosullari;
es zamanl olarak GC/MS sistemindeki madde
¢ikis zamanlart ile aynmi olacak sekilde ayarlan-
mistir (FID 300°C).
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Gaz  kromatografisi/kiitle  spektrometrisi
(GC/MS) analiz kosullari: Sistem Agilent 5975
GC-MSD sistemi; Kolon HP-Innowax Silika
kapiler; (60 m x 0.25 mm @, 0.25 mm film ka-
linlig1); Sicaklik Programi 60°C de 10 dak //
4°C/dak artigla; 220°C ye // 220°C de; 10 dak //
1°C/dak artigla 240°C ye Enjektor 250°C; Tas1-
yict Gaz Helyum (0,8 mL/dak); Split oram
Splitless; Elektron enerjisi 70 eV; Kiitle Araligi
m/z 35-450; Kiitiiphane BASER Ugucu Yag Bi-
lesenleri Kiitiiphanesi, Wiley ve Adams-LIBR
(TP) Kiitiiphane Tarama Yazilimlari.

Ucucu yag eldesi Atatiirk Bahce Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitlisii (Yalova) Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Boliimii laboratuarinda, ugu-
cu yaglarin kimyasal analizleri Anadolu Uni-
versitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmakognozi
Anabilim Dal1 (Eskigehir) laboratuarinda ya-
pilmistir. Arastirmaya ait veriler tesadiif blokla-
r1 deneme deseni’ne uygun olarak JMP 5.0.1.
paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Ortalama degerlerin dnemlilik testlerinde %1 ve
%S5, farkli gruplarin saptanmasinda ise %S5 ola-

silik diizeyi kullanilmustir. Istatistiki farkli grup-
larin belirlenmesinde Tukey testinden yararla-
nilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada ele alman yas herba verimi,
drog herba verimi, drog yaprak verimi 6zellik-
lerine iliskin ortalama degerler ve gruplandir-
malar Cizelge 3, 4, 5’de, ugucu yag orani, ugu-
cu yag verimi ile ilgili 6zelliklere ait ortalama
degerler ve gruplandirmalar Cizelge 6 ve 7°da
ve ucucu yagin kimyasal kompozisyonuna ilis-
kin degerler Cizelge 8 ve 9’da gdsterilmistir.

Yas Herba Verimi (kg/da)

Denemenin yiiriitiildigii her iki yilda da en
yiiksek yas herba verimi 40x40 cm dikim sikli-
gindan (1. y1l 1075.7 kg/da, 2. y1l 1458.0 kg/da)
elde edilmistir. Her iki yilda da dikim siklig1
artttkga verimin diistigii gézlemlenmistir (Ci-
zelge 3).

Cizelge 3. Limonotu (Lippia citriodora L.) bitkisinde 2007 ve 2008 yillarindaki hasatlarda farkli dikim sik-
liklarinda elde edilen ortalama yag herba verimi (kg/da) degerleri ve gruplandirmalar.

Table 3. Average fresh herb (kg/da) values and streaming obtained from the years 2007 and 2008
harvests from different planting spacings in lemon verbena (Lippia citriodora L.) plant.

Dikim sikligi 2007 y1l1 hasatlar toplami 2008 y1l1 hasatlar toplam1
Spacing (cm) The mean of harvests in 2007 The mean of harvests in 2008
40x40 1075.7 a 1458.0 a

60x60 800.2 b 1135.0b

80x80 510.3 ¢ 1045.3 ¢

100x100 486.2 ¢ 830.7d

Hasat ortalamasi 7181 11172

Mean

CV.% 6.2 7.4

Tukey 0.05 123.4 27.4

Ayni stitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir.

“Means are statistically significant at 5% level at the same column.

Rode (25), Slovenya’ da limonotu ile ilgili
yaptig1 ¢alismasinda 40x40 cm dikim sikligin-
dan 713.75 kg/da yas herba verimi elde etmistir.
Calismamizda ise ayn1 sikliktan 2007°de 1075.7
kg/da, 2008’de 1458.0 kg/da yas herba verimi
almmustir. Sonuglar1 bu c¢alisma ile kiyasladi-
gimizda yas herba verimi agisindan oldukca

yiikksek degerler aldigimiz ortaya ¢ikmaktadir.
El-Hamidi (14), limonotu bitkisi ile Misir’da
yuriittigi ve 75x60 cm dikim sikligini kullan-
dig1 calismasinda 1428 kg/da’lik yas herba ve-
rimi elde etmistir. Sonuglar incelendiginde 1.
yil yas herba verim degerlerinin bu ¢alismadan
diistik, 2. y1l degerlerinin ise ¢ok az yiiksek ol-
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dugu goriilmektedir. Bulgular arasindaki farkli-
liklarin nedenleri arasinda kullanilan bitkisel
materyalin saglandigi kaynak, genotipik degi-
sim, kiltiirii yapilan yerlerin iklim, toprak, cog-
rafya olarak birbirinden ayr1 olmasi ve uygula-
nan yetistirme teknikleri (sulama, hasat zamani,
hasat sayisi, giibreleme) siralanabilir.

Farkli ¢ok yillik tibbi ve aromatik bitkilerle
yiiriitiilen ¢alismalarda da en yiiksek yas herba
verimlerinin en sik dikimlerden elde edildigi
saptanmistir(18,19,20).

Drog Herba Verimi (kg/da)

Elde edilen drog herba verimleri 1. yil
196.0-433.8 kg/da, 2. y1l ise 337.8-610.2 kg/da
seklinde olmustur. Yas herba verimindeki artis-
lara paralel olarak en yiiksek drog herba verimi
40x40 cm dikim sikligindan elde edilmistir (Ci-
zelge 4).

Cizelge 4. Limonotu (Lippia citriodora L.) bitkisinde 2007 ve 2008 yillarindaki hasatlarda farkli dikim sik-
liklarinda elde edilen ortalama drog herba verimi (kg/da) degerleri ve gruplandirmalar.

Table 4. Average drug herb (kg/da) values and streaming obtained from the years 2007 and 2008
harvests from different planting spacings in lemon verbena (Lippia citriodora L.).

Dikim sikligi 2007 yil1 hasatlar toplami 2008 yil1 hasatlar toplami
Spacings (cm) The mean of harvests in 2007 The mean of harvests in 2008
40x40 433.8a 610.2 a

60x60 323.0b 472.0b

80x80 206.0 c 426.6 C

100x100 196.0 ¢ 337.8d

Hasat ortalamasi 289.7 461.7

Mean

CV.% 5.2 14.1

Tukey 0.05 42.6 13.0

Ay siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %35 diizeyinde farklidir.
*Means are statistically significant at 5% level at the same column.

El-Hamidi (14), limonotu bitkisi ile Misir’
da yiiriittiigli ¢alismasinda 75x60 cm dikim sik-
ligindan 285 kg/da drog herba verimi elde et-
mistir. Caligmamizda ise bu deger en yiiksek
verim grubunu olusturan 40x40 cm dikim sikli-
gindan 2007 yilinda toplam 433.8 kg/da, 2008
yilinda 610.2 kg/da drog herba verimi olarak
gerceklesmis, bitki sikligi arttikga elde edilen
verim degerlerinde dnemli azalmalar olmustur.
Verim degerlerinde ortaya c¢ikan sonuglar ara-
sindaki farkliliklarin ana nedeni olarak; calig-
malarda kullanilan bitkilerin farkli klonlardan
saglanmasi, ¢aligmalarin yiiriitiildiigii bolgeler
arasindaki ekolojik kosullar ile uygulanan yetis-
tiricilik yontemleri arasindaki farkliliklardan
kaynaklanmus olabilecegi diistiniilebilir.

Kirpik ve ark. (19) 2000 yilinda Adana eko-
lojik kosullarinda limongimi (Cymbopogon
citratus)’nde ve Kagar ve ark. (17)’nin Bursa

ekolojik kosullarinda Izmir kekigi (Origanum
onites L.) ve Kizil ve Tonger (21)’in Zahter
(Thymbra spicata var. spicata) ile yaptiklari ¢a-
lismada en yiiksek drog herba verimlerine en
sik dikimlerde ulagilmustir.

Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Cizelge 5 incelendiginde, yas herba ve dorg
herba veriminde oldugu gibi drog yaprak veri-
minde de her iki yilda en yiiksek veriminin en
sik dikim aralig1 olan 40x40 cm dikim sikligin-
dan alindig1 goriilmektedir.

Rode (25), Slovenya’da gerceklestirdigi ¢a-
lismasinda 40x40 cm, 40x60 cm, 60x60 cm ve
80x80 cm sikliklarii denemis ve en yliksek
drog yaprak verimini 40x40 dikim sikligindan
118.0 kg/da olarak almistir. El-Hamidi (14),
Lippia citriodora L. ile Misir’ da yaptig1 ¢alis-
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mada, 75x60 cm dikim sikligindan 143 kg/da
drog yaprak verimi almistir. Yapmis oldugumuz
calismada her iki yilda da 40x40 cm dikim sik-
ligindan elde ettigimiz drog yaprak verim de-
gerleri (212.6 kg/da ve 271.3 kg/da) bu ¢alisma-
lardan elde edilen verim degerlerinden daha
yiiksek olmustur. Verim degerlerinde ortaya ¢i-

kan sonuglar arasindaki farkliliklarin nedeni
olarak; calismalarda kullanilan bitkilerin farkli
klonlardan olmasi, calismalarin yiiriitiildiigii
bolgeler arasindaki iklim ve toprak kosullari ile
bakim sartlar1 arasindaki uygulamalardan kay-
naklanan birtakim nedenler gosterilebilir.

Cizelge 5. Limonotu (Lippia citriodora L.) bitkisinde 2007 ve 2008 yillarindaki hasatlarda farkli
dikim sikliklarinda elde edilen ortalama drog yaprak verimi (kg/da) degerleri ve grup-

landirmalar.

Table 5. Average drug folia (kg/da) values and streaming obtained from the years 2007 and 2008
harvests from different planting spacings in lemon verbena (Lippia citriodora L.).

Dikim sikligi (cm) 2007 y1l1 hasatlar toplami 2008 y1l1 hasatlar toplami
Spacings (cm) The mean of harvests in 2007 The mean of harvests in 2008
40x40 2125a 271.3 a

60x60 157.8b 213.2b

80x80 100.5 ¢ 193.8 ¢

100x100 90.9c 151.1d

Hasat ortalamasi 1413 2075

Mean

CV.% 4.7 1.6

Tukey 0.05 18.6 9.0

? Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir.
?Means are statistically significant at 5% level at the same column.

Katar ve Giirbiiz (18)’iin Ankara ekolojik
kosullarinda, 2001-2003 yillar1 arasinda ogulo-
tu (Melissa officinalis L.), Tinmaz (27)’mn Ca-
nakkale ekolojik kosullarinda ogulotu (Melissa
officinalis L.), Kacar ve ark. (17)’nin Bursa
ekolojik kosullarinda Izmir kekigi (Origanum
onites L.) ve Kizil ve Tonger (21)’in zahter
(Thymbra spicata var. spicata) ile yaptiklari di-
kim siklig1 denemelerinde en yiiksek drog yap-
rak verimlerini en sik dikimlerden almislardir.

Calismamizda 2. yil elde edilen yas herba
verimi, drog herba verimi ve bunlara bagh ola-
rak drog yaprak verim degerlerinin 1. yila gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 1. y1l bitki-
ler kiigiik ve dikim y1l1 oldugu i¢in gelisme da-
ha yavas olmus ve sonugta verim degerleri 2.
yila gore diisiik kalmistir. 2. yil ise gelisen ve
kuvvetli kok ve govde olusturan bitkiler, ilkba-
harda sicaklar ile birlikte daha hizli ve erken
biiylimeye baslamis, daha yiiksek boy ve daha
cok dal meydana getirmis ve bu gelisme verim
degerlerine yansimustir. Sonugta 2. yil elde edi-

len verim degerleri 1. yila gore daha yiiksek
olmustur. Ayrica 2008 yili Mart ayinda gergek-
lesen yiiksek miktardaki yagis (113.4 kg/m? )
bitkilerin ikinci yil ilk gelisme dénemine denk
geldigi i¢in olduk¢a faydali olmus ve bitkilerin
hizli gelismesine yol agarak bitki boyuna ve
buna bagli olarak verim degerlerine olumlu etki
yapmuistir.

Ucucu Yag Orani (%)

Ortalama ugucu yag oranlarinin (%) yer al-
dig1 Cizelge 6 incelendiginde uygulamalara go-
re elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak
bir farkliligin olugsmadig1 goriilmiistiir.

Caligmamiz sonucunda ugucu yag orani agi-
sindan elde ettigimiz sonuglar Belkamel ve ark.
(7)’nin Fas Marekes’te limonotu ile yaptig1 ¢a-
lisma (%0.1-0.2), Castro ve ark.(9)’min Lippia
alba (%0.15,-0.61) ve Masteliae ve Kustrak
(22)’m Fransa Dalmagya’ da limonotu ile
(%0.17) yaptig1 c¢alismadan yiiksek bulunmusg-
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tur. Vogel ve ark. (28), Sili Talca bolgesinde
limonotu ile yaptig1 calismada en yiiksek ucucu
yag oranmi %0.95 olarak belirlemis olup, bu
deger bizim yiiriittigiimiiz ¢aligmada elde etti-
gimiz sonuglara oldukca yakindir. Rode (25),
Slovenya’ da Lippia citriodora L. ile ilgili ¢a-
lismalarinda kuru yapraklardaki ugucu yag ora-
nin1 en yiiksek %1.19, Ozek ve ark. (23), Izmir

Cumaovasi’'nda bulunan limonotu (Lippia
citriodora L.) bitkisinin kuru yapraklarindan el-
de ettigi ugucu yag oranin1 %1.2 ve El-Hamidi
ve ark. (14), Lippia citriodora L. bitkisi ile Mi-
sir’ da yaptig1 calismada ugucu yag oranini kuru
yaprakta %1.57 olarak bulmustur. Bu degerler
aragtirmamizda elde edilenlerden daha yiiksek-
tir.

Cizelge 6. Limonotu (Lippia citriodora L.) bitkisinde 2007 ve 2008 yillarindaki hasatlarda farkli
dikim siKliklarinda elde edilen ortalama ugucu yag orani (%) degerleri.

Table 6. Average essential oil content (%) values obtained from the years 2007 and 2008 harvests
from different planting spacings in lemon verbena (Lippia citriodora L.).

Dikim sikligi 2007 yil1 hasatlar toplami 2008 yil1 hasatlar toplami
Spacings (cm) The mean of harvests in 2007 The mean of harvests in 2008
40x40 0.90 0.90

60x60 0.88 0.93

80x80 0.88 0.90

100x100 0.87 0.93

Hasat ortalamasi 0.88 0.92

Mean

Ugucu yag orani agisindan farkli bolgelerde
yiiriitiilen ¢aligmalarda farkli sonuglarin alinma-
st; kullanilan bitkisel materyalin farkli kaynak-
lardan temin edilmesi, ¢aligmanin yiriitildigi
bolgenin cografi durumu, yagis, nem, sicaklik
gibi faktorler ve kiiltiirel uygulamalardaki fark-
liliklar ile agiklanabilir. Bunun yaninda ugucu
yaglar1 elde etmek iizere bitkinin hasat edildigi
donem, kurutma ve depolama sartlar1 drog yap-
rakta ucucu yag oranini etkileyen énemli faktor-
lerdir.

Cesitli arastiricilar tarafindan farkli tibbi ve
aromatik bitkilerle yiiriitillen ¢aligmalar sonu-
cunda da drog yaprakta ugucu yag oraninin di-
kim sikligindan etkilenmedigi saptanmistir (11,
18, 20, 22, 24). Bu acidan ele alindiginda so-
nuglarimizin arastirmalarda saptananlar ile tam
bir uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.

Ucucu Yag Verimi (1/da)

Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda da en
yiiksek ugucu yag verimi (1. yil 1.9 I/da, 2. y1l
2.4 1/da), drog yaprak verimindeki artisa paralel
olarak 40x40 cm dikim sikligindan elde edil-

mistir (Cizelge 7). Castro (9), Lippia alba bitki-
sinde bir yilda dort bi¢im yapmis ve dort bigim
sonunda ugucu yag verimi toplam 2.1 l/da ola-
rak gergeklesmistir. Rode (25), Slovenya’ da
limonotu ile yaptigi ¢aligmada kuru yapraklar-
daki ugucu yag verimini incelemis ve 40x40 di-
kim sikligindan 1,2 1/da ugucu yag verimi elde
etmistir. Vogel, (28), Sili merkezindeki Talca
bolgesinde limonotu ile yaptigi ¢calismada ugu-
cu yag verimini ve en yiiksek 0.3 1/da olarak
bulmustur. Yaptigimiz ¢alismada 40x40 cm di-
kim sikligindan elde ettigimiz ugucu yag verimi
bu ¢alismalardan daha yiiksek olmustur.

El-Hamidi (14), limonotu bitkisi ile Misir’
da yaptig1 caligmada 3 bigim uygulamis ve 3 bi-
¢im sonunda drog yaprakta ucucu yag verimini
4.7 1/da olarak bulmus olup, elde ettigi sonug
bizim c¢aligmamizdan daha yiiksektir. Bunun
nedeni ise drog yaprakta ugucu yag oraninin bi-
zim ¢alismamizda en yiiksek %0.93 olmasina
karsin, bu calismada %1.5 olmasidir. Ugucu
yag oraninin bizim ¢alismamizdan yiiksek ol-
masi ugucu yag verimini de olumlu y6nde etki-
lemis ve ugucu yag verimi de bizim ¢alismami-
za gore yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 7. Limonotu (Lippia citriodora L.) bitkisinde 2007 ve 2008 yillarindaki hasatlarda farkli
dikim sikliklarinda elde edilen ortalama ugucu yag verimi (1/da) degerleri.

Table 7. Average essential oil yield (l/da) values and streaming obtained from the years 2007 and
2008 harvests from planting spacings densities in lemon verbena (Lippia citriodora L.).

Dikim sikligi 2007 y1l1 hasatlar toplami 2008 y1l1 hasatlar toplami
Spacings (cm) The mean of harvests in 2007 The mean of harvests in 2008
40x40 19a 24 a

60x60 13b 19b

80x80 09c 1.7 bc

100x100 0.7c l4c

Hasat ortalamasi 12 19

Mean

CV.% 4.8 2.3

Tukey 0.05 1.3 0.6

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir.
‘Means are statistically significant at 5% level at the same column.

Cesitli arastiricilar tarafindan farkli tibbi ve
aromatik bitkilerle yiiriitiilen ¢aligmalar sonu-
cunda da en yiiksek ucucu yag veriminin en sik
dikimlerde elde edildigi bildirilmektedir (18,
19, 20, 22).

Ucucu Yag Bilegenleri (%)
Cizelge 8’de 2007 yil1 1. ve 2. hasat donem-

lerine ait ugucu yaglarin kimyasal bilesenleri
goriilmektedir.

Cizelge 8 incelendiginde 2007 yil1 1. hasat
déneminde ugucu yagin bilesiminin %95.9’unu
olusturan toplam 11 bilesenin tanimlandig1 go-
rilmektedir. Bu bilesenler iginde limonen
%33.7 ile ilk sirada yer alirken, onu sirasi ile
%17.6 ile geranial ve %12.3 ile neral izlemek-
tedir. Bu ii¢ bilesen 1. hasat doneminde ugucu
yagim %63.6’si1 olusturmustur. Diger bilesen-
ler ise %2 ile %7.9 arasinda degismektedir.
2007 yili 2. hasat doneminde ise ugucu yagin
%96.4’1inii olusturan 11 bilesenin yer aldig1 go-
rilmektedir. Bu dénemde ana bilesenler olarak

Cizelge 8. Limonotu (Lippia citriodora L.)’nda 2007 yilina ait iki hasat donemindeki ugucu yagin

kimyasal bilesenleri.

Table 8. Chemical compounds of lemon verbena (Lippia citriodora L.) essential oil obtained

different harvest time in 2007.

Ugucu yag bilesenleri 1. Hasat 2. Hasat
Essential oil components 1st Harvest (%) 2nd Harvest (%)
limonen 33.7 17.8
B-karyofillen 4.4 0.9
neral 12.3 18.1
geranial 17.6 32.4
geranil asetat 3.4 2.8
ar-kurkumen 5.2 2.2
izo karyofillen oksit 2.6 1.7
karyofillen oksit 7.9 9.6
spatulenol 4.6 6.1
T- kadinol 2.0 2.2
geranik asit 2.2 2.6
Toplam Total (%) 95.9 96.4
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%32.4 ile geranial, %18.1 ile neral ve %17.8 ile
limonen olup, her ii¢ 6ge ugucu yagin toplam
68.3’linli olusturmakta, diger bilesenlerin orani
%0.9 ile %9.6 arasinda degismektedir.

Cizelge 9°da 2008 y1l1 1. ve 2. hasat donem-
lerine ait ugucu yaglarin kimyasal bilesenleri
goriilmektedir. Cizelge 9 incelendiginde 2008
yil1 1. hasat doneminde ugucu yagin bilesiminin
% 5.7’sini olugturan toplam 11 bilesenin oldu-
gu, bunlar i¢inde limonen % 5.2 ile ilk sirada
yer alirken, onu sirasi ile %6.2 ile geranial ve

%12.5 ile neral izlemektedir. Bu ii¢ bilesen 1.
hasat doneminde ugucu yagin %63.9’unu olus-
turmustur. Diger bilesenler ise %2.1 ile %8.6
arasinda degisim gostermektedir. 2008 yili 2.
hasat donemine bakildiginda ucucu yagin
%96’s1n1 olusturan 11 bilesenin tanimlandigi
goriilmektedir. Bu donemde ana bilesenler ola-
rak %33.6 ile geranial, %19.7 ile neral ve
%16.3 ile limonen ugucu yagin %69.6’sin1 olus-
turmustur. Digerleri ise %1.6 ile %10.8 arasin-
da degisim gostermektedir.

Cizelge 9. Limonotu (Lippia citriodora L.)’nda 2008 yilina ait hasat dénemindeki ugucu yagin

kimyasal bilesenleri.

Table 9. Chemical compounds of lemon verbena (Lippia citriodora L.)essential oil obtained

different harvest time in 2008.

Ugucu yag bilesenleri 1. hasat 2. Hasat
Essential oil components 1st harvest (%) 2nd harvest (%)
limonen 35.2 16.3
B-karyofillen 4.6 1.4
neral 12.5 19.7
geranial 16.2 33.6
geranil asetat 3.8 2.2
ar-kurkumen 4.2 1.6
izo karyofillen oksit 2.6 1.6
karyofillen oksit 8.6 10.8
spatulenol 3.6 4.3
T- kadinol 2.3 2.2
geranik asit 2.1 2.3
Toplam Total (%) 95.7 96.0

Ulkemizde yapilan ¢alismada, Ozek ve ark.
(23) Izmir Cumaovasi’nda bulunan limonotu
bitkisinin kuru yapraklarindan ¢ikarilan ugucu
yaglart GC/MS ile analiz etmistir. Ugucu yagda
69 tane bilesen tanimlanirken yapraklarda ana
bilesenler siras1 ile citral (geranial+neral)
(%17.9) ve limonen (%14.8) olmustur.

El-Hamidi (14), limonotu bitkisi ile Misir
kosullarinda yaptigi ¢aligmada 3 hasat uygula-
mistir. GLC analizleri sonucunda
limonotundaki ana  bilesen olan citral
(geranial+neral) 3. bigimde yiikselmistir (%23-
%32.9). Diger taraftan limonen ve cineol oran-
lar1 3. bigimde diigmiistiir (limonen 19.0-15.1,
cineol 6.4-3.9). Linalool ve geraniol oranlart 3
bicimde degisiklik gostermemistir. Bulunan so-
nuglar1 elde ettigimiz verilerle karsilastirdigi-
mizda, bigim sayisina baglh olarak ana bilesen-
lerde meydana gelen degisimlerin benzer oldu-
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gu aragtirmamizda her iki yilin 2. bigimlerinde
limonen orani diiserken, geranial ve neral ora-
ninin arttig goriilmektedir.

Figueiredo (16), Brezilya- Sao Paulo’da ta-
rimi yapilan limonotu bitkisinin yapraklardan
elde edilen ugucu yaglart GC/MS ile analiz et-
mistir. Ana bilesenler olarak geranial (%29.5),
neral (%27.0), limonen (%15.9), geranyl acetate
(%4.0) ve geraniol (%3.9) bulunmustur. Calis-
mamiz ile karsilagtirildiginda her iki yilda da 2.
hasatlarda elde ettigimiz sonuglarla bu calisma-
nin sonuglari arasinda ana bilesenler yoniinden
benzerlikler goriilmektedir.

Chebli ve ark. (12), Fas’ta limonotu bitki-
sinde gaz kromatografisi ile yaptig1 analizler
sonucunda ugucu yagdaki ana Dbilesenleri
limonen (%10.1), neral (%11.9), geraniol
(%15.4) ve spathulenol (%13.1) olarak bulmusg-
tur. Arastirmacinin buldugu, limonen oraninin
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calismamizdan diisiik, spatulenol oraninin ise
yiiksek oldugu, ayrica oOrneklerimizde bulun-
mayan nerol ve geraniol’un ana bilesenler ola-
rak ortaya ¢iktigi-soylenebilir.

Belkamel (7), Fas Marekes’te tarim1 yapilan

limonotu  bitkisinden  degisik  tarihlerde
(26.06.03, 05.07.03, 12.07.03, 16.07.03,
20.07.03) alman yapraklardan buhar

distilasyonu ile ugucu yaglar1 cikararak elde
edilen ugucu yaglari GC ile analiz edip ana bi-
lesenleri belirlemistir. Aragtirmaci, 3 6nemli bi-
lesenden biri olan limonen’i 26.06.2003 de %
19.50 iken 20.07.2003°te %16.9 bulmus; diger
onemli bilesenlerden neral ve geranial’i belirti-
len tarihler arasinda yiikselmis sekilde ve sirasi
ile %7.4’den %11.5’e, %10.4’den %16.3’¢
ulastigi seklinde saptamustir; ayrica, irdeledigi
diger bilesenlerin oranlarinda onemli bir degi-
siklik bulamamustir. Sonuglar1 bizim calisma-
miz ile karsilagtiracak olursak, hasatlar arasinda
ana bilesenler olan limonen, neral ve geranial
deki degisimlerin ¢alismamizin her iki yildaki
1. ve 2. bigimler arasinda meydana gelen degi-
simlerle benzerlik tasidigini gérmekteyiz.

Argyropoulou (3), Atina’da limonotu bitki-
sinin taze yapraklarindan, biiylimenin en hizli
oldugu Mayis ve tam ¢igeklenme donemi olan
Eyliil aylarinda elde ettigi ugucu yaglari GC-
FID ve GC/MS yo6ntemi ile analiz etmistir. Her
iki ornekte de Mayis ayinda ugucu yagin
%66.3’lnii, Eylil aymda %69’unu olusturan
geranial, neral ve limonen ana bilesenler olmus-
tur. Buna karsin bu bilesenler tek tek incelendi-
ginde Mayis ve Eylil aylarinda geranial
%38.7°den %26.8’e, neral %24.5’den %21.8’¢
diiserken, limonen %5.8’den %17.57’ye yiik-
selmistir. Calismada Mayis ve Eyliil aylarinda
geranial ve neral oraninda meydana gelen azalig
ile limonen oranindaki artis donemsel olarak in-
celendiginde her ne kadar bizim ¢aligmamiz so-
nuglarimizla ¢elisir gibi goriinse de, bu bilesen-
lerin Eyliil ayindaki degerlerinin aragtirma bul-
gularimizdakilerle yaklagik degerleri igerdigi
goriilmektedir.

Sonug olarak Yalova ekolojik kosullarinda
iki yil siire ile yaptiginmz bu c¢aligma ile
limonotu (Lippia citriodora L.) bitkisinin bol-
gemizde ¢ok yillik olarak ve bir yetisme mev-
siminde iki kez hasad1 yapilarak basart ile yetis-
tirilebilecegi anlasilmistir. Yine, en yiiksek drog
yaprak ve ugucu yag verimi her iki yilda da

40x40 cm’lik dikim sikligindan elde edilmis, il-
gili verim 6gelerinin diger calismalara gore da-
ha yiliksek gerceklesmesinden dolayr bdlgemiz
icin alternatif bir iriin olabilecegi goriisiinii
uyandirdigr gibi, 6zellikle 1liman iklime sahip
sahil kusaginda basari ile yetistirilebilecegi ka-
nisina varilmistir.
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BAHCE DERGISi iCiN YAZI HAZIRLAMA KILAVUZU

BAHCE Dergisi, Tirkiye'de Bahce Kiiltiirleri alaninda yapilan arastirma calismalarini yayinlamayr amag
edinmistir. Bu nedenle arastirma sonuglarinin yayinina &ncelik verilmektedir. Bununla beraber faydali
gorilen derleme, makale ve cevirilere de dergide zaman zaman yer verilmektedir. Dergi yilda iki kez olmak
lizere Mart ve Kasim aylarinda yayinlanmaktadir.

Dergimizde yayinlamak lizere génderilen yazilar daha 6nce baska yerde yayinlanmamis olmalidir.
Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.

Yazi muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Makaleler bir adet basili makale metni, “Makale Génderme ve Telif Hakki Devir S6zlesmesi” ile birlikte
Atatlirk Bahce Kltlrleri Merkez Arastirma Enstitlisii Bahge Dergisi Yayin Kurulu’na posta yoluyla ve ayrica,
“bahce@arastirma-yalova.gov.tr” adresine elektronik olarak génderilmelidir.

Bahge Dergisine gelen makaleler en az iki hakeme gonderilir, hakemlerin elestiri ve dnerileri dikkate alinarak
Yayin Kurulu tarafindan yayinlanma/yayinlanmama karari alinir. Hakem ya da Yayin Kurulu tarafindan
Onerilen degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir, makale Gzerinde bu degisiklik ve diizeltmeler
disinda sonradan ilave ve eklemeler yapillamaz. Sorumlu yazar tarafindan Makalelerin son sekli Yayin
Kurulu’na elektronik ortamda tekrar génderilir.

Makaleler asagidaki formata uygun olarak hazirlanmaldir;

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, sol taraftan 3.5 cm, diger taraflardan 2.5 cm
bosluk birakilacak sekilde, iki satir aralikla, 12 punto biiyiikliigiinde ve Times New Roman fontu ile Windows
uyumnlu islemcide yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 12’yi ge¢memesine 6zen
gosterilmelidir.

Yazar isim(ler)i: Bashgin hemen altina yazar(lar)in adi ve soyadi yazilacak, yazar(lar)in Gnvani ve adresi ise
sayfanin altina dipnot olarak verilecektir.

Makale Bashg: Makalenin Tiirkce ve ingilizce bashg yaziimaldir.

Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6zet, Yazar(lar)in adindan sonra 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde olmali,
anahtar kelimeler verilmelidir. Calismanin igerigini belirten yabana dilden 6zet 200 kelimeyi ge¢meyecek
sekilde verilmeli, hemen altina keywords yazilmalidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Girig, b) Materyal ve Metot, ) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f)Kaynaklar
bélimlerinden meydana gelmelidir, ¢ ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" bashg altinda tek b&liimde
incelenebilir. Makalenin metin bdliimiinde bulunan ana basliklar koyu ve biiyiik harfle, ikinci derece basliklar
koyu, italik ve kiiclik harfle, liclincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana
basliklar Gstten iki alttan tek satir boslukla, ikincil basliklar alt ve istten tek satir boslukla, tgtincl basliklar
bosluksuz satir olarak yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir. Makalenin metin bélimi;

GIRIS: Bu béliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatiir bilgileri aktarlacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.

MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z olarak ayn baslklar altinda
acgiklanacaktir. Ancak bu agiklamalar ayni konuda ¢alisan baskasina denemeyi tekrarlama imkani verecek
genislikte olmali veya materyal ve metodun varsa yayinlanmis kaynaklar belirtilmelidir. Materyal ve metot
ayri alt bagliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulart sunulusunda, metin yazisi, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayic
olmaldir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. “sekil”’; sayisal degerler ise “cizelge” olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Aciklama yazilan sekillerin altinda, cizelgelerin Gstiinde
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verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica Cizelge ve sekil icerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilacaktir. Sekil ve Cizelgeler mimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
Ozetlenerek verilecektir. Cizelgelerde tekerriir yerine ortalamalar yazilacaktir. Ortalamalar arasinda farkliigin
tespiti i¢in diizenlenecek olan varyans analiz tablosu yazida konulmayacaktir. Ortalamalar arasindaki
farkliligin 6nemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda verilecektir. Cizelgelerde dip not koyarken
alfabenin son harfinden, ortalamanin farkliigini gosterirken ilk harfinden baslanacak ve kigilk harf
kullanilacaktir. Sekiller baski tekniginin geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir.
Fotograflar baskiya uygun olarak segilmelidir. Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale ydresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde kimyasal
yapilarindaki degisimler®.
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2007".

MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) (%) (mg/100g) (mg/h) (mg/100g) (mg/100g)
1. hasat
1st harvest 430b 23,842 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04d
2. Hasat
55t harvest 4,612 23,654 22,69 ab 20,01a 1,17 26,15b
3. Hasat
IstHarvest 3,74 ¢ 22,65 ab 23,742 17,45b 1,26 27,902
4. Hasat
4stHarvest 351¢ 22,75ab 20,14b 17,22b 1,46 23,74 ¢
5. Hasat
SstHarvest 3,38 ¢ 22,46 b 7,89 ¢ 16,90 b 1,19 23,93 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 O.D. N.S. 1,46

“Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

325a*

350, 230
3001
2501
200
150
100

501

Bitki boyu (cm)
Plant height (cm)

Kontrol (Control)Bogma (Wedging)

*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi.
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm).

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d’Units) 6lcti birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda
virglil yerine nokta kullanilmalidir. Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullamlmalidir.

TARTISMA: Bu bélimde sonuglar irdelenecek ve daha 6nce yapilan calismalarla karsilastirilarak aradaki
farkin bir genellemesi yapilacaktir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurulacak, sorunun
agik kalan yanlar literatlr 1siginda tartisilacaktir.

SONUC/LAR: Bu béliimde calisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yéniinden
degerlendirilerek 6neriler seklinde ifade edilmelidir.
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KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar bu béliimde ve yazarlarin soyadlarina gére siraya konularak
gosterilecek ve numaralanacaktir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde kiigiik
harflerle yazilacaktir. Metin igerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle ciimle
sonuna ve tirnak icine konulacaktir climle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi verilecektir.
(Ornegin: "Satsuma'da yiizde meyve sulari miktar bolgelere gére degismektedir (2). Meyve agirhg
yoninden bolgeler arasinda fark yoktur (3, 5, 12). Kibar ve Uslu (10) yaptiklari calismada... gibi). Eserde
faydalanilmayan kaynaklar bu bélimde gosterilmez.

Derleme nitelikli makaleler, materyal ve metot ile bulgular kismi harig diger bélimler kullanilarak hazirlanir.
Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.

Kitap:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlar). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahce Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlari 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

Buyiikyilmaz, M., A.N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-I1l. Bahce 23
(12):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. EurepGap Uygulamalarinin Tiirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Guicti Uzerine Etkileri. Ttirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

Pehluvan, M., ve M. Giileryiiz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamus Yiksek Lisans Tezi). Ata. Univ. Fen Bilimleri Ens. Erzurum. 74 s.

Siireli Yaynlar:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340-343.

Anonim, 2000.Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisti, Yayin No:2614,
Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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Makale Génderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgi
Yazar/lar
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi
Adresi
e-posta
Telefon/Faks

Yazar/lar agagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:

1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir
yere yollanmamustir,

2. Tim yazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak (zere génderildiginden
haberdardirlar,

3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgtin bir ¢alismadir,

4. Makalenin i¢inde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,

5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,

Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kdltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisi’ne devredilmis olup,
Atatlirk Bahge Kiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yayin Kurulu makalenin yaymlanabilmesi
konusunda yetkili kilinmistir.

Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica sakldir;

¢ Telif hakkr disindaki patent vb. biitiin tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,

e Yazar/lar makalenin timini kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,

e Makalenin timi ya da bir bélimiini satis amagh olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri igin
cogaltma hakkina sahiptirler.

Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢ogaltiimasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitilmasi, ancak
Atatilirk Bahge Kdiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir.
Makalenin tiimi ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.

Bu belge tiim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkli kuruluslarda bulunmasi durumunda
imzalar farkl formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gegersizdir.
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GUIDE FOR PREPARATION AND SUBMITTING MANUSCRIPTS

BAHCE journal was aimed to publish the research studies about horticulture in Turkey. For this reason
research result had priority. Additionally reviews and translations were included sometimes which seem to
be useful. This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published before.
Rights of published articles belong to BAHCE journal.

Responsibilities which were born from article contents belong to author.

Copyright is not paid to author. 15 copies of published articles were sent to the author/s.

One printed text of the article and “Manuscript submission and copyright release form’” should be sent
to Ataturk Central Horticultural Research Institute BAHCE Journal Editorial Board and should be email to
“bahce@arastirma-yalova.gov.tr”.

BAHCE journal send these articles at least two referees. According to criticism and suggestion of
referees, Editorial Board gives a decision either publish of the article or not. Author was notified about
changes and corrections suggestions of referees and Editorial Board. After that author could not do any
additions to the article except these changes and corrections. Corresponding author re-mail the final
form of the article to the Editorial Board.

Articles should be prepared according to the following format;

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, left space 3.5 cm and other sides 2.5 cm, two
line space, 12 punt and Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables
should not exceed 12 pages.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title. Title and
address of the author(s) should be written in footnote.

Article title: Article title should be written in Turkish and English.

Abstract and keyword: Turkish abstract should be written after the author(s) name and not exceed 200
words. Keywords should be written after the abstract. Foreign language abstract about the content of
the article should not exceed 200 words and keyword should be written after the abstract.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d)
Discussion, e) Result/s and f) References parts. Part ¢ and d can be examined in one part named as
“Findings and Discussion”. Main titles in the article should be written bold and capital letter, second
degree titles should be written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as
normal text but italic. Main titles are written two space from up and one space from down, second
degree titles are written one space from up and down and third degree titles are written without
spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side. Text of article:

INTRODUCTION: In this part problem is defined and status of the problem before the study is
expressed. Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the
article is written at the end.

MATERIALS AND METHODS: Used material and method are explained briefly under separate titles. But
these explanations should be enough for other researchers to replicate the experiment or references of
material and method should be written.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as “figure” and numeric values in chart
should be named as “table” in the article. Author should give refer the figures and tables in the text.
Captions should be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in
Turkish and English. Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in
English. Figures and tables should be given combined and summarized as possible as. Instead of
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recurrences, mean of recurrences should be written in tables. Variance analysis table which was
prepared to determine the differences between the mean values should not be given in the article.
Applied test method and significance of the difference level of the mean values should be written under
the table. Footnote in tables should be start from the last letter of the alphabet and differences of the
mean values should be indicate with letter by starting from first letter of the alphabet. Small letter
should be used in both. Because of the publication technique, figures should be prepared in Microsoft
Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of figure and table
are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale ydresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde kimyasal
yapilarindaki degisimler®.
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2007".

MES SCKM L-ascorbik Tanen Pektin T. seker
Fruit firmness Soluble solids Acid Tannin Pectin Total sugar
(kg) (%) (mg/100g) (mg/h) (mg/100g) (mg/100g)
1. hasat
1st harvest 430b 23,842 21,85 ab 20,59 a 1,02 22,04d
2. Hasat
55t harvest 4,612 23,654 22,69 ab 20,01a 1,17 26,15b
3. Hasat
IstHarvest 3,74 ¢ 22,65 ab 23,743 17,45b 1,26 27,90a
4. Hasat
4stHarvest 351¢ 22,75ab 20,14b 17,22b 1,46 23,74 ¢
5. Hasat
SstHarvest 3,38 ¢ 22,46 b 7,89 ¢ 16,90 b 1,19 23,93 ¢
LSD 0,05 0,28 0,37 2,00 0,89 O.D. N.S. 1,46

“Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant

325a*

350, 230
3001
2501
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501

Bitki boyu (cm)
Plant height (cm)

Kontrol (Control)Bogma (Wedging)

*: %5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*: Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tizerine etkisi.
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm).

Units: SI (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point
should be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands
numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences
are generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are
expressed in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the
literature.
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RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated.
Author names should be written with small letter in text and references. References should be given
after the sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example:
Fruit juice content show differences depend on regions in Satsuma (2). There are not any differences
among the regions according to fruit weights (3,5,12). Kibar and Uslu (10) showed that in their study...).
Only utilized references are given in this part.

Review articles are prepared according to this guide but without material and method and findings
parts.

Example of reference writings are as fellows:
Books:

Ozbek, N., 1969. Deneme Teknigi (I. Sera Denemesi, Teknigi ve Metotlar). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

Brown, A. C., 1975. Apples. In Advances in Fruit Breeding (Eds. J. Janick ve J. N. Moore). Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

Kaska, N. ve M. Yilmaz, 1974. Bahce Bitkileri Yetistirme Teknigi (Ceviri: "Plant Propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi, Yaynlari 79. 610 s.

Articles:

Buyiikyilmaz, M., A.N. Bulagay ve M. Burak, 1994. Marmara Bélgesi icin Umitvar Armut Cesitleri-lll. Bahce 23
(1-2):79-92.

Turhan, S., T. Tipi ve A. O. Erol, 2004. EurepGap Uygulamalarinin Tiirk Yas Meyve-Sebze Uretimi ve Rekabet
Guicii Uzerine Etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16-18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt I:315-322.

Thesis:

Pehluvan, M., ve M. Giileryiiz, 2000. Bazi Ahududu Cesitlerinin Oltu ilcesine Adaptasyonu Uzerinde Bir
Arastirma (Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Ata. Univ. Fen Bilimleri Ens. Erzurum. 74 s.

Periodicals:
Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340-343.

Anonim, 2000.Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisti, Yayin No:2614,
Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Electronic References:

Stiglitz, J. E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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