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HILVAN ILCESi BADEMLERININ (Prunus amygdalus L.)
SELEKSIYON YOLUYLA ISLAHI UZERINE BiR
ARASTIRMA'

Omer BEYHAN?

OZET

Hilvan flce merkezi ve bagh koylerinde yiiriitiilen bu ¢ahsmada; tohumdan yetisen
badem popiilasyonu icerisinden, iistiin 6zelliklere sahip, yore sartlarina uyum sagla-
mis genotiplerin secilmesi amaclanmistir. 2006-2007 Yillar1 arasinda iki yil siiren bu
calismada; yaklasik 2.000 ¢ogiir agaci incelenmis ve bunlar icerisinden 150 tipten o6r-
nekler ahnmustir. incelenen tipler icerisinden tartii derecelendirme metoduna gore 7
genotip limitvar tipler olarak secilmistir. Secilen tiplerde kabuklu meyve agirhg 1.23-
2.38 g, i¢c badem agirhig 0.35 — 1.10 g, i¢c oram1 %27.08 — 60.87, kabuklu meyve boyu
24.00 — 29.96 mm, kabuklu meyve eni 15.01 — 17.69 mm, kabuklu meyve kalinhgi
10.95 — 12.43 mm arasinda degisim gostermis; segilen tiplerin tamam ince kabuklu
oldugundan “El Bademi” olarak degerlendirilmistir. Secilen tiplerde ciceklenme Mart
aymin ilk 10 giinii icerisinde gerc¢eklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Badem, Islah, Seleksiyon

SUMMARY

A STUDY ON BREEDING BY SELECTION OF ALMONDS (Prunus amygdalus L.)
IN HILVAN PROVINCES

This selection study was carried out in Hilvan provinces. It was aimed to select the
promise forms in wild populations that adapted in ecological conditions in Hilvan. In
this study were surveyed about 3000 wild trees and fruit samples was collected from
theese 150 types.According to relatively weighed method, in this selected types, 7
almond types was recommended as promising types from point of fruit quality
characteristics.In this selected types as average fruit weight ranged between 1.23-2.38
g, kernel nut weight 0.35-1.10 g, kernel ratio 27.08-60.87%, fruit lenght 24.00-29.96
mm, fruit width 15.01-17.69 mm and fruit thickness 10.95-12.43 mm. In all the
selected types shell thickness was determined as “Thin”, therefore those types were
paper shelled. In the selected types flovering was determined 1-10 th days in March.

Keywords: Almond, Breeding, Selection

“Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: Eyliil, 2009
2Yrd. Dog. Dr., Sakarya Universitesi, Akyazi Meslek Yiiksek Okulu SAKARYA



GIRIS

Ulkemiz ¢ogu meyve tiirlerinin oldugu gibi,
bademin de anavatanlar1 arasinda yer almakta-
dir. Anadolu’nun hemen her yerinde rahatlikla
yetigebilen badem, Diinyada iliman iklim kusa-
ginin bilylik cogunlugunda da yetistirilmektedir
(3,4,5). Meyvecilikte ileri diizeye ulagmig olan
iilkelerde, badem ticari amacli kapama bahgeler
seklinde yetistirilmektedir. Tiirkiye ve Iran gibi
baz1 Asya lilkelerinde ise badem liretiminin bii-
yiik bir kismi, daha ¢ok tohumdan yetismis ¢o-
gir popiilasyonlarindan saglanmakta, yetistirici-
lik rastgele veya smir agaclart seklinde yapil-
maktadir (6,7). Son zamanlarda tilkemizin degi-
sik yerlerinde kurulan kapama bahgeler ise ye-
terli denemeyecek kadar az bir orani olustur-
maktadir (11,15,20). Tohumdan yetisen agac-
larda gerek yetistiricilik, gerekse iiretimde stan-
dardi saglamak miimkiin olmadigindan, bitkile-
rin bakimi, yetistiriciligi ve kiiltiirel uygulama-
lar1 diizenli yapilamadigindan verim diismekte-
dir. Ayrica iriin standardi saglanamadigindan
dolay1 irilinlerin islenmesi ve pazarlanmasi da
miimkiin olamamaktadir (12). Badem 1slahinda
iilkemizde yapilmasi gereken oncelikli ¢alisma-
lar ise seleksiyon ¢aligmalari olmalidir. Bu ¢a-
lismalar sayesinde zengin genetik kaynak igeri-
sinden, her bolge i¢in uygun olabilecek standart
cesitlerin ortaya konulmasi miimkiin olacaktir
(9,10). Ulkemizde degisik bolgelerimizde bu
amaca yonelik seleksiyon c¢aligmalari 1960°h
yillarda baslamis ve gilinlimiize kadar degisik
bolgelerde seleksiyon caligmalart yapilmis ve
onemli timitvar tipler elde edilmistir (4,5,6). El-
de edilen bu tiplerin bir kismu standart gesit ola-
rak yetistirilmeye baglanmistir. 1966-1968 Yil-
larinda Ege bolgesinde baslayan seleksiyon ¢a-
lismalar1 Konya, Adana, Erzincan, Van, Malat-
ya, Kahramanmaras, Tokat, Gaziantep, gibi ille-
rimizde ve il¢e ve daha dar alanlarda yiirtitiilen
calismalarla devam etmis ve halen farkli bolge-
lerimizde seleksiyon calismalari ¢esitli asama-
larda devam etmektedir (2,3,4,5,7.8,). Cok zen-
gin bir genetik varyasyona sahip olan bu kay-
naktan elde edilen yeni ¢esitlerin ¢ogu, yurtdi-
sinda yetistiriciligi yapilan standart cesitlerle
yarigabilecek ozelliklere sahiptir (10,12,19,20).
Tiim bu ¢aligmalarin kiigiik bir pargasini olustu-
ran ve ilcede daha onceden yapilan ¢aligmalarin
da bir devamu niteliginde olan bu ¢alismada ise,

ozellikle ince kabuklu bademleri ile taninmis,
Sanlrfa ilinin Hilvan ilgesinde {istiin meyve
ozelliklerine sahip, badem genotiplerinin belir-
lenmesi, pomolojik ve fenolojik 6zelliklerinin
ortaya konulmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma Sanlwrfa iline bagli Hilvan ilge
merkezi ve ilgeye bagh koylerde yiiriitillmiistiir.
llge, Giineydogu Anadolu Bolgesinde, Firat
Havzasinda bulunan ve ortalama yiiksekligi
500-600 m olan bir yoredir. Yorede son zaman-
larda GAP projesi kapsaminda standart gesitler-
le badem plantasyonlar1 da kurulmus ve badem
yetistiriciligi tesvik edilmeye baglanmistir. Bu
calismada gogunlugu merkezde bulunan yakla-
stk 2000 adet ¢ogir badem agaci incelenmis
olup; agaclarin tamamini, dogal sartlarda to-
humdan {iretilmis ve ¢ogunlugu sinir agaglari
seklinde yetistirilmis badem agacglari (Prunus
amygdalus L.) olusturmustur (1,2). Bu agaglarin
hemen tamaminin sulama, giibreleme ve buda-
ma gibi kiiltiirel bakim ve uygulamalardan ta-
mamen uzak bitkiler oldugu sdylenebilir.

Metot

Bu ¢aligma 2006-2007 yillar1 arasinda iki y1l
boyunca yiritilmistir. Calismaya 2006 yilinin
Mart ayinda ge¢ ¢igeklenen tipleri tespit etmek
amaciyla ilkbaharda baslanmig ve yetistirici
bilgileri dogrultusunda meyve 6zelliklerinin iis-
tiin oldugu bildirilen 300 agag¢ isaretlenmistir.
2006 yili hasat doneminde meyve ozellikleri
dikkate alinarak 150 tipten meyve Ornegi alin-
mus fiziksel analizleri yapilmistir. incelenen tip-
ler igerisinde 15 tipin istiin 6zelliklere sahip ol-
dugu belirlenerek ikinci yilin ilkbaharmmda bu
tiplerde yeniden fenolojik gdzlemler yapilmis-
tir. Ikinci yilin hasat déneminde bu tiplerden
tekrar meyve Ornekleri alinmis ve degerlendi-
rilmistir. Elde edilen iki y1llik ortalama verilerin
tartili derecelendirme metoduna gore degerlen-
dirilmesi sonucunda 7 tip Gimitvar tipler olarak
secilmislerdir. Secilen tiplerin degerlendirilme-
sinde asagidaki 6zellikler {izerinde durulmugtur
(3,4,5,7).
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Agac Ozellikleri

Secilen tiplerde agacin bulundugu yerin ra-
kimi ve koordinatlar1 GPS aletiyle tespit edil-
mis, ta¢ ylksekligi, tag genisligi ve govde ka-
linliklar1 ise metre yardimiyla olgiilmiistiir (4).

Fenolojik Ozellikler

Agaclarda tomurcuk kabarmasi, tomurcuk
patlamasi, ¢igeklenme sonu, hasat baslangici ve
hasat sonu gibi fenolojik gozlemler yakindan iz-
lenerek, ilk ¢iceklenme ve hasat tarihleri belir-
lenmistir. Ilk ciceklenme tarihi olarak, tomur-
cuklarin yaklasik %10’luk kisminin agtig1 za-
man olarak alinmustir (4).

Meyve Ozellikleri

Meyve Ozelliklerinin belirlenmesi igin, her
tipten rastgele 20 meyve 6rnegi alinmis ve gol-
ge bir ortamda bir hafta siireyle kurutulmustur.
Kurumada bir 6rnekliligi saglamak amaciyla
meyveler 30 °C de 24 saat siireyle kurutma firi-
ninda bekletilmislerdir. Kurutulan meyvelerde
kabuklu meyve agirliglr ve i¢ agirhigi 0.001 g
duyarlikl terazi; endokarp kalinligi, meyve eni,
meyve boyu ve meyve yiikseklikleri ise 0.05
mm duyarlikli dijital kumpas yardimiyla olgil-
miigtiir. Meyve sekli, kabuk rengi, dis kabuk
plirtizliligl, i¢ rengi, i¢ burusuklulugu, ig tiy-

liligi, ic tadi, dolgun i¢ yiizdesi gibi; badem
seleksiyonunda {izerinde durulan pomolojik
ozellikler degerlendirilmistir (3,4,5,7). Agac ve-
rim durumlart ilk asamada goreceli olarak mey-
ve tutumlar1 dikkate alinarak belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

2006 yilinda baglayan ve iki yil siiren bu se-
leksiyon g¢aligmasinda timitvar goriilen tiplerde
bazi fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellik-
ler belirlenmistir. Bu 6zelliklerin tartili derece-
lendirme metoduna goére degerlendirilmesi so-
nucunda 7 tip Umitvar tip olarak secilmistir.
Tiplere ait bazi fenolojik gozlemler ve agac
ozellikleri Cizelge 1’de toplu olarak sunulmus-
tur.

Cizelge 1°den de goriilebilecegi gibi secilen
tiplerde agaglarin bulunduklar1 yerlerin deniz-
den yiiksekligi 533 ile 595 m arasinda degis-
mektedir. ilk ¢igeklenme ise 2007 yil1 Mart ay1-
nin ilk 10 giinii igerisinde gerceklesmektedir.
Tipler arasindaki ¢i¢eklenme baglangicindaki
kiiclik farkliliklarm bu yiikseklik farkliliklarin-
dan kaynaklandig1 rahatlikla sdylenebilir. Zira
onceki c¢aligmalarda da yiikseklik farklarinin
fazla oldugu boélgelerde ciceklenme baslangigla-
rinin daha genis zaman araliginda gerceklestigi
bildirilmistir (3.4,5).

Cizelge 1. Segilen badem tiplerinde baz1 aga¢ 6zellikleri ve fenolojik gdzlemler.
Tablo 1. Some characteristics of tree habit and phenological data of selected almond types.

. . 11k ciceklenme
Tip no Koordinatlar Yxlliis,[zlalék Agac sekli Verim tarihi
Type no Coordinates (m) Tree habit Yield Date of first
blooming
Hilvan-1 | 37394224 D/E-4166385 K/N 533 Dik yayvan Orta 01.03.2007
Upright Intermediate
Hilvan-2 | 37494232 D/E -4166398 K/N | 547 Dik yayvan Orta 04.03.2007
Upright Intermediate
Hilvan-3 | 37494216 D/E -4166392 K/N | 542 Dik yayvan Orta 05.03.2007
Upright Intermediate
Hilvan-4 | 37494197 D/E -4166405 K/N | 546 Dik yayvan Orta 05.03.2007
Upright Intermediate
Hilvan-5 | 37494254 DJE -4166419 K/N | 537 Dik yayvan Orta 05.03.2007
Upright Intermediate
Hilvan-6 | 37493856 D/E -4166646 K/N | 592 Yayvan Yitksek 09.03.2007
Spreading High
Hilvan-7 | 37493760 D/E -4166645 K/N | 598 Yayvan Yitksek 09.03.2007
Spreading High
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Agaclarin verim durumlart 4 tipte orta, iki
tipte ise yiiksek olarak belirlenmistir. Her ne
kadar bu degerler, diisiik gibi goziikse de kont-
rollii sartlarda yetistirildiklerinde ¢ok daha yiik-
sek olabilecektir. Clinkii diizenli bakim sulama,
giibreleme, budama gibi kiiltiirel islemler veri-
mi oldukga etkilemektedir. Yine aga¢ habitusla-
r1 hususunda da ayn seyleri sdyleyebiliriz. Ge-
rek tiplerin birbiriyle, gerekse standart cesitlerle
bu 6zellikler bakimindan karsilastirilmasi ancak
adaptasyon agsamasinda mimkiin olabilecektir
(3,4,5). Segilen tiplere ait 6nemli meyve fiziksel
ozellikleri topluca Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge 2’den de goriilebilecegi gibi, secilen
tiplerde kabuklu meyve agirligi 1.23 —2.38 g, i¢
badem agirlig1 0.39 — 1.10 g, i¢ oran1 %27.08 —
60.67, kabuklu meyve boyu 24.00 — 29.39 mm,
kabuklu meyve eni 15.05 — 17.69 mm, kabuklu
meyve yiiksekligi 10.95 — 12.43 mm arasinda
degisim gostermistir. Bilindigi gibi; badem se-
leksiyon g¢aligmalarinda en ¢ok dikkate alinan
meyve Ozellikleri kabuklu meyve agirligi, ic
badem agirlig1 ve i¢ oranidir. Bu &zellikler ba-
kimindan sectigimiz tipleri inceledigimizde,
kabuklu meyve agirhigr ve i¢ agirhig: diistik gibi
goziikse de tiplerin ince kabuklartyla el bademi
olmasi1 ve randimanlarinin ¢ok yiiksek olmasi

tiplerin degerlerini artirmaktadir. Nitekim tilke-
mizde yapilan diger seleksiyon caligmalarinda
elde edilen tiplerde meyve agirliklart bu ¢aligsma-
da elde edilen sonuglardan yiiksek goéziikse de
cogunlugunun kabuk kalinliklarinin fazla olmasi
ve randimanlarinin diisiik olmasi sebebiyle segti-
gimiz ¢esitlere yakin ozellikler gostermektedir.
Nitekim; Konya’da yapilan bir ¢aligmada secilen
tiplerde, kabuklu meyve agirligi, 3.38 — 5.24 g
arasinda degisirken, i¢ agirhgr 0.64 — 1.00 g, i¢
orani ise %14.29 — 20.01 arasinda degisim gos-
termistir (10). Erzincan’da yapilan bir ¢alismada
secilen tiplerde i¢ agirhiginin 0.56 — 1.47 g, i¢
oraninin ise %14.62 — 26.80 arasinda degistigi
(2), Cukurova Bolgesinde yapilan bir ¢alismada
kabuklu meyve agirliginin 0.94 — 4.01 g, i¢ agir-
liginin 0.58 — 1.40 g i¢ randimanin ise %23.60 —
62.60 arasinda degistigi bildirilmistir (12). Ayri-
ca Van, Darende, Vezirkoprii, Kahramanmaras’ta
yapilan ¢aligmalarda elde edilen sonuglar da yu-
karidaki sonuglarla paralellik gdstermektedir
(3,4,19,20). Ayrica yurtdisinda yapilan seleksi-
yon ¢aligmalarinda segilen tipler ve halen tiretimi
yapilan standart cesitler incelendiginde, bu ¢a-
lismada segilen tiplerin kontrollii sartlarda yetisti-
rildigi takdirde, bu gesitlerden tstiin 6zelliklere
sahip olabilecegi sdylenebilir (8,13,14,16,17).

Cizelge 2. Segilen badem tiplerine ait baz1 6nemli meyve kalite ozellikleri.
Tablo 2. Some important pomological characteristics of selected almond types.

Kabukl_u I¢ ?ade:m I oran: Meyve Meyye Meyve‘)jtrik— Kabuk
. mey. ag. agrhig boyu eni sekligi e
Tip no - Kernel . . : sertligi
Fruit Kernel . Fruit Fruit Fruit
Type no - - ratio . . Shell
weight weight (%) lenght width thickness hardiness
(9) (9) (mm) (mm) (mm)
Hilvan-1 1.26 0.73 58.23 24.89 15.05 11.10 Y“ggf‘fak
Hilvan-2 1.42 0.86 60.67 24.00 15.09 10.95 Y“g;‘f‘fak
Hilvan-3 1.38 0.80 58.00 24.91 15.01 12.43 Y“gg;fak
Hilvan-4 1.23 0.73 58.99 25.37 17.13 11.27 Y“gg;fak
Hilvan-5 1.88 1.10 58.55 26.64 17.69 11.22 Y“g;‘;fak
Hilvan-6 2.38 0.63 40.05 29.39 16.84 11.90 Sert
Hard
Hilvan-7 1.82 0.39 27.08 26.96 17.30 1157 Sert
Hard
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Ciinkii sectigimiz 7 tipin de kabuk kalinlig:
cok ince olup i¢ agirliklar1 bu ¢esitlere yakin, i¢
randimani ise oldukca yiiksek goziikmektedir.
Bilindigi gibi, i¢ agirhigr dolayisiyla randiman
gibi kalite ozellikleri, bakim sartlariyla yakin-
dan ilgilidir. Sulama giibreleme, budama gibi
kiiltiirel iglemlerin eksiksiz yapildigi disiinil-
diigiinde bu degerlerin yiikselecegi rahatlikla
sOylenebilir (18,21,22). Cizelge 3’te secilen tip-
lere ait Ozelliklerin, yabanci ve yerli standart
gesit ve tiplerle kargilagtirmasi verilmistir.

Cizelge 3’den de goriilebilecegi gibi, secti-
gimiz tiplerde i¢ oranlar1 bakimindan secilen
tipler olduke¢a yiiksek degerlere sahiptirler. Se-
cilen tiplerde i¢ badem ozellikleri topluca Ci-
zelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 4’ten goriilebilecegi gibi, segilen
tipler Hilvan-6 disinda kii¢iik meyve grubuna
girmis, sadece bu cesit orta iri olarak degerlen-
dirilmistir. Segilen tiplerin tamaminda i¢ ba-
demler tatli olarak bulunmustur. Tiplerde i¢ ba-
dem boyu 17.13 — 20.93 mm, i¢ badem eni
9.44-11.42 mm, i¢ badem kalinlig1 6.09 — 8.92
mm arasinda degismistir. Kabuk kalinliklari,
tiim segilen tiplerde 0,6 mm’nin altinda olma-
sindan dolayr “El bademi” olarak degerlendi-

rilmistir. Onsa giren i¢ badem sayis1 25.77-
71.05 adet arasinda degismistir. Buna gore, ce-
sitlerin tamaminda i¢ bademler irilik bakimin-
dan “kiiciik meyve” grubuna girmis; sadece
Hilvan-5 isimli tip orta iri olarak degerlendiril-
mistir. I¢ badem &zellikleri de diger ¢alisma so-
nuglarma yakindir (3,4,19,20). Cesit tanitimi
bakimindan seleksiyon galismalarinda 6nemle
iizerinde durulmayan fakat tartili derecelendir-
mede degerlendirmeye alinan i¢ badem ile ilgili
diger bazi fiziksel 6zellikler Cizelge 5°de toplu-
ca sunulmustur.

Cizelge 5’den goriilebilecegi gibi; segilen
tiplerin i¢ badem o6zellikleri bakimindan stan-
dart bir ¢esidi temsil edebilecek 6zelliklere sa-
hip olduklarini sdyleyebiliriz.

Sonug olarak; iilkemiz badem yetistiriciligi-
nin en biiylik projeleri olan ekolojiye uygun
standart cesitlerin elde edilmesine yonelik ola-
rak yapilan seleksiyon c¢aligmalarinin bir kiigiik
parcasint olusturan bu calismada elde edilen
sonuclar iilkemizin ne kadar genis bir genetik
kaynaga sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Bu ¢alismalarin 6nemi seleksiyon 1slah ¢aligma-
larinin ikinci boliimii olan adaptasyon asamasi-
nin da titizlikle yiiriitiilmesi ve bu tiplerin ger-

Cizelge 3. Segilen tiplerin standart yerli ve yabanci ¢esit ve tiplerle karsilastirilmasi.
Tablo 3. The comparison of selected types with standard varieties and types.

Yerli tipler Yabanc: standart gesitler Umitvar yeni tipler
Domestic types Foreign standard variety New promising types
ic I¢ I
Tipno | oram o . orani S . orani o
Type | Kernel Irilik Cesitler 1\ el Irilik Tipno |y ornel Irilik
. Size Varieties . Size Type no - Size
no ratio ratio ratio
(%) (%) (%)
51 | 70 Kaeiik Texas | 45 Orta | Hilvan-1 | 58.23 | etk
Small Intermediate Small
171 | 60 Orta Tuono | 40 Iri Hilvan-2 | 60.67 | itk
Intermediate Large Small
17-5 50 Iri Marcona 25 Iri Hilvan-3 | 58.00 Kigik
Large Large Small
1019 | 27 Kagiik Avola | 22 Iri Hilvan-4 | 58.99 | Kuetk
Small Large Small
1043 | 27 Rigik | pogress | 35 Iri Hilvan-5 | 58.55 Orta
Small Large Intermediate
101-23 35 Orta . Nonpare. 60 Iri Hilvan-6 | 40.05 Kk
Intermediate Large Small
1041 | 45 Kigik | crictomo. | 25 Iri Hilvan7 | 27.08 | etk
Small Large Small
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cek degerlerinin kontrollii sartlarda belirlenme-  larla ¢ogaltilip kapama bahgeler halinde yetisti-
siyle ortaya cikacaktir. Ciinkii, tamamen kont- rilirse yore ekolojisine adapte olmus, standart
rolden ve bakimdan uzak, sinir agaci olarak do-  ¢esitlere yakin o6zellikler gosterebilecek yerli
gal ortamda yetisen bu ¢esitler vejetatif metot-  ¢esitler olabilecektir.

Cizelge 4. Segilen tiplere ait bazi 6nemli i¢ badem o6zellikleri.
Tablo 4. Some important kernel characteristics in selected types.

Tip no I¢ badem boyu I¢ badem eni | - I¢ badem,.yuk' Tatdurumu | badem/ Irilik
Type Kernel length Kernel sekligi Kernel ons (adet) Kernel
no (mm) Width Kernel thickness taste Nut/ounce size
(mm) (mm) (number)
Hilvan-1 18.92 10.17 7.35 Tath 3886 | Wik
Sweet Small
Hilvan-2 18.88 10.15 8.21 Tath 278 | Kk
Sweet Small
Hilvan-3 19.01 10.73 756 Tath 3538 | Kk
Sweet Small
Hilvan-4 19.04 10.67 6.97 Tath 3903 | Ktk
Sweet Small
Tatl Orta iri
Hilvan-5 20.75 11.42 8.92 ann 25.77 Intermed
Sweet )
late
Hilvan-6 20.93 9.44 6.60 Tath 45.04 Kk
Sweet Small
Hilvan-7 17.13 9.97 6.09 Tath 71.05 Kk
Sweet Small
Cizelge 5. Segilen tiplerde dnemli bazi i¢ badem 6zellikleri.
Tablo 5. Some kernel characteistics of selected almond types.
I¢ rengi Igte Icte biiziisme Stitiir i¢ badem
Tip no ¢ reng tiylilik ¢ 3 - ¢ . Puam
Kernel Kernel aciklig sekli
Type no Kernel - . Score
colour shriveling Extremity Kernel shape
pubescence
. ) Acik Az tiyli Az burusuk Acik Orta genis
Hilvan-1 Light Low Slighty wrinkled Open Intermediate 889
— Acik Az tiyli Diizgiin Acik Orta genis
Hilvan-2 Light Low Smooth Open Intermediate o7
. i Koyu Az tiyli Az burusuk Acik Orta genis
Hilvan-3 Dark Low Slighty wrinkled Open Intermediate 881
. i Koyu Az tiyli Az burusuk Acik Orta genis
Hilvan-4 Dark Low Slighty wrinkled Open Intermediate 881
. i Acik Az tiyli Diizgiin Acik Orta genis
Hilvan-5 Light Low Smooth Open Intermediate o7
. i Koyu Az tiyli Az burusuk Kapali Dar
Hilvan-6 Dark Low Slighty wrinkled Closed Narrow 972
. i Koyu Az tiiyli Az burusuk Kapali Orta genis
Hilvan-7 Dark Low Slighty wrinkled Closed Intermediate 948
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SAMSUN EKOLOJIK KOSULLARINDA iLKBAHAR
DONEMI ALABAS (Brassica oleracea var. gongylodes)
YETISTIRICILIGINDE FARKLI UYGULAMALARIN
ETKILERi*

Ertan Sait KURTAR? Mehtap OZBAKIR® Ahmet BALKAYA*

OZET

Bu arastirma, Samsun ekolojik kosullarinda ilkbahar donemi icin uygun alabas
yetistirme kosullarim1 ve ekim donemlerini belirlemek amaciyla 2007 ile 2008 yillar
arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ilkbahar doneminde 15’er giin arahklarla dort
ekim zamam (15 Subat, 1 Mart, 15 Mart ve 30 Mart), iki hibrit cesit (Kolibri F; ve
Korist Fy) ile ii¢ yetistirme mekam (acik arazi, alcak tiinel ve 1sitilmayan cam sera)
denenmistir. Arastirma sonucunda Samsun ekolojik kosullarinda ilkbahar doneminde
alabasin basarih bir sekilde yetistirilebilecegi belirlenmistir. En yiiksek verim sirasiyla
4102 ve 4211 kg/da ile 15 Subat ekim tarihinde sera kosullarinda yetistirilen Kolibri
F, ve Korist F; ¢esitlerinden elde edilmistir. Yil, ekim zamam ve yetistirme mekanina
bagh olarak alabas cesitlerinde bitki agirh@: 181.90 ile 505.36 g, govde agirhg: 83.90 ile
402.61 g, yaprak agirhgr 79.13 ile 136.63 g ve verim 757 ile 4211 kg/da arasinda de-
gismistir. Ayrica yetistirme mekanlar1 yoniinden karsilastirma yapildiginda toplam
verim, govde agirhgi, govde cap1 ve % SCKM gibi incelenen bitki 6zellikleri yoniinden
serada yetistirilen bitkilerin daha iistiin 6zellik gosterdikleri saptanmistir. Bu calis-
madan elde edilen sonuglar, Samsun ilinde alabas yetistiriciligi yapacak iireticilere yol
gosterebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Alabas, Cesit, Ekim Zamani, Yetistiricilik, Sera

SUMMARY

THE EFFECTS OF DIFFERENT APPLICATIONS FOR KOHLRABI (Brassica
oleracea var. gongylodes) GROWING DURING SPRING PERIODS IN SAMSUN
ECOLOGICAL CONDITIONS

This study was carried out to investigate the possibilities of kohlrabi growing and
to determine the suitable cultivars under Samsun conditions during the spring
growing periods between 2007 and 2008. Four sowing times (15" February, 1% March,
15" March, 30" March) and two hybrid varieties (Kolibri F; and Korist F;) and three
cultivation systems (open field, low tunnel and unheated glasshouse) were evaluated.

YYayin Kuruluna Gelis Tarihi: Eyliil, 2009
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The results showed that kohlrabi can be successfully grown under Samsun
ecological conditions during spring periods. The highest yield was obtained from Ko-
libri F; and Korist F; with 4211 and 4102 kg/da at 15" February sowing time in
greenhouse conditions, respectively. Plant weight, stem weight, leaf weight and yield
ranged between 181.90-505.36 g, 83.90-402.61 ¢, 79.13-136.63 g and 757-4211 kg/da,
respectively. Besides greenhouse growing had the best qualifications about total yield,
stem weight, stem diameter and TSSC % other cultivation applications. The obtained
research results could conduct to kohlrabi growers in Samsun province.

Keywords: Kohlrabi, Variety, Sowing Times, Growing, Greenhouse

GIRiS

Ulkemiz bahge bitkileri yetistiriciliginde
diinyada 6nemli bir yere sahip olup, birgok bitki
tiirli agisindan gen merkezi konumundadir. Tiir
ve ¢esit zenginliginin yani sira, yiiksek yetistiri-
cilik potansiyeli, tiretim degerleri ve iiriin kapa-
sitesine sahiptir. Bitkisel varligimizda yabani
olarak bulunan ve sonradan kiiltiire alinan seb-
zeler yaninda, halen yurt disindan gelen birgok
sebze tiirli de kolaylikla yetistirilebilmektedir.
Tiirkiye’de son yillarda uygulanan tarimsal po-
litikalar ve yasal diizenlemeler sonucunda {ireti-
ciler, geleneksel iirlinlerin yerine gelen taleplere
de bagl olarak yeni bitki tiirlerini de yetigtirme
arayisi igerisine girmislerdir. Bunun sonucu ola-
rak da son yillarda 6zellikle Brassicaceae fa-
milyasina ait olan brokoli, Briiksel lahanasi, Cin
lahanas1 ve alabas gibi sebze tiirleri yetistiril-
meye baglanmig ve marketlerin diginda artik
semt pazarlarinda bile goriilmeye baslamigtir
(7).

Diinyada o&zellikle Orta ve Kuzey Avrupa
iilkeleri ile Amerika’da alabag yetistiriciligi
yaygm olarak yapilmaktadir (10,12,15). Ulke-
mizde pek taninmayan alabagin iiretim alan1 ve
iiretim miktar1 hakkinda herhangi bir resmi ka-
yit bulunmamaktadir (16). Alabas, Dogu Ana-
dolu Bolgesi’nde ‘Tas Kelem’ olarak bilinmek-
te ve yetistiriciligi az miktarda yapilmaktadir
(8,9).

Tat 6zelligi bakimindan salgama benzeyen
alabasin ¢ok genis bir kullanim alani vardir.
Ozellikle C vitamini ve potasyum gibi besin
elementlerince zengin olan alabagin gdvdesi
¢ig, pisirilerek ya da konservesi yapilarak tiike-
tilebilmekte ve yapraklar da salata olarak de-
gerlendirilebilmektedir (2). Alabas beslenme
degerinden bagka, yetistirme teknigi yoniinden

de {ireticilerce tercih edilebilecek bir sebze tii-
ridiir. Yetistirme donemi icin cesitlere gore uy-
gun iklimlerde 2-3 ay gibi bir vejetasyon devre-
sine ihtiya¢ duyar. Yazlik sebzelere gére soguk-
lara oldukca dayaniklidir. Alabagin erkenci ce-
sitleri biitiin yabanci iilkelerde 6n kiiltiir olarak
kullanilmaktadir ve belli bir alandan iki {irlin
alma olanagi saglanabilmektedir. Bu nedenle
ekim ndbetindeki 6nemi de ¢ok biiyliktiir (9).
Alabas, bu nedenle kisa yetistirme siiresi ve
1sitma yapmaksizin seralarda iiretilebilir olmasi
nedeniyle Ortii alt1 sebze tireticileri i¢in, 6zellik-
le kis aylarinda tercih edilebilecek bir sebze tii-
ridiir (3).

Yapmis oldugumuz kaynak taramalarinda
gerek tlkemizde gerekse Karadeniz Bolge-
si’nde alabag bitki tiirii ile ilgili ¢alisma sayisi-
nin ¢ok fazla olmadig1 goriilmiistiir. Alabas ye-
tistirme teknigi lizerinde kapsamli caligmalar,
daha ¢ok Trakya Bolgesi’nde yapilmistir. Trak-
ya Bolgesi’nde ilkbahar yetistirme doneminde
ozellikle verim ve gdvde ozelligi bakimindan
sonbahar donemine gore daha yiiksek degerler
elde edilmistir. Ayrica gesitler arasinda her iki
yetistirme donemi i¢in Rapidstar alabas ¢esidi-
nin kullanimi énerilmistir (2). Tekirdag ekolojik
kosullarinda ilkbahar ve sonbahar donemlerinde
1sitma yapilmaksizin serada yetistirilen alabag
cesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin belir-
lenmesi amaciyla yiiriitiillen bagka bir arastir-
mada; ti¢ alabas ¢esidi (Express Forcer, Neckar,
Lahn), iki fide yas1 (4 ve 6 haftalik) ve ii¢ dikim
zamaninin (ilk turfanda déoneminde 8 Subat, 21
Subat ve 6 Mart, son turfanda doneminde 4
Ekim, 18 Ekim ve 1 Kasim) etkileri incelenmis-
tir. Dikim zamanlann bakimindan en yiiksek
govde agirligi, govde cap1t ve verim degeri, 8
Subat doneminden saglanmistir. Cesitler ara-
sinda en yiiksek verim, Lahn ¢esidinden (16.74
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kg/parsel) elde edilmistir. 6 haftalik fidelerden,
4 haftalik fidelere gore belirtilen 6zellikler yo-
niinden daha yiiksek degerler elde edilmistir
(3).

Karadeniz Bolgesi ve 6zellikle bolgede yer
alan Samsun ili 6nemli bir sebzecilik potansiye-
line sahiptir. Bu bolgede alabas yetistirme ola-
naklarim belirlemek amaciyla ilk olarak Sam-
sun ekolojik kosullarinda sonbahar déneminde
uygun ekim zamani ve ¢esitlerin belirlenmesine
yonelik olarak bir yiiksek lisans tez caligmasi
yiritilmiigtir (13). Bu calismada 2005-2006
yillar1 arasinda sonbahar yetistirme doneminde
7 alabas cesidi ve 5 farkli tohum ekim zamani
denenmistir. Cesitler arasinda yapilan degerlen-
dirmede en yiiksek verim Gigant ¢esidinden (ilk
yil 4869 kg/da ve ikinci yil 3641 kg/da) elde
edilmistir. Samsun ekolojik kosullarinda sonba-
har yetistirme doneminde alabas i¢in en uygun
tohum ekim zaman1 1 Agustos olarak belirlen-
mistir.

Yapilan bu g¢aligmada ise Samsun ekolojik
kosullarinda ilkbahar donemi i¢in farkli yetis-
tirme donemleri ve kosullar1 altinda alabas ce-
sitlerinin erkencilik, verim ve kalite yoniinden
etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Deneme 2007-2008 yillar1 arasinda ilkbahar
yetistirme déneminde iki yil siireyle Samsun ili
Bafra ilgesinde bir iiretici arazisi ve Bafra Mes-
lek Yiiksekokulu cam serasinda yiiriitiilmiistiir.
Deneme alani denizden 6 m yiiksekte olup,
35°54” kuzey enlemi 41° 35°dogu boylaminda
yer almaktadir.

Bitkisel materyal olarak 2 farkli hibrit alabas
(Kolibri F1 ve Korist F1) ¢esidi kullanilmustir.
Kullanilan ¢esitlerden Kolibri F1 mor, Korist
F1 ise yesil gdvde rengine sahiptir (13).

Metot
Tohum ekimi, 384’liikk viyollere her bir bol-

meye 1 adet tohum gelecek sekilde yapilmustir.
Fideler Ondokuz Mayis Universitesi Bafra

Meslek Yiiksekokulu’na ait olan sera igerisin-
deki yetistirme tezgahlar lizerinde yetistirilmis-
lerdir. Fideler sira aras1 40 cm ve sira iizeri 30
cm olacak sekilde ti¢ farkl yetistirme mekanina
(acik arazi, algak tiinel ve 1sitilmayan cam sera)
4-5 gercek yaprakli donemde dikilmislerdir. Ci-
zelge 1’de ¢esitlerin tohum ekim ve fide dikim
tarihleri yillara gore ayrintili olarak verilmistir.

Deneme, tesadiif parsellerinde faktoriyel de-
neme desenine (2 ¢esit x 4 ekim zamam x 3
mekan) gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Her bir parsele 16 bitki dikilmistir. Algak tiinel-
lerde tiinel i¢ sicakligi 30°C’nin iizerine ¢iktigi
zaman tineller acilmig ve sicakligin dustiigii
aksam vakitlerinde ise tekrar kapatilmigtir. Ay-
rica bitkilerin yapraklarinin tiinelin st kismina
degmeye basladigi donemde algak tiinellerin 6r-
tilleri tamamen kaldirilmistir. Arastirmada ayri-
ca giinliik ortalama toprak ve mekan sicakliklari
3 farkli zamanda (sabah, 6gle ve aksam) Ol¢iile-
rek belirlenmistir.

Aragtirmada fide dikiminden sonra kiiltiirel
islemler diizenli olarak yapilmistir. Dikimi ya-
pilan bitkilerde algak tiinel kaplama materyali
olarak ‘agril’ kullanmilmistir. Toprak analiz so-
nuglarina gore deneme arazisinin, kumlu tinh
yapida ve pH’sinin nétre yakin seviyede (7.3)
oldugu belirlenmis ve bu sonuglara gore giibre-
leme programi olusturulmustur. Dikimden 6n-
cesi 50 kg/da hesabi ile 15x15x15 (NPK) giib-
resi taban giibresi olarak verilmistir. Dikim son-
rast dekara 12 kg/da olacak sekilde amonyum
stilfat giibresi ile iki defa iist glibreleme yapil-
migtir.

Ekim donemlerine gore ¢esitlerin ¢ikis siire-
leri ve ¢ikis oranlari da belirlenmistir. Bu amag-
la, ilk sayim tarihinden itibaren 2’ser giin ara-
liklar ile 20. giiniin sonuna kadar ¢ikan bitki sa-
yilar1 diizenli olarak kaydedilmistir. Bunlarla il-
gili degerlendirmeler, Uluslararas1 Tohumculuk
Test Birligi (ISTA) analiz sonuglarina gore ya-
pilmistir (1).

Her bir ekim zamaninda hasada gelen c¢esit-
lerden her bir tekerriir igin 10 bitki alinarak
erkencilik, verim ve bazi kalite 6zellikleri belir-
lenmistir (Cizelge 2). Elde edilen verilerin ista-
tistik analizleri SAS-JUMP 5.01 paket progra-
minda yapilmistir.
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Cizelge 1. Alabas gesitlerinin tohum ekim ve fide dikim tarihleri.
Table 1. Sowing and planting dates for kohlrabi varieties.

Yillar Years
2007 2008
Tohum ekim tarihleri Fide dikim tarihleri Tohum ekim tarihleri Fide dikim tarihleri
Sowing dates Planting dates Sowing dates Planting dates
15 Subat (1. ekim) 17 Nisan 15 Subat 19 Nisan
February (1. Sowing) April February April
01 Mart (2. ekim) 28 Nisan 01 Mart 30 Nisan
March (2. Sowing) April March April
15 Mart (3. ekim) 10 Mayis 15 Mart 09 Mayis
March (3. Sowing) May March May
30 Mart (4. ekim) 20 Mayis 30 Mart 22 Mayis
March (4. Sowing) May March May
Cizelge 2. Denemede incelenen 6zellikler ve degerlendirilmesi.
Table 2. Traits for evaluating and their evaluations.
Incelenen dzellikler ~ Traits Degerlendirilmesi Evaluation

a. Govde gap1 (mm)
Stem diameter

Hasat edilen her bir gévde, dijital kumpas yardimi ile orta
kismindan 6l¢iilerek belirlenmistir.

b. Govde uzunlugu (mm)
Stem length

Hasat edilen her bir govde, dijital kumpas yardimi ile gov-
denin alt ucundan iist ucuna dogru 6lgiilerek belirlenmistir.

. Govde indeksi
Stem index (stem diameter/ stem length)

Govde cap1 / govde uzunluk degerlerinin birbirine orani ola-
rak bulunmustur.

d. Yaprak sayis1 (adet)

Leaf number mistir.

Hasat edilen her bir bitkinin yapraklar1 sayilarak belirlen-

e. Yaprak agirligi (g)
Leaf weight

Hasat edilen her bitkinin yapraklarinin toplam yas agirhigi
0.1g’a duyarli terazide tartilarak belirlenmistir.

f. SCKM (%)
TSSC % (Total Soluble Solid Content)

El refraktometresi (model N1, Atago, Japan) ile belirlenmis-
tir.

g. Bitki agirlig1 (g)

Hasat edilen her bir bitkinin agirligi 0.1g’a duyarh terazide

Plant weight tartilarak belirlenmistir.

h. Govde agirhigi (g) Hasat edilen her bir govde, yapraklari alindiktan sonra
Stem weight 0.1g’a duyarli terazide tartilarak belirlenmistir

1. Verim (kg/da) Hasat edilen gévdelerin toplam agirliklarinin dekara uyar-
Yield lanmasi ile dekara verim elde edilmistir.

i. Hasat siiresi (giin)
Harvest period

Alabas cesitlerine ait govdeler, dikimden sonra ¢eside 6zgii
iriliklerine ulastiklarinda hasat edilmistir. Tohum ekimi ile
hasat edildigi giin arasindaki siire hasat siiresi olarak belir-

lenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Alabas c¢esitlerinin ¢ikis siirelerinin, ekim
donemlerine gore 5-9 gilin arasinda degistigi
saptanmustir. Ilkbahar déneminde ekim dénem-
lerindeki sicaklik artisina bagl olarak tohumla-
rin ¢ikig siireleri daha kisa siirelerde meydana
gelmistir (Cizelge 3). Alabas ¢esitlerinin, yillara
ve tohum ekim donemlerine gore ¢ikis oranlari
incelendiginde, en yiiksek ¢ikig orani (%95.05)

12

Kolibri F1 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
3). ilk ekim doneminde her iki gesitte de diisiik
sicakliga da bagli olarak ¢ikis oranlarimin diger
ekim donemlerine gore daha diisiik olarak ger-
ceklestigi belirlenmistir. Kiiltiirel 6nlemler ige-
risinde 6nemli faktorlerden birisi de ekim za-
manlarinin dogru olarak belirlenmesidir. Ekim
zamanlar1 arasindaki farkliliklar sadece bitki
gelisme doneminin baglangic asamasina degil,
bitkilerin erkencilik ve verimlilik kapasiteleri
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iizerine de etki etmektedirler (6). Bu ¢aligmada
alabas cesitlerinin ekim tarihleri ve yetistirme
kosullarina bagli olarak ilk hasat tarihleri ve ha-
sat stlirelerine iligskin veriler Cizelge 4’de veril-
mistir.

Aragtirmada bitkiler yil, yetistirme donemi,
sekli ve ceside bagli olarak 46 ve 76 giin arasi
degisen siirelerde hasat edilmistir. Denemenin
ilk yilinda serada yetistirilen bitkiler ikinci yila
gore daha erken hasat edilmiglerdir (Cizelge 4).
En erken hasat, tiim yetistirme mekanlarinda 30
Mart tohum ekimi doneminde yetistirilen bitki-
lerden elde edilmistir. Bu donemde, serada ye-
tigtirilen c¢esitler 45 giinde hasat olgunluguna
gelmislerdir. Ekim donemlerinin gecikmesiyle

birlikte ¢esitlerin olgunlagsma siireleri kisalmig-
tir. Olgunlasma siirelerinde meydana gelen de-
gisiklik, ilkbahar déneminde artan sicaklik de-
recelerinden kaynaklanabilir. Yetistirme me-
kanlar1 igerinde en erken hasat biitiin yetistirme
donemleri igerisinde serada (ilk yil 45 giin,
ikinci y1l 46 giin) yetistirilen bitkilerden elde
edilmigtir. Cesitlerin seralarda daha erken ol-
gunlagmalari, 1sitma yapilmasa dahi sera ici si-
caklik kosullarmin diger yetistirme mekanlarina
gore daha uygun olmasindan kaynaklanabilir.
Bu calisma sonucunda alabas c¢esitlerinin
govde cap1 degerlerinin 60.80 mm ile 95.46 mm
arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 3. Ekim zamanlarina gore alabas gesitlerinin ¢ikis siireleri (giin) ve ¢ikis oranlari (%).
Table 3. In respect to sowing time, emergence date (day) and emergence ratio (%) of kohlrabi

varieties.
Cikis siireleri (giin) Emergence date (day)
Yillar 15 Subat (I. ekim) 01 Mart (I1. ekim) 15 Mart (I11. ekim) 30 Mart (IV. ekim)
Years | February (l. sowing) March (1. sowing) March (I11. sowing) March (IV. sowing)
Kolibri F; | Korist F; | Kolibri F; | Korist F; | Kolibri F; | Korist F; | Kolibri F; | Korist Fy
2007 8 9 6 7 6 6 5 6
2008 7 9 6 7 5 6 5 6
Cikis oranlari Emergence ratio (%)
2007 91.92 90.62 93.48 91.36 93.48 91.40 94.27 91.91
2008 90.62 90.10 95.05 93.22 93.48 89.84 94.27 94.01
Cizelge 4. Alabas cesitlerinin hasat stireleri (giin).
Table 4. Harvest times of kohlrabi varieties (day).
. N 2007 2008
Tohgg]wﬁﬁln:j;glshlerl Acik arazi |Algak tiinel Sera Acik arazi |Algak tiinel Sera
g Open field | Tunnel Greenhouse | Open field | Tunnel Greenhouse
15 Subat (1. ekim) 76 67 59 78 70 61

February (I. sowing)

01 Mart (I1. ekim)

March (I1. sowing) 3 64 56 3 64 57

15 Mart (I11. ekim)

March (I11. sowing) 68 59 50 1 62 54

30 Mart (IV. ekim)

March (IV. sowing) 61 53 45 60 53 46

En yiiksek govde capi, serada 15 Subat do-
neminde yetistirilen Kolibri F1 ¢esidinde (95.46
mm) Ol¢iilmiistiir. Krug (10), taze tiiketim igin
en diisik gévde capinin 40 mm olmasi gerekti-
gini vurgulamustir. Arin (2), sonbahar yetistiri-
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ciliginde gesitlere gore govde gapinin 42.3-88.4
mm, Arin ve ark. (3) ise serada g¢esit ve dikim
tarihine bagl olarak gdvde capmin 36.5-70.5
mm arasinda degistigini belirtmislerdir.
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Cizelge 5. Ekim zamanlaria gore alabag ¢esitlerinin gévde ¢api, gévde uzunlugu ve gévde indeksi

degerleri’.
Table 5. In respect to sowing times, stem diameter, stem lenght and stem index value of kohlrabi
varieties’.
Govde capt Stem diameter (mm)
Cesit Ekim Yillar Years Zaman
Varisety zamani 2007 2008 Periods
Sowing time | Acik arazi |Algak tiinel Sera Agcik arazi| Algak tiinel Sera
Open field | Tunnel Greenhouse | Open field| Tunnel Greenhouse
15 Subat | 26 55 6. | 73.10 Ip | 94.96a 78.00e-h | 74.46 1-0 95.46 a 82.37a
February
1 Mart .
Kolibri F, March 71.360-q | 72.06 n-q | 87.06 cd 73.73j-p | 75.46 h-n 90.50 b 78.36 ¢
17402 DM | 764381 | 76701k | 7943eq | 77061 | 7693 8076e | 77.90¢
3,\(}';\:'3? 65.00s | 67.06rs | 77.46es1 | 69.40qr | 71.400-q 75.43h-n | 7096 €
158ubat f 795360 | 741010 | 8690cd | 80.63e | 73.56jp 90.06bc | 80.80 b
February
1 Mart
Korist Fy Varch | 79-83€f | 742010 | 87.60b-d | 8546d | 73.36k-p 86.40 d 81.14 ab
76.78a 1&;\:';? 7296 m-p| 72.46n-q | 76.20g-m | 72.70n-q | 71.93 0-q 79.70ef | 74.42d
SoMat |eosot | 7053pq | 7736en | 6L46t | 7536hn | 7973ef | 70876
Ortalama (mekanlar) | 73,02 de 7252¢ 83.37b 7482¢ | 74.06 cd 84.75a
Mean (places)
Ortalama (y1llar)
Mean (years) 76.30 b 77.88a
Govde uzunlugu Stem lenght (mm)
15 Subat
7436 5-X | 72.46 v-x | 84.13 c-f 7470r-w | 7450r-w | 8320d-g | 77.27¢
February
1 Mart
Kolibri F, March | 7216 Wx | 75.26 p-u | 81.66 f- 7566 p-t | 7556 p-u | 84.83 b-d 7752 ¢
77.83b 1&;@? 77531-q | 7510p-v | 86.20a-c | 77.23m-r | 76.60n-s | 87.03ab | 79.95b
S&xé"gt 75.40p-u | 84.63b-e | 72.86u-x | 71.66x | 78.86j-n | 76.26 n-s 76.61 cd
I58ubat | 757604 | 7303tx | 79.531-m | 7863 k-n | 7423sx | 8256d-h | 77.29¢
February
1 Mart .
Korist March | 75:06p-v | 73.83sx | 7880kn | 80.16h-1 | 74.83g-w | 81.60 f-j 77.38¢
78552 1&:??? 7446w | 77.731-p | 7866k-n | 72.20wx | 72.36v-x | 7850k-0 | 75.65d
S&Qfgzt 81.93e-1 | 88.73a | 87.03ab 81.20g-k | 81.13¢g-k | 83.26d-g | 83.88a
Ortalama (mekanlar) 75.83d | 77.60c 81.11b 76.43d 76.01d 82.15a
Mean (places)
Ortalama (yillar) 7818 a 7820 a

Mean (years)
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Cizelge 5 (devam). Ekim zamanlarina gore alabas gesitlerinin gévde ¢api, gévde uzunlugu ve gov-

de indeksi degerleri’.

Table 5 (continue). In respect to sowing times, stem diameter, stem lenght and stem index value of

kohlrabi varieties’.

Govde indeksi Stem index
Cesit Ekim Yillar Years Zaman
Vaﬁisét zamani 2007 2008 Periods
y Sowing time | Acik arazi |Algak tiinel Sera Agik arazi | Algak tiinel Sera
Open field | Tunnel Greenhouse | Open field| Tunnel Greenhouse
15 Subat {4 oo dj [1.00jp |1.12ab 1.04e-k | 1.00k-q 1.14a 1.06 a
February
1 Mart
Kolibri F, March 0.98m-q |0.950-s 1.06 c-g 0.97m-r | 1.00k-q 1.06 c-g 1.00b
0.992 1&;\@? 098 m-q | 1.02g-m | 0.92st 100k-q | 1.00j-q | 0.92st 0.97 ¢
30 Mart
March 0.86u 0.79v 1.06 c-h 0.96 0-s 0.90 tu 0.991-q 0.93d
ISSubat f 4 o5 i | 101hn | 1.09bd | 1031 |098mq |109b-e |104a
February
1 Mart .
Korist F, March 1.06c-g |1.00j-p 1.11 a-c 1.07 c-f 0.98 m-r 1.06 d-1 1.04a
0.98b | 1SMart 1,40 0 10031t | 0.97n-s 101j-0 |099k-q |1.011-0 0.98 ¢
March
SOMart 404w |o79v | 089w 0.76vw | 0.92 st 096ps |osae
March
Ortalama (mekanlar) 0.96 ¢ 0.94d 1,03a 0.98b 0.97 be 1,03a
Mean (places)
Ortalama (yillar)
Mean (years) 0.97b 0.99a

*Ayn siitun ve satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir.

“Mean seperation within columns and rows at 5% level.

Ozbakir ve Balkaya (14) ise sonbahar yetis-
tiriciliginde govde capinin yil, ekim zamani ve
ceside gore 58.91-97.35 mm arasinda degistigi-
ni bildirmistir. Liebig (11) ticari siniflandirma-
da en diisiik ¢apin yaprakli bitkilerde 40 mm,
yapraksiz bitkilerde ise 50 mm oldugunu bil-
dirmistir. Cizelge 5’de sunulan verilere gore ¢e-
sitlerin tiim ekim ddnemlerinde pazarlanabilir
govde iriliklerine sahip olduklari gériilmektedir.
Ayrica serada yetistirilen alabas cesitlerinde
govde cap1 degerleri agik arazi ve algak tiinelde
yetistirilen bitkilerden daha yiiksek bulunmus-
tur. Alabas ¢esitlerinde 6nemli kalite kriterle-
rinden birisi de gévde uzunlugudur. Denemede
kullanilan alabas g¢esitlerinin ortalama goévde
uzunluklar1 ekim dénemlerine, gesitlere ve ye-
tistirilme sekillerine goére 71.66-88.73 mm ara-
sinda Ol¢iilmiistiir (Cizelge 5). Yetistirme me-
kanlarma gore karsilastinldiginda en yiiksek
govde uzunlugu, serada yetistirilen bitkilerde
daha fazla olmustur. Dort ekim zamani igerisin-
de 30 Mart donemi, 83.88 mm ile alabaslarin en
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fazla govde uzunluguna sahip oldugu doénem
olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Ozbakir (13), alabas cesitlerinin ortalama
govde uzunluklarinin sonbahar déneminde ekim
donemlerine gore 67.58-79.65 mm arasinda
degistigini bildirmistir. Arastirmadan elde edi-
len sonuglar, ilkbahar doneminde bu ¢esitlerin
sonbahar dénemine gore govde uzunluklarmin
daha fazla oldugunu gostermistir.

Govde indeksi degerleri cesit, yetistirme
mekani ve ekim donemlerine goére incelendi-
ginde serada . ekim doneminde yetistirilen Ko-
libri F1 (1.14) c¢esidinde daha yiiksek bulun-
mustur (Cizelge 5). Ozbakir (13), gévde indek-
sinin Samsun ekolojik kosullarinda sonbahar
doneminde ekim zamani ve ¢eside gore 0.79-
1.39 arasinda degistigini bildirmistir. Ayrica
sonbahar yetistiriciliginde en yiiksek govde in-
deksi, III. Ekim doneminde yetistirilen Kolibri
F1 (1.29) ¢esidinden elde edilmistir (13). Govde
uzunlugundaki degisime bagh olarak gévde in-
deksi degerleri de daha diisiik olmustur.
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Cizelge 6. Ekim zamanlarina gore alabag gesitlerinin yaprak sayisi ve yaprak agirliklari®.
Table 6. According to sowing times, leaf number and leaf weight of kohlrabi varieties’.

Yaprak sayisi Leaf number
Cesit Ekim Yillar Years Zaman
Vaffety zamant 2007 2008 Perings
Sowing time | Acik arazi |Alcak tiinel Sera Agcik arazi | Algak tiinel Sera
Open field | Tunnel Greenhouse | Open field | Tunnel Greenhouse
15 Subat
February 10.26 v-y | 11.449-u | 13.351-m 11.06 s-v 12.38 n-p 11.38r-u 1164 e
1 Mart .
Kolibri E March 10.73u-x | 9.91w-y | 13.17j-n 10.95 s-v 11.78 p-s 1252m-p | 1151e
12.68b 1&2@? 1080 tw | 122301 | 1408¢- | 1098sv | 11.69pt | 12561p | 12.06d
3&;?;? 14.33f-h | 1753a 13.86g-k | 15.26de | 16.31hbc 15.73 cd 15.50 b
15 Subat
February | 8177 | 1L18su | 12190 9.68y 13.45 h-l 13.00k-o | 11.28¢e
1 Mart
Korist F;|  March 9.87xy | 10.80t-w | 11.06s-v 12.25n-r 11.40r-u 12.35n-q 11.29e
13.15a 1&;?5? 1419f1 | 13301-m | 1396¢- | 1418Fh | 1433fh | 1396gj | 13.99¢
3&;\f§£t 1756a | 15.66cd | 1511d-f | 16.92ab | 16.49 bc 1460e-g | 16.05a
Ortalama (mekanlar) | 1799¢ | 12.76 b 13.35a 12.66b | 1348a 13.26 a
Mean (places)
Ortalama (y1llar)
Mean (years) 12.70 b 13.13a
Yaprak agirligi Leaf weight (g)
égbsrﬂk;?; 87561t | 96.560-r | 109.66d-g | 83.00uv | 97.83m-q | 107.96e1 | 98.61e
Kolibri
= b’;"riﬁ 96.76 n-r | 100.46 k-0| 136.63a | 105.03g-k | 103.06 h-m | 123.40b  [110.89 a
104.96
1&;?;? 98.93I-p | 109.90 k-0| 107.90e-j |10210k-n | 103.10 h-m | 109.96 d-g |103.81 ¢
3&;??? 108.43e-h | 104.00 h-I | 98.13m-p |114.30cd | 110.20d-g | 104.06 h-1 |106.52b
I58ubat 1 2913y | 10580k | 11826bc | 92.06rt | 10836e-h | 121.76b  [102.72¢
February
Korist LMart 1 90505t | 90.90st | 112.63de | 92361t | 9373ps | 121.96b  |100.35 de
Fi March
102851 IS M 110053 d-g) 10580k | 9846mp |11143de | 11250de | 10253jm [106.71b
3&;\?3? 109.80 d-g| 98.00 m-p | 92.53¢g-t |110.90d-f | 102.931-m | 9556 0-s [101.62 cd
Ortalama (mekanlar) | 9758d | 100.30 ¢ 109.27 a 101.40c | 103.96b 110.90 a
Mean (places)
Ortalama (yillar) 102.38 b 105.43a
Mean (years) ' )

?Ayni siitun ve satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir.
“Mean seperation within columns and rows at 5% level.

Samsun ekolojik kosullarinda alabas ¢esitle-
rinin yaprak sayilari, ekim zamanlarina gére 30
Mart doneminde (16.05 adet) en yiiksek olarak
bulunmustur (Cizelge 6). Alcak tiinelde yetisti-
rilen Kolibri F1 ¢esidinde daha fazla yaprak
olustugu belirlenmistir. Bunun sebebi Mart-
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Nisan déneminde tiinel i¢i sicaklik ve nem dii-
zeyinin, diger mekanlara goére alabas icin daha
uygun olmasiyla agiklanabilir. En diisiik yaprak
sayist ise 15 Subat yetistirme doneminde agikta
yetistirilen Korist F1 (8.17 adet) ¢esidinden el-
de edilmistir. Zira bu dénem kis soguklarinin
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hala siiregeldigi bir donemdir. Bu nedenle, hem
hava hem de toprak sicakligi agisindan alabasla-
rin vejetatif gelisimlerini olumsuz yonde etki-
lemis olabilir. Denemenin her iki yilinda da en
fazla yaprak agirligi, serada II. Ekim donemin-
de yetistirilen Kolibri F1 c¢esidinde sirasiyla
123.40 g ve 136.63 g olarak bulunmustur (Ci-
zelge 6). 1I. Ekim zamani (110.89 g) cesitlerin
daha fazla yaprak agirligina sahip olduklar1 do-
nem olarak belirlenmistir.

Bolgelere gore ekim ve dikim zamanlarinin
belirlenmesi o bolgenin 151k potansiyelini de-
gerlendirme bakimindan da biiyliik 6nem ka-
zanmaktadir. Yani 1s18in oldugu dénemde 15181
kesebilecek olan bir yaprak yiizey alani olug-

turmak verimi etkilemede ¢ok 6nemli bir faktor
olarak ortaya ¢ikmaktadir (17). Denemeden el-
de edilen bu sonuglar, 30.1 ile 423.3 g arasinda
degistigini bildiren Arm (2) ve Ozbakir ve
Balkaya (14)’nmin 28.53 ile 559.23 g arasinda
degistigini bildiren bulgularina yakin sonuglar-
dir.

Alabasta SCKM igerigi taze tiiketim degeri-
ni belirleyen 6nemli kriterlerden birisidir. Bu
nedenle SCKM igerigi yiiksek cesitleri yetisti-
rebilmek bliylik 6nem tasimaktadir. Aragtirma-
da SCKM igerigi %5.97-8.08 arasinda degis-
mistir (Cizelge 7). Bu sonuclar farkl: cesitler ile
Tekirdag kosullarinda agikta ve serada degisik

Cizelge 7. Ekim zamanlarina gore alabas gesitlerinin % SCKM igerikleri’.
Table 7. In respect to sowing times, Total Soluble Solid Content values of kohlrabi varieties(%)’.

Eki SCKM Total Soluble Solid Content (%)
. Im Yillar Years
Cesit Zamani 2007 2008 Zaman
Variety SctJinIQ 9 Acik arazi | Algak tiinel Sera Acik arazi|Algak tiinel Sera Periods
Open field Tunnel Greenhouse | Open field] Tunnel Greenhouse
15 Subat | 24 7.221n 7.26 1-n 7.15j-p | 7.221n 7.20 1-0 7.19¢
February
1 Mart
Kolibri F|  March 7.46 f-1 7.89 a-d 7.201-0 7.46 -1 7.80 b-e 7.34 h-l 7.52b
7328 | 1SMart | g g o 769cf | 7409 | 7.89ad |808a 795ac | 7.73a
March
30 Mart
March 7.02 n-p 6.93 0-q 6.11r 7.201-0 7.04 m-p 6.69 q 6.83d
15 Subat 7.09 I-p 7.20 1-0 7.46 1 7.20 1-0 7.31 h-m 7.55 e-h 7.30c
February
1 Mart . .
Korist F, March 7.33 h-l 7.95 a-c 7.29 h-n 7.40 g 8.08 a 7.42 1 7.58 b
7.26b 1’3:?3? 764d-g | 7.38g-k | 7.29hn | 802ab | 7.44f1 | 7.42f 7.53b
30 Mart
March 7.04 m-p 6.66 q 597r 7.08 I-p 6.89 pq 6.20r 6.64¢e
Ortalama (mekanlar) 7.26 b 7.36a 7.00¢c 7.42b 7.48a 7.22¢
Mean (places)
Ortalama (yillar)
Mean (years) 7.21b 7.37a

?Ayni siitun ve satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir.

*Mean seperation within columns and rows at 5% level.

dikim tarihlerinde yapilan alabas yetistiricili-
ginde elde edilen SCKM degerlerine (%4.5-
10.4) yakin sonuglardir (3,4). Yetistirme me-
kanlar1 igerisinde ise en yiiksek kuru madde
miktar1 algak tiinelde yetistirilen bitkilerden el-
de edilmistir. Alcak tiinelde yetistirilen bitkiler-
deki kuru madde miktarinin daha yiiksek olma-
s1, acik arazide ve serada yetistirilen bitkilerin

daha uygun sicaklik (toprak-hava) ve nem de-
gerlerinde yetismesi ve nispeten daha iri, su ige-
rikleri yiiksek govdeler olusturmus olmalariyla
aciklanabilir. Algak tilinellerde giinliikk ortalama
toprak-hava sicaklik farki ve dolayisiyla nem
degerleri olduk¢a degiskenlik gostermis, bu du-
rum su igerikleri ve irilikleri nispeten daha dii-
siik gdvdelerin olugsmasina ve daha yiiksek kuru
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madde degerleri vermelerine sebep olmustur.
Zira algak tiinellerde ortalama toprak-hava Si-
caklik farki 11.35°C iken, bu fark acikta 7.41°C
ve serada 5.08°C olarak belirlenmistir. Ayrica,
calismada belirlenmemis olmasina ragmen, ge-
ce-giindiiz sicaklik farkinin da algak tiinellerde
diger mekanlara gore ¢ok daha fazla oldugu ra-
hatlikla sdylenebilir.

Denemede en yiiksek bitki agirlig: serada 1.
ekim déneminde yetistirilen Kolibri F1 ¢esidin-
de sirasiyla 493.76 g ve 505.36 g olarak belir-
lenmistir (Cizelge 8). Bitki agirliklar1 yoniinden
yillar arasinda istatistiksel olarak ¢ok onemli
farkliliklar oldugu gortilmistiir. Bitki agirliklar
her iki cesitte de en yiiksek serada yetistirilen
bitkilerden elde edilmis, bunu agikta yetistirilen
bitkiler izlemistir. Algak tiinelde ise tiineller
tamamen agilincaya kadar iyi gelisen bitkiler
tiinellerin kaldirilmasiyla, dis ortama alisma sii-
reci asamasinda, asirt sicakliklardan dolayr su
kaybederek daha diisiik bitki agirliklarina sahip
olmustur. Genel bir degerlendirme yapildiginda
serada yetistirilen bitkilerin agirliklar1 daha faz-
la olmustur. 30 Mart tarihli (IV. donem) ekim-
lerde, bitki agirliginin diger donemlere gore dii-
siik ¢cikmasinin en biiyiik nedeni hasat (Tem-
muz) zamanlarinin sicak déneme denk gelmesi-
dir. Arin (2), Tekirdag ekolojik kosullarinda 9
alabas ¢esidi kullanarak yiiriittiigii caligmada yil
ve doneme bagli olarak bitki agirliginin 340.2
ile 899.9 g arasinda degistigini belirtmistir.
Ozbakir (13) sonbahar déneminde cesitler, yil-
lar ve ekim donemlerinde istatistiksel olarak
¢ok onemli seviyede farkliliklar oldugunu ve
alabasg cesitlerinin bitki agirliklarinin  240.9-
956.0 g arasinda degistigini tespit etmistir. Bu
sonuglar ilkbahar doneminde bitki agirliklarinin
sonbahar donemine gore daha diisiik oldugunu
gostermistir.

Alabas cesitlerinin govde agirligi degerleri,
yillar arasinda istatistiksel olarak ¢ok Onemli
(%1) seviyede farkliliklar gostermistir. Ekim
donemlerine ve yetistirilme kosullarina gore ge-
sitlerin govde agirliklart karsilagtirildiginda;
denemenin ilk yilinda 83.90-384.10 g, ikinci yi1-
linda ise 203.36-402.61 g arasinda degistigi be-
lirlenmistir (Cizelge 8). Yetistirme mekanlari
yoniinden, bitki agirliginda oldugu gibi serada
yetistirilen bitkilerde daha yiiksek olarak bu-
lunmustur. Dort farkli ekim donemleri igerisin-
de en fazla bitki agirligi I. Ekim déneminde ye-

tigtirilen bitkilerden elde edilmistir. Zira bu do-
nemde toprak ve havanin sicaklik-nem durumu
bitkideki su igerigini ve turgor diizeyini artirdi-
gindan bu durum bitki agirliginin artisiyla so-
nuglanmistir.

Alabasin verim degeri bakimindan, yillar
arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli diizeyde
belirgin bir farkliligin olustugu saptanmistir
(Cizelge 8). Her iki ¢esitte de ikinci yil verim
degerleri genel olarak daha yiiksek bulunmusg-
tur. ikinci yildaki degerlerin yiiksek olusu, bu
yetistirme donemindeki ekolojik kosullarin ilk
yila gore daha uygun olmasindan kaynaklanabi-
lir. Donemler arasinda yapilan degerlendirme
de ise, 15 Subat’ta ekilen bitkilerde alabas ve-
rimi en yliksek olarak saptanmigtir (Cizelge 8).
Alabas ¢esitlerinin toplam verim degerleri, tim
ekim donemlerine gore incelendiginde 15 Su-
bat’ta ekilen Kolibri F1 ¢esidi en yiiksek verim
(4211 kg/da) elde edilen gesit olarak belirlen-
mistir. Bu ¢esidin ilk yil verim degeri 3200
kg/da iken, ikinci yil bu deger 4211 kg/da ola-
rak bulunmustur. Yetistirilme sekilleri baki-
mindan cesitlerin verimleri karsilastirildiginda
en yiiksek verim her iki yilda da serada yetistiri-
len bitkilerden (2096- 3123 kg/da) elde edilmis-
tir. Arin (5), alabas yetistiriciliginde verimin ¢e-
side, ekim zamani ve ekolojiye gore degismekle
birlikte genel olarak 2-8 ton arasinda degisiklik
gosterebilecegini  bildirmistir. Ozbakir (13),
Samsun ilinde alabag yetistiriciliginde sonbahar
doneminde farkli ekim zamanlarinda verimin
cesitlere gore degismekle birlikte dekara orta-
lama 3 ton ve iizerinde verim alinabilecegini
belirtmistir. Bu arastirmada da elde edilen ve-
rim degerleri yil, ¢esit, ekim donemleri ve yetis-
tirme mekanlarina gore 4 ton civarinda olup, bu
degerler yukarida belirtilen bu bulgulara para-
lellik gostermistir.

Sonug olarak alabasin Samsun ekolojik ko-
sullarinda, ilkbahar déneminde basarili bir se-
kilde yetistirilebilecegi belirlenmistir. Tiim ve-
riler dikkate alindiginda her iki yil i¢in, Sam-
sun ekolojik kosullarinda ilkbahar déneminde
yapilacak olan alabas yetistiriciliginde, c¢esit
olarak Kolibri F1, ekim zaman1 olarak 15 Subat
ve yetistirme mekani olarak sera 6nerilebilir ni-
telikte bulunmustur. Bu calismadan elde edilen
sonuglar yeni taninmaya baslayan bu sebze tii-
rliinilin yetistirme teknigi yoniinden alabasg iirete-
cek ciftcilere yol gosterebilecektir.
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Cizelge 8. Ekim zamanlarina gore alabag gesitlerinin, bitki agirhigi, gévde agirhigi, verim degerleri.
Table 8. In respect to sowing times, plant weight, stem weight and yield of kohlrabi varieties’.

Mean (years)

Bitki agirhg Plant weight (g)
Cesit Ekim Yillar Years Zaman
Variety zamant _ 209_7 _ 2098 Periods
Sowing time | Acik arazi Algak tiinel Sera Acik arazi Algak tiinel Sera
Open field Tunnel Greenhouse Open field Tunnel Greenhouse
15 Subat | 545 93¢ 3021611 | 49376a | 351.20f 309.26 h-k 505.36 a 384.482a
February
1 Mart .
KolibriF, | Maran | 30286+ 25023pg | 382.93d | 31436 h-j 260.86 op 303.50 d 320.46 ¢
327852 M 1314360 | 30086hk | 317.50h | 32320gh 317.73 34066fg | 32055¢
SoMart | 28186 mo | 2495664 2832010 | 299.80 1-m 205.60 j-m 30550hk | 285.93e
15 Subat | 557 16 of 31506hj | 46643b | 357.33¢f 293.26 k-n 492,332 380.26 a
February
1 Mart
KoristFy | Maren | 37623de | 20140kn | 43323¢ | 396104 318.96 hu 424.10 ¢ 373.34b
31594b 1&;\:';? 308.13h-k | 27550np | 3028611 | 31666 304.83 h-k 318430 | 30440d
3&;\:';? 200.73 st 181.90t 207.061s | 22310t 203.36 15 218.33 s 205.75 f
Ortalama (mekanlar)
Hoar (bleces) 310.81 d 273.10 f 360.87b 322.72¢ 289.11¢ 374774
Ortalama (yillar)
oo Goonrs) 314,92b 32887a
Govde agirhig Stem weight (g)
15 Subat
Fobrary | 25756 mn | 205600 | 384.10¢ 264.15 Im 218.61 op 40261a 288.77a
1 Mart
KolibriF, | Mareh | 206:100p | 15876t | 24630n 228.24 p-s 176.77 15 287.30 kI 217.25¢
275942 1&;\:';? 215430p | 208960p | 209.60 op 219.37 op 209.19 op 247.09n 21827 ¢
3&;\:';? 17343rs | 14566t 185.06 qr 193.10 pq 18452 qr 208.27 op 18167 ¢
15 Subat
Fobary | 27803km | 200260p | 34816 ¢ 261.17 fg 188.84 pq 379.89a 277.56 2
1 Mart :
Korist i | Marh | 285731 | 20080pg | 320.60e-g 291.82 kI 217.39 op 33148 b 27459 b
265.46b 1,3;\:';? 19860pg | 169.70ts | 204.40 0-q 224.41 pr 203.04 op 209.22 op 201.56 d
sovart | s0.93v 8390v | 11453y 119.80t 100.27 st 103.46 st 103.65 f
Ortalama (mekanlar)
oan (laces) 21322d | 172.79¢ 25159 b 225.26 ¢ 18845 ¢ 271174
Ortalama (yillar)
Moan ot 21254 328.87a
Verim Yield (kg/da)
15 Subat
Fobpary | 2146 1713 0 3200 ¢ 2926 d 2577 4 42112 | 3203a
1 Mart
kolibriFy | M| 171700 1322 st 2052 n 2619 f-h 2248 Im 3279¢ | 2670¢
22992 toMart | 1795 0p 1741 0p 17460p | 2693 ef 2647 fg 2838de | 2671c
3&;\:';? 1445 rs 1213t 1542qr | 18590 2463 h-k 18190p | 2382¢
15 Subat
Fobary | 2316Kkm | 17430p 2001 d 2977 d 2657 fg 41022 | 32042
1 Mart ) )
Korist F1 | varen | 2381 1670 pq 267leg | 3300¢ 2540 £ 3534b | 3001b
22120 | a8 At 654 pg 14141 17030-q | 2638 Tg 2443 1-k 2653fg | 2520d
30 Mart . .
March 757 v 699 v 954 u 2498 g-j 1694 o-q 2545 f-j 1714 f
Ortalama (mekanlar)
onn (et 1776 ¢ 1439 f 2096 d 2689 b 2409 ¢ 3123a
Ortalama (y1llar) 1771b 2740 a

?Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar %35 diizeyinde farklidir.
“Mean seperation within columns at 5% level.
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MALATYA’DA YETISTIiRILEN KAYISILARIN (Prunus
armeniaca L.) BAZI FENOLIK MADDE iCERIKLERININ

INCELENMESI *?
Tuncay KAN? Saim Zeki BOSTAN*
OZET

Bu calisma 2007-2008 yillarinda iki yil siire ile yiiriitiilmiistiir. Malatya’da yogun
olarak yetistirilen Hacihaliloglu, Kabaas1 ve Hasanbey kayis1 cesitleri ile bir Zerdali
tipinin taze meyve érneklerindeki polifenol icerikleri UV- DAD, dedektorii ile yiiksek
basinch sivi kromotografisi (HPLC) cihazi kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen so-
nu¢lar neticesinde her bir kayis1 6rnegindeki polifenol miktarlar: istatisitiki olarak
birbirinden farkhilik gostermistir (p<0.05). Tiim kayis1 numuneleri icerisinde, en yiik-
sek diizeyde olan polifenoliin 2007 yilinda ve kuercetin-3-rutinoside (rutin) oldugu ve
bunun da 95.3 pg/kuru madde degeriyle Hacihaliloglu ve Kabaas1 ¢esitlerinde belir-
lendigi goriilmiistiir. En az miktardaki polifenol olan p-kumarik asidin yine 2007 yi-
linda ve 0.21 pg/kuru madde de@eriyle Hasanbey ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, Fenolikler, HPLC, Malatya

SUMMARY

INVESTIGATION OF SOME PHENOLIC COMPOUND OF APRICOTS (Prunus
armeniaca L.) GROWN IN MALATYA (TURKEY)

This study was carried out in 2007 and 2008 years. In this study, apricot cultivars,
Hacihaliloglu, Kabaag1 and Hasanbey, and a wild apricot form mainly grown in Ma-
latya region was investigated in terms of phenolic contents by means of HPLC with
UV-DAD detector. The results showed that, poliphenol contents varied statisticaly
(p<0.05). Among all cultivars, Hacihaliloglu (95.3 pg/dry matter) had the highest level
of quercetin-3-rutinoside. The least amount p-cumarik acit was found in Hasanbey
(0.21 pg/dry matter).

Keywords: Apricot Phenolics, HPLC, Malatya

lYaym Kuruluna Gelis Tarihi: Aralik, 2009
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GIRIS

Kayisiin kalite istiinliigii renk, tat, yap1 ve
nem igerigi gibi dzelliklerden kaynaklanmakta-
dir. Kurutmalik ¢esitlerin en 6nemli 6zelligi ise
suda ¢Oziiniir kuru madde miktarinin yiiksek
olmasidir ve bu deger %24-28 sinirlarinda de-
gismektedir. Sofralik ¢esitlerde ise bu degerler
daha diisik diizeylerdedir (7). Malatya ilinin
Tiirkiye'nin en Onemli kayisi iiretim merkezi
olmasi itibariyle, kuru kayis1 ihracatinda 6zel
bir 6nemi bulunmaktadir. Tiirkiye taze kayisi
iretiminin yaklasik %50'sinden fazlasini sagla-
yan bu ilimizde {iretim yogun olarak kuru kayi-
siciliga yonelik olup, iiretilen kayisinin 6nemli
bir boliimii (%90) kurutulmakta ve kurutulan
kayisinin yaklasik % 90-95' ihra¢ edilmektedir.
Calismamizin amaglarindan bir tanesi de insan
sagliginda 6nemli bir yer teskil eden bu fenolik
maddelerin kayis1 da tespit edilmesi ile daha
faydali bir iirin oldugu vurgulanarak ihracati-
miz1 olumlu yonde etkileyecegi diisliniilmekte-
dir. Kayisi igerdigi flavonoidler ve B-karoten
gibi bilesiklerle 6nemli bir antioksidan kayna-
gidir. Yapilan arastirmalarda fenol bilesiklerin
antioksidan aktivitelerinden dolay1 saglik agi-
sindan olumlu etkileri oldugu ileri siiriilmekte-
dir.

Kayist 6nemli provitamin olan karotenoidler
icin en iyi kaynaklardan biridir. Karotenoidler
viicutta serbest radikallerin neden oldugu hasara
kars1 hiicre korumada 6nemeli rol oynayan an-
tioksidanlardir. Kayisi, yiiksek diizeylerde anti-
oksidan ve fenolik madde igermektedir. Serbest
radikal hasarlarina kars1 viicudun savunma me-
kanizmasinin giiglenmesinde, yashiligin gecikti-
rilmesi ve hastaliklarda korunmada fonksiyonel
bir gida olan kayisinin saglikli ve kaliteli bir ya-
sam i¢in topluma onerilebilecegi rapor edilmis-
tir. Fenolik maddeler dogal antioksidanlarin en
o6nemli gruplarimi olustururlar (10).

Polifenol ve Kkarotenoidlerin antioksidan
ozellikleri sebebi ile kronik hastaliklar1 hafif-
letme oOzellikleri vardir (6). Fitokimyasallarn
icerik ve miktarlar1 farklidir, fakat bu durum;
giin 15181na, topraga, mevsim, olgunlasma du-
rumuna, tarim bdlgesine ve meyve cesidi gibi
degisik faktorlere baghidir (8). Antioksidan ige-
rigi meyve ve sebzelerin kalitesi acisindan
Oonemli bir parametre haline geldigi i¢in; hasat
sonrasinda antioksidan igeriklerindeki degisim-

lerin degerlendirilmesi son derece dikkat ¢eken
bir konu olmustur (16). Fenolik bilesikler, ikin-
ci bitki metabolitleridir. Meyvelerdeki bu bile-
siklerin bilesimi her bir tiir ve ¢esit i¢in karakte-
ristiktir. Nicel farkliliklar meyve ¢esidine, tiirii-
ne, olgunlasma sathasina ve cevresel sartlara ve
meyve olgunluguna baglidir. Kayis1 meyveleri
zengin karotenoid kaynaklaridir. Ozellikle P-
karoten toplam karotenoid igeriginin %50’den
fazlasini igermektedir (12).

Yapilan bir ¢aligmada degisik kayisi ¢esitle-
rinde polifenol diizeylerine bakilmis ve
klorogenik asitin kayisida en fazla bulunan
polifenol oldugu rapor edilmistir (9). Kayisida
diger polifenolik bilesiklerin; neokloregenik
asit, kaffeik asit, p-kumarik asit, ferulik asitin
de bulundugunu hatta katesin ve epikatesinin de
kayisida bulundugu tespit edilmistir (1). Kayi-
sidaki flavonollardan olan kaemferol ile
kuargetin, rutinozit ve glikozit (seker) formda
yogun bir sekilde meydana gelirler. Bununla
birlikte kuarcetin 3- rutinoside (rutin) kayisida
fazla bulunmaktadir (15). Hatta baz1 kayis1 ce-
sitlerinde aeskuletin ve skopoletin kayisida az
da olsa tespit edilmistir (4). Fakat kayis1 meyve-
lerinde farkli olgunlagsma asamalarindaki biyo-
kimyasal degisikliklerle ilgili ¢cok az caligma
bulunmaktadir. Yapilan bir ¢calismada kayisida
amino asitler olgunlasmaya dogru azalmis ve
eriyen karbonhidratlar artmistir (13). Diger bir
aragtirmada, klorogenik asit, kaemferol -3-
rutinozit miktar1 degismis ve kuargetin 3-
rutinozit 11 kayisi ¢esidinin 3. olgunlasma asa-
masinda da elde edilmistir (5).

Kayisi, erik ve seftali kaemferol ve kuargetin
tiirevlerini onemli miktarda igerirler (2). Seftali
esas olarak kaemferol ve kuargetinin 3-
glaktosidini ve 3- glukosidini igerir. Klorogenik
asit kayisida ¢ok bulunan fenoldiir ve rutinde
yogun bulunan bir flavonoiddir. Kayis1 diger
polifenollerden (+)— katesin, (-)— epikatesin ve
prosiyanidinleri de igerir, flavonoidlerin biiylik
kismi kabuk bdlgesinde, klorogenik asit et kis-
minda toplanmistir Geleneksel tarim iiretim
yontemleri ile iiretilen triinlerde fenolik bilesik-
lerin seviyesinin insan sagligi i¢in gerekli olan-
dan daha diisiik oldugu konusunda artan bir go-
riis vardir. Geleneksel tarim yontemlerindeki
pestisit ve giibre seviyeleri bitkilerdeki dogal
fenolik tretimi dagilhimini etkilemektedir (9).
Toprak kalitesi, iklim, bocek ve otcul zararlila-
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rin baskilart bitkilerin beslenme seviyelerinde
etkilidirler. Ancak farkli kiiltiirel uygulamalari-
nin etkilerinin bitkilerdeki ikinci metabolitlerin
iiretimine etkileri ile ilgili ¢ok az bilgi bulun-
maktadir. Antioksidan yeterli bakimindan zen-
gin gidalar, kalp hastaliklar1 ¢esitli kanser tiple-
ri (15), Parkinson ve Ahlzeimer ve iltihapl has-
taliklarin yani sira yaglanma ile olusan tiim hiic-
resel sorunlarin dnlenmesinde etkin rol oyna-
maktadir. Arastirmacilar, B-karoten ve C vita-
mininin, HIV viriisii olan hastalarda, klinik be-
lirtilerin baglamasini geciktirdigini, antosiyanin-
lerin de kalbi besleyen kroner damarlarin ti-
kanmasimi ve kalp krizi riskini azalttigim be-
lirtmiglerdir (11). Literatiirde farkli bolgelerde
ve gesitlerdeki miktarlarinin belirlenmesi ile il-
gili az sayida ¢aligmaya rastlanmasina ragmen,
bu calisma Malatya’da yetistirilen kayisilardaki
polifenol igeriklerinin karsilagtiritlmast anla-
minda ilk ¢alisma 6zelligini tagimaktadir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Malatya Meyvecilik Arastirma Enstitiisii’ne
ait kayis1 koleksiyon bahgesinde bulunan ve 8 x
8 m. aralik ve mesafede dikilmis 15 yasinda ve
Hacihaliloglu, Hasanbey, Kabaasi gesitleri ile
zerdali agaclardan, agacin tamamini yansitmasi
icin, kayisilar her bir agacin kuzey, dogu, bati
ve giiney kisimlarindan alinmistir. Kayisi gesit-
lerinden 6rnekleme yapmak igin her ¢esidin 3
ayri agacindan ayr1 ayri alinan taze kayisi nu-
muneleri kullanilmustir.

Metot
Standart ve Kimyasallar

Chlorogenic, p-coumaric asit Fluka (Neu-
Ulm, Germany)’dan;  (+)-catechin, (-)-
epicatechin, quercetin-3-rutinoside, ferulic asit,
Sigma (Deisenhofen, Germany)’dan; caffeic
asit Merck (Darmstadt, Germany)’den, HPLC
grade Ethanol, methanol, acetonitrile kloro-
form, acetone, hexane, acetic acid, 1,2-
dichloroethane, anhydrous sodium sulphate,
tertbutylhydroquinone (tBHQ) Merck
(Darmstadt, Germany)’den alimustir.

Orneklerde Nem Tayini

Nem tayini i¢in, petri kaplarina koyulan 5 g
homojen hale getirilmis 6rnekler etiive yerlesti-
rilmis ve etiiviin sicaklift yavas yavas
103+£2°C’a getirilerek 3-4 saat sonunda, kurut-
ma kaplar1 desikatore alinmig ve sogumasi bek-
lenmistir. Daha sonra tartilan 6rneklerde % nem
miktarlar1 hesaplanmak kaydiyla polifenol mik-
tarlar tayin edilmistir (3).

Polifenollerin Analizi

Ekstraksiyon: Kayis1 6rneklerinden polifenol
ekstraksiyonu i¢in Dionex ASE-200 Model hiz-
landirilmis ekstraksiyon cihazi kullanilmistir
2500 g kayisi ornekleri alinip metanol:su:tBHQ
(70:30:0.1) ¢oziicii karisiminda 60°C sicaklikta,
1500 psi basingta 60 dk ekstrakte edilmistir.
Ekstraksiyon isleminde ortama stabilizator ve
antioksidan madde olarak tBHQ katilmistir ve
0.25 p’lik filtrelerde siiziilmiistiir. Polifenoler
cok hizli bir sekilde oksidasyona ugradiklari
icin vakumlu evaparatérde tamamen kurutul-
mustur daha sonra metanol: su (%50: %50) ka-
risimi ile 2 ml ye seyreltirmis ve tekrar 0.25
w’lik filtrelerden gegirilmigtir (15).

Standart Polifenol Cozeltilerinin Hazirlan-
mast. Polifenol standartlarinin hazirlanmasi i¢in
0.001 g polifenol deiyonize saf suda ¢oziilmiis
ve hacim metanol:saf su (1:1) ile 1ml’ye ta-
mamlanarak 1000 mg/L derisimindeki polifenol
stok  ¢ozeltileri  hazirlanmistir.  Her  bir
polifenolden (rutin, kaffeik asit, (+)-katesin, p-
kumarik asit, (-)-epikatesin, klorogenik asit,
kaemferol, ferulik asit ve A vitamin’nin 5, 10,
20, 40 mg/L igerecek sekilde standart ¢ozelti
karigimi hazirlanmustir.

HPLC Analizi: Polifenollerin analizinde
Agilent 1100 Serisi yiiksek performansli sivi
kromatografi (HPLC) cihazi kullanilmustir.
Dedektor olarak DAD, UV kullanilmstir. Ters
fazli ACE 5 C-18-A11608 (250x4.6 mm, ID)
ayirma kolonu kullanilmistir. Polifenollerin
HPLC analizinde ise Eluent A (%3 Asetik asit:
%97 su) ve eluent B (%3 Asetik asit %25
Asetonitril: %72 su) seklindeki ¢ézgen karigimi
kullanilmigtir. Bu gradient profili asagida Ci-
zelge 1°de verilmigtir.
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Cizelge 1. HPLC analizi akis semasi.
Table 1. HPLC analysis flow chart.

D i i Akis hiz1 (ml/dk) Sicaklik Dalga boyu
Aﬁwgiyszesginezl(ﬁikﬁ)) ggﬁ/ge?[ 2 (S;glzvizr': g Flow rate Temperature Wave land
' (ml/min.) (C) (nm)
1 100 0 1 30 280,290,355,310,329
40 30 70 1 30 280,290,355,310,329
40-45 20 80 1 30 280,290,355,310,329
45-55 15 85 1.2 30 280,290,355,310,329
55-57 10 90 1.2 30 280,290,355,310,329
57-75 10 90 1.2 30 280,290,355,310,329

Cizelge 2. 2007 yili polifenol sonuglari (ug/g kuru madde)®.
Table 2. 2007 year polifenols results (ug/g dry matter)”.

Hasanbey Hacihaliloglu Kabaasi Zerdali
Katesin Catechin 5.52 ¢ 9.57b 12.21ab 14.62a
Epikatesin Epikatechin 8.71ab’ 9.60a 5.41b 4.86b
Klorogenik asit Klorogenik asit 5.05b° 10.07a 4.02¢ 3.88c
Kaffeik asit Kaffeik asit 4.383" 2.52b 3.13a 1.41c
p-kumarik asit  p-kumarik asit 0.21¢’ 0.39% 0.30b 0.34b
Ferulik asit Ferulik asit 2.29c° 10.90a 6.57b 1.89c
Rutin Rutin 69.10c’ 95.33a 95.0a 83.43b

ZAynl satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir.
“Mean seperation within rows at 5% level.

1LSD (0.05): 0.07 °LSD (0.05): 0.07 °LSD (0.05): 0.12 7LSD (0.05): 0.59
21SD (0.05): 0.64 “LSD (0.05): 0.96 °LSD (0.05): 0.37

Cizelge 3. 2008 yil1 polifenol sonuglari (pg/g kuru madde)”.
Table 3. 2008 year polifenols results (ug/g dry matter)".

Hasanbey Hacihaliloglu Kabaasi Zerdali
Katesin Catechin 5.00c” 11.28b 13.21b 14.94a
Epikatesin Epikatechin 6.13a° 7.69a 4.87b 5.19b
Klorogenik asit  Klorogenik asit 5.16¢° 7.84a 6.33b 3.36d
Kaffeik asit Kaffeik asit 3.68a" 3.04b 3.70a 1.37c
p-kumarik asit  p-kumarik asit 0.23c° 0.38a 0.32b 0.42a
Ferulik asit Ferulik asit 2.26¢° 9.71a 5.09b 1.61c
Rutin Rutin 63.38b’ 85.84a 55.39b 83.09a

ZAyn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar %5 diizeyinde farklidir.
“Mean seperation within rows at 5% level.

1LSD (0.05): 0.13  3LSD (0.05): 0.60 °LSD (0.05): 0.83 7LSD (0.05): 0.30
2LSD (0.05): 0.16  “LSD (0.05): 0.05 °LSD (0.05): 1.00

Istatistik Analiz SONUCLAR VE TARTISMA

Sonuglarin degerlendirilmesinde SPSS 16.0 Yapilan istatistiki analizler sonucunda, kayi-
istatistik programi kullanilmistir. Harflendirme s1 Orneklerinde incelenen biitiin polifenoller
LSD testi ile yapilmustir. arasindaki farkliliklarin her iki yi1lda da 6nemli

ciktigi belirlenmistir (Cizelge 2, 3).
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Her iki yilin kay1s1 6rnekleri, katesin diizey-
leri bakimindan incelendiginde; Kabaagi,
Hacihaliloglu, Hasanbey cesitleri ve zerdalinin
taze Orneklerinde katesin miktarlarinin istatis-
tiksel olarak birbirinden farkli oldugu belirlen-
mistir (p<0.05). En yiiksek katesin miktar1 2008
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yilindaki taze kayisi Orneklerinde zerdali
(14,9/gram kuru madde) tipinde bulunurken,
yine en diisiik diizeydeki kategin miktar1 2008
yilindaki Hasanbey (5.0 p/gram kuru madde)
cesidinde tespit edilmistir.

2008

Hasanbey

Hacihaliloglu
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Sekil 1. Kayis1 drneklerinde katesin diizeyleri.
Figure 1.Catechin level of different cultivar (ug/g dry matter).
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Sekil 2. Kayisi orneklerinde epikatesin diizeyleri.
Figure 2. Epikatechin level of different cultivar (ug/g dry matter).
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Kabaagi, Hacihaliloglu ve Hasanbey kayisi
gesitleri  ve zerdalinin taze Orneklerinde
epikatesin miktarlarinin istatistiksel olarak bir-
birinden farkli oldugu belirlenmistir (p<0.05).
En yiiksek epikatesin miktar1 2007 yilindaki ta-

ze kayist 6rneklerinde Hacihaliloglu (9.6p/gram
kurumadde) cesidinde bulunurken, en diisiik
diizeydeki epikatesin miktar1 ise 2007 yilina ait
zerdali ile 2008 yilindaki Kabaag1 (4.8p/gram
kuru madde) ¢esidinde tespit edilmistir.
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Hasanbev Hacthaliloglu Kabaasi Zerdali

Sekil 3. Kayisi drneklerinde ferulik asit diizeyleri.
Figure 3. Ferulik asit level of different cultivar (ug/g dry matter).
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Sekil 4. Kayis1 6rneklerinde kaffeik asit diizeyleri.
Figure 4. Kaffeik asit level of different cultivar (ug/g dry matter).
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Sekil 5. Kayisi orneklerinde p-kumarik asit diizeyleri.
Figure 5. p-kumarik asit level of different cultivar (ug/g dry matter).
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Hasanbev Hacihaliloglu Kabaast Zerdali

Sekil 6. Kayist 6rneklerinde klorogenik asit diizeyleri.
Figure 6. Klorogenik asit level of different cultivar (ug/g dry matter).

Her iki yilin taze kayisi orneklerindeki nin istatistiksel olarak birbirinden farkli oldugu
ferulik asit diizeyleri incelendiginde; Kabaasi, belirlenmistir (p<0.05). Taze kayisilar igerisin-
Hacihaliloglu, Hasanbey kayisi ¢esitleri ve zer-  de en yiiksek ferulik asit miktar1 2007 yilina ait
dalinin taze orneklerinde ferulik asit miktarlari- taze Hacihaliloglu (10.9u/gram kuru madde)
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cesidinde bulunurken, en diigiik diizeydeki
ferulik asit miktar1 ise 2008 yilina ait Zerdali ti-
pinde (1.6p/gram kuru madde) tespit edilmistir.
Her iki yilin taze kayis1 oOrneklerindeki
kaffeik asit diizeyleri incelendiginde; Kabaasi,
Hacihaliloglu ve Hasanbey kayisi cesitleri ve
zerdalinin taze 6rneklerinde kaffeik asit miktar-
larinin istatistiksel olarak birbirinden farkli ol-
dugu belirlenmistir (p<0.05). Taze kayisilar ige-
risinde en yiiksek Kaffeikasit miktar1 2007 yili-
na ait Hasanbey (4.3 p/gram kuru madde) ¢esi-
dinde bulunurken, en diisiik diizeydeki Kaffeik
asit miktar1 ise 2008 yilina ait zerdali tipinde
(1.3w/gram kuru madde) tespit edilmistir.
P-kumarik asit diizeyleri incelendiginde; P-
kumarik asitin en diisiik miktardaki polifenol
oldugu goriilmiistiir. Kabaagi, Hacihaliloglu ve
Hasanbey kayisi gesitleri ve zerdali tipinin taze

B2007

120 ~

100 A

40

pgdgram kuru madde

orneklerinde P-kumarik asit miktarlarinin ista-
tistiksel olarak birbirinden farkli oldugu belir-
lenmistir (p<0.05). Taze kayisilar icerisinde en
yiiksek P-kumarik asit miktar1 2008 yil1 zerdali
tipinde (0.4p/gram kuru madde) bulunurken, en
diisiik diizeydeki P-kumarik asit miktar1 her iki
yilda da Hasanbey cesidinde (0.2u/gram kuru
madde) tespit edilmistir.

Kabaasi, Hacihaliloglu ve Hasanbey kayist
cesitleri ve zerdali 6rneklerinde klorogenik asit
miktarlariin  istatistiksel olarak birbirinden
farkli oldugu belirlenmistir (p<0.05). Taze ka-
yisilar igerisinde en yiiksek klorogenik asit mik-
tart 2007 yilma ait Hacihaliloglu ¢esidinde
(10.0p/gram kuru madde) bulunurken, en diisiik
diizeydeki klorogenik asit miktarina ise 2008
yilina ait zerdali tipinde (3.3u/gram kuru mad-
de) tespit edilmistir.

m2008
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Hacihaliloglu
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Sekil 7. Kayis1 6rneklerinde rutin diizeyleri.
Figure 7. Rutin level of different cultivar (ug/g dry matter).

Biitiin 6rneklerde en yiiksek miktarda belir-
lenen polifenol rutin  olmustur. Kabaasi,
Hacihaliloglu ve Hasanbey kayisi gesitleri ve
zerdali tipinin taze 6rneklerinde rutin miktarla-
riin istatistiksel olarak birbirinden farkli oldu-
gu belirlenmistir (p<0.05). Taze kayisilar iceri-
sinde en yiiksek rutin miktar1 2007 yilina ait
Hacihaliloglu ve Kabaasi ¢esidinde (95.3
w/gram kuru madde) bulunurken, en disiik dii-

zeydeki rutin miktari ise 2008 yilina ait Kabaasi
¢esidinde (55.3p/gram kuru madde) tespit edil-
mistir.

Kayisi bilesimi itibari ile fonksiyonel 6zellik
tastyan gidalardan biri olarak nitelendirilmekte-
dir ve tiiketiminin saglikli yasamda onemli yer
tuttugu  belirtilmektedir.  Kayis1  onemli
provitamin olan karotenoidler icin en iyi kay-
naklardan birisidir.
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Karotenoidler viicutta serbest radikallerin
neden oldugu hasara karsi hiicre korumada
onemli rol oynayan antioksidanlardir. Calis-
mamizda inceledigimiz kayis1 ¢esitlerindeki
katesin, epikatesin, klorogenik asit, kaffeik asit,
p-kumarik asit, ferulik asit ve kuargetin 3-
rutinoside (rutin) rutin miktarlart her g¢esitte
farkli miktarlarda bulunmustur.

Tim cesitlerde en yiiksek diizeydeki
polifenol rutin bulunurken, en az diizeydeki ise
p-kumarik asit olarak tespit edilmistir. Polifenol
miktarlar1 kayist c¢esidine bagli olarak degis-
mektedir. Bu farkliliklar; glineslenme, toprak
ozellikleri, olgunlagsma seviyesi, tarimimn yapil-
dig1 bolge ve meyve ¢esidinden kaynaklanmak-
tadir (4).
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DUNYA ELMA ISLAH PROGRAMLARINA GENEL BiR
BAKIS'

A. Nilgiin ATAY? Ersin ATAY? Fatma KOYUNCU®

OZET

Elma diinyanin bes kitas1 iizerinde yogun olarak yetistiriciligi yapilan bir meyve
tiiriidiir. Tiim diinyada elmada cesit gelistirmeye yonelik ¢alismalar ¢ok uzun yillar
once baslatilmistir. Bugiin, hem 6zel hem de kamu sektorii tarafindan yiiriitillen ¢cok
sayida cesit 1slah program bulunmaktadir. Yeni bir c¢esidin ortaya cikarilmasi genel-
likle 15-20 yillik bir siireci gerektirmektedir. Bununla birlikte, diinyada 6000°den faz-
la kaliteli elma cesidi oldugu bilinmekte ve bu sayiya siirekli yenileri eklenmektedir.
Elma yetistiricisi iilkelerin hemen tamaminda bir ya da daha fazla elma islah progra-
m yiiriitiilmektedir. Bu caliymada diinyada yiiriitiilmekte olan énemli elma 1slah
programlari incelenmis, elde edilen bilgiler 6zetlenerek Tiirkiye’nin bu alandaki du-
rumu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Islah, Cesit

SUMMARY

A GENERAL VIEW TO CURRENT APPLE BREEDING PROGRAMS IN THE
WORLD

Apple is a fruit species grown intensively in five continents of world. Studies on
apple cultivar development were started many years ago. Today, a large number of
public and private apple breeding programmes are carried out all over the world. The
release of a new cultivar usually takes 15-20 years. Nonetheless, it is known that there
are over 6000 regionally important cultivars in the world and new cultivars are added
to this number every year. Almost every apple growing country performs one or more
apple breeding programs. In this study, existing apple breeding programmes were ex-
amined; the gathered information was summarised and status of Turkey in this field
was evaluated.

Keywords: Apple, Breeding, Cultivar

GIRIS cok sicak yerlere kadar adapte olmus bir mey-

vedir (26). Ana iireticileri Cin, ABD, Iran, Tiir-

Elma, Sibirya ve Cin’in Kuzeyi gibi ¢cok so-  kiye, Rusya, Italya, Hindistan, Fransa, Sili, Ar-
guk yerlerden, Kolombiya ve Endonezya gibi jantin, Brezilya ve Polonya’dir. Diinya meyve

YYayimn Kuruluna Gelis Tarihi: Kasim, 2009
27ir. Yiik. Miih., Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisi ISPARTA
3prof. Dr. Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Béliimii ISPARTA
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tiretiminde elma (64.255.520 ton), muzdan
(81.263.358 ton) sonra ikinci sirada yer almak-
tadir (1).

Elma, Rosaceae familyasinin, Pomoideae alt
familyasi icerisinde yer alir. Kiiltlir elmalarinin
bilimsel isminin ne oldugu konusundaki tartig-
malar uzun zamandan beri siirmektedir. Farkli
kaynaklarda kiiltlir elmalarima Malus communis,
Pyrus malus, P. malus var. paradisiaca, M.
sylvestris, M. sylvestris var. mitis, M.
domestica, M. pumila Miller gibi isimler veril-
mektedir (29). Haploid kromozom sayis1 17°dir
(n=17). Elma ¢esitlerinin biiyiik bir cogunlugu
diploiddir (2n=34).

Elmalar genetik yapilarinin muhafaza edile-
bilmesi i¢in vejetatif olarak ¢ogaltilmaktadirlar.
Elmada 1slah ¢aligmalar1 olduk¢a zordur. Uzun
bir genglik kisirligi periyodu, genis bir bahge
alan1 gerektirmesi ve bu alanlardaki yillik ba-
kim masraflarinin fazlaligi caligmalart daha zor
kilmaktadir (41). Genellikle yeni bir ¢esidin or-
taya ¢ikmasi 15-20 yillik bir siireci kapsamak-
tadir.

Diinyada 6000’den fazla énemli elma ¢esidi
oldugu bildirilmektedir, fakat bunlarin ¢ok azi
ticari olarak 6neme sahiptir (45). Ticari olarak
iretimi  yapilan ¢esitlerin  basinda Red
Delicious, Golden Delicious, Fuji, Gala gruplari
ve Granny Smith gelmektedir. Toplam iiretimi-
nin %60’1m1 bu cesitler olusturmaktadir. Cripps
Pink (Pink Lady®), Honeycrisp
(Honeycrunch®), Scifresh (Jazz®), Delblush
(Tentation®), Civni (Rubens®), Corail
(Pinova® veya Pinata®) ve Ariane gibi yeni ¢e-
sitlerin tiretimi gittikge artmaktadir (25). Ticari
oneme sahip cesitlerin birgogu tesadiif ¢ogiirii
olarak ortaya ¢ikmistir. Golden Delicious, Red
Delicious ve Granny Smith bu gesitler arasin-
dadir. Fakat giiniimiizde Gala, Elstar, Jonagold,
Fuji ve Pink Lady gibi popiiler ¢esitler kontrol-
lii melezleme programlarinda gelistirilmis cesit-
lerdir.

Elmada cesit gelistirmeye yonelik caligmalar
¢ok uzun yillar 6nce baslatilmistir. M.O. 50 yi-
linda Cicero elma tohumlarindan tatli yeni elma
cesitleri gelistirmeye calismig, M.S. 50 yilinda
Roma’da yasayan Ispanyol asili J.M.
Columella her bir tohumun yeni bir ¢esit aday1
oldugunu ve hepsinin birbirinden farkli genetik
yapiya sahip oldugunu bildirmistir. Ingiltere’de
Thomas Andrew Knight 1790 yilinda yeni elma

cesitleri gelistirmek i¢in kontrollii melezleme
calismalar1 yapmustir (40).

Glintimiizde hem 6zel sektor hem de kamu
tarafindan yiiriitiilen c¢ok sayida elma 1slah
programi bulunmaktadir. Avrupa iilkelerinin
hemen hepsinde bir ya da daha fazla elma 1slah
programu yiiriitiilmektedir.

Laurens (36), 29 iilkede 42 islah¢1 ile go-
riismiis ve elma 1slah programlarini incelemis-
tir. Hepsinde ortak amacin yiiksek meyve kali-
tesi ile hastalik ve zararlilara dayanimin kombi-
ne edilmesi oldugu belirtilmistir. Ozellikle
karaleke ve kismen de olsa kiillemeye dayanim
temel hedefler olarak ifade edilmistir. Brown ve
Maloney (11), 33 iilkede 64 elma 1slah progra-
mini1 incelemis ve 6zetlemistir.

Sansavini ve ark. (49), Avrupa’da 15 ilkede
elma 1slah c¢aligmalar1 yapan 25 kurum ile go-
riismiisler ve ortak amaclarin yiiksek meyve ka-
litesi, karaleke, kiilleme ve ates yamikligi gibi
hastaliklara dayanim oldugunu bildirmislerdir.
Bunlarin disinda aga¢ formu, depolanabilme
kapasitesi, verimlilik, iklim adaptasyonu ve ha-
sat zamani diger belirtilen amaglardandir.
Ariwa, Braeburn, Discovery, Elstar, Florina,
Fuji (grubu), Gala (grubu), GoldRush, Golden
Delicious (grubu), Idared, Pink Lady, Pinova,
Prima, Red Delicious (grubu) ve Topaz bu tilke-
lerdeki elma 1slah programlarinda kullanilan
baslica ebeveynlerdir. Ayrica yine ayni arastiri-
cilar yaptiklar1 survey calismasi sonucunda son
20 yilda 1000 tane yeni c¢esidin tanitildigini,
bunlardan 223’iiniin karalekeye dayanikli oldu-
gunu belirtmislerdir.

Knight ve ark. (32), hazirladiklar bir rapor-
da 6 Avrupa iilkesinin (Ingiltere, Belgika, Cek
Cumhuriyeti, Fransa, Letonya ve Litvanya) ve
Giiney Afrika ile ABD’nin elma 1slah program-
larm1  detayli olarak incelemiglerdir. Biitiin
programlarda ana hedefin meyve kalitesi oldu-
gunu belirtmiglerdir. Tat, albeni, sertlik ve de-
polanabilme kapasitesi sirastyla en énemli kri-
terler olmustur. Ozellikle ABD’de vitamin C ve
antioksidan miktar1 da iizerinde durulan kriter-
lerdendir.

Bu calisma ile diinyada yiiriitiilmekte olan
elma islah programlarina genel bir bakis sag-
lanmasi amaglanmistir. Bu amagla yapilan kay-
nak taramasi sonunda elde edilen bilgiler, her
bir {ilkenin 1slah programlar olarak 6zetlenmis
ve Tirkiye’deki durum degerlendirilmistir.
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DUNYADA YURUTULEN ELMA ISLAH
PROGRAMLARI

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

Minnesota Universitesi Elma Islah Progra-
mi

Elma {iretim alanlarimin ¢ogundan daha so-
guk bir iklime sahip olan Minnesota’da, 1slah
calismalar1 1865 yilinda baslatilmistir. Ilk ola-
rak llke digindan getirilen 150 elma ¢esidinin
performans1 degerlendirilmistir. 1900’larin ba-
sinda New England ve Midwest’deki diger 1s-
lahgilardan yabani ve kiiltiir tip/cesitleri top-
lanmig, daha sonra bunlar ebeveyn olarak kul-
lanilarak binlerce melezleme yapilmistir. 1917-
1918°deki kis soguklari, elde edilen materyalin
elenmesine  yardimci  olmustur. Malinda,
Haralson ve Beacon bu dénemde hayatta kalan
elma ¢esitlerindendir. Sonraki yillarda gelistiri-
len soguga dayanikli Honeygold ve Honeycrisp
cesitleri Malinda c¢esidinden gelistirilmistir.
Bitkiler ¢6giir asamasindayken soguk ve hasta-
liklara karsi teste tabi tutulmaktadir. Bunun igin
labaratuvarda 6zel soguk kis kosullari olustu-
rulmaktadir. Testte basarili olanlar, gencglik ki-
sirlig1 periyodunu kisaltmak i¢in bodur anaglar
lizerine agilanarak araziye aktarilmaktadir. Us-
tiin ozelliklerdeki tipler ticari fidanliklara ve
Grand Rapids’de bulunan arastirma istasyonuna
dikilmektedir. Bugiline kadar 30’a yakin gesit
gelistirilen programda, Honeycrisp (1991),
Zestar!®  (1999), SnowSweet®  (2006),
FrostbiteTM (2009) ve son dénemde c¢ikan
Sweetango® (Honeycrisp X Zestar!®) en popii-
ler ¢esitlerdir (2).

Cornell Universitesi Elma Islah Programi

Geneva’da yiiriitiilen bu c¢aligma 1895 yilin-
da baslatilmistir. Program kapsaminda aralarin-
da Cortland, Macoun, Empire, Liberty,
Freedom ve Jonagold gibi {inli gesitlerinde bu-
lundugu toplam 62 elma ¢esidi gelistirilmistir.
Klasik 1slahin ve modern molekiiler tekniklerin
bir arada kullanildig1 programin amaglari, kali-
tenin arttirtlmasi, depolama ve raf dmriiniin iyi-
lestirilmesi, hastalik ve zararhlarin kontroliinde
kimyasal kullanimmin azaltilmasidir (12).
Geneva’da elmada cesit 1slahi disinda, elma
anag 1slahi, tiziimde ¢esit ve anag 1slahi, tiziimsii
meyveler ve sert ¢cekirdeklilerde de (erik, kayisi,
kiraz) 1Slah ¢aligmalari yiiriitiilmektedir.

MAIA Elma Islah Programi

MAIA (Midwest Apple Improvement
Association) bir grup elma {ireticisi ile Dawes
Arboretum, Purdue ve Ohio State Universiteleri
isbirligi ile yiiriitiilmekte olan bir elma islah
programuidir. Calismalarda daha ¢ok M. sieversii
ve Midwest kosullarina uygun, segilmis 1slah
materyali kullanilmaktadir. Ilk melezlemeler
1997 yilinda yapilmistir ve detayli degerlen-
dirmeler devam etmektedir (3).

PRI (Purdue, Rutgers, Illinois Universitele-
ri) Elma Islah Program:

Temel  hedefi  karalekeye  (Venturia
inaequalis) dayanikli ¢esit gelistirmek olan
program ilk olarak 1945 yilinda Purdue ve
Ilinois Universitelerinin isbirligi ile baslatil-
mustir. Daha sonra 1948 yilinda Rutgers Uni-
versitesi’de programa dahil edilmistir. Ik me-
lezlemeler heniiz isbirligi baglamadan Once
Purdue Universitesinde 1943 yilinda Malus
floribunda 821 X Rome Beauty arasinda yapil-
mustir. Daha sonra melezlemeler biitiin
lokasyonlarda yapilmis ve elde edilen tohumlar
Purdue Universitesinde toplanarak karalekeye
dayanim belirlenmistir. Bugiline kadar yaklasik
380 000 c¢ogiir karalekeye dayanim igin test
edilmistir. Dayanikli olarak belirlenen tipler
iniversiteler arasinda paylasildiktan sonra ara-
ziye dikilmistir. Umit vadeden tipler birgok
meyve Ureticisine, farkli yerlerdeki deneme is-
tasyonlarina hatta diinyadaki bir¢ok arastiriya
gonderilip degerlendirme yapilmasi saglanmig-
tir. Umitvar tipler 1967°den sonra Co-0p serisi
olarak listelenmiglerdir. Bugiine kadar 1500’{in
iizerine istiin 6zellikte tip belirlenmistir. Bun-
lardan 44’1 Co-op serisi olarak listelendirilmis
ve bazilar1 isimlendirilmistir. i¢lerinde Redfree
(1981), Jonafree (1979), William’s Pride
(1988), Enterprise (1993), GoldRush (1993),
Pristine (1994), Sundance ve Pixie Crunch gibi
tnlii ¢esitlerin bulundugu ¢ok sayida karalekeye
dayanikli elma c¢esidi gelistirilmistir. Geriye
dogru gidildiginde hepsinin soyagacinda M.
floribunda tiirtine rastlanilmaktadir. Ayrica
PRI’1n karalekeye dayanikli gesitleri diinyadaki
bir¢ok elma 1slah programinda ebeveyn olarak
kullanilmaktadir. Halen Purdue tiniversitesinde
tiplerin degerlendirilmesi devam etmektedir.
Illinois {iniversitesinde karalekeye dayanim ile
ilgili molekiiler biyoloji caligmalari yiiriitiil-
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mektedir. Rutgers Universitesinde de tiplerin
degerlendirilmesine devam edilmektedir. Su
anda projeye yeterli maddi kaynak saglanama-
dig1 i¢in caligmalara ara verilmis durumdadir.
Fakat bir grup tiretici tarafindan olusturulan
MAIA tarafindan islah c¢alismalar1 devam et-
mekte ve melezlemeler Purdue Universitesinde
yapilmaktadir (28).

WSU Elma Islah Programi

Washington State Universitesinde (WSU)
elma 1slah ¢aligmalar1 1994 yilinda baslatilmis-
tir. Ozellikle kurak ve sicak iklimlere adapte
olabilecek ¢esitler gelistirilmeye caligilmakta-
dir. Varolan gesitlerin 6zelliklerinin iyilestiril-
mesinden ziyade, yeni bir ¢esit elde edilmesi
programin temel hedefidir. M 9 anaci iizerine
agilanan melez bitkilerde ilk meyve degerlen-
dirmeleri 1999 yilinda baslatilmistir. 1k
imitvar tipler Washington’da ticari bahgelerde
denemelere alinmistir. 2010°dan sonra Kkaliteli
cesitlerin elde edilmesi beklenmektedir (8).

Almanya
Dresden-Pillnitz Elma Islah Programi

Almanya’da elma 1slah ¢aligmalar1 1928 y1-
linda Miincheberg’de baglamistir. 1971°den bu
yana Dresden’de (Federal Centre of Breeding
Research on Cultivated Plants) biiyiik boyutlu
bir elma 1slah programi olarak yiiriitiilmektedir.
Calismada baslica amag yiiksek meyve kalitesi-
nin, yiiksek verimle kombinasyonudur. Prog-
ramda karaleke ve kiillemeye ¢ok hassas olan
biitiin tipler elenmektedir. Piros, Pinova, Pilot
ve diger Pi-serisi elma gesitleri bu program ¢i-
kighidir. Calismanin ikinci asamasi olarak 1932
yilinda bir dayaniklilik 1slah1 programi basla-
tilmistir. Bu kisimda kiilleme, ates yanikligi,
bakteriyal kanser, kirmizi 6riimcek, kig ve ilk-
bahar donlarina dayanim galigmalarini igermek-
tedir. Bu ¢esitlerde Re-serisi ¢esitler (Remo,
Rewena, Rebella ve Reanda vb.) olarak adlandi-
rilmaktadir. Elde edilen biitiin tipler ilk 3 yilda
karaleke, ates yaniklig1 ve mildiydye karsi test
edilmekte ve ¢ok hassas olanlar elenmektedir.
Her y1l 8000 melez bitki elde edilmekte ve da-
yaniklilik ile bazi1 agronomik ozelliklere gore
yapilan ilk elemeden sonra 1000-1500 melez
bitki kalmaktadir. Bugiine kadar 20’den fazla
yeni elma ¢esidi gelistirilmistir (21, 22).

Avustralya
Bati Avustralya Ulusal Elma Islah Programi

Bati Avustralya’da meyve 1slah ¢aligmalar
Stoneville Arastirma Istasyonunda kiigiik bir
elma 1slah programi ile 1972 yilinda baslatil-
mistir. 1985 yilina kadar devam eden bu prog-
ramda her y1l 700-1200 melez bitki elde edilmis
ve toplam 16 000 tip degerlendirilmistir. Biitiin
melezlemeler, Lady Williams X Golden
Delicious kombinasyonu seklinde gergeklesti-
rilmis ve bu programin sonucunda Cripps Pink
(Pink LadyTM) ve Cripps Red (SundownerTM)
elma cesitleri elde edilmistir. 1985°den sonra
ise daha biiyiik ¢apta ikinci bir program bagla-
tilmistir. Avustralya kosullarina uygun, yiiksek
kalite, uzun depo 6mrii, uzun raf 6mrii ve bazi
hastaliklara dayanikli yeni elma ¢esitleri gelisti-
rilmek amaglanmigtir. Bu amagla 1993°¢ kadar
her y1l 12 000 melez bitki elde edilmis ve bu sii-
rede toplam yaklasik 100 000 melez bitki g6z-
lemlenmistir (42). Halen kiiciik ¢apta da olsa
melezlemelere devam edilmekte fakat ¢ogun-
lukla eldeki materyal degerlendirilmektedir. Bu
program dahilinde son olarak 2008 yilinda Lady
Williams ve Golden Delicious melezi
Enchanted™ cesidi tamitilmistir. Enchanted™,
Cripps Pink (Pink LadyTM) c¢esidine benze-
mekte fakat ondan daha pembe, daha az sekerli
ve asitli olup hasat zaman1 daha erkendir (13).

Belcika
Leuven Elma Islah Programi

Heverlee’de Leuven Universitesine bagli
Fruitteeltcentrum (Fruit Growing Center) tara-
findan ve Jo Nicolai fidan sirketi tarafindan yii-
riitiilmektedir. {lk melezlemeler 1983°de yapil-
mistir. Fakat biiytik olgekli ¢aligmalar 1990°da
baslatilmistir. Her yil karalekeye dayanikli ebe-
veynlerle yapilan melezlemelerden 15 000-20
000 tohum elde edilmektedir (19). Karalekeye
dayanikli Merlijn (Jonagold X Liberty), 1997
yilinda gelistirilmis bir ¢esittir.

Gembloux Elma Islah Programi

1988 yilinda Gembloux’da (Department of
Biological Control and Plant Genetic
Resources) yerel genetik kaynaklar kullanilarak
baslatilmistir. Temel amag¢ karaleke, kiilleme
and Nectria kanserine dayanikli yiiksek kalitede
cesitler gelistirmektir. Caligsmalarda hastalik
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hassasiyeti diisiik olan eski elma cesitleri ebe-
veyn olarak kullanilmaktadir (35,39).

Brezilya
Santa Catarina Elma Islah Programi

Brezilya’da elma 1slah c¢alismalar1 tropik
alanlara yakin olan Santa Cataarina’da
EMPASC (Empresa de Pesquisa Agropecudria
e Extensdo Rural de Santa Catarina), tarafindan
Amerika’dan getirilen tohumlarla 1972 yilinda
baslatilmistir. Iklimden dolay1 soguklama istegi
diisiik, hastaliklara dayanikli cesitler elde etmek
amaglanmaktadir. Bugiine kadar 10°dan fazla
cesit gelistirilen programin popiiler ¢esitleri
arasinda Princesa (soguklama istegi diisiik),
Primicia (hem karalekeye dayanikli hem de so-
guklama istegi diisiik) ve Daiane (Ga-
laxPrincesa karalekeye dayanikli) yer almakta-
dir (15).

Bulgaristan
Plovidiv Elma Islah Programi

Plovidiv Meyve Yetistirme Enstitiisiinde yii-
ritiilen c¢aligma 1986 yilinda baslatilmigtir.
Karaleke, kiillemeye dayanim ve aga¢ formu
oncelikli calisma konularidir. Prima, Liberty,
Jonafree, Nova Easygrow, Co-op 30, William’s
Pride gibi karalekeye dayanikli ¢esitler ebeveyn
olarak kullanilmaktadir. 142 (Golden Delicious
X M. zumi) kodlu hibrit karaleke ve kiillemeye
dayanikli olup timitvar tiplerindendir. Halen
farkli kombinasyonlardan elde edilen melez
bitkilerin degerlendirilmesi devam etmektedir
(16).

Cek Cumhuriyeti
Holovousy Elma Islah Programi

Holovousy’da (Research and Breeding
Institute of Pomology) yiiriitiilen program 1951
yilinda baslatilmistir. Ozellikle 1960 ve 1980°li
yillar arasinda ¢ok genis ¢apta bir program yii-
ritiilmistiir. Calismada eski ve daha az bilinen
cesitler ile karalekeye karsi ¢ok genli dayanim
saglanmas1 amaglanmistir. 1977’den itibaren 57
cesit 1slah edilmis ve tescillenmistir (9). Avru-
pa’da énemli bir gesit olan Sampion ilk dikkate
deger ¢esididir. Angold, Julia, Klara, Nabella,
Produkta ve Zuzana karalekeye dayanikl gesit-

leridir. Diger 6nemli gesitleri arasinda Jarka,
Julia, Resista ve Selana bulunmaktadir Ayrica
iilkede ¢cok sayida amator 1slah¢1 bulunmaktadir
ve bunlarin ¢aligmalara katkisi kiigiimsenmeye-
cek kadar biiytiktiir.

Cin

Birgok meyvecilik arastirma enstitiisiine sa-
hip Cin’de yiiriitilen 1slah programlarinda
1950°den 1995’e kadar 180’nin {izerinde ¢esit
gelistirilmistir (11). Caligmalarin ¢ogunda Fuji
baglica ebeveyni olusturmaktadir. Huaguan,
Huashuai, Huahong, Hanfu, Xinping 1 ve
Xinshuai, Cin’de gelistirilen kaliteli gesitler-
dendir (7). Cin’de halen c¢ok sayida elma 1slah
calismasi yliriitiilmesine ragmen, yayinlarin ¢o-
gunun Cince olmasindan dolayr caligsmalarin
detaylarina ulagilamamaktadir.

Fransa
INRA Elma Islah Programi

Fransa’da INRA (Institute National de la
Recherche Agronomique, Angers) tarafindan
yiiriitiilen elma 1slah programi 1960 yilinda bas-
latilmigtir. Temel amaci yiiksek meyve kalitesi-
nin hastalik ve zararlilara dayanimla birlestiril-
mesidir. Her yil 10.000-20.000 ¢oglir elde
edilmekte ve serada karalekeye dayanim igin
testler yapilmaktadir. 1985 yilina kadar biitiin
calismalar Angers’de ylriitilmiistiir fakat bazi
meyve degerlendirmeleri Bordeaux’de yapil-
mustir. 1985°den sonra ticari fidanliklarla isbir-
ligi baslatilmig ve son olarak 1996’da Inra ve 16
adet Fransiz fidanhigmin ortagi oldugu Novadi
Ltd. Koop. arasinda yeni bir isgbirligi olusturul-
mustur. Karaleke ve kiilleme testlerinden sonra
dayanikli bireyler fidanliklara teslim edilmekte-
dir ve agilama ile meyve degerlendirme islemle-
ri yapilmaktadir. Meyve degerlendirmeleri bii-
tin lokasyonlarda bir kisi tarafindan yiiritil-
mektedir. Biitiin hibritlerin Fransa’nin kuzeyine
ve glineyine uygun dagilimi i¢in kompleks bir
deneme deseni olusturulmustur. Bu yeni diizen-
lemedeki ilk meyveler 2000 yilinda alinmigtir
ve degerlendirmeler devam etmektedir (37).
Priam (1974, PRI isbirligi ile), Querina®
Florina (1977), Baujade (1991) ve Initial (1999)
programda gelistirilen {inlii ¢esitlerdir.
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Delbard Elma Islah Programi

Delbard, Fransa’da ticari biiyiik bir fidanlik-
tir. Burada 6zel bir 1slah programi yiiriitiilmek-
tedir. Tentation®, Jubilee® ve Delbarestivale®
en onemli ¢esitleridir. Ayrica 2010 yilinda tani-
tilan Divine (Golden Delicious X Grive Rouge)
bu programin Yeni Zelanda’da kurulan kamu-
ozel sektor isbirliginden gelistirilmis hastalikla-
ra dayanikl bir elma ¢esididir (6).

Giiney Afrika
ARC Infruitec Elma Islah Programi

Stellenbosch’da ARC Infruitec-Nietvoorbij
(Institute for Deciduous Fruit, Vines and Wine)
tarafindan yliriitiilen program 1955 yilinda bas-
latilmigtir.  Farkli  zamanlarda olgunlasan,
karaleke ve kiillemeye dayanikli ve farkl kalite
ozelliklerine sahip yeni elma gesitleri gelistir-
mek amaclanmistir. Bugiline kadar toplam 42
melezleme kombinasyonundan 17 400 tohum
elde edilmis ve bunlardan 4900 melez bitki bo-
dur anaglar iizerine asilanmistir. Proje kapsa-
minda toplam 30 000 melez bitkinin degerlendi-
rilmesi hedeflenmistir (34). Drakenstein (1980),
Golden Gift (1993) ve African Carmine™
(1999) 6nemli gesitleridir.

Giiney Kore
Suwon Elma Islah Programi

Suwon’da (National Horticultural Research
Institute) yiiriitiilen ¢alismalar 1954 yilinda bas-
latilmigtir. Melezlemelerde yogun olarak Fuji
kullanilmaktadir ve Fuji’ye benzer yeni gesitler
gelistirmek amaglanmaktadir (7).

Hollanda
Wageningen Elma Islah Programi

Wageningen’de (Centre for Plant Breeding
& Reproduction Research) yiiriitiilen ¢caligmalar
1948 yilinda baslatilmistir. Yiiksek meyve kali-
tesine sahip, karaleke ve kiillemeye dayanikli
yeni ¢esitler gelistirmek amaglanmistir. Elstar
ve Santana en unli ¢esitleridir. Elan, Elise,
Bellida ve Ecolete diger 6nemli gesitlerdendir
(7,11).

Ingiltere
East Malling Elma Islah Programi

EMR (East Malling Research) tarafindan yii-
ritiilen programda yiiksek kaliteli, uzun siire
depolanabilen, albenisi yiiksek, karaleke ve kiil-
lemeye dayanikli elma ¢esitleri gelistirmek he-
deflenmistir. Caligmalarda daha ¢ok Cox gru-
bundan ¢esitler ya da sezonu uzatmaya uygun
cesitler degerlendirilmektedir. 1971°den bu ya-
na 10 elma c¢esidi gelistirilmistir. Son zaman-
larda Apple & Pear Breeding Club ile yapilan
igbirliginden sonra Gala, Fuji ve Braeburn gibi
¢esitler melezleme programinda ebeveyn olarak
kullanilarak, tiim diinyada yetistiricilerin ve pa-
zarin ihtiyaglarin1 karsilayacak cesitler gelistir-
mek hedeflenmistir. Bu amagla her yil 15 000-
17 000 tohum elde edilmektedir. Meridian
(Falstaff X Cox's Orange Pippin) son ¢ikan ce-
sitlerdendir. Saturn 1997°de tanitilmis karaleke
ve killlemeye dayanikli bir ¢esittir. Erken do-
nemde seleksiyon i¢in molekiiler markorler ge-
listirilmistir ve yogun olarak kullanilmaktadir.
Boylece istenen Ozellikleri tasimayan bireyler
programin erken donemlerinde belirlenmekte ve
elenmektedir (18).

Isve¢
Balsgdrd Elma Islah Programi

Balsgard’da  (Swedish ~ University  of
Agricultural ~ Sciences) yiiriitiilen program
1940’larda baslatilmigtir. Katja ve Aroma en
popiiler c¢esitlerindendir (7). 1988 yilinda
ABD’den getirtilen P.R.I. 1858/102 seleksiyo-
nunun polenleri ile Aroma’nin tozlanmasi so-
nucu elde edilen Frida ve Fredrik 2003 yilinda
tanitilan karalekeye dayanikli gesitleridir (43).

Isvigre
Wadenswil Elma Islah Programi

Wadenswil’de  (Agroscope  Changins-
Widenswil (ACW) Research Station) yiiriitiilen
programin esas amac1 yiiksek meyve kalitesi ve
hastaliklara dayanimdir. Bu amagla her yil orta-
lama 10 000 melez bitki elde edilmektedir. Tlk
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elemeden sonra segilen tipler M 27 anaci {izeri-
ne asilanmaktadir. Swiss Orange, Maigold,
Arlet (Swiss Gourmet), Iduna, Marina ve Ariwa
onemli cesitlerindendir. Diwa (Milwa) ((Idared
X Maigold) X Elstar) ve Mairac (Galaxy Gala
X Marigold) en son gelistirilen ¢esitleridir (4).

Italya
Bologna Universitesi Elma Islah Programi

Bologna Universitesinde yiiriitiilen 1slah
programi 1976’da baslatilmistir. Karalekeye
dayanim, kiillemeye diisiik hassasiyet, spur ge-
lisim ve yiiksek meyve kalitesi baslica ¢aligma
konularidir. Braeburn, Fuji, Gala, Golden
Delicious gruplariyla Ariwa, Crimson Crisp,
GoldRush ve Pink Lady melezleme g¢alismala-
rinda kullanilan ebeveynlerdir. Gold Chief ve
karalekeye dayanikli Prime Red 6nemli ¢esitle-
rindendir (49).

C1V Elma Islah Programi

CIV (Consorzio Italiano Vivasti) italya’da
cesit gelistirmek amaciyla ii¢ fidanligin 6nder-
liginde kurulmus bir ortakliktir. Ferrara’da yii-
rltiilen 1slah ¢aligmalar1 1988 yilinda baslatil-
mis olup yilda 3000 — 5000 melez bitki elde
edilmektedir. Rubens® (2001) ve Modi®
(2004) programda gelistirilen gesitlerdir. Halen
iimitvar tiplerde denemeler devam etmektedir.
Elma, armut, seftali ve cilekte cesit gelistirme
calismalarinin yaninda elma ve armutta anag 1s-
lah1 ¢alismalar da yiiriitmektedirler (14).

ISF Elma Islah Programi

Trento’da ISF (Instituto Sperimentale di
Frutticoltura) tarafindan yiiriitiilen ¢aligma 1974
yilinda baslatilmistir. Yiiksek meyve kalitesi,
hastaliklara dayanim ve aga¢ biliylime kuvveti
baslica ¢alisma konularidir. ISF’de tiim diinya-
dan toplanmis 1220 ¢esit bulunmaktadir. Bunla-
rin yaklasik 200 tanesi melezleme ¢aligmalarin-
da kullanilmigtir. Bugiine kadar 70 000’in {ize-
rinde melez bitki elde edilmistir. ISF’de yiiksek
meyve Kkalitesinden dolayr ¢ogunlukla Red
Delicious, Golden Delicious ve gesitli hastalik-
lara dayanikli ABD ¢esitleri ebeveyn olarak
kullanilmaktadir. Summerfree, Red Earlib,
Golden Lasa, Golden Orange, Golden Mira,
Nova, Brina, Netta, Ciosa karalekeye dayanikli
onemli cesitlerindendir (14, 20).

Japonya

1871°de ABD’den getirilen 75 ¢esitten sonra
Japon elma sanayisinde ¢ok hizli gelismeler
olmustur (51). Japonya’da elma 1slahi 6zel sek-
tor, Universiteler ve arastirma enstitiileri tara-
findan yiiriitiilmektedir. Fakat genis capta 1slah
programlar1 aragtirma enstitiilerinde yiiriitiil-
mektedir (44).

Aomori Elma Islah Programi

Aomori’de (Apple Experiment Station) yii-
rlitiilen bu program 1929 yilinda baslatilmistir.
Kendine verimli, kendini seyreltebilen, hastalik
ve zararlilara dayanikli ve kolumnar tipte ¢esit-
ler gelistirmek hedeflenmektedir (33). Mutsu,
Megumi ve Hokuto 6nemli ¢esitlerindendir.

Morioka Elma Islah Programi

Morioka’da (Apple Research Center) yiirii-
tillen ¢alismalar 1939 yilinda baslatilmigtir. Bu-
rada her yil 50-100 kombinasyonla melezleme-
ler yapilmakta ve toplam 5.000-10.000 melez
bitki elde edilmektedir (51). Bugiine kadar 16
cesit tanmitilmistir. En iinli Japon c¢esidi olan
Fuji Morioka’daki elma 1slah programinda 1962
yilinda gelistirilmistir ve melezlemelerde kulla-
nilan en 6nemli ebeveyndir. Ayrica burada elma
anag¢ 1slahi ¢aligmalari da yogun olarak yiirii-
tillmektedir.

Nagano Elma Islah Programi

Nagano’da (Fruit Tree Experiment Station)
yiriitilen elma 1slah1 galigmalar1 1970 yilinda
baglatilmigtir (11). Bugiine kadar 3 cesit tani-
tilmistir.  Akane (Jonathan X Worcester
Pearmain) ve Alps-Otome karalekeye dayanikli
cesitleridir. Alps-Otome, Fuji’nin soyundan
geldigi tahmin edilen bir tesadiif ¢ogiiriidiir
(44).

Kanada
Summerland Elma Islah Programi

Summerland’de Pasifik Agri-Food Arastir-
ma Merkezi tarafindan yiiriitilen elma 1slah
programi 1924 yilinda baglatilmistir. Ticari ola-
rak kullanilan ¢esitleri  Spartan (1936),
Summerred (1964), Shamrock (1986) ve
Sunrise  (1991)’dir.  Silken (Honeygold X
Sunrise), Creston (Golden Delicious X NJ
381049) ve Chinook (Splendour X Gala) 1997
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yilinda tamtilan gesitleridir (25). Umitvar tipler
4-6 agac olacak sekilde bodur anaglar iizerine
asilanarak cogaltilmakta ve ikinci bir seleksiyo-
na tabi tutulmaktadir. Buradan segilen tiplerde
tekrar ¢ogaltilarak ticari g¢esitlerle karsilastiril-
maktadir.

Quebec Elma Islah Programi

Bu program ilk olarak 1940’larda Ottawa’da
baglatilmistir. Daha sonra 1970°de St-Jeansur-
Richelieu’ya (Agriculture and Agri-Food
Canada) aktarilmistir. Karalekeye dayanim, el-
ma suyu ve elma sarabi liretimine uygun cesit-
ler gelistirmek programin amagclar1 arasinda yer
almaktadir. Blair (1973), Richelieu (1990),
Rouville (1991, Belmac (1995) ve Purdue Uni-
versitesiyle  birlikte gelistirilen Primevere
(1995) karalekeye dayanikli gesitlerdendir.
1995’den bu yana aragtirma masraflarinin yak-
lasik %50’sini kapsayan oOzel sektor isbirligi
olusturulmustur. Son zamanlarda 6zel sektor ve
kamu isbirliginin artmasi ile soguga dayanim,
hastalik toleranst ve tat programin Onemli
amaglar1 arasina girmistir (30, 31). Halen
umitvar tiplerde 6zel sektor ortaklari ile birlikte
meyve degerlendirmelerine devam edilmekte-
dir. Ayrica program kapsaminda elma anag 1S-
lah calismalart da yogun bir sekilde yiiriitil-
mektedir.

Letonya
LIFG Elma Islah Programi

Letonya’da (State Institute of Fruit
Growing-LIFG) yiiriitiilen programin esas ama-
c1 Letonya’nin soguk iklimine uygun karaleke,
kiilleme, ac1 benek gibi fizyololojik hastaliklara
dayanikli ve Phyllosticta yaprak lekesine daya-
nikli yeni cesitler elde etmektir. Aga¢ formu,
erkencilik, verimlilik, meyve rengi, sekil, tat ve
depolama, kis ve ilkbahar donlarina dayanim
diger oncelikli ¢alisma konularindandir. 1989-
1993 yillan arasinda 29 melezleme kombinas-
yonundan 6000 melez bitki elde edilmistir.
1995-2002 yillar1 arasinda iistiin 6zellikteki tip-
lerde arazi degerlendirmeleri yapilmistir. Ca-
lismalar sonucunda 27 melez bitki imitvar ola-
rak tesbit edilmistir (27).

Litvanya

Bahge Kiiltiirleri Enstitiisti Elma Islah Prog-
rami

Litvanya’da  (Lithuanian Institute  of
Horticulture) 1952 yilindan bu yana bir elma 1s-
lah programu yiiriitiillmektedir. Programin esas
amaci bolgesel iklim kosullarina uygun, mantari
hastaliklara dayanikli, verimli, yiiksek meyve
kalitesine ve depolanabilme kapasitesine sahip
cesitler gelistirmektir. Ilk melezlemeler yerel
cesitler ve cografi olarak yetistirmeye uygun
cesitler arasinda yapilmistir. Daha sonra
karalekeye dayanikli, kirmiz1 renkli ve spur ve-
ya yar1 spur gelisim gosteren c¢esitlerde melez-
lemelerde kullanilmistir. 1997’den sonra siis
elmasi 1slah1 da baslamislardir. 2008 yili itiba-
riyle 11 gesit tanitilmistir. 147 tane {istiin 6zel-
likte tip, 28 tane kolumnar tip ve 30 tanede siis
elmasi tipleri mevcuttur. Staris, Aldas, Skaistis
ve Rudenis bu programdan gelistirilen
karalekeye dayanikli ¢esitlerdir (23, 50).

Macaristan
Budapeste Elma Islah Programi

Budapeste’de (University of Horticulture
and Food Industry) yiiriitiilen elma 1slah prog-
rami 1990’larin basinda baslatilmistir. Yiiksek
meyve kalitesine sahip, verimli, karaleke, kiil-
leme ve ates yanikligina dayanikli yeni gesitler
gelistirmek amaglanmistir (52). Jonager, Nyari
zamatos, Kovelit ve Kovauguszt 6nemli cesitle-
rindendir.

Norveg
Ullensvang Elma Islah Programi

Norveg’te elma 1slah programi ilk olarak
1981 yilinda Norveg Universitesinde baglamis-
tir. Daha sonra 1993’te bu program Ullensvang
Aragtirma Merkezine aktarilmistir. Programin
esas amaci diisiik yaz sicakliklarina adapte ola-
bilen yiiksek meyve kalitesine sahip, karaleke
ve kiillemeye dayanikli cesitler gelistirmektir.
Nanna, Siv, Eir ve Idunn programda gelistirilen
cesitlerindendir (7, 48).
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Polonya
Pomoloji Enstitiisti Elma Islah Programi

RIPF (Research Institute of Pomology and
Floriculture) tarafindan yiiriitiilen elma 1slah
programi  1950’li  yillarda  baglatilmistir.
Skierniewice’de yiiriitillen ¢alismanin amaci
yiikksek meyve kalitesine sahip, karaleke, kiil-
lemeye dayanikli ve Polonya’nin iklim kosulla-
rina uygun yeni gesitler gelistirmektir. Her yil
en az bir ebeveynin hastaliklara dayanikli oldu-
gu 25-30 melezleme kombinasyonu olusturul-
maktadir (54). Bugiine kadar iglerinde Alwa,
Ligol, Redkroft ve Ligolina gibi iinlii ¢esitlerin-
de bulundugu 10’dan fazla ¢esit gelistirilmistir.
Free Redstar, Gold Milenium, Melfree ¢esitleri
karalekeye dayanikli ve ates yanikligina az has-
sas ¢esitlerindendir. Halen {istiin tiplerde dene-
meler devam etmektedir.

Varsova Universitesi Elma Islah Programi

Varsova’da (Warsaw Agricultural
University) yiiriitiilen ¢aligmalar 1975 yilinda
baslatilmistir. Karaleke ve kiillemeye dayanim,
soguklara dayamim, yiiksek meyve kalitesi ve
verimlilik baslica amaglarindandir. Witos, Sawa
ve Alka karalekeye dayanikli cesitlerindendir.
Ayrica, Sawa (Fantazja X Primula) Polanya’nin
iklim kosullarina en uygun gesit olarak tespit
edilmistir (47). Halen {imitvar tiplerde deger-
lendirmeler devam etmektedir.

Romanya
Arges Elma Islah Programi

Arges’de (Fruit Research Institute of
Pomology) yiiriitiilen program 1948 yilinda
baslatilmigtir. Son yillarda baslica amag ates
yanikligina dayanikli gesit gelistirmektir (7).

Rusya

Rusya’da ¢ok sayida elma 1slah programimin
oldugu bilinmesine ragmen, yayinlarin bilyiik
bir cogunlugunun Rusca olmasindan dolay1 bu
programlarin detaylarina ulagilamamaktadir.

Orel Elma Islah Programi

Orel’de (All Russian Research Institute of
Horticultural Breeding) yiiriitiilen calisma 1955
yilinda  baglatilmistir.  Soguga  dayanim,
karalekeye dayaniklilik, yiiksek asitlilik, spur

gelisim ve triploid ¢esit eldesi baglica ¢aligma
konularidir. Halen 38 iimitvar tip iizerinde ¢a-
lismalar devam etmektedir (7).

Yeni Zelanda
HortResearch Elma Islah Programi

Yeni elma ¢esitlerinin gelistirilmesinde bii-
yiik bir bagartya sahip olan Yeni Zelanda, elma
ticaretinde s6z sahibi iilkelerdendir. Yeni Ze-
landa’da elma 1slah1 ¢aligmalari, 1890°da bir fi-
danc1 tarafindan iilkede biiyiik bir problem olan
pamuklu bite karst dayanikli Northern Spy ce-
sidinin bulunmasi ile baglatilmistir. 1931°de
Kidd's Orange (Cox's Orange Pippin X
Delicious) ve 1965’de Gala ayni kisi tarafindan
secilmis cesitlerdir. Profesyonel anlamdaki 1s-
lah programlari Havelock North’da (DSIR
Research Station) 1969 yilinda baglatilmustir.
1992 yilindan sonra tekrar bigimlenen program
HortResearch (The Horticulture & Food
Research Institute of New Zealand Ltd.) tara-
findan yiiriitilmektedir. Programin temel amaci
yiiksek yeme kalitesine, kendine 6zgii ve cazip
bir goriiniime sahip, uzun depo émrii olan gesit-
ler gelistirmektir. Hem kamu hem de 6zel sek-
tor isbirligiyle yiiriitiilen ¢alismalarda her yil 20
000-40 000 melez bitki elde edilmektedir.
1970’li yillarda, program kapsaminda, Red
Dougherty X Golden Delicious, Gala X
Splendour kombinasyonlarindan olusan melez-
lemeler yapilmistir. Gala X Splendour melezle-
rinden Pasifik serisi (Pacific Rose, Southern
Snap) elmalar gelistirilmistir. 1980°1i yillarda
ise Braeburn ve Royal Gala gesitleri ile bir me-
lezleme programi baslatilmistir. Yeni bir gesit
olan Jazz™ bu programda elde edilmistir. 2004
yilinda elma 1slahi ¢aligmalarinda 6zel sektor ve
kamu isbirligine, Avustralya’ da bir sirket
(Apple & Pear Australia) ve uluslararasi bircok
fidanlikta (Arjantin, Avustralya, Belgika, Sili,
Fransa ve ABD) katilarak yeni bir ortak girisim
baglatilmstir (5, 53).

Yugoslavya
Novi Sad Elma Islah Programi

Trg Dositeja Obradoviea’da (Institute of
Fruit Growing and Viticulture) yiiriitiilen prog-
ram 1985 yilinda baslatilmistir. Hastaliklara da-
yanim, aga¢ formu ve yaprak biti tolerans1 bag-
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lica ¢alisma konularidir. Halen timitvar tiplerde
degerlendirmeler devam etmektedir (7).

Yunanistan
Naoussa Elma Islah Programi

Naoussa’da (National Agricultural Research
Foundation) yiiriitiilen ¢aligmalar 1973 yilinda
basatilmistir. Naoussa (Golden Delicious X
Granny Smith) ve Makedonia (Golden
Delicious X Jonathan) bu programda elde edi-
len gesitlerdendir (7).

Ayrica iilkelerde yiiriitiilen 1slah programla-
rinin diginda 6zellikle Avrupa Birligi iilkelerin-
de farkli kurumlarin ortak katilimi ile yiiriitiilen
projeler bulunmaktadir. Ornegin D.A.R.E.
(Durable Apple Resistance in Europe) projesi
(1998-2002) Avrupa’da bulunan elma ¢esitleri-
nin karalekeye dayanimlar1 ve bunun genetik
esaslar1 iizerine yiiriitiilmiis bir ¢aligmadir.
Farkli bireylerde AFLP, SSR, RAPD ve
izoenzim markorleri kullanilarak genetik harita-
lar ¢ikartilmistir. Yine bu calisma kapsaminda
kiillemeye kars1 dayanim saglayan 3 esas genin
(P11, Plw ve PId) belirlenmesi i¢in molekiiler
markdler gelistirilmistir (38). HIDRAS (High-
Quality Disease Resistant Apples for a
Sustainable Agriculture) projesi de Avrupa’da 9
iilkede 11 kurumun isbirligi ile yiiriitiilmektedir
ve meyve kalitesini kontrol eden genetik faktor-
lerin belirlenmesi amaglanmaktadir. Boylece
hastaliklara dayanikli elma cesitlerinin kabul
edilebilirliginin ve kullaniminin arttirilmasi he-
deflenmektedir. Boylece fungusit kullaniminda
dikkate deger bir azalis saglanabilecektir. Proje
2003 yilinda baglatilmistir ve 4 yillik bir calig-
madir. Proje sonucunda seleksiyon metotlariin
gelistirilmesi amaciyla, meyve kalitesi ve pato-
jen dayanimini belirleyen, yeni ve etkili mole-
kiiler markdrler elde edilmesi beklenilmektedir
(24).

Tiirkiye

Biiyiik bir materyal zenginligine sahip bulu-
nan Tiirkiye’de 1slah faaliyetleri ilk basta, mev-
cutlar icerisinden en kiymetlilerini se¢meyi
amac¢ edinmistir. Bugiin de 1slah maksadiyla
yapilan c¢aligmalar seleksiyon islahi ile sinirlt
kalmistir. Ayrica yapilan ¢aligsmalar bir program
dahilinde yiiriitiilmedigi i¢in, siireklilik arz et-
memis ve sadece tiplerin dzellikleri belirlenmig

ve ¢ogu zaman elde edilen materyal muhafaza
edilmemistir.

Amasya elmasiyla ilgili olarak ilk kez Eltez
ve Kaska (17), Nigde yoresinde yaptiklari se-
leksiyon c¢alismasiyla her yi1l meyve veren ve
Kasel elmasi olarak adlandirilan, 6zellikleri bir-
birinden farkli 52 tip elde etmislerdir.

Bolat ve Giileryiiz (10), Konya ilinde yetisti-
rilen yazlik elmalarin seleksiyon yoluyla 1slahi
iizerine bir arastirma yapmiglardir. Yazlik ve
yiiksek kaliteli 12 tip se¢cmislerdir.

Pirlak ve ark. (46), 1994-1996 yillar1 arasin-
da Erzurum ilinin Tortum ve Uzundere il¢ele-
rinde yetistirilen yazlik elma tiplerinin seleksi-
yon yoluyla 1slah1 amaciyla yaptiklar1 calisma-
da, 62 yazlik elma tipi isaretlemislerdir. Bu tip-
ler {izerinde yapilan incelemelerde 10 tip yetis-
tirmeye deger tipler olarak bulunmustur.

Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Ensti-
tiisii blinyesinde 1999 yilinda Saki elma tipinin
klon seleksiyonu yoluyla 1slahi projesi baslatil-
mis olup 1999-2001 yillar1 arasinda yapilan ¢a-
lismalar sonucunda 7 Saki elma tipi timitvar
olarak sec¢ilmistir. Halen projenin II. asamasi
devam etmekte olup farkli anaglar iizerinde tip-
ler degerlendirilmektedir.

Kaplan ve ark. tarafindan Karadeniz Tarim-
sal Arastirma Enstitiisii biinyesinde yiirtitiilmek-
te olan Amasya Elmasinda Klon Seleksiyonu
calismasimin 1. dilimi 1997-2001 yillar1 arasin-
da tamamlanmustir. Ustiin 6zellik gdsteren 27
Amasya elmasi tipiyle Samsun ve Amasya’da
bahgeler kurulmus ve 2001 yilinda ¢alismanin
Klon Seleksiyonu—II asamasina gegilmistir.
Proje kapsaminda son olarak 2007 yilinda 05
AE 32 kodlu tip orijinal Amasya Elmas1 olarak
tescil ettirilmistir.

Ayrica genetik kaynaklarin korunmasi ama-
ciyla Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisti ve Egirdir Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisiine ait arazi gen bankalarin-
da, yerli ve yabanci orijinli 400’{ askin elma ti-
pi veya ¢esidi muhafaza altinda tutulmaktadir.

SONUC

Diinya 1slah g¢alismalar1 toplu olarak deger-
lendirildiginde 6nemli elma iireticisi olan Tiir-
kiye’nin bir 1slah programinin olmamasimnin
ciddi bir eksiklik oldugu goriilmektedir. Yeni
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bir ¢esidin 1slah1 igin gegen siire bile bu prog-
ramlarin gergekten uzun soluklu ve biiyiik kay-
nakli ¢aligmalar oldugu/olacagini ortaya koy-
maktadir. Ayrica bu tarz ¢alismalar bilgi biri-
kimine ve deneyime sahip uzman kadrolu ku-
rumlara ihtiya¢ gostermektedir. Artik diinyada
ekonomi ve pazarlama konularinin daha da 6n
plana ¢iktig1 diistiniiliirse, ¢alismalarin sadece
cesit gelistirmekte sinirli olmadigr da bir ger-
cektir,

Elma cesit 1slahindaki amaglarin ve Onem
derecelerinin iilkelerinin kendi kosullarina gore
degistigi goriilmektedir. Genel anlamda, hasta-
liklara dayanmim (karaleke, kiilleme v.b.) dnce-
likli amag olarak karsimiza c¢ikarken agac for-
mu, soguklara dayanim, diisiik soguklama ihti-
yaci, hasat zaman1 ve hasat sonrasi fizyolojisi
gibi Ozellikler biitiin 1slah programlarinin ortak
calisma konular1 olarak dikkati c¢ekmektedir.
Aragtirma personeli ve elde edilen melez bitki
say1st her tilkede farklilik gosterirken, ikisi ara-
sinda dogru orantinin olmamasi ilging bulun-
maktadir. Farkli seleksiyon metotlarindan dola-
y1 ilk testlerden sonra elde kalan melez bitki sa-
yis1 farklilik gostermektedir. Programlar Leton-
ya ve Litvanya’da kamu tarafindan finanse edi-
lirken, Ingiltere’de 6zel sektdr tarafindan finan-
se edilmektedir. Diger iilkelerde ise kamu ve
6zel sektor katilimi asag1 yukart %50 oraninda-
dir. Gliney Afrika’da ¢alismalara ayrilan kay-
nak arttirillirken, ABD’de azaltilmistir. Diger
iilkelerde ise su an i¢in stabil durumda oldugu
belirtilmistir.

Mevcut elma 1slah programlari incelendi-
ginde, giiniimiizde gelinen son nokta 6zel sektor
ve kamu isbirliginin kaginilmaz oldugu yoniin-
dedir. Ozellikle kamu biitcelerinin kisitli olma-
s1, bu isbirligini zorunlu kilmaktadir. Ayrica bu
ortakligin  meyve  degerlendirmelerinden-
pazarlamaya kadar siirmesi biiyiik 6nem arz et-
mektedir.

Biitilin 1slah programlarinda en ¢ok iizerinde
durulan konu hastaliklara dayamimdir. Ozellikle
karalekeye dayanikli ¢cok fazla ¢esit bulunmasi-
na ragmen, heniiz hicbiri piyasada talep gdren
geleneksel cesitlerle ciddi olarak rekabet ede-
memektedir. Ayrica bu gesitlerin organik tarim-
da da yogun bir kullanima sahip olmamasi ol-
dukea ilgingtir.

Belirtilen amaglarin  gerceklestirilmesinde
melez bitki sayisi ¢ok 6nemlidir. Bu rakam ne

kadar ¢ok olursa basar1 sansida o oranda art-
maktadir. Ebeveyn sec¢imi ve seleksiyon kriter-
leri, iizerinde durulmas1 gereken diger konular-
dir. Diinyada ebeveyn se¢iminde dikkate alinan
ilk iki 6zellik hastaliklara dayanim ve yeme ka-
litesidir. Seleksiyon kriterleri ilkelerin dncelik-
lerine gore degisse de, genellikle karaleke ve
kiillemeye c¢ok hassas bireyler ilk asamada
elenmektedir. Daha sonra, renk, albeni, tat, agac
formu, depolanabilme, verimlilik, soguklama
istegi veya soguklara dayanim gibi kriterler de-
gerlendirilmektedir. Islah programlarinin ¢o-
gunda Fuji, Gala ve Red Delicious gibi tatli ¢e-
sitler referans alinmakta iken, ozellikle Kuzey
Avrupa’da Elstar ve Breaburn gibi daha asitli
gesitler tercih edilmektedir.

Elma ¢esit 1slahinda, melezleme yontemi ha-
len yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat son
yillarda, gerekli siirenin olabildigince kisaltil-
mas1 amactyla molekiiler yontemler iizerinde
yogun calismalar siirdiiriilmektedir. Ozellikle
meyve kalitesi ve hastaliklara dayanimla ilgili
molekiiler markorler, erken donemde seleksi-
yona olanak saglayabilecegi i¢in biiyiik 6nem
tasimaktadir.
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Abstract:
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Sdreli Yaynlar:
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Elektronik Kaynaklar:
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13. Dergide yayinlanacak yazilardan dogan haklarin tamami BAHCE dergisine aittir.
14. Yazi muhteviyatindan dogacak sorumluluklar yazi sahibine aittir.

15. Yazarlara telif hakki 6denmez. Yayinlanan yazilarin 15 adet ayri basimi yazarlara génderilir.
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2. TUm yazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir. Dergiye yayinlanmak {izere génderildiginden
haberdardir.
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Yazarlar imza
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GUIDE FOR PREPARATION OF MANUSCRIPT TO BAHCE JOURNAL

BAHCE Journal is aimed to disseminate the research about horticultural in Turkey, so that research
resultes have priority. Nonetheless some efficacious compilationes, articles and interpretationes is taken
place in the journal. This guide is aimed to give the articles uniform, simple and clear form. Additionally
simplify the evaluation, edition and publishing transactions.

Manuscript is sent at least two referees and publishing decision is given according to animadversion
and offer of these refrees. Bahge Journal is recorded in The Scientific and Technological Research
Council of Turkey (TUBITAK) Agriculture, Veterinary, Biology data base.

1. Manuscript which is sent to publish in Bahge Journal, should not have been previously published.

2. Manuscript should be send with signed “Application Form” and “Author contract form” to
Journal Editor.

3. Typing should be double-spaced with 12 points and Times New Roman character in A4 paper with
margins of 3.5 cm observed on left and 2.5 cm other sides. Article should be written by using Microsoft
Office 97 and upper version programs and sent as a CD or disk copy and two paper copies or e-mail to
the Institute Directorate. Total article paper number include the graph and figures should not exceed 12

pages.

4. Animadversion and offer of “Journal Edition Board” are forwarded to author by written or
spoken.

5. Author's name and surname should follow the title. Appellation (s) and adress (s) should be given
as footnotes.

6. An abstract not exceed 100 words at original language will follow the author's name.

7. Title and summary of article should be wrtitten at foreign language and summary should not
exceed 100 words. Keywords should follow the summary.

8. Article should contain the following sections: a) Abstract, b) Summary c) Introduction d) Material,
e) Method f) Results, g) Discussion h) References. f and g sections mey be given in one section in the
name Results and Discussion.

9. INTRODUCTION: The problem should be briefly stated and clearly explained its status prior to the
experiment. Given literature should be necessary and proper to the area of study. The aim of research
will be written at last.

10. MATERIAL AND METHOD: The material (s) and method (s) used in the study should be briefly
mentioned in separate titles. The descriptions, however, should be clear enough for researcher or if
references of metarial and method are exist, it should be cited.

11. RESULT: The results should be presented in accordance with the experimental order. The text,
tables, graphs, and photographs should be complementary to each another. Given graphs and tables
are as jointly and briefly as possible. Fractional number should be presented with point (.).

12. TABLE AND FIGURES: In graphs mean should be given instead of relapse. Variance anlysing table
should be given for detection of the difference between mean values. Used importance tests and levels
of should be follow the graph. Start to use the last letter of the alphabet in foot note of graph and the
first letter of the alphabet in presentiation of the difference between mean values. Small letter should
be used. Graph title and foot note of graph, table and fotographs should be presented with Turkish and
another foreign language. Also if foreign text is used in table, graph or figure should be written with
Turkish translation. Graphs ve figures should be edit with Miscrosoft Office and photographes should be
proper to publishing.

13. DISCUSSION: In this section interpret the results, compare with the previous studies and
generalize the difference. Support the unresolved parts of the problem with available literature and
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elucidate the relations between the objective and the results of this research. If necessary, point out the
research resultes which will be a subject for new researches.

14. REFERENCES: References should be listed to the following from:

Place all references mentioned in the text, alphabetized by author's last name and numbered in a list.
Names of authors in all citations either in the article or in the list should be written with small letters.
When citing a reference in the text specify the number in the list in the end of a sentence. In the
begining of a sentence cite a reference number parenthetically after the author name. E.g., Satsuma'da
ylizde meyve sulari miktari bélgelere gore degismektedir (2). Meyve agirligr yoniinden bolgeler arasinda
fark yoktur (3, 5, 12). Only cited researches should be written in the reference list.
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