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ONSOz

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 5262 Sayili "Organik
Tarim Kanunu" ve "Organik Tarimin Esaslari ve Uygulamasina
iliskin Yonetmelik" esaslarina gére yurutiimektedir. ilgili
Kanunun 10. maddesinde "bitkisel tretimde kullanilan ¢ogaltim
materyalleri (tohum, fide, fidan vb.) organik tarim kosullarinda
uretilmis olmalidir”" ifadesi yer almaktadir. 2092/91 no.lu
Avrupa Birligi "Organik Tarim Yonetmeligi" aday ulkeler dahil
birlik kapsaminda olan tum JdGlkelerin organik g¢ogaltim
materyali temini yodninde kendi alt yapilarini olusturmasi
gerektigine vurgu yapmaktadir.

Tarkiye’de 1984 yilinda baslayan organik tarim gecen 35
yillik zaman diliminde ©6nemli gelismeler gdstermis ancak
organik c¢ogaltim materyali temini bu gelismeye eslik
edememistir. Ulkemizdeki bu acigi gidermek lizere Enstitimiiz
koordinatérliginde 111G055 no.lu ve "Organik Bitkisel
Uretimde Degerlendiriimek Uzere Girdi Uretim Yontemlerinin
Geligtiriimesi" isimli proje hazirlanmistir. TUBITAK/KAMAG
Baskanligi tarafindan desteklenen proje 1 Nisan 2013-1 Nisan
2017 yillann arasinda ydruatulmuastar. Tarim ve Orman
Bakanhgr'na bagh sekiz arastirma enstitisi ve Ug Universite ile
isbirligi halinde yurGtilen projede 45 arastirmaci gérev almis
olup s6z konusu proje basarili bir sekilde tamamlanmistir.

Bu kitabin yazilmasina konu olan teknik bilginin elde
edilmesini saglayan proje arastirma ekibine tesekkur eder,
konuya ilgi duyan arastirmaci, teknik personel ve Ureticilere
katki saglamasini dilerim.

Dr. Yiimaz BOZ
Enstitd Mudura
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1. GIRIS

Dinya nufusu artisi ve beslenme konusunda olabilecek
sikintilardan duyulan kaygilar, insanlari tarimsal Uretimde;
yapilan uygulamalar ile birim alandan daha fazla verim elde
etmeye yoneltmistir. Bu uygulamalar; kultirt yapilan bitki ve
hayvanlari kisa zaman diliminde hizla bayutmek, Gretim alani
icin zararli gorilen bdcekleri oldirmek, hastaliklari kontrol
altina almak ve ydnetmek hedefli olmustur. Bu amag ile
sentetik kimyasal zehirler/gUbreler gelistiriimis ve kontrolstizce
kullaniilmaya baslanmistir. Kultlr bitkilerine musallat olan
hastalik ve zararlilar direng gelistirdiginde ise doz ve uygulama
sikliklari artinlmistir.  Ozellikle 1950-1980 vyillari arasinda
dinyada "Yesil Devrim" diye adlandirilan sirecin getirdigi
yaklasimlar ile yalnizca “DAHA FAZLA” Urin ve gelir elde
etmek icin yapilan bu uygulamalar ekolojiye zarar vermis cevre
kirliligi artarak ekolojik denge bozulmustur. Ekolojik dengenin
bozulmasi gunden gline artan gevre, ekonomik ve sosyal
problemlere neden olmustur. Bu problemlere yol agan entansif
Uretim sekli besin zinciri ile tim canlilara ulasabilen zararl
maddelerle hayati tehlikeye de yol agmistir.

insanoglu  1970’li yillara geldiginde yapilan bu
uygulamalarin dinyadaki ag¢lik sorununa ¢6zim getirmedigi,
daha ¢ok dogdal dengenin bozulmasina, tarimsal drtnlerdeki
kimyasal artiklarin insan, bitki ve hayvan sagligini tehdit eder
hale gelmesine ve bunlara bagli olarak uretim maliyetlerinin
zamanla artmasina neden oldugu gercedi ile yluzlesmeye
baglamistir.

Yaptig1 hatanin kendi ve gelecek nesillerin yasamini
tehdit etmeye bagsladigini ve surdurdlebilirliginin  olmadigini
kavrayan insanoglu, olusan bu olumsuzluklarn ortadan
kaldirabilmek amaciyla, dogayi tahrip etmeyen yontemlerle
uretilen ve insan saghgini olumsuz etkilemeyen tarimsal
drtinlerin Gretim yontemlerini gelistirmeye baslamistir. Yapilan
galismalar sonunda, yeni bir alternatif Uretim gsekli ortaya
cikmis ve bu yéntem Organik (Organic—ingilizce), Biyolojik
(Biologique—Fransizca), Ekolojik (Okologisch-Almanca), gibi
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kavramlarla tarif edilmistir. Turkiye’de konu ile ilgili mevzuatta
bu tarim sistemi Organik Tarim olarak adlandiriimaktadir.

Organik Tarim: Bir Grinun ekim veya dikiminden sonra
hicbir uygulama yapilmadan kendi haline terk edilmesi veya
eskimis bir isletmecilik sekline doénus degildir. Uretimde
kimyasal girdi kullanmadan tiketime kadar ki tim asamalari
kontrolli ve sertifikali bir Gretim gseklidir. Toprak ve su
kaynaklari ile havayi kirletmeden; cevreyi, insan, bitki ve
hayvan sagligini korumayl amaclamaktadir. Bu Uretim sistemi
Entansif tarim sonucu hatali uygulamalar ile kaybolan dengeyi
yeniden kurmaya yoénelik insan ve c¢evreye dost Uretim
sistemlerini kapsamaktadir. Genel olarak, organik tarim;
topragin verimliliginde devamliligi esas alir. Biyolojik miucadele
ile hastallk ve zararlilari kontrol altina alarak, insana ve
cevreye dost Uretim sistemlerini icerir. Birgok Sentetik
kimyasal glbre ve ilaglarin kullanimini yasaklayarak organik
ve yesil glbreleme ile hem topragin yapisinin korunmasini
amagclar hem de Uriin kalitesini korumayi hedefler. Uretimi
yalnizca bir sezonluk olarak degil, en az Gg¢ dort yillik ekim
ndbeti programi seklinde planlamayi destekler. Organik tarim,
her asamasi kontrol altinda olan, elde edilen urintn sertifika
ile belgelendirildigi, Uretimde sadece miktar artisinin degil,
ayni zamanda Urln kalitesinin de ylkselmesini amaglayan,
gelecedin ihtiyaglarina yénelik gortslere dayanan, dikkat, bilgi
ve Ozveri gerektiren insan ve gevre dostu alternatif bir tarimsal
Uretim geklidir.

Organik Uriin: Tarlada iretiminden, depolama, isleme
ve ambalajlama asamalarina kadar higbir katki maddesi ya da
kimyasal girdi kullanilmayan ve tim bu safhalarda bagimsiz
kontrol firmalari tarafindan denetlenerek sertifikalanmis
drtinlere “organik trin” denir.

Urlinin organik tarim esas ve standartlarina uygun
sekilde dretilip Uretilmedigi yetkili kuruluslarca denetlenip
kontrol edilir ve bu esaslara uygun olarak yetigtirilen trlnlere
adi gegen kuruluglarca "sertifika" dizenlenir. Ticarete "organik
arin" olarak konu olan Urun icin sertifika yasal bir
zorunluluktur. Urlin organik tarim esaslarina uygun yetistirilmis
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olsa da bu durumu belgelendiren sertifikasi bulunmadigi
suirece organik olarak kabul edilmemektedir.

Organik tarim kosullarinda Gretim yapmak isteyen uretici;
kontrol ve sertifikasyon faaliyetlerini baglatmak icin bu konuda
T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi tarafindan yetkilendiriimis
kurulusa dogrudan bireysel bagvuru yapabilir. Bunun diginda
birden fazla Uuretici bir araya gelerek birlikte de hareket
edebilirler. Organik kurallara uygun olarak uretim basladiktan
sonra Urdnudn organik olarak sertifika alabilmesi icin gegis
surecine ihtiya¢ vardir. Gegis sureci hiyar gibi tek yillik olan
sebzelerin hepsinde iki yil, meyve agaclari gibi ¢cok yillik olan
bitkisel Uretimlerde en ¢ok Ug yildir.

Organik  tarim kosullarinda uretim yapmayl,
konvansiyonel tarim kosullarinda Uretim yapmaktan ayiran en
onemli 6zellik; Gretimin kapali bir sistem icinde doga ile uyumlu
olarak yapilmasidir. Kapali sistem, sistem icindeki kaynaklarin
kullaniminin  arttinlarak, sistem digi girdi  kullaniminin
minimuma indirilmesi, doga ile uyumlu duretim ise, dogal
dongulerin ve bitkilerin igsel savunma mekanizmalarinin
kullaniimasi anlamina gelmektedir. isletmenin blyikligi ve
kosullarina bagll olarak hayvansal ve bitkisel Uretimin birbirini
tamamlar sekilde planlanmasi organik tarimda onemli bir
uygulamadir. Bdylece hayvansal dretimden c¢ikan atiklar
bitkisel Uretimden c¢ikan atiklar ile birlestirilerek kompostlanip
bitkisel tretime bitki besin maddesi ve topraga organik madde
olarak dondurulmektedir. Ekim ndbeti kapsaminda planlanan
uretim sisteminde hayvan yemi ve yesil glbrelemeye vyer
verilerek hem hayvanlarin beslenmesi hem de toradin
desteklenmesi saglanmaktadir.

Organik tarim ilkeleri genel olarak asagidaki sekilde
Ozetlenebilir:

1. Tarimsal uUretim ile ilgili tim faktorler ve olaylar bir
batin halinde dikkate alinmali ve igletmenin kendi kendine
yeterli olmasi saglanmalidir.

2. Tarnimsal uretimle beraber ortaya c¢ikan ve yakin
cevreden temin edilen tum hammadde ve isletme girdilerinin
cevreyi tehdit edici etkileri azaltilmalh veya ortadan
kaldiriimahdir.
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3. Topragin iyilestiriimesi, icindeki canlilarin korunmasi
ve beslenmesi saglanmal, verimliligi dogal yollarla
arttinimahdir.

4. Toprak yapisini iyilegtirici ve organik madde miktarini
arttirici dnlemlerle beraber, topragi koruyucu, enerji tasarrufu
saglayan, uygun aletlerle minimum toprak isleme ydntemleri
kullaniimalidir.

5. isletme, pazar ve ekolojik kosullara uygun dengeli bir
ekim ndbeti programi hazirlanmali ve yesil glbre bitkisi ya da
hayvan yemi olarak baklagillere agirlik verilmelidir.

6. Bitki tir ve cesitlerinin segiminde Uretim yapilacak
yerin ekolojik kosullari g6z ©6nunde bulundurularak, bu
kosullara uygun uzun yillardan bu yana o bdlgelere adapte
olmus yerel cesitler ile hastalik ve zararlilara dayanikl tir ve
cesitler kullaniimalidir.

7. Hastalik—zararli ybénetiminde biyolojik mucadele
yontemlerine basvurulmahdir. Bu amag¢ ile vyerel olarak
gelistiriimis biyolojik micadele ajanlarindan yararlaniimalidir.

8. Yeterli miktarda ve besin degeri ylksek gida Gretmek,
maksimum verim elde etme amacindan dnce gelmelidir.

9. igletme igin enerji kaynagi olarak, giines ve riizgar
enerjisi gibi dogal enerji kaynaklarindan azami Olgude
yararlaniimali  bu ihtiyag bakimindan igletmenin disa
bagimliigi minimuma indirilmelidir.

10. Bitki besin maddesi olarak; ciftlik gubresi, kanath
gubresi, ciftlik ve sivi atiklari, saman, torf, mantar Uretim atigi,
organik ev atiklari kompostu, hayvansal atiklarin islenmis
drtinleri, deniz yosunlari, deniz yosunu urlnleri, talas, agac
kabugu, odun artiklani, dogal fosfat kayalari vb.
kullanilabilmektedir.

2. ORGANIK TARIMA BASLAMA

Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 18.08.2010 tarih ve
27676 sayili Resmi Gazetede yayimlanan "Organik Tarimin
Esaslari ve Uygulanmasina lliskin Yénetmelik" mevzuatina
gbre dizenlenir. Bu mevzuat kapsaminda; organik tarima
baslamak i¢in yapiimasi gerekli islemler asagida sunulmustur.
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Organik tarim faaliyetinde bulunmak isteyen mutesebbis,
kontrol ve sertifikasyon kurulusuna veya kontrol kurulusuna
bagvurur. Bagvuruda asagidaki kosullar aranir:

*Guncellenmis onayh Ciftgi Kayit Sistemine (CKS) kayit
yaptiriimis olmali,

*CKS kaydi olmayan veya yapilamayan miutesebbisler
igin,

*Mutesebbisin adi, adresi, T.C. kimlik numarasi ve vergi
numarasi, yabanci gercek Kigilerde ise yabanci kimlik
numarasini igeren kimlik bilgi ve belgeleri,

«Isletmenin yeri ve konumuna dair bilgiler,

*Kadastro calismasi tamamlanmis alanlarda tapu kaydi
tamamlanmamis alanlarda ise araziye ait kroki,

*Miracaat edilen arazinin veya arazinin kullanim
hakkinin kendine ait olduguna dair bilgi ve yasal belgeler.

Organik  tarim  faaliyetinde  bulunmak isteyen
mutesebbisin basvuru evraklari ve Uretim alani, yetkilendirilmis
kurulus tarafindan incelenir ve mutabakata variimasi halinde
iki taraf sozlesme yapar. Yetkilendiriimis kurulus, Uretimin
sekli, bitkinin yetistirme periyodu vb. sebeplerden dolayi her bir
Uretim asamasi igin, ayri ayri sézlesme yapabilecegdi gibi, her
faaliyeti ayri ayri belitmek kaydiyla tek bir sbézlesme de
yapabilir.

Yetkilendiriimis kurulug, miutesebbise ister bagimsiz,
ister Uretici grubu dahilinde olsun, Bakanlik¢a hazirlanacak ve
yetkilendirilmis kuruluglara bildirilecek kodlama sistemine gore,
bir kod numarasi verir.

Organik tarim faaliyeti yapilan alanlar, gegis slrecine
alinir.

Bitkisel Uretimde organik tarima baglanmasindan on iki
ay sonra elde edilen Urdnler “gecgis slreci Urand” olarak
degerlendirilir.

Gegis sureci Urunu, "organik tarim gegis sUlreci
aranadar" etiketiyle pazarlanir.

Organik tarimda, sebzeler igin olan gegis sureci arazinin
Onceden yogun tarimsal uygulamalarin yapildigi bir alan olup
olmamasi, Uretimde kullanilan girdilerin 6zelligi vb. kosullar
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dikkate alinarak azaltilabilir. Ancak higbir zaman bir yildan
daha az olamaz.

Cok yillik bitkilerde ise ilk organik Uriin hasadindan dnce
uc¢ yillik gecis surecinin uygulanmasi gerekir.

3. ORGANIK TARIMDA HIYAR YETISTIRICILIGI

3.1. Yetistirme Teknigi

Hiyar yetistiriciligi dogrudan tohum ekimi ya da fide ile
yapilir (Vural ve ark., 2000). Her iki Uretim geklinde de cesit
secimi 6nemlidir. Organik tarimda tlketiciler daha ¢ok yerel ve
aclk tozlanan hiyar gesitlerini tercih etmektedir.

Bu proje kapsaminda bitkisel materyal olarak Cengelkdy
Hiyari 5802 c¢esidi kullaniimistir. Bu c¢esit kokulu, aromasi
guzel ve ince kabuklu eski bir hiyar ¢esididir. Kabuk rengi agik
yesil, sulu ve sert dokulu meyvelere sahip olan s6z konusu
cesit Beith Alpha grubu icinde yer alir. Adini vaktiyle istanbul
sehri icin onemli sebzecilik alanlarindan biri olan ve yaygin
olarak vyetistiriciliginin  yapildigi  Cengelkdy ilgesinden
almaktadir.

Cengelkdy hiyar c¢esidi ve diger yerel sebze cesitlerinin
kaderi, 1984-1985 yillarinda U(lkemizde serbest piyasa
ekonomisi politikasinin izlenmeye baslamasiyla degismeye
baglamistir. Entansif tarim yapmak isteyen miutesebbislerin
beklentilerini yerel c¢esitler karsilayamaz duruma dusmis
bunlarin yerini hibrit cesitler almaya baglamistir. Hibrit
cesitlerin verim ve hastaliklara dayanikhlik 6zelliklerinin yerel
cesitlerden daha Ustln olmasi nedeni ile 6ncelikle hiyar basta
olmak Uzere zaman igerisinde diger sebze tirlerine ait yerel
cesitler lezzetleriyle beraber terkedilmistir. Yillar itibariyle
piyasaya hibrit c¢esitlerin hakim olmasi bu cesitleri
unutturmustur. Ancak, dunyada ve ulkemizde dogal yagsam,
organik tarim ve slow food akimlarinin ivme kazanmasi ile
yerel cesitler yeniden talep edilir olmustur.

Cengelkdy hiyar cesidinin yeniden Uretime
kazandiriimasi ¢alismalarina 2010 yilinda baslanmistir. 2013—
2017 yillari arasinda yiritilen 111G055 no.lu TUBITAK
projesi kapsaminda verim denemesi galismalari tamamlanan
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cesidin Uretim izni alinmis organik tohum Uretimi programi
olusturulmustur.

Organik tohumlarin depolanmasi ve daha sonra fidelikte
olusabilecek cokerten hastalik etmenine karsi 6nlem olarak
uygulanacak organik fungusit bulunmamaktadir. Fide Uretim
asamasinda sorun olabilecek etmenlere karsl tohumlara sicak
su uygulamasi yapiimigtir (Nega ve ark., 2003). Bu uygulama;
tohumlarin 50°C sicakliktaki suda 15 dakika bekletiimesi
seklinde gergeklestiriimistir (Sekil 1).

Sekil 1. Hiyar tohumlarina sicak su uygulanmasi

Organik tarimda, toprak kokenli hastalik etmenlerinin
gelisimini onleme ve bitki koklerinin gelisimini tegvik eden bazi
faydali mikroorganizmalarin kullanimi bir diger koruyucu
Onlemdir. Sicak su banyosundan ¢ikartilan tohumlar nemli iken
1 kg tohuma 7 g doz ile T22 (Trichoderma harzianum)
uygulanmistir. Uygulamadan sonra tohum ekimi, organik
tarimda kullanimi  uygun olan torf ortamina, viyollere
yapimigtir.  T22 uygulamasi yapilan tohumlara temas
edilmemesi, tohum ekiminin eldiven kullanilarak yapilmasi
onemlidir.



3.2. Fidelerin Yetigtiriimesi

Viyollere ekilen tohumlarda cikislar G¢ gun icerisinde
gerceklesmigstir. Fideler ortalama 20 gln igerisinde araziye
dikim asamasina (3 adet gergek yaprak olustugu asama)
ulasmistir (Sekil 2).

i B
Sekil 2. Cikis yapan hiyar bitkileri

Fide koklerine, araziye dikmeden &énce toprak kdkenli
hastalik etmenlerine karsi ikinci kez T22 uygulamasi
yapimigtir.  S6z konusu preparat suda ¢ozundurulerek
uygulanmistir. Fide kokleri bu solisyonda 15 dakika
bekletilmigtir.

3.3. Arazide Fide Dikim Yerinin Hazirlanmasi

Bitkisel Uretime baslamadan bitki tir ve c¢esidine gore
dretim alt yapisi hazirlanmalidir. Organik tarimda, kimyasal
mucadeleden ziyade koruyucu onlemlerin alinmasi isletme igi
¢ozumler Gretme, sirdurdlebilirlik icin énem arz etmektedir.
Organik sebze Uretiminde Uretimi kisitlayan en énemli problem
toprak kokenli hastallk etmenleri, zararli ve yabanci ot
yénetimidir. Yalova kosullarinda ydruatilen arastirma galisma
sonugclari, toprak koékenli hastalik etmenleri ve yabanci ot
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yonetiminde plastik malg kullaniminin 6nemli fayda sagladigini
gostermistir (Sekil 3). Bu sonuglara dayanilarak tretim 6ncesi,
islenmis, fide dikimine hazir hale getirilen toprak tzerine 6nce
malg serilmigtir. Traktorin kuyruk miline takilan ekipman
sistemi ile; hem damlama sulama sistemi hem de malg¢ ayni
zamanda cekilebilmektedir. Genis alan uygulamalari icin bu
sistem hem ig gici hem zaman kazanimi saglamaktadir. S6z
konusu mal¢ malzemesinin Ustl beyaz alt kismi siyahtir.
Dikime hazir olan fideler, cekilen malg¢ Uzerinde agilan
g6zeneklere dikilmigtir. Dikim, 150 cm sira arasi ve 100 cm
sira Uzeri mesafeleri ile gerceklestirilmistir (Sekil 4).

Sekil 3. Araziye plastik malg cekme islemi

Sekil 4. Malg Uzerine dikilen hiyar fideleri
9



3.4. Bitkilerin Geligimi

Hiyar yetistiriciliinde en énemli hastalik etmeni yalanci
mildiyd (Pseudoperonospora cubensis) ve killeme (Erysiphe
cichoracearum, Sphaerotheca fuliginea) 6nemli fungal hastalik
etmenleridir. Yetistirme periyodunda bu hastalik etmenleri ile
organik tarim mevzuatinda kullanimina izin verilen bakir ve
kikurt preperatlari kullaniimistir. Uretimde yaprak biti (afit)
onemli bir zararli olmustur. Bu zararli ayni zamanda hiyar
mozaik virlsunin (Cucumber mosaic cucumovirus—CMV)'de
tasiyicisi oldugu icin vaktinde midahale yapmak ayrica énem
kazanmaktadir. Kitabin en son bdliminde bu konularda daha
detayli bilgi veriimektedir. Ulkemizde hiyarda gériilen yaprak
biti icin ruhsatlandiriimig organik sertifikali bir insektisit
bulunmamaktadir. Bu zararlinin yénetiminde %3 dozunda sivi
arap sabunu kullaniimistir.

Bitki besleme Urlnu olarak cgigceklenme baslangicindan
itibaren haftada bir kez olmak (zere toprak analizi sonucuna
gore damla sulama sistemi ile besin maddesi uygulamasi
yapiimistir. Uygulanan azot miktari 17 kg/da gegmeyecek
sekilde hesaplanmistir. Organik sertifikali peletlenmis ticari
ciftlik gubresi suda c¢ézindurllerek elde edilen serbet glbre
tankina konarak damla sulama sistemi ile uygulanmistir.
Uretimde kullanilan giibreleme programi Cizelge 3'de
verilmistir.

3.5. Meyve Geligimi ve Hasat

Cengelkdy hiyar cesidi erkenci bir cesittir. Fidelerin
araziye dikiminden on gin sonra cigceklenme baslamakta ve
once yogun olarak erkek cicek agimi gorilmektedir (Sekil 5).

Erkek c¢icek agimindan 2-3 gln sonra disi cigekler
gorulmekte ve meyve tutumu baslamaktadir (Sekil 6).

Meyve tutumundan 3—4 gin sonra meyveler yeme
olumuna ulagsmaktadir (Sekil 7). Yeme olumunda meyve
uzunlugu 10-12 cm olmaktadir.
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Sekil 6. Hiyar bitkisinde disi gicek ve meyve tutumu

Sekil 7. Cengelkdy hiyar meyvesi
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3.6. Hiyarin Toprak istekleri, Yetistiricilik Siiresince
Toprak Koruma, Hazirlama ve Glibreleme

Hiyarin bitkisinin, hafif ve orta bunyeli topraklarda
gelisimi ¢ok iyi olup, killi toprak yapisini tercih etmez. Organik
madde bakimindan zengin, kireg¢ ve tuz igerigi az, su tutmayan
topraklarda hiyar yetistiriciligi daha iyi yapiimaktadir. Topragin
organik madde miktari ne kadar yuksek ise gubreleme maliyeti
de o oranda dusecektir. Topraktaki organik madde miktarinin
%2.5-3.0 araliginda olmasi tercih edilir. Hiyar, toprak pH’sina
kargl da orta derecede hassas olup yetistiricilik icin uygun
toprak pH’si 5.8—-7.4 araligidir. Bu aralik disinda pH’ya sahip
olan topraklarda beslenme problemleri ortaya cikar. Hiyar,
toprak tuzluluguna da hassas olarak kabul edilir. Topragin tuz
iceriginin 1.2 milimhos’tan ylksek olmasini istemez.

3.7. Bitki Besin Maddelerinin Alimini Etkileyen
Toprak pH’si

Toprak pH’si, bitki besin maddelerinin alimi lzerine en
etkili olan toprak faktéridur. Besin maddelerinin yarayislihgini
ve alimini etkiyen ve bitkisel dUretimi sinirlandiran en énemli
toprak faktértdir. Toprak pH’si kullanilan glbrenin cinsi,
etkinligi ve alimi Uzerine etkilidir. Bitkiler genel olarak; pH
degeri 6.0-7.5 degerine sahip topraklarda iyi gelisirler.
Topradin pH degeri bitki icin uygun degilse; kalitesiz ve az
arin ile gesitli besin maddesi eksiklikleri ortaya ¢ikar. Uygun
olmayan pH degerlerinde besin maddelerinin bitkiler tarafindan
alimi zorlasir. Ornegin disik pH degerinde magnezyum,
kalsiyum, potasyum noksanliklari siklikla karsimiza cikar.
Topragin pH degeri alkali ise bitkide fosfor, demir, bakir,
mangan ve ¢inko noksanliklari gorulur (Sekil 8).

Toprak pH degerinin asit (<6.0) veya alkali (>7.5) olmasi
besin maddelerinin alimi Gzerine etkilidir. Ayrica toprakta fazla
biriken besin maddeleri topraklarin yapisini da (striktur)
bozabilir (Sekil 8 ve Sekil 9). Genel olarak yagisl bdélgelerde
toprak pH igeridi (<6.0) dusuktur. Bu asit karakterli topraklarin
pH'lari yukseltilerek 7.0'a yaklagtirnimahdir. Toprak pH
degerinin ylkseltiimesi i¢in en uygun ve en ucuz materyal
tarim kireci uygulamasidir. Kiregleme uygulamasindan
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beklenen faydanin gorilebilmesi icin uygulama zamani,
uygulama miktari ve toprak bunyesi belirleyici faktorlerdir.
Uygulanan kirecin 5-10 cm toprak derinligine karistiriimasi
gerekir.

Sekil 8. Toprak pH’sinin besin maddelerinin alimi Uzerine
etkisi

URUN

Mg-Ca-K noksanixg Fe-MhZnCu-El noksaning

L TS T S —— eeees @ sosmsencs m ve ~P

+ toksite P-Mo noksanixy Copumum OH-« 1ok sik

4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 0.0
AkRFe-Mn laziahn Ca NaBlagah(y
Shbsaanishsos ey P
Stirdxedr hozukiug

cree w sosnesmnass ma s )

Sekil 9. Toprak pH’sinin toprak yapisi ve bitki Gzerine etkisi
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En uygun kirecleme zamani Ekim ve Kasim aylaridir.
Kirecleme uygulamasi butin bir ylizeye yapilabildigi gibi bant
halinde de (bitki bdlgesine) yapilabilir. Kullanilacak kireg
miktari son derece dnemlidir, uygulanacak miktar yillik 300—
350 kg'dan fazla olmamalidir. Aksi takdirde toprak yapisi
(strUktlr) bozulabilir. Topraga uygulanacak kire¢ miktari
Uzerinde blnye belirleyici etkiye sahiptir. Cizelge 1’de 0-20 cm
kalinhginda toprak icin farkl toprak blnyelerinde kullanilacak
olan kire¢ miktari verilmigtir.

Genellikle kurak—yar kurak bolgelerde toprak pH degeri
yuksektir (>7.5). Bu tur alanlarda ylksek verim, kaliteli Grin ve
kazangli bir Uretim igin toprak pH’sinin disurilmesi gerekir.
Tarkiye'de hiyar uUretim alanlarinin toprak pH’si ylksektir.
Toprak pH degerinin yliksek olmasi; bitkilerin besin maddesi
alimini zorlastirdi1 gibi yapilan gubrelemenin etkinligini de
diusurir. Ozellikle bitki besin maddelerinden fosfor, demir,
bakir, mangan ve ¢inko alimlarinda sorunlar ortaya ¢ikar. Bu
nedenle yliksek olan toprak pH’sinin uygun araliga
duslrilmesi gerekir. Toprak pH’sinin  dusirtilmesinde
kullanilacak en etkili ve ucuz materyal toz kukuarttdr.

Cizelge 1. Toprak pH’sinin yukseltiimesi igin gereken kireg*
(kg/da) miktar1 (0—20 cm)
Olmasi Toprak Blnyesi
istenilen Kumlu Tinh Killi
pH |Yuzey| Bant |Yizey| Bant |Yizey| Bant
5.0 6.5 225 | 100 | 600 | 300 | 800 | 400
5.5 6.5 150 75 | 300 150 | 500 | 250
6.0 6.5 75 40 | 150 75| 250 | 125
*Ticari kire¢ (CaO) kullanilirsa yukaridaki miktarlarin %56’si
hesaplanmalidir.

Toprak
pH’si

Toz kikirt tim alana uygulanip topragin 5-10 cm
derinligine kangtirnimahdir. Ancak arazide toz kukurt
uygulamasi oldukga zor ve zahmetli bir igslemdir. Toz kiktrdin
bu zorlugundan dolayi tarimsal alanlarda uygulama kolayhgi
olan sivi ve granil formdaki kdkudrt kullaniimaktadir. Ancak
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unutulmamalidir ki bu materyaller (sivi ve granul kikurt) toprak
pH’sini azaltmak icin kullanilabilecek uygun materyaller
degildir. Kukurdin ¢ok ince tanecikli olmasi etkinligini arttirir.
Kikurt uygulamasinin etkisi Uzerine toprak nem ve oksijen
miktari ile toprak sicakligi da etkilidir. Ayrica topraktaki
mikrobiyolojik aktivitenin yiksek olmasi istenir. Genel olarak
en uygun kikurt uygulama zamani kiregleme uygulamasinda
da oldugu gibi Ekim ve Kasim aylaridir. Kullanilacak toz kikuirt
miktari son derece o6nemlidir, yillik 300 kg/da dan fazla
kullaniimamalidir (Cizelge 2). Aksi takdirde toprak yapisi
bozulabilir. Topraga uygulanacak kukart miktar Gzerinde
toprak bunyesi belirleyici etkiye sahiptir.

Cizelge 2. Toprak pH’sinin dusdrilmesi icin gereken kukart
miktari (kg/da) (0—20 cm)

Toprak pH’'si | Olmasi istenilen pH Tinl Killi Tin
8.5 6.5 280 340
8.0 6.5 170 220
7.5 6.5 90 110

Ancak higbir zaman unutulmamaldir ki; topragin
tamponlama 6zelligi vardir. Bu &zellik nedeniyle toprak
reaksiyonu bir anda ddsurdlip yukseltlemez. Toprak
reaksiyonun degistiriimesi zamana ve bazi toprak 6zelliklerine
badli olarak olduk¢a yavas gergeklesir. Bazi durumlarda
uygulanan kire¢ veya kukurdin 3—4 yil boyunca toprak pH’sini
kademeli olarak yukselttigi veya dusurdugu bilinmektedir.

3.8. Guibreleme Programinin Olusturulmasi

Toprak analizleri, bitkilerin  gubre ihtiyacglarinin
belirlenmesinde kullanilan en temel yontemdir. Hiyar
yetigtiriciligi yapilmadan 6nce toprak analiz edilerek
tanimlanmalidir. Boylece topragin besin maddesi kapsami
belirlenir, bitki besin maddelerinin varligi ve alinabilirligi
hakkinda bir fikir sahibi olunur. Bundan sonraki siregte bitkinin
besin maddesi ihtiyaci ile topraktaki besin maddesinin varhgi
ve alinabilirligi arasinda bir iligski kurularak gibreleme programi
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olusturulur. Gubrelerin miktari, zamani ve uygulama sekli
belirlenirken temel oncelikler bitki ihtiyaci ve toprak sartlaridir.
Bu Oncelikler dikkate alinarak secilen gubrelerin tek seferde
veya bollnerek, kok bolgesine veya hemen toprak yuzeyine,
sulama sisteminden eritilerek veya kati olarak, topraktan veya
yapraktan uygulanmasina karar verilir.

Hiyar toprak/cevre sartlarina bagli olarak saf madde
olarak 14-16 kg/da arasinda azot, 8—10 kg/da arasinda fosfor,
20-25 kg/da arasinda da potasyum tuketir (IFA, 1992).

Bu proje kapsaminda hiyar yetistiriciligi yapilan deneme
alanina gubre uygulamalari topraktan bitki tarafindan kaldirilan
yukaridaki bitki besin maddeleri ve topraktaki bitki besin
maddelerinin var olup olmama ve yarayisllik durumlari dikkate
alinarak yapilmistir. Bu kriterler géz 6niinde bulundurularak bu
proje kapsaminda uygulanan gubreleme programi su sekilde
olusturulmustur.

Hiyarin azot ihtiyacini gidermek amaciyla organik
sertifikali Biofarm gubresi 100 kg/da dozunda kullaniimistir. Bu
gubre fidenin dikimi 6ncesinde toprak yilzeyine serpilerek
tirmikla aktif kok derinligi olan 5-10 cm’lik mesafeye
uygulanmistir. Azot ihtiyacinin kalan kismi sivi Gentasol
gubresiyle kargilanmis ve sulama sisteminden porsiyonlar
halinde bdlunerek verilmistir. Hiyarin potasyum ihtiyacini
gidermek amaciyla Organik Ormin—K gubresi 80 kg/da
dozunda kullaniimistir. Ormin—K’nin da 30 kg’i hiyar fidelerinin
dikimi éncesinde toprak ylzeyine serpilerek tirmikla aktif kok
derinligi olan 10-20 cm’lik derinlie uygulanmistir. Glbrenin
kalan 50 kg'hk kismi ise sulama sisteminden porsiyonlar
halinde bdlunerek verilmigtir. Deneme topradinin alinabilir
fosfor igeriginin ylksek olmasindan dolay! fosforlu glbre
uygulamasi yapilmamistir. Denemede glbreleme amagh
kullanilan Organik Sertifikali Biofarm, Gentasol ve Ormin—K’ya
ait kimyasal igerigi gosterir sonuglar Cizelge 3’'de verilmistir.
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Cizelge 3. Organik hiyar yetistiriciliginde kullanilan gtbrelerin
bazi kimyasal 6zellikleri

Ozellik . Gibre |
Biofarm Gentasol | Ormin—-K
pH 7-8 5-7 5-7
Organik Madde (%) 60 30 5
Maksimum Nem (%) 20 - 20
C/N Orani 9-12 - —
Toplam N (%) 3 4 —
Organik N (%) 2.5 - -
Toplam P,0Os5 (%) 2.5 1 —
Suda Co6zunir K,0 (%) 2.5 3 30
3.8.1. Organik tarimda giibreleme amaciyla

kullanilabilecek materyaller

Bitkilerin besin maddesi ihtiyacini karsilamak Uzere
hazirlanan gubreleme programlart  olugturulurken farkli
materyallerden  yararlanilabilir.  Ancak organik  tarm

mevzuatinda da belirtildigi Uzere, rastgele her materyalin
kullanimina da izin verilmemigtir. Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan hazirlanan ve kullanmina musaade edilen
gubreleme materyalleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Organik tarimda bitki besleme ve glbreleme
amaciyla kullanilabilecek materyaller*

Tanimi, igerigi ve Kullanim

isim
Kosullari

Hayvan digkilari ve bitki
materyallerinden (hayvan
yatagi) olusan Urdndur.
Entansif Gretimden elde
edilenler yasaktir.

Ciftlik gubresi

Entansif Gretimden elde
edilenler yasakitir.

Kurutulmus ciftlik glbresi ve
susuz kanatl hayvan gubresi

Kanatli hayvan glbresi ve ciftlik
gUbresini igeren kompost yapiimis
hayvan digkilari

Entansif Gretimden elde
edilenler yasaktir.
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isim

Tanimy, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Sivi hayvan digkilari

Kontrolli fermantasyon
ve/veya uygun seyreltme
sonrasi kullanilir. Entansif
Uretimden elde edilenler
yasaktir.

Kompost edilmis veya fermente
evsel atiklar

Kompost veya biyogaz igin
anaerobik fermantasyona
tabi olan ayristirilmis evsel
atik kaynakl Grdnlerdir.
Yalnizca bitkisel ve
hayvansal ev atiklaridir.
Yalnizca kapali ve
denetlenen toplama
sisteminde uretilmelidir.
Kuru maddede maksimum
konsantrasyonlari mg/kg
olarak sirasiyla soyle
olmahdir. Kadmiyum: 0.7;
Bakir: 70; Nikel: 25;
Kursun: 45; Cinko: 200;
Civa: 0.4 Krom (Toplam):
70; Krom (VI): Tespit
Edilemez.

Peat

Bahge bitkilerinde (pazara
yonelik bahgecilik,
cicekgilik ve fidan Uretimi)
sinirli kullaniimalidir.

Kultir mantar dretim atiklari

Substratin baslangig
bilesimi bu Ydnetmelikteki
drtnler ile
sinirlandiriimigtir.

Solucan (vermicompost) ve bécek
digkilari

Guano
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isim

Tanimy, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Kompostlastirilimis veya fermente

edilmis bitkisel materyallerin
karisimi

Kompost veya biyogaz icin
anaerobik fermantasyona
tabi olan bitkisel
karisimlardan elde edilen
drtnlerdir.

Hayvansal yan arunler ile sindirim

sistemi icerigi

24 Aralik 2011 tarih ve
28152 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan
“Insan Tiketimi Amaciyla
Kullaniimayan Hayvansal
Yan Urlinler Yénetmeligi”
Kategori II'de yer alan
sindirim sistemi icerigi ile
Kategori llI'te yer alan
hayvansal yan UrUnler
(yabani hayvanlarin yan
artnleri de dahil)
geleneksel tarimdan
gelmelidir. islemler,
yukarida s6z edilen
Yonetmelige baglh olarak
cikarilan “insan Tiketimi
Amaciyla Kullaniimayan
Hayvansal Yan Uriin
isletmelerinin Kayit
islemlerine iliskin Talimat’a
uygun olmahdir. Uriinlerin
yenilebilir pargalarina
uygulanamaz.




isim

Tanimy, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Hayvansal kaynakli trlin veya yan
drtnler: Kan unu, Toynak/tirnak
unu, Boynuz unu, Kemik unu veya
dejelatine kemik unu, balik unu, et
unu, yun, kark, kil, st artinleri,
Hidrolize proteinler (1)

Kirk igin: Kuru maddede
maksimum krom (V1)
konsantrasyonu tespit
edilemez olmalidir.

(1) (Hidrolize Protein)
Urlnlerin yenilebilir
parcalarina uygulanmaz.

Gubreler igin bitkisel kaynakli
Uriin veya yan urunler (yagli
tohum kuspesi, kakao kabuklari,
iskarta malt vb.)

Deniz yosunu ve deniz yosunu
aranleri

1. Dehidrasyon, dondurma
ve 6gutmeyi iceren fiziksel
islemler,

2. Su veya sulu asit
ve/veya alkali ¢ozeltileriyle
ekstraksiyon,

3. Fermentasyon
yontemleri ile elde
edilmelidir.

Talas ve tahta parcalari

Kesim sonrasi kimyasal
islem gérmemig olmaldir.

Agac kabugu kompostu

Kesim sonrasi kimyasal
islem gérmemis olmalidir.

Agac kiili

Kesim sonrasi kimyasal
islem gormemis
agaclardan elde edilmis
olmaldir.

Yumusak kaya fosfati

Kadmiyum icerigi 90 mg/kg
P,Os’e esit veya daha az
olmaldir.
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isim

Tanimy, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Aliminyum kalsiyum fosfat

Kadmiyum icerigi 90 mg/kg
P,Os’e esit veya daha az
olmaldir. Bazik topraklarla
kullanimi sinirhidir
(pH>7.5).

Temel curuf

Ham potasyum tuzlari ya da kainit

Magnezyum tuzu igeren
potasyum siilfat

Ham potasyum tuzlarindan
fiziksel ekstraksiyon iglemi
ile elde edilen ve ayrica
magnezyum tuzlari
icerebilen Granddr.

Stillage ve stillage ekstrakti

Amonyum stillage harig

Kalsiyum karbonat (tebesir, kiregli
toprak, kirectasl, breton
ameliorant, (maerl), fosfat
tebesiri)

Sadece dogal kaynakh
olanlar kullanilir.

Magnezyum ve kalsiyum karbonat

Sadece dogal kaynakli
olanlar kullanilir. Ornegin;
magnezyum tebesiri,
ogutulmas magnezyum,
kirectasi

Magnezyum stilfat (kieserite)

Sadece dogal kaynakl
olanlar kullanilir.

Kalsiyum klorur ¢ozeltisi

Kalsiyum eksikliginin
belirlenmesinden sonra,
elma agagclarinda
yapraklara uygulanir.

Kalsiyum silfat (jips = algi tasi)

Sadece dogal kaynakli
olanlar kullanilir.

Seker Uretiminden elde edilen
endustriyel kire¢

Seker pancarindan seker
Uretiminde kalan yan Urdn
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isim

Tanimy, igerigi ve Kullanim
Kosullari

Vakumlu tuz Uretiminden elde
edilen endustriyel kireg

Daglarda bulunan tuzlu
sudan vakumlu tuz Gretimi
sirasinda elde edilen yan
ardn

Elementel kukurt

iz elementler

Sodyum Klorlr

Sadece ham tuzdur.

Kaba 6gutlilmus kayag ve killer

Leonardit (humik asitce zengin
ham organik sediment)

Sadece madencilik
faaliyetlerinin bir yan Grana
olarak elde edilenler.

Kitin (Kabuklularin kabugundan
elde edilen polisakkarit)

Sadece surdurilebilir
balik¢ilik ya da organik
balik yetistiriciliginden elde
edilenler.

Tath su kaynaklarinda oksijensiz
ortamda olugan organikgce zengin
sedimentler (6rnegin; sapropel)

Tath su alanlarindan
cikarilan ya da tath su
kaynaklarinin yan drinleri
olan organik sedimentler.
En az olumsuz etki
yaratacak yontemle elde
edilmelidir.

Pestisit, kalici organik
kirleticiler ve petrol gibi
maddelerle bulasik
olmayan kaynaklardan
elde edilen sedimentler.
Kuru maddenin mg/kg’daki
maksimum konsantrasyon:
Kadmiyum: 0.7; Bakir: 70;
Nikel: 25; Kursun: 45;
Cinko: 200; Civa: 0.4;
Krom (Toplam): 70; Krom
(VI): Tespit Edilemez.

*Organik Tarim Yénetmeligi
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3.8.2. Yesil guibreleme

Hiyar yetigtiriciligi yapilacak araziye bir 6énceki yil Ekim
ayinin ikinci haftasi yesil gubreleme amagl bakla (Vicia faba
L.) ekimi yapiimigtir. Organik tarimin ilkeleri bdlimunde
belirtildigi Uzere, Uretim planlamalarinda toprak yapisinin
surdurdlebilirligini  korumak Gzere yesil glbrelemeye vyer
verilmelidir. Bu ilke dogrultusunda ekilen bakla bitkileri kig
siresince gelisimlerini  sirdiirmislerdir.  ilkbaharda, bitki
koklerinde bulunan ve ilk asamada beyaz renkli olan noduller
pembe renge dénismeye basladi§i asamada bitkiler bigilerek
topraga karistirimigtir (Sekil 10).

topraga
karistirilmak tzere bigilen bitkiler ve toprak siriimu

3.9. Organik Hiyar Yetistiriciliginde Hastalik ve
Zararl Yonetimi
Batin 6nleme tedbirlerine ragmen sorun goérdlduginde,
oncelikle kulturel, biyolojik ve biyoteknik mucadele yontemleri
uygulanmahdir. Belirtilen bu uygulamalarin hastalik, zararli ve
yabanci otlara karsi muicadelede yetersiz kalmasi halinde
sadece Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iligkin
Yonetmelik (Resmi Gazete Tarihi: 18.08.2010 Resmi Gazete
Sayisi: 27676) Ek—2'de yer alan maddeler, belirtilen sartlar
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yerine getirilerek kullanilabilir. Bazi 6zel durumlarda, bazi
micadele  yontemleri, Kontrol ve/veya  Sertifikasyon
Kurulusunun onay! ile uygulanabilir. Kullaniimasina izin
verilmis, bitki koruma maddelerinin uygulanmasinda dikkat
edilmesi gerekli hususlara ilgili Yonetmeligin Ek—2 bdliminde
yer verilmistir.

3.9.1. Hiyarda kiilleme hastahigi (Erysiphe

cichoracearum, Sphaerotheca fuliginea)

Hastalik Belirtisi: Hastallk bitkilerin 6nce yash
yapraklarinda goéralir, daha sonra geng¢ yapraklara da geger.
Oncelikle yapragin (st yiizeyinde parga parga, nispeten
yuvarlak lekeler belirir, sonradan bu lekeler birleserek yapragin
her iki yuzeyini, yaprak sapini ve goévdeyi kaplar (Sekil 11).
Lekeler ilk zamanlarda beyaz renkte toz tabakasi gibi goérundar,
zaman ilerledikge esmerlesir. Yapraklar kuruyup dokalur ve
bitkide gelisme durur. Bunun sonucu olarak da drun kaybi
meydana gelir. Hastalik igin en uygun sicaklik 27°C’dir.

Kiiltirel Onlemler: Hasattan sonra hastalikli bitki
artiklari toplanarak yakilmalidir.

Kimyasal Miicadele: ilk hastalik belirtileri gérildigiinde
ilaglamaya baslanir. ilaglama havanin serin ve sakin oldugu
zamanlarda bitkinin her tarafinin ilagla kaplanmasi seklinde
olmalidir.

Sekil 11. Hastahigin neden oldugu vyapraktaki belirtileri
(Anonim, 2020a)
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3.9.2. Hiyarda mildiy6 hastaligi (Pseudoperonos pora

cubensis)

Hastalik Belirtisi: Hastallk yapraklar Uzerinde kuguk,
soluk yesil veya sarimsi lekelerle kendini belli eder. Hastalik
ilerledikgce bu lekeler koyulasir. Yapragin alt ylzinde ve bu
lekelerin tam altinda gri veya menekse renginde kuf tabakasi
olusur. Hastaldin siddetine gbre bitkideki hastalikli yapraklar
sararip, kahverengine doner, 6nce yash yapraklar, bir sire
sonra da taze ve geng yapraklar kurur ve bitki tamamen 6lUr.
Orantili nemin yuksek oldugu Uretim alanlarinda ekonomik
seviyede Urln kaybina neden olabilir. Hastalik igin en uygun
kosullar 20-22°C sicaklik ve %90 orantili nemdir.

Kiiltiirel Onlemler: Sik dikim yapilmamali, yapiimis ise
zamaninda gerekli seyreltme yapiimalidir.

Kimyasal Miicadele: ilaclamaya cevrede ik mildiyd
belirtileri  géruldiginde baglanir.  ilaglamalar  hastaligin
siddetine ve iklim kosullarina gére 7-10 gun araliklarla
surdurdlir. ilaclamalarin  bitkinin her tarafini, 6zellikle de
yaprak altlarini kaplayacak sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Sekil 12. Hastaligin neden (Sldugu yapraktaki belirtileri
(Anonim, 2020b)
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3.9.3. Hiyarda solgunluk ve kok curuklugu (Fusarium

spp., Pythium spp., Rhizoctonia spp.)

Hastalik Belirtisi: Kabakgillerde solgunluk ve kok
curdkluglnan etmenleri Fusarium spp., Pythium spp. ve
Rhizoctonia spp.’dir. Bu mantarlar genellikle yasamlarini
toprakta sirddrtrler.  Uygun ekolojik kosullarda hizla
cogalmakta ve uzun vyillar konukgulari olmadan canli
kalabilmektedirler. Bu 0zellikleri nedeniyle, 6énemli bitki
patojeni fungal etmenler arasinda yer almaktadirlar. Bu
etmenlerin bir yildan diger yila gecigleri, genellikle tarlada
kalan hastalikh bitki artiklari ile bazi turler de ise tohumla
olmaktadir. Hastallk etmenleri, tek tek veya bir arada tohumun
cimlenmesiyle baglayan ve bitln vejetasyon stiresince bitkileri
enfekte ederler ve zarar meydana getirirler. Cimlenme ve
cikigi takiben fide devresinde kok curikliglu (¢okerten)
hastaligina sebep olurlar. Bu devrede hastalia yakalanan
fideler cogunlukla tamamen kururlar. Canli kalanlar ise, kok
bodazi ve kilcal koklerindeki lokal yaralar ve c¢urimeler
nedeniyle, ileriki devrelerde solgunluk hastaligina daha duyarli
hale gelmektedirler. Bulasik bitkilerin, kol atma, cicek ve
meyve olusumu devrelerinde tipik solgunluk belirtileri gorulur.
Tipik iletim demetleri lekelenmeleri ve kol uglarindan baslayan
solgunluk sonucu Once yapraklarda daha sonra tum bitkide
¢cokme meydana gelmektedir. Bu bitkilerin kék bogdazini
cepecevre saran sekilde acik ve koyu kahve renkli bir yanikhk
ve bazi hallerde ise ayrica bir zamklagma gorulur (Sekil 13).

belirtileri

(Anonymous, 2020a)
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Bu etmenler, hiyar ve kabakgil familyasina ait diger
turlerin ekilis alanlarinda ekonomik Urin kayiplarina neden
olabilen bir hastaliktir. Ulkemizde bitiin kabakgil ekim
alanlarinda gérulmektedir.

Kiiltiirel Onlemler: Ekim nébeti uygulanmasina 6zen
gosterilmelidir. Sirta dikim yapilmali ve sulama esnasinda kok
bodazina suyun degmemesine dikkat edilmelidir. Bitkilerin
suyu ark igerisinden sizarak alabilecegi sekilde Kkariklar
olusturulmalidir. Topragin fiziki yapisini dizeltmek, bitkilerde
iyi bir gelismeyi ve patojen etmenlere karsi vyararl
mikroorganizma yogunlugunun artmasini saglamak icin tarlaya
iyi yanmis ciftlik glbresi verilmeli ve yesil glibre uygulamasi
yapiimalidir. Toprak analizi sonuglarina gore gubreleme
yapilmalidir. Hastaliga dayanikli c¢esitler yetistiriimelidir.
Hastaliga yakalanmis bitkiler sokllerek imha edilmelidir.

Fiziksel ve Kimyasal Mucadele: Solgunluk ve kok
¢curdkligh hastaliklarina karsi muicadele, toprak bosken
dezenfeksiyon amaci ile yapilir. Bu amagla asagidaki
Onerilerden biri topragdin dezenfeksiyonu igin uygulanir.

*Solarizasyon + Yas tavuk glbresi (1 ton/da)

*Solarizasyon + Yas sigir glbresi (4 ton/da)

Bu uygulamalarin basarih olmasi icin asagidaki
hususlara dikkat edilmelidir.

Bu uygulamalar sicak yaz aylarina sahip olan bolgelerde
Temmuz ve Agustos aylarinda basarili olmaktadir. Uygulama
suresi dort haftadan az olmamak lzere 8-10 haftaya kadar
uzatilabilir. Uygulama boyunca topragin tavda tutulmasi
saglanmalidir. Seffaf plastik ortinin delinmemesine 6zen
gosterilmelidir. Uygulama sonrasi topragin yuzeysel (10-15
cm) islenmesi saglanmalidir.

3.9.4. Hiyar koseli yaprak lekesi (Pseudomonas

syringae pv. lachrymans)

Hastalik Belirtisi: Cenek yapraklarda seffaf, dizensiz,
yag lekeleri olusur. Gergek vyapraklarda ise damarlarla
sinirlanmig, koseli, zamanla delinen yag lekeleri gorulur (Sekil
14). Yapraklarin alt ylzeyinde sabahin erken saatlerinde
bakteriyel akinti gérildiginden hastalija gézyasi hastaligi da
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denmektedir. Meyvelerde kiglk, yuvarlak, hafifce ¢okik, sari
lekeler olusur. Zamanla bu meyvelerde ¢lirime meydana gelir.

Bulasma Yollar: Bulasik tohumlar hastaligin
bulagmasini saglar. Toprakta kalan hastalikli bitki artiklari da
bulasmay gergeklestirir. Hastaligin yayilmasinda sulama suyu
da etkilidir.

Kiiltirel Onlemler: Temiz tohum kullaniimaldir.
Hastalikh bitki artiklari seralardan ve Uretim alanlarindan
uzaklastinlarak imha edilmelidir. Hastaligin  goéraldugu
seralarda en az 2 yil sureyle ekim nébeti uygulanmalidir.

Kimyasal Miicadele: Yesil aksam ilaglamalari hastalik
gbrilmeden ya da az sayida bitkide lekeye rastlanildiginda
koruyucu olarak yapilir. Yapraklarin 6zellikle alt yuzeylerinin
ilaclanmasina 6zen goésterilmeli, ilaglamalar 10 gin ara ile en
az 3 uygulama olarak yapilmalidir.

Sekil 14. Hastaligin neden oldugu koéseli yaprak lekeleri
(Anonymous, 2020b)

3.9.5. Hiyar mozaik virusii (Cucumber mosaic
cucumovirus—CMV)
Hastaligin Etmeni: Hiyar mozaik virisl ve bu virisun
irklaridir.
Hastalik Belirtisi: Hastaligin ilk belirtisi yapraklarda
damarlar arasinda kiguk sari yesil lekeler seklinde goéralir. Bu
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ilk belirtilerden sonra bitkinin timinde siddetli bir mozaik (sari—
yesil lekelenme) meydana gelir. Daha ileri ddnemde damarlar
arasindaki koyu yesil alanlarda kabarciklasma baglar.
Meyvelerde ise koyu yesil renkli lekelerle birbirine karigsmis
aclk sarimsi—yesil lekeler olusur. Koyu vyesil kisimlarda
genellikle sigil benzeri cikintilar veya kabartilar gelisir.
Meyvelerde sekil bozukluklari olusur (Sekil 15).

Sekil 15. Hastaligin neden oldugu yaprak ve meyvede belirtiler
(Anonymous, 2020c)

Bulagma Yollari: Hastalikl bitki artiklarinda ve yabanci
otlarda yasamini devam ettirebilir. Etmen 60’dan fazla yaprak
biti tlri (6zellikle Myzus persicae, Aphis gossypii, A.
craccivora ve Acyrthosiphon pisum) ile taginir. Bitki 6zsuyu ile
mekanik olarak tasinir. Virls hastaliklarina karsi kimyasal
mucadele yoktur.

Kiiltiirel Onlemler: Yaprak bitleri ile miicadele
edilmelidir. Hastalikli bitkiler imha edilmelidir. Uretim alaninda
bakim iglemleri sirasinda eller ve aletler %7lik, %210’luk
trisodyum fosfat ya da gamasir suyu ile dezenfekte edilmelidir.
Tarla yabanci otlardan temizlenmelidir. Dayanikh cesit
kullaniilmahdir. Hastalikli bitkilerden tohum alinmamalidir.
Sertifikali tohum kullaniimalidir.
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3.9.6. Hiyarda zarar yapan beyazsinek tirleri; Tutiin
beyazsinegi (Bemisia tabaci), Sera beyazsinegi
(Trialeurodes vaporariorum)

Tanimi ve Yasayisl: Erginleri 1 mm boyunda beyaz
renktedir. Larvalari 0.3—0.7 mm boyunda beyaz veya c¢ok acgik
sarl renkte seffaftir. Erginler ve larvalar bitkinin blylime
noktalarinda taze yapraklarda yapragin alt yizinde bulunurlar.
Yumurtadan c¢ikan larva ¢ok hareketlidir. Kisa bir slire sonra
hareketsiz bir devreye girer ve ergin oluncaya kadar hareketsiz
donemi devam eder. Seralarda mevsim boyunca gorulebilirler.
Yilda 9-15 ddl verirler.

Zarar Sekli: Larva ve erginler bitki 6zsuyunu emerek
beslenirler. Emgi sonucu yaprakta sararma meydana gelir.
Zararh beslenme sirasinda tath bir madde salgiladigindan
yapraklar Uzerinde siyah bir tabaka olusur ve bu kisimlar
6zUmleme yapamaz. Bu nedenle bitki zayiflar verim ve kalite
diser. Sebzelerde o6nemli bazi virlGs hastaliklarinin
tasiyiciligini yaparlar (Sekil 16).

Sekil 16. Zararh etmenin erginleri (Anonymous, 2020d)

Kiiltirel Onlemler: Beyazsinek kisi yabanci otlar
Uzerinde gecirmektedir. Bu nedenle hasattan sonra tarla ve
sera cgevresindeki yabanci otlar dodal diusmanlar agisindan
incelenerek buna goére yabanci ot muicadelesi yapilmalidir.
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Asiri sulama ve gubrelemeden kaginilmalidir. Seralardaki
giris—¢ikis ve havalandirma acikliklari erginlerin girmesini
Onlemek amaci ile ince tel veya til ile kaplanmali, nem ve
sicaklik artisini 6nlemek icin yeterli havalandirma yapiimaldir.

Biyoteknik Miicadele: Seraya fide dikimi ile birlikte ilk
ergin ucusunu belirlemek Uzere dekara 1 adet sari yapiskan
tuzak, bitkinin 15-20 cm Uzerinden asilir. ilk ergin ugusu
belirlendikten sonra ise 10 m*ye 1 tuzak gelecek sekilde 3 m
araliklarla ardisik olarak, tuzaklar ayni sekilde yerlestirilir.
Tuzaklar kirlendikce yenisi ile degistirilir.

Biyolojik Miicadele: Ulkemizde beyazsinegin fazla
saylda dogal dusmani bulundugundan dogal dusmanlari
koruyucu ve yogunlugunu arttirici 6nlemlerin alinmasi ile
zararllar ile etkin bir mucadele yapilabilmektedir. Zararhlarin
bulagsmasi ve yayillmasini Onleyici hijyen kurallarina titizlikle
uyulmahdir.

Serada bulunan tim hastallk ve zararlilara karsi
kimyasal ila¢ kullanilirken serada bulunan dogal dismana yan
etkisi en dusuk olan bitki koruma drunleri kullaniimalhdir.
Beyaz sinede karsi biyolojik micadelede Macrolophus
caliginosus, Encarsia formosa ve Encarsia mundus biyolojik
ajan olarak tek veya karisim olarak kullanilabilir. Biyolojik ajan
salim miktari, serada o&nceki yetistirme d&énemindeki
beyazsinek yogunluguna ve cevreden bulasma durumuna
gore belirlenebilir.

Kimyasal Miicadele: Yaprak basina 5 adet larva + pupa
oldugunda ilaglama yapllir.

3.9.7. Hiyarda zarar yapan kirmizi oriimcekler; iki
noktali kirmizi érimcek (Tetranychus urticae),
Pamuk kirmiz orumcegi (Tetranychus
cinnabarinus), Turkistan kirmizi  orumcegi
(Tetranychus atlanticus)

Tanimi ve Yasayisi: Erginler 0.5-0.7 mm boyunda, oval
sekilde olup, gobzle zor fark edilirler. Yapragin alt yizinde
ordukleri ipek aglar arasinda ergin, larva, nimf ve yumurtalari
bir arada goralir. Kisi 1k gegen bdlgelerde yaz aylarinda
oldugu gibi yasayip uremelerine devam ederler. Tarla kenari
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ve igindeki yabanci otlardan ve bulasik fidelerden sebzelere
gecerler. Yilda 10-12 ddl verirler.

Zarar Sekli: Kirmizi 6érimcekler bitkilerin  6zsuyunu
emerek Dbeslenirler. Bitki 6zsuyu emilen yaprak sararir.
Yapraklar kivrilir, dékalir. Verim %40-60 oraninda duser ve
Uriin kalitesiz olur (Sekil 17).

Kiltiirel Onlemler: Seraya temiz fideler dikilmel,
hasattan sonra bitki artiklari tarla ve seradan uzaklastiriimali,
ot capasina énem verilmeli, gereginden fazla azotlu gubreler
kullaniimamali, toprak islemesi yapilarak kirmizi érimceklerin
kigladiklar bitki artiklari topraga gémulmelidir.

Kimyasal Miicadele: Kiglk yaprakli sebzelerde yaprak
basina 3 adet, blyulk yaprakl sebzelerde 5 adet canli kirmizi
orumcek bulundugunda ilaglama yapllir.

e L W

Sekil 17. Zararli etmenin erginleri ve zarar sekli (Anonymous,
2020e—f)

3.9.8. Hiyarda zarar yapan yaprak galeri sinekleri
(Liriomyza trifolii, Liriomyza bryoniae, Liriomyza
huidobrensis, Phytomyza horticol)

Tanimi ve Yasayisi: Erginleri 1-2 mm boyunda gri—
siyah renktedir. Larvalari en fazla 3 mm boyunda beyaz—sari
renkte ve seffaftir. Erginleri bitkinin tim yapraklarinda, larvalar
galeri iginde bulunur. Sera kosullarinda butiin  mevsim
boyunca, yazin yabanci otlar ve sebzeler Gzerinde gorulirler.
Sera kosullarinda 10 dol verirler (Sekil 18).

Zarar Sekli: Disiler yapraklarda kuiguk yaralar agar,
buradan ¢ikan 6zsu ile beslenir ve hlcre bozulmasina neden
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olurlar. Bu beslenme delikleri sarararak kugik lekeler
meydana getirir. Larvalar yapraklarin iki zar1 arasinda kalan
etli doku ile beslenir ve galeri olugtururlar. Daha sonra zarar
goérmus bdlgeler sararip kurur ve yapraklar dokulir. Geng bitki
ve fidelerde gelismeyi geciktirirler. Kalite ve verim kaybina
neden olurlar.

Kiiltiirel Onlemler: Sera ici, cevresi ve fide yastiklarinin
cevresi yabanci otlardan temizlenmelidir. Havalandirma
acikliklari ince tel ile kaplanmalidir. Bulasik bitki artiklari imha
edilmeli ve bulasik fideler seraya dikilmemelidir. Toprak 10 cm
derinliginde surllerek topraktaki pupalar yok edilmelidir.
Malgclama yapilarak topragin nemli kalmasi ve pupalarin
nemden curumesi saglanmahdir (Sekil 4).

Biyoteknik Miicadele: Seraya fide dikimi ile birlikte ilk
ergin ugusunu belirlemek Uzere dekara 1 adet sari yapigkan
tuzak vyerlestirilir. ilk ergin ucusu belirlendikten sonra toplu
tuzaklama amaciyla tuzaklar 10 m?ye bir tuzak gelecek
sekilde 3 metre araliklarla ¢apraz olarak bitkilerin 10—-15 cm
Uzerine yerlestirilir.

Biyolojik Miicadele: Parazitoitlerin korunmasi ve
etkinliginin artirilmasi igin gerekli énlemler alinmalidir. Ozellikle
uretim doénemi basinda zararliya kargi kimyasal ilag
kullaniilmamalidir. Diger zararllara karsi kullanilan ilaglarda da
parazitoitlere yan etkisi en az olan bitki koruma Urdnleri
secilmelidir. Zararliya karsi biyolojik micadelede tavsiyeli olan
parazitoit Diglyphus isaea etiketinde belirtilen oranlarda
kullaniimalidir.
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Sekil 18. Yaprak galeri sinedi ve zarar sekli (Anonymous,

2019a-b)
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3.9.9. Hiyarda zarar yapan tripsler; Titin tripsi
(Thrips  tabaci), GCigek tripsi (Frankliniella
occidentalis)

Tanimi ve Yasayisi: Ergini yaklasik 1 mm boyunda sari
renkte ve c¢ok hareketlidir. Ergin ve larvalar yapraklarin alt
yuzinde birlikte bulunurlar. Sicak boélgelerde konukgu bitki
bulduklari sirece Uremelerine devam ederler. Yilda 3—-6, en
fazla 10 dol verirler (Sekil 19).

Zarar Sekli: Ergin ve nimfler bitkilerin yaprak, sap ve
meyvelerinde bitki 6zsuyu ile beslenirler. Beslendigi yapraklar
bir siire sonra beyazimsi veya gumus rengini alir.

Onlemler: Zararli ile bulasik bitki artiklari imha
edilmelidir. Viris hastaliklarini tasir ve saglikh bitkilere
bulastirirlar. Toprak islemesi ve yabanci ot micadelesi
yapiimalidir. Seralarda kuglk delikli tdl ile havalandirma
aclkliklari kapatilmahdir.

Biyolojik Miicadele: Dogal dusmanlardan, o6zellikle
Orius spp. biyolojik micadele agisindan énemlidir. Faydalilarin
korunmasi ve etkinliklerinin artinlmasi icin gerekli 6nlemler
alinmaldir.

Kimyasal Miicadele: Kigcik yaprakl bitkilerde yaprak
basina 20 adet, buyuk yaprakl bitkilerde 40 ve cicekte 10 adet
Thrips oldugunda ilaglama yapilir.
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3.9.10. Kok-Ur nematodlar (Meloidogyne spp.)

Tanimi ve Yasayisi: Kok—ur nematodlari mikroskobik
canhlardir. Kigi urlu bitki kdéka artiklarinda ve toprakta yumurta
veya larva halinde gecirir. Hafif ve orta karakterli topraklarda
yasar, agir topraklari sevmez. Toprak sicakligi 10°C'den asagi
ise gelisemez, =zarari 15°C'de basglar. Gelisme suresi
laboratuvar sartlarinda 27°C'de 3—4 haftadir.

Zarar Sekli: Kék—ur nematodlari i¢ parazit (endoparazit)
nematodlardir. Konukgusu oldugu bitkinin kok sisteminde
urlara neden olur, bitkinin iletim dokularini bozarak topraktan
su ve besin aligverisini kisitlar. Bitkide gelisme yavaslar ve
durur, bodurlasma gorullr. Yapraklarda sararma, cicek ve
meyve dokulmelerine neden olur. Enfeksiyon agir ise bitki
tamamen kuruyabilir. Kékte olusan urun buyUkligla ve sekli,
bitki tirl ve yasina goére degisiklik gosterir. Domates, kabak ve
hiyar bitkisi koklerinde buyuk urlar olusurken, biber bitkisinde
olugan urlar nispeten kuguktur (Sekil 20).

Kok—ur nematodlarinin ikincil zarari ise, kilcal koklerde
acmis oldugu vyaralardan giren toprak kokenli patojenlerin
bitkide olusturdugu hastaliklardir. Kék—ur nematodlarinin
neden oldugu verim kayiplari, populasyon yodunluguna ve
bitki ¢cesidine gore dedismekte olup, bu oran sebzelerde genel
olarak %15-85dir. Sera kosullarinda yetistirilen hiyarlarda ise,
%16—47 arasinda urlin kaybina neden olabilmektedir.

Kiiltiirel Onlemler: Bitkisel iiretimde nematodla bulasik
olmayan fideler kullanilmalidir. Uretim materyali ekim veya
dikimden 6nce mutlaka nematolojik yonden analiz edilmelidir.
Mumkunse bulasik tarla nadasa birakilmali veya 3—4 yillik bir
miinavebe uygulanmalidir. Uretim yapilacak alandan ekim-—
dikim o6ncesi mutlaka toprak o6rnegi alinarak nematod analizi
yaptiriimalidir. Ulke ve bdlge kosullarina uygun ve nematoda
dayanikli  cesitler ile dayanikli/tolerant asih  fideler
kullanilmasina 6zen  gosteriimelidir. Sulama  suyunun
nematodla bulasik olmamasina dikkat edilmelidir. Yaz
aylarinda toprak 15 gin ara ile 30-40 cm derinlikte en az 2
kere alt Ust edilerek nematod popilasyonu azaltilmalidir.
Hasat sonunda nematodla bulasik bitki kékleri toplanip imha
edilmelidir (yakma, glneste kurutma gibi). Bulasik alanlarda

35



kullanilan toprak isleme alet ve makineleri temizlenmeden
kullaniimamalidir.  Sera  girigslerinde  sénmemis  kire¢
kullanilarak temizlige dikkat edilmelidir.

Fiziksel Onlemler: Yazin sicak aylarinda 4-8 hafta
sureyle yapilacak solarizasyon uygulamasi topraktaki nematod
yogunlugunu 6nemli olclide dusurmektedir (bu uygulama
Ozellikle sera kosullarinda etkili olmaktadir).

(Anonymous, 2020g-h)

3.10. Organik Hiyar Tohum Uretimi

Ulkemizde ticari tohumluk Gretimi 5553  sayili
Tohumculuk Kanunu kapsaminda yapilmaktadir. Organik
sertifikali tohum Uretimi esas oldugunda, 5262 sayili Organik
Tarim Kanunu da devreye girmektedir. Her iki kanun gerekleri
yerine getirilerek sertifikalarinin alinmasi gerekmektedir. Bir
isletmede basarii  olarak organik tohum  Gretiminin
yapilabilmesi igin gerekli kogullar Sekil 21’de verilmigtir (Begirli
ve Sénmez, 2018).

Tohumluk Gretimi igin 6ncelikle bu amaca uygun kaliteli
Uriin verme potansiyeli olan ¢esit olmalidir. Bu ¢esidi taniyan,
yetistirme ve tohumluk Uretim teknigini bilen uzman igin
organizatoriidir. isletme altyapisinin - tohumluk (retimine
uygun olmasi gerekir. Bitlin bunlarin varliginda ekolojinin, s6z
konusu c¢esidin yetigtiriciligine uygun ve tohumluk elde
edilebilecek kadar uzun olmasina dikkat edilmelidir. Hiyarda
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erkek ve disi bitkiler, bitkinin farkli yerlerinde oldugundan polen
tasinimi ve doéllenme arilar desteginde olur (Sekil 5). Acik
tozlanan hiyar cesitlerinde yeterli tohum elde edebilmek igin
tohumluk Uretim alaninda ari kovani konmasi tohum verim ve
kalitesini etkileyen dnemli bir faktérdir. Yeme olumunu gegiren
hiyar meyveleri irilesmeye ve olgunlagsmaya devam eder (Sekil
22).

< 5553 Sayili
etigtinms
Tekmigi Tohumculuk
Kanunu
Eti?'gm Ion\;muk
e s
5262 Sayili S i
Organik Tanm
Kanunu
Organi
Tanm Tohus
Sartifikzsyon organik Teknolojisi
Sistemi
Tohum
Uretimi
: o
Altyzpist Teknigi
Densviali Gasit

Uzman

Sekil 21. Organik tohumluk Gretimi gereklilikleri

ety < ‘e e
Sekil 22. Tohumluk hiyar meyvelerinin gelisimi
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Tohumluk meyveler hasat olumuna 35—40 gln igerisinde
ulasmaktadir (Sekil 23—-24). Bu sure¢ iklim kosullari ve cesit
farklihgina bagh olarak 50-55 gline kadar uzayabilmektedir.

Bu asamada meyve kabugu sararip kahverengiye
donmektedir. Tohumluk meyvelerin hasati igin acele etmemek
gerekir. Erken dénemde hasat edilen tohumluk meyvelerden
elde edilen tohumlarin daha sonra c¢imlenme sorunu
olmaktadir.

Sekil 24. Hasat olumuna ulagsmis tohumluk meyve

Tohumluk meyve hasat islemi haftada 1-2 kez olmak
Uzere 3—4 haftada tamamlanmaktadir. Hasat olumunda meyve
uzunlugu 18-24 cm, meyve capi 6.5-7.5 cm ve meyve agirhigi
300-500 g olabilmektedir (Sekil 25). Hasat edilen meyveler
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goblgede 10-15 gin bekletilerek tohumlar ayiklanip, su ile
yikanarak kurumaya birakiimaktadir.

=
L |
v

L

Sekil 25. Hasatan sonra olgunlagmaya birakilan tohumluk
hiyar meyveleri

Kurutulan tohumlar selektdérden gegirilerek elde edilen
saglikli tohumlar bez torbalara herhangi bir kimyasal muamele
yapmadan kaldirilir. Bu torbalara, kokularindan dolayi bécek
kovucu etkileri bilinen kurutulmus defne, incir ve ceviz yapragi
konur.

Bu proje kapsaminda elde edilen hiyar tohumlarinin
kalitesinin Ulkemiz Tohumculuk Kanunu standartlarindan
orijinal kademede sertifika alabilen kalitede oldugu
goérulmustiar. S6z konusu tohumlarin gimlenme orani %96—
100, 1 gramdaki tohum sayisi ortalama 33 adet ve 1000 tohum
agirhgr ise 32 g olarak belirlenmistir. Dekara tohum verim
miktari organik tarim kosullarinda 18-26 kg olarak elde
edilmigtir.

4. SONUG

Bu calisma ile organik tarim ilkeleri ile konvansiyonel
tarim kosullarinda dretilen kalite ve verimde organik hiyar
tohumu JUretilebilirligi ortaya konmug ve Uretim protokolu
olusturulmustur.
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