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1. AMAG

Bu dokimanda TGS — TGS.01.2026 kodu ile diuzenlenen yeterlilik testi programinda izlenecek
yontemler tarif edilmektedir.

2. KAPSAM

Bu dokiiman TGSKMAE tarafindan, TS EN ISO / IEC 17043 standardinda tanimh “ Sirekli, eszamanli,
nicel, ayrik numune programlarl” sartlarina uygun olarak planlanan yeterlilik testi programini kapsar.
2026 yili cevrimi asagidaki parametrelerde/paketlerde planlanmistir.

Yeterlilik Testi Kodu Kapsam Parametre
TGSZBZTESlS'Ol' Toprak Organik Madde
TGSZBZTESZS'OL Toprak Yarayigl Potasyum
TGSZBZTGC_; 38 01. Toprak Kireg
TGS - TGS.01. Toprak Saturasyon

2026-4 (Suyla Doygunluk)
TGS - TGS.01. Toprak Saturasyon Camurunda pH
2026-5 Saturasyon Camurunda EC (25 °C)
TGS - TGS.01. Toprak Saturasyon Ekstraktinda pH
2026-6 Saturasyon Ekstraktinda EC (25 °C)
TGS - TGS.0L. Sulama suyu Katyon Paket (Kalsiyum, Kalsiyum ve
2026-7 Magnezyum Toplami, Sodyum, Potasyum)
TGS - TGS.01. Sulama suyu Suda pH-EC Paket
2026-8 ( Suda pH, Suda Elektiriksel iletkenlik)
TGS - TGS.01. Sulama suyu Suda Anyon Paket
2026-9 (Karbonat, Bikarbonat, Klorur)
168 o Organik Giibreler Organik Madde
TGS - TGS.01. Gubreler H
2026-11 (Kimyevi Giibreler) P
TGS - TGS.01. Gubreler Paket-1
2026-12 (Kimyevi Gubreler) Toplam Azot
(Amonyak ve Ure Azotu)
Mineral Asitte C6zinebilir Fosfor
Notral Amonyum Sitrat Cozeltisinde
Cozunebilir Fosfor
Suda Cézinur Potasyum
TGS — TGS.01. Gubreler Paket-2
2026-13 (Kimyevi Gubreler) Amonyak Azotu
Toplam Azot
(Amonyak ve Nitrat azotu)
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3. SORUMLULUKLAR VE CEVRIM AKISI

Yeterlilik Testi Cevrim Koordinatori

Nahide NARIN OGEN, Dr. Ebru CULHACI

Yeterlilik Testi Numunesi Segim ve Tedarik
Gorevlisi

Dr. Yasemin DEMIR, ilhan GUNGOR, Nahide
NARIN OGEN,

Yeterlilik Testi Numunesi On Hazirlik Gérevlisi

ilhan Giingdr, Dr. Ebru CULHACI

Yeterlilik Testi Numunesinin Hazirlanmasi
Gorevlisi

Nahide NARIN OGEN, Dr. Dilek KAYA OZDOGAN

Homojenite ve Stabilite Testleri Koordinasyon

ilhan GUNGOR, Dr. Ebru CULHACI

Gorevlisi

Gorevlisi

Yeterlilik Testi Veri Kabul, Kayit ve Lojistik

ismail UGURLU, Nahide NARIN OGEN

Gorevlisi

Yeterlilik Test Analiz Sonuglarinin istatistiki
Analizlerinin Yapilmasi ve Raporlanmasi

Nahide NARIN OGEN, Dr. Ebru CULHACI,
Dr. Yasemin DEMIR,

Planlanan |Gergeklesme |Sorumlu Aciklama
Tarih Tarihi
Cevrimin Duyurulmasi 06.03.2026 Nahide NARIN OGEN
Son Basvuru 23.03.2026 ismail UGURLU
Numunelerin Secimi ve Tedariki 04.03.2026 ilhan GUNGOR
Numunenin Hazirlanmasi 26.03.2026 Dr. Ebru CULHACI
Homoijenite Testleri 03.04.2026 llhan GUNGOR
Numunelerin paketlenme ve 27.04.2026 Nahide NARIN OGEN
Gonderilmesi Dr. Ebru CULHACI
Analiz Sonuglarinin Teslim 18.05.2026 ismail UGURLU
Alinmasi
Stabilite Testleri 18.05.2026 llhan GUNGOR
Sonuglarin Degerlendiriimesi 15.06.2026 Nahide NARIN OGEN
Dr. Ebru CULHACI
Dr. Yasemin DEMIR
Raporlarin Génderilmesi 22.06.2026 Nahide NARIN OGEN
Dr. Ebru CULHACI
TGSKMAE Yeterlilik Test Sonucunu|11.05.2026 Vecihe INCIRKUS
Teslim Tarihi
3. TASERON

TGSKMAE tarafindan dizenlenen yeterlilik testi programinda taseron kullaniimamaktadir.
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4. KATILIM KRITERLERI
. TGSKMAE tarafindan dizenlenen yeterlilik testi programina, performanslarini dederlendirerek,

kendilerini yetki aldiklari yasal kuruluslara ya da mdusterilerine kanitlamak isteyen tim deney
laboratuvarlari katilabilir.

. TGSKMAE tarafindan dizenlenen yeterlilik testi programina katiimayl planlayan
laboratuvarlarin, basvuru formunda belirtien hesap numarasina (creti yatirdiktan sonra basvuru
formunu doldurup imzali olarak dekont ile birlikte tarafimiza e-posta ve kargo yolu ile gondermeleri
halinde bagvurulari gergeklesmis olur. Fatura numuneler ile birlikte génderilir.

Not: Ucret yatirilirken dekontta agiklama kismina yeterlilik testi katilim dicreti bilgisi yazilmalidir.

. Yeterlilik testi programinin yuritilmesi ve sonu¢ degerlendirme raporlarinin diizenlenmesi igin
katihmci sayisinin en az 4 olmasi planlanmaktadir. Katilimin planlanan sayidan az olmasi durumunda
cevrim ileri bir tarihe ertelenerek katihmcilar bilgilendirir veya katilm Ucretleri iade edilir.

. Numunelerin ve raporlarin katilimcilara goénderilmesi ve katiimcilar tarafindan tarafimiza
gonderilen ¢evrimle ilgili her tirli kargo masrafi Kurumumuza aittir.

5. OLGUM PARAMETRELERI
Yeterlilik testi programi kapsamindaki dlgiim parametreleri asagida verilmigtir:

Topraklarda; yarayigli potasyum, organik madde, toplam kireg, saturasyon, saturasyon ¢gamurunda pH,
saturasyon gamurunda EC, saturasyon ekstraktinda pH saturasyon ekstraktinda EC analizleri

Sulama sularinda; Katyon Paket (Kalsiyum, Kalsiyum ve Magnezyum Toplami, Sodyum, Potasyum),
pH-EC paket ( suda pH, suda elektiriksel iletkenlik), Suda Anyon Paket (Karbonat, Bikarbonat, Klortr)
Analizleri

Kimyasal gubrede; Paket-1 [Mineral Asitte CAzunebilir Fosfor, Nétral Amonyum Sitrat Cozeltisinde
Cozunebilir Fosfor, Suda Cézinlr Potasyum], Paket-2 [Amonyak Azotu, Toplam Azot (Amonyak ve
Nitrat azotu)] Analizleri, Kimyasal Gubrede pH Tayini, Paket-3 [Demir, Bakir, Cinko, Mangan] Analizleri

Organik Giibrede; Organik Madde

6. YETERLILIK TESTi NUMUNELERI
Toprak Numuneleri

Duzenlenecek olan yeterlilik testi parametreleri ve katilimci sayisina goére icerigi ve miktari belirlenen
toprak 6rnegi dogadan temin edilerek Enstitliye getirilir.

Toprak 6rnegi, TS ISO 11464 Fizikokimyasal Analizler igin Numunelere Uygulanan igslemler Standardina
gbre NKKRB toprak hazirlama odasinda hava kuru olarak, 15 mm’ den daha kalin olmamak tzere bir

Hazirlayan Kontrol Eden ve Onaylayan
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tabaka halinde nem c¢ekmeyecek ve bulasmaya sebep olmayacak sekilde masa Uzerine serilerek
kurutulur.

Kurutma iglemi bittikten ve yabanci cisimler (cam, tas vb.) ayiklandiktan sonra toprak tokmak ile
ezildikten veya toprak 6giutme degirmeninde 6guitildikten sonra organik madde analizi igin yeterli
miktari ayrilarak 0,5 mm’ lik elekten, kireg, saturasyon ylzdesi, saturasyon ¢gamurunda pH yarayisl
potasyum, yarayisli fosfor ve saturasyon gamurunda EC analizleri igin yeterli miktari 2,0 mm’lik elekten
gegirilip tekrar tekrar karistirilarak homojen hale getirilir. Kire¢ analizi igin Kire¢ numunelerinin 6n test
sonucunda kutlesi 2 gr'dan az ise, numuneler 0,25 mm elek kullanilarak hazirlanir (TS EN ISO 10693’
gore).

Homojen hale geldigi disunilen toprak érnedi dértleme metodu ile es pargalara bolinUr, yeterlilik testi
parametreleri géz Onune alinarak belirlenen miktar icerecek sekilde ylksek yogunluklu polietilen
siselere konur.

Sulama Suyu Numuneleri

Sulama suyu numunesi referans materyal kullanilarak hazirlanir. Hazirlanan bu numune katilimci sayisi
g6z 6nunde bulundurularak esit pargalara ayrilmis ve su numunesi tagsinmasi igin uygun olan 6zellikli
100 ml hacimli siselere konulur. Hazirlanan numuneler katilimcilara génderilene kadar +4°C sicakliktaki
buzdolabinda muhafaza edilir.

Kimyevi Giibre Numuneleri

Duzenlenecek olan yeterlilik testi parametreleri ve katilimci sayisina goére icerigi ve miktari belirlenen
kimyevi glibre numunesi/numuneleri piyasadan temin edilir.

Kimyevi Glbre Denetim Yoénetmeligi Ek-3 Metot 1°de belirtildigi sekilde hizla 0.5 mm’lik delige sahip bir
elekten elenir (Cevrimde farkli numuneler karistirilarak kullanilacaksa, karigtirma isleminden sonra
elenir). Elek Uzerinde kalan kalinti kaba bir sekilde égutular, biraz ince 6gutilmus parcalarin kalmasina
izin verilir ve tekrardan elekten elenir. Ogiitme islemi sirasinda maddenin isinmamasina dikkat edilir. Bu
islem hicbir kalinti kalmayincaya kadar Ust Uste birka¢ defa tekrar edilir. Bu arada bilesen maddelerden
herhangi birinde bir kayip meydana gelmemesi icin eleme iglemi hizli yapilmahdir (su, amonyak gibi).
Tum materyal tekrar tekrar karistirilarak homojen hale getirilir.

Homojen hale geldigi dusunulen kimyevi gibre numunesi dortleme metodu ile es parcalara bdlundar,
yeterlilik testi parametreleri géz 6nine alinarak belirlenen miktari icerecek sekilde yiksek yogunluklu
polietilen siselere konur.

Organik Gubre Numuneleri

Piyasadan temin edilen organik glibre materyali nem gekmeyecek ve bulasmaya sebep olmayacak
sekilde masa uzerine serilir. Dértleme metodu ile es pargalara bolinur ve yiuksek yogunluklu polietilen
siselere konulur.

Siselerin Uzerine duzenlenen yeterlilik testi kodunu (TGS — TGS.01.2026) ve numune kodu ile sira
numarasini (A/B/C/D - 001-300) belirten etiketler yapistirilir.

Hazirlayan Kontrol Eden ve Onaylayan
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Yeterlilik testi numuneleri homojenite testleri yapildiktan sonra ayni giinde tim katiimcilara iletilecek
sekilde gonderilir. Yeterlilik testi duyurusunda belirtilen sire iginde katilimcilarin sonuglarini géndermesi
beklenir. Gizlilik ilkesi geredi sorumlular hari¢ Kurum personelinin laboratuvar isimlerine gore sonuglari
gbérmesi engellenir. Bu amagla sonuglarin sadece Yeterlilik Testi Basvuru Formunda belirtilen e-posta
adresine ve kargo yolu ile Kuruma gdnderilmesi gerekir.

TEST NUMUNELERININ NUMARALANDIRILMASI ve ETIKETLEME

TGSKMAE tarafindan dizenlenen yeterlilik testlerinde, numunelerin izlenebilirligin kolaylikla
saglanabilecegi, geriye déonuk rapor ve numune bilgilerine kolay ulagsim saglarken olasi bir karigikhgi
Onleyebilecek bir kodlama sistemi kullanilir.

Ornek bir kodlama su sekildedir:

TGS — TGS.01.2026 — 001A

TGS: Toprak /Gubre/ Sulama suyu 6rnegi (Kurum tarafindan belirlenen kod)
01: Duzenlenen yeterlilik testi ddnemini

2026 - 001: Yeterlilik testinin diizenlendigi yil ve sise sira numarasi
A: Farkli numunelerin tanimlanmasi igin kullanilan harf kodu

TGS — TGS.01.2026 kodlu gevrimde

A: Toprak numunesini

B: Sulama suyu numunesini

C: Kimyasal Glibre numunesini

D:Organik Glbre numunesini ifade eder.

ifade eder.

Etiketler numunelerin ambalajlarina, gevrim boyunca ¢ikmadan okunabilir kalmasini saglayacak sekilde
plastik sise Uzerine yapistirmak suretiyle yapilir.

7. HOMOJENITE ve STABILITE

Yeterlilik testi programlarinda her katilimcinin birbiriyle karsilastinlabilir 6zellikte yeterlilik testi
numunesini almasini saglamak icin katiimcilara génderilecek numunelere homojenite ve stabilite
testleri uygulanir. Sonuglar homojenite ve stabilite takip formuna iglenerek takip altina alinir.

8.1 Homojenite Kontrolii

e 3 x (¥/n) formulli kullanilarak (n, katihmci sayisi) homojenite testine tabi tutulacak érnek
sayisi belirlenir.

Hazirlayan Kontrol Eden ve Onaylayan
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Kendall ve Smith TesadUfi Sayilar Tablosu kullanilarak belirlenen érnek sayisi kadar sise
secilir. Segilen drnek numaralari Homojenite ve Stabilite Takip Formuna kaydedilir.

Bu siseler es iki porsiyona ayrilir, siselenir ve rastgele siralanarak numara verilerek yeniden
etiketlenir. Etiket numaralari Homojenite ve Stabilite Takip Formundaki numaralar ile
eslestirilerek kaydedilir.

Her bir sise t ile temsil edilir.

Bu ifadede;

t = Homojenite igin segilen érnek sira numarasi (t=1, 2...,9)

k = Sise porsiyonlari (k= 1,2....,m)

Hazirlanan homojenite 6rnekleri NKKRB tarafindan laboratuvar numarasi verilerek Numune
islemleri Prosediiriine gore ilgili laboratuvara génderilir. Homojenite érneklerine ait sonuglar
standart analiz sonucu sablonuna uygun olarak raporlanir. Raporu teslim alacak Kkisi
laboratuvar bolim baskanidir. Analizler ayni kisi tarafindan tekrarlanabilirlik sartlari altinda
yapilir. Analiz raporunun bir nishasi laboratuvar bolim baskani tarafindan Cevrim
Koordinatoériine teslim edilir. Sonuglar Homojenite ve Stabilite Takip formu araciligi ile kayit
altina alinir. Analiz sonuglarindan The International Harmonized Protocol (IUPAC) ve TS
ISO 13528'de verilen formiuller kullanilarak hesaplamalar yapilir.

Oncelikle verilere Cochran’s testi uygulanarak sapan deger varsa atilir. Sapan deger en
fazla, tekrar sayisinin % 20’ si kadar olabilir.

Hedef standart Sapma The International Harmonized Protocol (IUPAC)ta verildigi sekilde
asagidaki gibi hesaplanir:

0,22 *c eger c<1,2*10-7
6p)= 0,02*c0,8495 eger 1,2*10-7<c=<0,138

0,01*c0,5 eger ¢> 0,138

Daha sonra TS ISO 13528’de verilen asagidaki adimlar izlenerek homojenlik testi yapilir:

Yeterlilik testi 6rnek porsiyonlarinin ortalamasi ve varyansi hesabi;

Xt=—¥m, Xk

St=—3¥m, (Xk-Xt)

Ornek porsiyonlari arasindaki varyans hesabi;
W2=——3m, (Xk-Xt)?

Genel Ortalama hesabi;
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1 og <
X ==)°, Xt
g t=1
Ornek ortalamalarinin varyansinin hesabi

S2x = ,;_1 Y8, (Rt-X)?

Ornek igi varyans hesabi;
S?w = é yE s
Birlestirilmis varyans hesabi;
Ssw= 3L, Rt-X?+ (1- ) stw=s%s+ 52w
Ornekler arasi varyans hesabi;
S?s = ﬁ ¥, (Xt-X)2-—Sw
e Ss < 3p* 0,3 ise homojenlik saglanmistir.

e Bu kosul saglanamadidi taktirde;

1) Homojenlik kontroliinde 6rnekleme hatasi ve tekrarlanabilirlik igin 6lgit genisletmek yararli
olabilir. Bu durumlarda, asagidaki adimlari izlenir:

a) o2all = (0,30pt)?

b) ¢ = F1o2all + F2s2w
c) SS <+/C oldugunda yeterlilik testi drneginin homojen olduguna karar verilir.

2) Hedef standart sapmaya 6rnekler arasi standart sapma (Ss) ilave edilir
a) &'p = Karekok (8%p + S2s)

b) Homojenlik saglanmissa, bu durumda belirlenen hedef degerin belirsizligine
Ornekler arasi standart sapma (Ss) ilave edilir. Performansi degerlendirmek icin
Z' degeri kullanilir. Bu durum vyeterlilik testi raporunda belirtilerek katilimcilar
bilgilendirilir.
Ornek aras! standart sapma (Ss), analitik standart sapmadan (SW)'den nispeten kiigiik oldugunda,
Ornek-arasi varyans s?'nin tahmini siklikla negatif olur. Bu yeterlilik testi 6geleri oldukga homojen oldugu

zaman beklenebilir. Bu durumda Ss = 0 alinir. Homojenlik saglanamamissa toprak/sulama suyu tekrar
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karigtirilarak ayni islemler bastan itibaren yeniden yapilir. Homojenligin saglanamadidi durumlarda kok
neden sorgulamasi yapilir ve dulzeltici faaliyet gerceklestirilir. Homojenite testi ile ilgili yapilan
hesaplamalarin aktarim ve excel ara kontroli, yeterlilik testi gevrim koordinatori tarafindan istatistikler
hesaplamalar yapildiktan sonra, tim degerlerin birebir kontroll yapilarak kalite kayit defteri araciligi ile

kayit altina alinir.

8.2 Stabilite Kontrolii

Stabilite ¢alismasi tarihi, katilimcilar tarafindan analiz sonucunu son génderme tarihidir. Stabilite
¢alismasinda homojenite ¢alismasinda kullanilan ayni parametre ve 6lgim metodu kullanilir. Hazirlanan
yeterlilik testi numunelerinden en az 3 adet olmak lizere rastgele sise segcilir. Numune islemleri
Prosediirine gore ilgili laboratuvara gonderilir. Analizler ayni kisi tarafindan tekrarlanabilirlik sartlari
altinda yapilir. Stabilite 6rneklerine ait analiz sonuglari rutin rapor formatinda raporlanir. Raporu teslim
alacak kisi laboratuvar bolim baskanidir. Analiz raporunun bir nishasi laboratuvar bdlim baskani
tarafindan Cevrim Koordinatoriine teslim edilir. Sonuglar Homojenite ve Stabilite Takip formu araciligi
ile kayit altina alinir. Stabilite testinden elde edilen sonuglarin ortalamasi (Y) hesaplanir. Homojenite

testinden elde edilen sonuglarin ortalamasi (X) ile karsilastirilir.

Asagidaki esitsizlik saglanirsa érneklerin yeterli 6lglide kararli olduguna karar verilir.
|X-—Y|<0,38p
e Bu kosul saglanamadigi takdirde asagidaki formule gore stabilite kontrolU yapilir.
|X— 7]<038p+2JuzX +u2 ¥

e Her iki hesaplama sonucunda da stabilite kosulu saglanamazsa performans
degerlendirmesi z' skoru kullanilarak yapilir.

e Homojenite ve stabilite calismasi tamamlanan, yuksek yogunluklu polietilen siselerde
bulunan yeterlilik testi numuneleri, Numune Saklama ve imha Talimatina gére ilgili numune
hazirlama biriminde rutin islem géren diger numunelerden ayri bir bélimde Kkilitli odada,
raflarda raporlara itiraz siiresi dolana kadar saklanir.

e Stabilite testi ile ilgili yapilan hesaplamalarin aktarim ve excel ara kontrold, yeterlilik testi

cevrim koordinatdru tarafindan istatistikler hesaplamalar yapildiktan sonra, tim degerlerin
birebir kontroll yapilarak kalite kayit defteri araciligi ile kayit altina alinir.

e Bu numunelerin katihmcilara dagitimi, yeterlilik testi plani ve katihmci bilgilendirme formu
ile birlikte kargo yoluyla ayni tarihte yapilir.

o Numunelerin farkh iklimsel 6zelliklere sahip bdlgelere gdnderildiginden tasima ve nakil

kosullarina bagl olarak numunenin 6zelliklerinin dedismedigini géstermek amaciyla ¢evrim
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doénemine ait en disuk ve en yuksek sicaklik kosullari dikkate alinarak yapilacak ilave
stabilite calismalari ile stabilite kosullarinin devam edip etmedigi kontrol edilir. Bunun

disinda bu kosullar kontrolll sartlarda saglanarak numuneler stabilite testine tabi tutulur.

8. NUMUNELERIN DEPOLANMASI ve DAGITIMI

Yeterlilik testi icin Kuruma getirilen toprak/sulama suyu numunesi, Toprak Numunesi Hazirlama
odasinda hava kuru olarak kurutulduktan sonra homojenite ve stabilite galismalari i¢in hazirlanarak
yuksek yogunluklu polietilen siselere konur. Homojenite ve stabilite ¢alismasi tamamlanan, yuksek
yogunluklu polietilen siselerde bulunan yeterlilik testi numuneleri, ilgili numune hazirlama biriminde rutin
islem goren diger numunelerden ayri bir boélimde Kilitli odada, raflarda raporlara itiraz siresi dolana
kadar saklanir. Yiksek yodunluklu polietilen siseler sicaklik degisimlerine karsi dayanikh oldugundan
ara kontroli yapilmasina gerek yoktur.

Sulama suyu numuneleri katiimcilara génderilene kadar +4 °C sicakliktaki buzdolabinda muhafaza
edilir.

Madde 7’de belirtildigi sekilde hazirlanip Homojenite ve stabilite ¢galismasi tamamlanan, yeterlilik testi
Gubre numuneleri, ilgili numune hazirlama biriminde rutin islem géren diger numunelerden ayri bir
bélimde kilitli odada, raflarda raporlara itiraz suresi dolana kadar saklanir. Yuksek yogunluklu polietilen
siseler sicaklik degisimlerine karsi dayanikl oldugundan ara kontroli yapilmasina gerek yoktur. Btlin
numunelerin katiimcilara dagitimi kargo ile ayni tarihte yapilr.

9. TARAFSIZLIGIN ve GIZLILIGIN SAGLANMASI

TGSKMAE tarafindan dizenlenen yeterlilik testlerinde katilimci laboratuvarlara ait sonuglarin gizliligi
esastir. Katilimci laboratuvarlara ait bilgiler higbir sekilde tGgtincu sahislarla paylasiimaz. Bu amagla tim
laboratuvar personeli ve Ust yonetim tarafindan Gizlilik ve Tarafsizlik Beyani imzalanir. Calisma
sonuglarinin takibi igin her bir laboratuvara basvuru sirasina gore laboratuvar kodu olarak ayri bir
numara verilir ve katihmci kurum / kurulus yetkilisinin bagvuru formunda belirtilen e—posta adresine
gonderilir. Katilmci laboratuvarlar sonuglarini Kurum web sayfasinda yayinlanan Yeterlilik Testi Sonug
Bildirim Formunun c¢iktisini kullanarak belirtilen e-posta adresine mail yolu ile génderir. Sonug
raporunda her laboratuvar sadece kendisinin bildigi laboratuvar kodu ile tanimlanir ve sonuglar
laboratuvar kodlari ile raporlanir. Katilimci gizliligini korumak igin ¢cevrime katilan tim laboratuvar

sonuglari tek bir raporda verilir. Katihmcilara mail yoluyla iletilir.

Katihmcilar, 6érnegin performansin iyilestirimesi maksadi ile mizakere ve karsilikli yardimlasma igin
yeterlilik deney programinda gizlilik hakkindan feragat etme yolunu segebilirler. Katimcilar tarafindan

ayrica mevzuat geregi veya taninma maksadi ile de gizlilik haklarindan feragat edilebilir.
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Yeterlilik deney sonuglarinin yasal vyetkiye sahip bir makam tarafindan, yeterlilik deneyi

duzenleyicisinden istenmesi durumunda, etkilenen katilimcilara bu durum yazili olarak bildirilir.

TGSKMAE' nin yeterlilik testine katilmasi durumunda gizliligin ve tarafsizhdin saglanmasi igin yeterlilik
testi numunesi, diger numunelere uygulanan iglemlere tabii tutularak Numune islemleri Prosediiriine
gére NKKRB araciligi ile laboratuvara gonderilir. Analiz suresi yeterlilik testine katilan diger
laboratuvarlara analiz sonuglarini géndermeleri igin verilen tarihten bir hafta énce olarak belirlenir.
Kayitlari, Yeterlilik Testi Cevrimi Plani aracili§i ile dokiimante edilir. Analiz raporunu teslim alacak kisi
laboratuvar bolim baskanidir. Yeterlilik Testi Analiz Sonu¢ Formu laboratuvar boliim baskani tarafindan

doldurularak Yeterlilik Testi Cevrimi Koordinatériine teslim edilir.

10. KATILIMCILARIN DENEYIiNi YAPACAGI ANALIZLER

Katilimcilar kendilerine génderilen TGS — TGS.01.2026 — A ve/veya TGS — TGS.01.2026 — B velveya
TGS — TGS.01.2026 — C velveya TGS — TGS.01.2026 — D kodlu numunelerde basvuru formunda
belirttikleri analizleri yapacaklardir.

11. KATILIMCILARIN iHTIYAG DUYACAGI YONTEM VEYA PROSEDURLER HAKKINDA BILGI

Analizlerin rutin olarak bu analizleri yapan kigiler tarafindan yapilmasi ve 6zel bir islem uygulanmamasi
onerilir. Laboratuvarlarin TGS-TGS.01.2026—A-D kodlu numunelerde uygulayacaklari ydntemler
asagida aciklandigi gibidir.

Yontem
Modifiye Walkley Black
Yas Yakma Metodu (TS 8336)

Parametre

Toprakta Organik Madde

Toprakta Yarayisli K20

TS 8341 (Amonyum Asetat Metodu)

Toprakta Toplam Kireg

TS EN ISO 10693 (Kalsimetre Metodu)

Toprakta Saturasyon

TS 8333

Toprak Saturasyon Camurunda pH

Diagnosis and improvoment of
Saline and Alkali Soils 21 A

Toprak Saturasyon Camurunda EC

Diagnosis and Improvoment of
Saline and Alkali Soils 5

Saturasyon Ekstraktinda pH

(Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soils
21C)

Saturasyon Ekstraktinda EC

TS ISO 11265

Sulama Suyunda Kalsiyum

TS 8196 (EDTA Titrimetrik Metot)

Sulama Suyunda Kalsiyum ve
Magnezyumun Toplami

TS 4474 1SO 6059, TS 8196 (EDTA Titrimetrik Metot)

Sulama Suyunda pH

Elektrometrik Metot TS EN 1SO 10523

Sulama Suyunda EC

Elektrometrik Metot TS 9748 EN 27888
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Sulama Suyunda Karbonat

TS 8489 Titrimetrik Metot

Sulama Suyunda Bikarbonat

TS 8489 Titrimetrik Metot

Sulama Suyunda Klorir

TS 4164 ISO 9297

Sulama Suyunda Sodyum TS 1SO 9964-3
Sulama Suyunda Potasyum TS 1SO 9964-3
TS EN 15478

Kimyevi Gubrede Toplam Azot
(Amonyak ve Ure Azotu)

(Gubrelerin Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi
EK-2 Yontem 2.3.3)

Kimyevi Glbrede Mineral Asitte
Co6zlnebilir Fosfor Tayini

TS EN 15956, TS EN 15959

Notral Amonyum Sitrat Cozeltisinde
Co6zlnebilir Fosfor Tayini

TS EN 15957, TS EN 15959

Kimyevi Glbrede Suda G6zunur
Potasyum

TS EN 15477
(Gubrelerin Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi
EK-2 Yontem 4.1)

Kimyevi Glibrede Amonyak Azotu

TS EN 15475
(Gubrelerin Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi
EK-2 Yontem 2.1)

Kimyevi Glbrede Toplam Azot
(Amonyak ve Nitrat azotu)

TS EN 15476
(Gubrelerin Piyasa Gozetimi ve Denetimi Yonetmeligi
EK-2 Ydntem 2.2.3)

Kimyevi Gubrede pH Tayini

TS 836 (Tarimda Kullanilan Kimyevi Gubre Denetim
Yo6netmeligi EK-2 Metot 7.4)

Organik Gubrede Organik Madde
Tayini

AOAC 967.03, AOAC 967.04, AOAC 967.05 Gravimetrik

Yontem

12. MUHTEMEL HATA KAYNAKLARI

Analizlerde kargilasilabilecek muhtemel hata kaynaklari;
- Analiz yapan personelin tecribesizligi,

- Analiz yapan personelin dikkatsizligi,

- Analizde kullanilan cihazlarin, alet ekipmanin analizin gerektirdigi hassasiyette dlgiim

yapmamasl,

- Cihazlarda kalibrasyon takiplerinin ve uygunluk kontrollerinin yapiimamasi,
- Ortam sartlarinin analizin dogru sonuglandiriimasini etkilemesi,

- Sehven yapilan maddi hatalar,

- Elde edilen analiz verilerinin dogru hesaplanamamasi vb.
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13. MUHTEMEL KATILIMCI SAYISI,
YETERLILIK TESTI NUMUNE SAYISI

PARAMETRELERIN ALT-UST DEGER ARALIGI,

Parametre Muhtemel Alt-Ust Deger Numune
Katilimci Araligi Sayisi
Sayisi

Toprakta Organik Madde 120 * 240
Toprakta Yarayisli K20 50 * 100
Toprakta Toplam Kireg 120 * 240
Toprakta Saturasyon 50 * 100
Toprakta Saturasyon Camurunda pH 120 * 240
Toprakta Saturasyon Camurunda EC 120 * 240
Toprakta Saturasyon Ekstraktinda pH 120 * 240
'écg:prakta Saturasyon Ekstraktinda 120 . 240
Sulama Suyunda Kalsiyum 10 1-6 meq/L 20
Sulama Suyunda Kalsi

yunda raslyum ve 10 1-10 meg/L 20
Magnezyumun Toplami
Sulama Suyunda pH 10 3-11 20
Sulama Suyunda EC 10 0,25-3500 20

pmhos/cm

Sulama Suyunda Karbonat 10 0,5-5 meq/L 20
Sulama Suyunda Bikarbonat 10 0,5-10 megq/L 20
Sulama Suyunda Klorir 10 1-30 megq/L 20
Sulama Suyunda Sodyum 10 0,1-2,5meq/L 20
Sulama Suyunda Potasyum 10 0.5-3meq/L 20
Kimyevi Gubrede Toplam Azot 40 .
(Amonyak ve Ure Azotu)
Kimyevi Glbrede Mineral Asitte 40 . 80
Cdzunebilir Fosfor Tayini
Notral Amonyum Sitrat Cézeltisinde 40 . 80
CdzUunebilir Fosfor Tayini
Kimyevi Glbrede Suda G6zunur 40 . 80
Potasyum
Kimyevi Glibrede Amonyak Azotu 40 * 80
Kimyevi Glibrede Toplam Azot 40 * 80
(Amonyak ve Nitrat azotu)
Kimyevi Gibrede pH Tayini 40 * 80
Orggr_uk Glibrede Organik Madde 20 . 20
Tayini

*Rutinde Calisilan/Piyasadan Temin Edilen Ornek Degerleri
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14. KATILIMCILAR TARAFINDAN KULLANILACAK ANALIZ SONUCU RAPOR FORMATI

Katihmcilar kurum web sayfasinda yayinlanmis olan Yeterlilik Testi Analiz Sonu¢ Formunun ¢iktisini

kullanarak sonuglarini virglden sonra iki haneli ve belirtiimis olan birimler cinsinden vereceklerdir.

15. RAPORLAR

Raporlarda; yeterlilik testi programi hakkinda detayh bilgi, yeterlilik testinin amaglari, numuneye ait

bilgiler, performans degerlendirmeleri ve kullanilan istatistiki yontemler, parametre bazinda her

katiimcinin sonucunun ve z-skorunun yer aldigi laboratuvar kodu ile verilen tablolar yer almaktadir.

Katilimcilara imzali raporlar kargo yolu ile génderilir. Yeterlilik testi programi siresince katihmcilara

herhangi bir ara rapor sunulmaz, katilimcilara sonradan verilmesi gereken bilgiler s6z konusu oldugunda

elektronik posta kullanilir.

16.

Katilimcilara sunulan raporlarda asagidaki baslklara yer veriimektedir:

Yeterlilik testi dlizenleyicisinin adi ve detayli iletisim bilgileri,
Koordinatoriin adi1 ve detayli iletisim bilgileri,

Raporu hazirlayan yetkililerin adlari, gérevleri ve imzalari,

Varsa yeterlilik testi tarafindan alinan taseron hizmeti,

Raporun diizenlenme tarihi,

Sayfa numaralari, rapor numarasi,

Sonuglar gizliligi kapsami ile ilgili beyan,

Yeterlilik test programinin beyani,

Kullanilan yeterlilik test numunesinin; hazirlanmasi, homojenligi

degerlendirmesinin ayrintil olarak beyani,

Katilimci sonuglari,

Atanmis degerler ve belirlenmesinde kullanilan yéntemler,
istatistiki veri, 6zetler ve kullanilan yéntem,

Atanmis degerin 6lgim belirsizligi ve kullanilan proseddr,
Katihmci performansilari ile ilgili yorumlar,

Muhtemel hata kaynaklari

Yeterlilik testi programinin tasarimi ve uygulanmasi ile ilgili bilgi,
Yeterlilik deney turu sonuglari hakkinda yorum ve 6neriler.

ISTATISTIKSEL YONTEMLER

ve stabilite

Yeterlilik testi programinin kapanmasindan sonra elde edilen sonuglara katihmci sayisina gore

istatistiksel olarak TS ISO 13528 — 2015'de belirtilen yontemler uygulanir. Katimci sayisi 2'den az ise

istatistiki degerlendirme yapilmaz. Katilimci sayisi 2 ise, atanmis deger Hample metodu kullanilarak
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standart sapma, | X1-X2| N2 formiilii ile, katilimei sayisi 3 ise atanmis deger hample metodu kullanilarak,
standart sapma MADe ydntemi ile, Katilimci sayisinin 4 < p < 12 olmasi durumunda, atanmis deger
ortanca veya Hample metodu kullanilarak, hedef standart sapma, “M-Estimator” metodu kullanilarak
hesaplanir. Katilimci sayisi 12 ve daha fazla ise robust testle Algoritma A kullanilarak hedef standart
sapma, ortalama ve z skoru hesaplanir. Katilimci sonuglarinda sapan deger sayisi %20’den az

olmalidir, %20’den fazla ise Q/Hampel metodu kullanilarak ortalama ve standart sapma hesaplanir.
Uygulama slrecinde asagidaki adimlar izlenir:
Algoritma A metodunun uygulanmasi:

e Katilimcilara ait p adet veri (teslim edilen sonuglar) en kigikten en biyiige artan sekilde
asagidaki gibi siralanir:

e Bu verilere ait robust ortalama (X*) ve robust standart sapma (S*) éncul degerleri agagidaki
gibi hesaplanir:

X* = verilerin medyani (i=1, 2, ..., p)
S* =1,483* Medyan | Xi- X*|

e Bu 6ncil degerler hesaplandiktan sonra sapma araldi hesaplanir
¢=158"

e Budeger kullanilarak her bir Xi (i=1, 2, ....p) deg@eri igin yeniden asagidaki gibi X; degerleri
hesaplanir.

X;=X*- ¢ egerXi<X*-o¢

X/ =X*+ ¢ egerXi>X*"+¢
X =Xi degistiriimez

e Bu yeni degerler (X;") kullanilarak yeni robust ortalama (X*) ve robust standart sapma (S*)
asagidaki gibi hesaplanir:
X*=3X'Ip
S*=1,134 /3(X; —X)*/(p—1)

e Sapma araligi yeniden hesaplanir

e Bu son belirlenen degerlere, yakinsama olana kadar iteraktif (yinelemeli) hesaplama

yontemi uygulanir ve her iki degerde de Uglincu anlamli rakamda, bir yinelemeden digerine
degisiklik olmadigi anda yakinsama gerceklesmis kabul edilir.
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e Bu iglemler sonucu elde edilen robust ortalama (X*), yeterlilik testi programinin atanmig
degeri ve robust standart sapma (S*) ise yeterlilik testi programinin standart sapmasi olarak
(8) kullanihr.

17. ATANMIS DEGER BELIRSIZLIGI

TGSKMAE tarafindan duzenlenen yeterlilik testi programlarinin atanmis degerlerine ait standart
belirsizlik asagidaki formul kullanilarak hesaplanir: (TS ISO 13528 — 2015)

Ux=1,25*S*/.[p

18. PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

TGSKMAE tarafindan duzenlenen yeterlilik testi programlarinin  sonunda katilimcilarin
performanslarinin degerlendiriimesinde istatistiksel ydntem olarak z-skoru ya da z'-skoru (atanmis deger

belirsizliginin ihmal edilemedigi durumlar igin) kullanilir.

Sonuglarin z-skor yontemiyle deg@erlendirilebilmesi igin yeterlilik testi programinin atanmis degerinin
standart belirsizliginin Ux, asagidaki esitsizligi saglamasi ve dolayisiyla da ihmal edilebilir boyutta olmasi

gerekmektedir:

Ux<0,36
Bu esitsizlik saglandigi takdirde asagidaki formilden her bir katilimci sonucu (x) igin z-skor degeri

hesaplanir: (IUPAC 2006)

z =¥

X* = Atanmig Deger
8 = Yeterlilik Testi Atamasi icin Standart sapma

Eger yukaridaki esitsizlik saglanmazsa, atanmis degere ait belirsizligin Ux ihmal edilemeyecek boyutta
oldugu anlamina gelip z-skor yerine asagida formli verilmis  z'-skor degerleri kullanilarak performans
hesaplanir:

. X-X*
z = .
S +U,
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Asagida verilen Olgltlere gére z-skor ya da z'-skor degerlendirilerek katiimci laboratuvarlarin s6z
konusu yeterlilik testi turunda gésterdikleri performanslar hakkinda su yorumlarda bulunulabilir:

|z| veya |Z'| < 2 ise katiimcinin kullandigi analiz metodu uygundur.

2 < |z| veya |Z'| < 3 ise katilimcinin kullandidi analiz metodu kabul edilebilir 6zelliktedir, ancak problemin
irdelenmesi tavsiye edilir.

|z| veya |Z'| = 3 ise katilimcinin kullandidi analiz metodu kabul edilemez 6zelliktedir, dizeltici faaliyet
uygulanmasi tavsiye edilir.

19. YETERLILIK DENEY NUMUNELERININ KAYBOLMASI VEYA HASAR GORMESI

Yeterlilik testi numuneleri dagitiimak tzere kargoya verildikten sonra, katihmcilardan numuneleri teslim
aldiklarina iligkin teyit bildirisini, numune ellerine gectikten sonra 5 is gunu igerisinde e-posta yoluyla
iletmeleri talep edilir. Bu sure igerisinde bildirimde bulunmayan katilimcilarin numuneyi aldiklari

varsayilr.

Yeterlilik testi numunelerinin kargoyla tagsinmasi sirasinda olusabilecek herhangi bir dékilme, kirilma,
akma gibi nedenden dolayl katilimcilarin eline kullanimi mimkin olmayan numuneler gegctiginde,
katilimcilarin bu duruma itirazlarini kargo ellerine gecer gegmez 3 gun igerisinde TGSKMAE'ne
bildirmeleri beklenir. Bildirim i¢in bu 3 gunlik sire asildigi takdirde, katilimcilara yeni numune

goénderilmez.

Numuneler teslim alindiktan sonra, katilimcilar tarafindan kullanilmalari esnasinda doékilme, kirilma gibi
nedenlerden dolay! zarar gérdiginde yeni numune alabilirler. Bu gibi durumlarda test sonuglarinin

teslim tarihlerinde uzatma yapilmaz.

Katihmci laboratuvarlarin birbiri ile ortak galismasi, analiz sonuglarini teslim tarihinden énce birbiri ile
paylagmalar tarafimizdan fark edilebilecek hususlar degildir. Bu gibi bir durumun oldugu kesin olarak
ispatlanirsa ilgili katiimci/lar yeterlilik testi ¢cevriminden c¢ikarilir ve Ucret iadesi yapilmaz. Bir sonraki
cevrim basvurusuna katilim basvurusu kabul edilmez. Bu bilgilendirme katilimcilara yeterlilik testi gcevrim

plani araciligi ile yapilir.

TGSKMAE tarafindan hazirlanip yayinlanan Yeterlilik Testi raporlari TGSKMAE'nin izni olmadan
masteriler tarafindan tamamen veya kismi olarak cogaltilip paylasilamaz. Raporlarda bulunan

TURKAK’a ait marka kopyalanarak Ugiinci kisilerle paylasilamaz, cogaltilamaz veya ticari amagla

kullanilamaz.
Hazirlayan Kontrol Eden ve Onaylayan
Nahide NARIN OGEN Mahmut Sami CIFTCI
Kalite Yoneticisi Enstitii Miidiirii V.




