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ONSOZ

Diinyada gelisen teknolojinin atiklar1 ve artiklar1 ile gevresel ve tarimsal agidan
olusan kirlilik, insanin yasamasi i¢in ihtiya¢ duydugu besin maddelerinin
tiretiminin gerg¢eklesmesini saglayan tarimsal faaliyetleri, saglikli {iretimini ve
Onemini giin gectikge artirmaktadir.

Saglikli beslenme saglikli nesiller ve yasam kalitesi i¢in vazgecilmezdir. Saglikli
ve optimum tarimsal {retimin gergeklestirilebilmesi tarimsal arastirma
faaliyetlerinin zamaninda ve en gercek¢i sonuglarla liretilmesini gerektirmektedir.
Arastirmalarin bulgularla desteklenmesi ve elde edilen verilerin yorumlanmasinin
ilk basamag toprak, bitki, su, ve giibre analizlerinin dogru Orneklenmesinin
yaninda dogru analiz edilmesi ile saglanabilmektedir. Gelisen teknolojinin,
laboratuvar analizleri konusundaki degisimin, teknolojik ilerleme ve
standardizasyon anlaminda revizyonlarin dikkate alinmasi ¢agin sorunlarina
¢oziimsel yaklasimin laboratuvar analizleri destekli gelistirilmesinde gereklidir.

Bu amaglarla hazirlanan Toprak Giibre Su Bitki Organik Materyal ve
Mikrobiyoloji Analiz Metotlar1 Laboratuvar El Kitabinin tarimsal camiaya
kazandirilmasinda emegi gecen Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez
Arastirma Enstitiistiniin  Idarecilerine ve emegi gecen Enstitii calisanlarina
tesekkiir eder, kitabin kullanicilarina kolayliklar getirmesini dilerim.

Ozkan KAYACAN

Genel Mudiir



ONSOZ

Toprak, giibre, su ve bitki analizleri tarimsal faaliyetlerde durum tespiti igin
vazgecilmez inceleme ve karar olusturma parametreleridir. Ulke tarimimin
yonlendirilmesinde dogal kaynaklarin korunmasinda, diinyanin yasanabilecek bir
yer olarak kalabilmesinde tarimsal problemlere yaklasim yollarinimn temelini
teknolojik gelismelere ayak uydurabilmis, tarimsal yonetim sistemini aragtirip
gelistiren bir mekanizma ile yonetebilen ve bilime dayali sonuglarla stirdiiriilebilir
verimlilik anlayis1 i¢erisinde olan tarim alt yapisindaki personel olusturabilecektir.

Toprak ve Su Analiz Laboratuvarlari El Kitabi, Miilga Tarim ve Koy Isleri
Bakanhgi, Miilga Koy Hizmetleri Genel Mudiirliigli yayini olarak 1990 yilinda
“Toprak ve Su Analiz Laboratuvarlari El Kitabi” adu ile ¢ikarilan kitap, hazirlanan
bu genisletilmis yeni kitabin basilan ilk versiyonudur.

Giincellenen ikinci versiyon olan bu kitap, birinci versiyonda yer alan, hali
hazirda kullanilan 6nceki metotlar ile yeni metotlardan olusmaktadir. Onceki
versiyonda sadece toprak ve su analizleri yer almaktadir. Yeni versiyonda ise
toprak ve su analizlerine ilave olarak bitki, organik materyal, giibre ve toprak
mikrobiyolojisi analiz metotlar1 da yer almaktadir. Ayrica analiz metotlarinin
gergeklestirilmesinde ve dogru sonucun bulunmasinda olduk¢a Onemli olan
numune alma prosediirleri ile laboratuvar analizlerinin gergeklestirilmesi
esnasinda ihtiya¢ duyulabilecek temel bilgilere de kitap icerisinde yer verilmistir.

Bu genisletilmis ikinci baskinin toprak, giibre, su ve bitki analizlerini
gerceklestiren tiim laboratuvar calisanlarina ve analizlerle ilgili yonlendirme
yapan kurum ve kuruluslara faydali olmasini dilerim.

Dog. Dr. Aynur OZBAHCE

Enstiti Mudiiri



EDITORUN SOZU

Bu giin diinya {ilkelerinde tarimsal arastirma g¢alismalarina ¢ok fazla Gnem
verilmekte arastirma ile elde edilen bulgular uygulamaya aktarilarak bir yandan
verim artirilirken diger taraftan da mahsiil kalitesi ylikseltilmektedir. Diinya
pazarlarinda kaliteli mahsiiller her zaman aranmakta ve bu mabhsiillere fazla para
ddenmektedir. Uretimin artinlmasinda c¢ok etkin olan aragtirma g¢aligmalarinin
temeli 6nemli Olciide laboratuvar ¢aligmalarina dayanmaktadir. Bu nedenle
laboratuvarlarin modern alet ve ekipmanlarla donatilmig, bilgili ve tecriibeli
elemanlarla da desteklenmis olmasi gereklidir. Laboratuvar imkanlarinin yeterli
bu imkanlar1 kullanacak elemanlarmn bilgili ve tecriibeli olmasi arastiriciyl
hedefine ulastirir.

Bu kitabin (I. Basim) birinci boliimiinde topraklarin verimlilik y6niinden
analizlerinde kullanilan yontemler verilmistir. Kullanilan her yontemle ilgili bir
ornek ¢oziim ve konu ile ilgili literatiirler de yer almistir. Ikinci boliimde
topraklarin fiziksel analizleri anlatilmis yine bu boliimde de kullanilan her yontem
icin bir de &rnek verilmistir. Uglincti boliimde toprak ve sulama sularinin analiz
yontemleri verilmigtir. Bu bolim tuzlu topraklarin ve sulama sularinin
analizlerinde kullamlan yoéntemleri igermek tizere iki alt bolime ayrilmigtir.
Dérdiincti bsliimde toprak ve su analiz laboratuvarlarinda kullanilan elektrikli,
elektronik cihazlarla, mekanik aletler tamitilmis, nasil kullanilacagi uzun siire
hizmet verebilmesi i¢in degisik periyotlardaki bakimi anlatilmis, ¢alisir durumda
olan cihazlarin dogrulugunun nasil kontrol edilecegi basit yOntemlerle
aciklanmistir. Besinci béliimde laboratuvarlarda kullamlan élgiiler, birimler,
standart eriyikler, standardizasyon islemlerinin nasil yapilacag: agiklanmistir.
Altiner bsliimde analiz sonuclarinin kontrollerinin nasil yapilacag: agiklanmis ve
ayrica analizlerde yapilabilecek hatalar ve kaynaklari anlatilmistir. Yedinci
boliimde ise laboratuvar yontemlerinin uygulanmasi sirasinda kullanilacak yararh
bilgiler tablolar halinde verilmig ayrica kitapta gegen teknik deyimlerde bu
boliimiin sonunda ayr ayrt agiklanmigtir. Bu el kitabmm her bslimi kendi
uzmanlarinca ve titizlikle hazirlanmastir. Kitapta yer alan sekiller gerektiginde o
cihazin imal edilecegi de gdz oniine alinarak en ince noktasina kadar detayli
verilmistir. Sekillerin ¢izilmesinde ve kontroliinde yardimci olan desinat6r
Mehmet Oncii’ye, Yardimeis: Omer Canbek’e basim 6ncesi diizeltmelerde biiyiik
emegi gecen meslektasim Ayse Tiilek’e ayrica kitabin hazirlanmasinda tegvik ve
yardimlarindan dolay1 Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisti Miidiri Sayin Dr.
Nazmi ULGEN’e tesekkiirii bir borg bilirim.

Uzun yillarin bilgi ve tecriibelerine dayanilarak hazirlanan bu el kitabimin (L
Basim), bitkisel iiretimin artirilmasinda Onemli katkilari olan arastiricilarin,
meslektaslarimin ve bu konularda ugrasi veren kisi ve kuruluslarin hizmetine
sunmaktan kivancliyim. Saygilarimla

Dog. Dr. Aslan TUZUNER



EDITORUN SOZU

Bu kitap; gelisen teknolojiye uyumlu, ulusal ve uluslararasi standartlarda kabul
goren toprak, giibre, su, bitki, organik materyal ve toprak mikrobiyolojisi
analizlerine ait gelistirilmis yeni metotlarin kullanicilarina ulagtirilmas: ve
kullanicilarin laboratuvar analizleri esnasinda ihtiyag duyacagi temel bilgilere
kolay ulasabilmesini saglamak amaci ile hazirlanmistir. Gelisen teknolojinin takip
edilebilmesi ve laboratuvar islemlerinin daha kolay, daha hzli ve giivenilir
sonuclarla gerceklestirilebilmesi, analiz metot kitaplarinin revize edilmesi
sayesinde gerceklesmektedir.

Analiz islemleri numunenin temsil ettigi alani tanimak ic¢in en Onemli
parametredir. Toprak analizleri ile zamanla degisen toprak verimliliinin
durumunu tespit edebilmekte, arastirmalar i¢in bulgular iretilebilmekte ve
verimliligin ~ siirdiiriilebilmesi  igin  gerekli ¢aligmalar yapilabilmektedir.
Problemlerin ¢oziilmesi ve iyilestirmelerin yapilabilmesi i¢in analizler
vazgecilmez bilgi yonetim araglarimizdir.

Laboratuvar analizlerinin ger¢eklestirilmesinde gosterilen 6zen ve elde edilen
analiz sonuglarmin dogrulugu, rneklerin alimindaki hassasiyetle alakalidir. Bu
onemli noktanin farkinda olarak kitaba toprak, giibre, su ve bitki &rnekleme
kurallart ve &rnek alindigi esnada dikkat edilmesi gereken noktalar ilave
edilmistir. Kitap icerisinde 6rnek alma ve hazirligi, analiz metotlar: ve yapilan en
yaygin hata kaynaklari, analiz sonuglarimin degerlendirilmesinde kullanilan
siiflandirmalar, laboratuvarda dikkat edilecek hususlar, temel 6zellikler, standart
asit ve baz ¢ozeltilerinin hazirlanmasi, 6rnek alma etiketleri, analizlerde kullanilan
cihazlarin calisma prensipleri, laboratuvar malzemelerinin se¢imi ve kullanima,
tehlikeli kimyasal maddelerin tehlike sembolleri, laboratuvar caligmalarinda
dikkat edilmesi gereken giivenlik 6nlemleri, laboratuvar analiz defteri ve analiz
raporlari 8rnek sablonlari bagliklart altinda 13 boltim bulunmaktadir.

Kitabin ilk versiyonunu olusturan Duayen Dog. Dr. Aslan TUZUNER, Dr. Naci
KURUCU, Melahat BOREKCI, Dog. Dr. Ibrahim GEDIKOGLU, Dr. Biilent
SONMEZ, Dr. Fikret EYUPOGLU ve Dr. Ahmet AGAR’a tesekkiir ederim.
Kitaba katkilarindan dolay1 mesai arkadaslarim Dr. Nesime CEBEL, Dr. Aysel M.
AGAR, Nevzat DEREKOY, Vecihe INCIRKUS, Celal KOCA, Gamze DEPEL,
Ceren GORGISEN, Tugba YETER ve Hilmi SECMEN’e tesekkiir ederim. Ayrica
Dog. Dr. Oguz BASKAN, Dr. Hesna OZCAN ve Dr. Kadriye KALINBACAK’a
cok tesekkiir ederim. Enstitii Yaym Kurulu iiyelerine yaptiklar: katkilardan dolay:
tesekkiir ederim. Kitabin hazirlanmasi i¢in tegvik ve desteginden dolayr Toprak
Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitlisti Midiirii Dog. Dr. Aynur
OZBAHCE’ye tesekkiir ederim. Kitabin tiim kullanicilarma kolayliklar
getirmesini dileyerek saygilarimi sunarim.

Dr. Illknur YURDAKUL
Editor

vi



EDITOR
Dr. ilknur YURDAKUL

(GENISLETILMIS IL BASKI)

YAZARLAR

Toprak (Kimyasal) Analiz Metotlan
Dr. Ilknur YURDAKUL
Vecihe INCIRKUS

Toprak (Fiziksel/Tuzluluk) Analiz Metotlar:
Dr. Aysel M. AGAR
Ceren GORGISEN
Tugba YETER
Hilmi Se¢men

Kimyasal Giibre (Kimyasal/Fiziksel) Analiz Metotlar
Celal KOCA

Organik Materyal (Kimyasal) Analiz Metotlar
Bitki Analiz (Kimyasal) Metotlan
Gamze DEPEL

Su (Kimyasal/Fiziksel) Analiz Metotlar:
Nevzat DEREKOY

Toprak Mikrobiyolojisi Analiz Metotlar:
Dr. Nesime CEBEL
Sule KAYA

vii



TESEKKUR

Toprak ve Su Analiz Laboratuvart El Kitabinin glincellenen ikinci versiyonu
olarak, kullanilan eski ve yeni analiz metotlarindan olusan bu kitabin, analizleri
gergeklestirerek Tiirkiye tarimina ve ciftgisine katkida bulunan laboratuvar
calisanlarina ve tiim tarim camiasina kolayliklar getirmesini dilerim.

Kitabin metot béliimlerinin olusturulmasindaki katkilarindan dolay: Sayin Dr.
Nesime CEBEL, Saym Dr. Aysel M. AGAR, Sayin Nevzat DEREKOY, Sayin
Vecihe INCIRKUS, Saymn Celal KOCA, Sayin Gamze DEPEL, Sayin Ceren
GORGISEN, Saym Tugba YETER ve Sayin Hilmi SECMEN’e tesekkiir ederim.
Ayrica Sayin Dog¢. Dr. Oguz BASKAN ve Sayin Dr. Hesna OZCAN’a dikte
calismalarina katihmlarindan dolayr tesekktir ederim. Toprak Giibre ve Su
Kaynaklart Merkez Arastirma Enstitiisi Yaymn Kurulu tiyelerine, Dr. Kadriye
KALINBACAK ’a kitabin daha anlasilir olmas1 i¢in yaptiklar1 katkilardan dolay:
tesekkiir ederim.

Kitabin ilk versiyonunun editérliigiinii yapan Do¢. Dr. Aslan Tiztiner’e liderlik
yaparak, kitabin ilk basimim gergeklestirmis olmasindan dolayr ve katkilar ile
kitabi zenginlestiren Dr. Naci Kurucu, Melahat Borekgi, Dog. Dr. [brahim
Gedikoglu, Dr. Biilent Sénmez, Dr. Fikret Eyiipoglu ve Dr. Ahmet Agar’a
tesekkiir ederim.

Yaklagik 5 yillik bir emegin sonucu olarak yayin hayatina giren Genisletilmis
Ikinci Baski “Toprak, Giibre, Su, Bitki, Organik Materyal ve Mikrobiyoloji
Analiz Metotlar1 Laboratuvar El Kitabinin hazirlanmasinda editérliik yapan Dr.
[Iknur YURDAKUL’a yapmus oldugu katkilarindan dolay: tesekkiir ederim.

Dog¢. Dr. Aynur OZBAHCE

Enstiti Miudiiria
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