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1. UZAKTAN ALGILAMA iLE BiTKi GELISiMi

Uydu goruntulerinden elde edilen NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
verileri, iklim sartlarinin bitki ortisu Uzerindeki etkisini gosteren en onemli verilerden
biridir. Vejetasyon canliligi genellikle gelen yagislarla iligkilidir. Yagis miktari
arttikga vejetasyon canliligi da artmakta, bu da NDVI degerlerinin artmasina neden
olmaktadir. Artan vejetasyon ve NDVI degerleri ile izlenen Grinun veriminin de
artacagini gostermektedir.

METOP -AVHRR sensoérunden alinan uydu goruntuleri FAO'nun resmi internet
sitesinden (www.fao.org/giews/earthobservation) elde edilmis olup NDVI verileri
bitki ortusinun 10 gunluk degisiminin izlenmesinde kullaniimaktadir. Ayni
zamanda, aylik olarak ta elde edilen NDVI verileri ile ayni tarih araligindaki uzun
yillar (1984-2024) NDVI verileri kargilagtirilarak anomali haritasi elde edilmektedir.
Haritada saridan bordoya dogru renkler uzun yillar ortalamasina (normal) gore
vejetasyon canlihginda azalmayi, agik yesilden koyu yesile dogru renkler
vejetasyon canlliginda normale goére artis oldugunu gostermektedir. Turkiye
haritasindaki gri renkler ise mevcut tarih itibariyle bulutlu bolgeleri veya mevsim
nedeniyle (kar ve soguk) vejetasyon verisinin olmadigi yerleri isaret etmektedir.
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Sekil 1. Nisan 2024 NDVI anomali haritasi



Sekil 1 de 2024 Nisan ay1 ile uzun yillar NDVI anomali dederleri incelendiginde yurt
genelinde uzun yillar ortalamasina gore %10 ile %75 arasinda bir artisin oldukga
buyuk bir alani kapladigi gorulmektedir. Vejetasyonun normalin altina en ¢ok
dustigu vyerler Dogu Karadeniz, Guney Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu
bolgelerinin yuksek kesimlerindeki kar ortisunun oldugu yerlerdir. Akdeniz bolgesi
Antalya, Adana ve Osmaniye civarinda yer yer ekim munavebesinden kaynaklanan
NDVI degerinde azalmalar gorulmektedir.

1.1 ILLERE GORE NDVI GRAFIKLERI

Asagida her cografi bolgeyi temsil eden il bazinda bes yillik ve gincel NDVI
grafikleri gorulmektedir. Hemen hemen butun illerde 2024 yili NDVI degeri diger
yillarin Uzerinde seyretmektedir. Vejetasyon canliligi diger yillara gore Nisan sonu
itibari ile daha iyi durumdadir.
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1.2. TARIMSAL STRES iNDEKSI (ASI)

Tarimsal Stres indeksi (ASI), su stresi (kuraklik) olasiligi yiksek olan ekili arazilerin
erken tespitini kolaylastiran hizli bir gostergedir. indeks, Bitki Ortlisii Saglik
Indeksi'nin (VHI) tarimda bir kuraklik olayinin degerlendiriimesinde kritik olan
zamansal ve mekansal entegrasyonuna dayanmaktadir. ASI hesaplamasinin ilk
adimi, piksel duzeyinde Urun dongusu sirasinda meydana gelen kuru donemlerin
yogunlugunu ve suresini degerlendiren VHI' nin zamansal bir ortalamasidir; bu
hesaplama, bir mahsulln her fenolojik asamada su stresine duyarhligini ortaya
koyan (riin katsayilarinin kullanimini igerir. ikinci adim, VHI degeri yizde 35'in
altinda olan ekilebilir alanlardaki piksellerin yuzdesini hesaplayarak kuraklik
olaylarinin mekansal kapsamini belirler (Kogan, 1995). Her idari alan, sonuglarin

hizl bir gekilde yorumlanmasini kolaylastirmak icin etkilenen alanin ytzdesine gore
siniflandiriimaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tarimsal stres indeksi haritasi

Tarimsal stres indeks haritasinda koyu kirmiziya dogru tarimsal stres sterin arttigi
yerler gorulmektedir. Sari ve agik yesil renkler (Eskisehir, Afyon, Ankara ve Konya)
hafif tarimsal stresin basladidi yerleri gostermektedir.




2. IKLIM DEGERLENDIRMESI
2.1 Yagis Degerlendirmesi

1 Ekim 2023-30 Nisan 2024 donemini kapsayan 2024 su yili yagislari normali
civarinda ve gecgen yil yagislarinin Uzerinde gercgeklesmigtir. Turkiye geneli su yili
yagisl 434.4 mm, normali (1991-2020) 431.7 mm ve gegen yil ayni ddnem su yili
yagisi 374.1 mm’dir. Yedi aylik kimdlatif yagislarda gecen yil ayni dénem
yagislarina gére %16 artma meydana gelmistir. Yagislar Bati Karadeniz Kiyi
kesimi, Kirklareli, istanbul, Balikesir cevreleri, Dogu Anadolu’nun bati ve guneyi
ile Hakkari, Sirnak cevrelerinde %40tan fazla artis gostermistir. Burdur,
Afyonkarahisar ve Konya’nin guney kesimlerinde ise %401 asan azalma
kaydedilmigtir.

2024 su yili yagiglari normali civarinda ve gecen yil
yagislarinin lizerinde gergeklesmistir.

Su yili yagiglari normali ile karsilastirildiginda; Karadeniz Bolgesi'nde normali
civarinda, Ege, Akdeniz ve ic Anadolu bolgelerinde normalleri altinda, diger
bolgelerde ise normalleri Uzerinde gergeklesmigstir. En fazla artma %24 ile Dogu
Anadolu Bdlgesi'nde kaydedilmistir. il geneli yagislarda en fazla yagisi 1151.7
mm ile Rize, en az yagisi 211.7 mm ile Igdir almigtir. Normaline gore en fazla
azalma gosteren ilimiz %29 ile Afyonkarahisar, en fazla artma gosteren ilimiz ise
%48 ile Sirnak olmustur (Sekil 3).
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SU YILI YAGISLARIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI (1 EKiM 2023 - 30 NiSAN 2024)
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Sekil 3. Su yili yadislarin normalleri ile karsilastiriimasi

Su yili yagiglari gegen yil ile karsilastirildiginda; Edirne,Kirklareli, Tekirdag
Canakkale, Istanbul, Mersin, Osmaniye ve Agri’'da %100’ lere yakin bir artig
gorulmustur. Afyonkarahisar, Burdur, Konya’'nin kuzey kesimleri, Antalya,
Samsun, Amasya, Kars, Ardahan, Artvin ile Sanliurfa illerinde ise 2023 yilina
gore %20-40 arasinda bir azalig gorulmustur (Sekil 4).

SU YILI YAGISLARIN GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI (1 EKiM 2023 - 30 NiSAN 2024)
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Sekil 4. Su yili yagislarin gegen yil ile karsilastiriimasi
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2.2 Sicaklik Degerlendirmesi

Meteoroloji Genel Mudurliginden alinan bilgilere gore; 2024 yili Nisan ayinda

ortalama sicakliklar; yurdumuz genelinde mevsim normallerinin Uzerinde
gerceklesmistir. 1991-2020 normalleri Nisan ayi ortalama sicakhgi 12.3°C olup
2024 yili Nisan ayi sicakligi da 16.6 °C olarak gerceklesmigtir. 2024 yili Nisan
ayl, 1991-2020 normalleri Nisan ayiI ortalamasinin 4.3 °C Uzerinde
gerceklesmistir. 2024 yili Nisan ayinda ekstrem sicakliklar, Nisan ayinda en
disuk sicaklik -9.4 °C ile Sariz’da, en yuksek sicaklik ise 38.9 °C ile
Ceylanpinar’da tespit edilmigtir. 2024 yili Nisan ayi ortalama maksimum
sicakliklar;, 1991-2020 maksimum sicaklik normallerinin 4.4°C Uzerinde
gerceklesmistir. 2024 yili Nisan ayi ortalama minimum sicakliklari, 1991-2020
minimum sicaklik normallerinin 4.3 °C Uzerinde gerceklesmistir. 2024 yili Nisan
ay! gunluk ortalama sicakliklarinin tamami (0.8-8.1 °C araliginda) normallerin
uzerinde gerceklesmistir (Tablo 1).

2024 yili Nisan ayi, son 83 yilin en sicak Nisan ayi olarak
kayitlara gecmistir.

Tablo 1. Nisan Ay Ortalama Sicaklik sapmasi

2024 Nisan Ay Sicakhiklarinin Normalleri(1991-2020) ile Karsilastirilmasi

16.4

Sicaklik (°C)

Marmara Ege Akdeniz ic Anadolu Karadeniz Dogu G.D. Turkiye
Anadolu Anadolu

@® Normaller(1991-2020) ® 2024
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Nisan ayi ortalama sicakliklari tim yurtta normaline gore daha sicak olmustur
(Sekil 5).

NiSAN AYl ORTALAMA SICAKLIK NORMALLERI HARITASI (Ref: 1991-2020)
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Sekil 5. Nisan ayi ortalama sicakliklarin normalleri ile karsilastirilmasi
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2024 yili Nisan ayinda ekstrem sicakliklar, Nisan ayinda en duguk sicaklik -
9.4 °C ile Sarniz'da, en yuksek sicaklik ise 38.9 °C ile Ceylanpinar'da tespit
edilmistir. Ortalama sicaklik haritasi ise yine tum yurtta 9 -24 derece
arasinda gorulmustur (Sekil 6).

2024 NISAN AYl ORTALAMA SICAKLIK HARITASI
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Sekil 6. Nisan ayi1 ortalama sicaklik haritasi
13



Meteoroloji Genel Mudurlugu tarafindan hazirlanan Meteorolojik Kuraklik
Haritasi uluslararasi SPI metoduna goére yapilan analizlerde son 12 aylik (Mayis
2023-Nisan 2024) déneminde; Marmara Bolgesi’nde Kirklareli, Edirne, Akdeniz
Bdlgesi'nin Mugla, Antalya, Kahramanmaras, I¢ Anadolu bdlgesinde Konya,
Karaman illerinde hafif, orta ve siddetli kurakliklar gorulmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7. SPI Metodu ile Meteorolojik Kuraklik Haritasi (12 aylik)
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3. SU YETERLILIK INDEKSI

Su Yeterlilik Indeksi; bitkinin yetisme donemi boyunca ekimden hasata kadar
gelen yagis; sicaklik, gineslenme ve ruzgar nedeniyle olusan buharlagsma ve
bitkinin su ihtiyaci dikkate alan AgroMetShell yazilimi ile hesaplanmaktadir.

Asagidaki haritalarda 2023-2024 Uretim sezonu ile normal (uzun yillar ortalama)
verileri karsilagtirmali olarak verilmigtir. Bu veriler istasyonun bulundugu yerde
kislik bugdayin ekim ve hasat tarihi arasindaki guncel iklim verileri kullanilarak
hesaplanan su yeterlilik indeksi karsilastirma degerlerini icermektedir (Sekil 8).

“Kishk bugdayda su yeterlilik indeksi; Ankara, Cankiri, Eskisehir
ve Afyon’un dogusu ve Tokat civari harig iilke geneli normale
gore ayni veya daha iyi durumdadir.”

=

d
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Sekil 8. 2023-2024 Tarim Yili ve Uzun Yillar Ortalama Su yeterlilik indeksi (WSI)
Karsilastirma Haritasi
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“Kishk bugday su yeterlilik indeksi; 2024 ve 2023 fark haritasinda
izmir, Afyon, Eskisehir, Ankara, Cankiri, Corum, Tokat ve Sivas
civarinda gegen yila gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.”

Sekil 9'de Kiglik bugday su yeterlilik indeksi; 2024 ve 2023 karsilastirma haritasinda
turuncu ve kirmizi iller indeks degerinin daha dusuk oldugu yesil ve koyu mavi
bolgeler gecen yila gore indeks degerinin yuksek oldugu yerleri gostermektedir.

i : 5 _— . 7 / Toprak Gbre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma E:)smnsn - Cografi Bilgi Sistemleri Merkezi
| Gegen Yila Gore Su Yeterlilik Indeksi Farki o ]
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Sekil 9. 2024 ve 2023 Tarim Yili Su yeterlilik indeksi (WSI) Karsilastirma  Haritasi
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4. NiSAN AYI URUN GELi_SiM IZLENMESI (TARLA BIiTKILERI) SAHA
DEGERLENDIRMELERI

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Yetistirme Teknigi boéliimiiniin

hazirladigi tarla bitkileri saha degerlendirmeleri asagidaki gibidir.

ic Anadolu Bolgesi Nisan ayi yagisi 21,4 mm olup normali 45,5 mm ve gecen
yil Nisan ayi yagisi ise 60,2 mm’dir. Bu yilki bolge yagiglari normale ve gecen yil
yagigslarina gore yaklagsik %53-65 azalma gostermistir. Ekilis Uzerine dusen (7
aylik) toplam yagis miktari dikkate alindiginda: Bolgenin bu yilki yagislarinda
(238,3 mm) normaline (278,5 mm) gore yaklasik %15 azalig, gegen yil toplamina
(232,9 mm) gore ise ¢ok az miktarda bir artis gerceklesmistir.

Bolgemizin 2024 Nisan ayi ortalama sicakhgr (15,1°C) bolge normallerinin
(10,4°C) oldukca Uzerinde gergeklesmigstir. Bolgede en duguk sicaklik Kangal'da
(Sivas), en yuksek sicaklik ise Eregli'de kaydedilmistir.

Ankara (Balad), Kirikkale (Celebi/Baliseyh), Kirsehir (Kaman, Cicekdagt),

Yozgat (Yerkdy) ve Corum (Alaca, Sungurlu) il sinirlari dahilinde 7 Mayis 2024
itibariyla yapilan kontrollerde: Kontrol edilen sahanin bazi yerlerinde yazlik olarak
ekimi yapilan bazi yulaf tarlalarinda bitkilerin kardeslenme donemi sonunda
olduklar (Sekil 10); nohutlarin ¢cogunlukla neredeyse tarla siralarini kapatacak
kadar gelistikleri (Sekil 11), bazi yerlerde ise ekim zamanina bagli olarak yeni yeni
cikis yaptiklari (Sekil 12); lokasyona, yetistirme teknigine ve c¢eside gore
degismekle birlikte mercimeklerin 1-3 primer dala sahip olduklari (Sekil 13); seker
pancarl ve kuru sogan yetistiriciligi yapilan sulanabilir yerlerde bitki c¢ikislarinin
tamamlanmis oldugu (Sekil 14) gorulmustur. Sulanabilir tarlalara sahip sahanin bir
kisminda, on bitkiden kaynakl olarak geg¢ ekim yapildigi dusunulen bazi kislk
tahillarin, ozellikle destek sulamalar sayesinde beklenen gelisimi gosterdikleri
mugahede edilmistir.

Sekil 10- Yulaf tarlasi (Ergin-Bala)
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Sekil 13- Yazlik mercimek tarlalar (a-Gollu-Kirsehir, b-Yozgat-Alaca arasi)
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Sekil 14- Sogan tarlasi (Alaca civari)

Bu donemden itibaren hava kosullarinin (6zellikle yagis ve sicaklik degerleri)
mevsim normallerinin ¢ok disinda gergeklesmemesi ve gerekli bakim iglemlerinin
(6zellikle zararli organizmalarla mucadele) uygun sekilde yerine getirilmesi
durumunda, baklagiller (nohut, mercimek vs.) i¢in halihazirda olumsuz bir durum
gorulmemektedir. Yozgat-Alaca taraflarinda, nohut ekiligleri kadar mercimek
ekiliglerinin de urun deseni igcinde belirli bir yer buldugu ve bazi nohut tarlalarinda
kimyasal mucadele (ilaglama) yapildigi da gozlemlenmisgtir.

Bolge, mevki ve tarlalara gore degismekle birlikte; bugday ve arpalarin
bir  kisminin gebecik doneminde (Sekil 15), c¢ogunun ise
basaklanmal/giceklenme doéneminde (Sekil 16) olduklar gorulmustir. Bazi
lokasyonlardaki arpalarda, hava kosullarindan dolay! ve bitkinin gelisim donemi
itibariyla renk sararmalari gértlmeye baslanmistir (Sekil 17). 2024 Mart raporunda:
“Kiglik tahillarin gogunlukla generatif ddneme ge¢cmeleriyle birlikte hem su kisitinin
hem de normalin disindaki sicakliklarin suresi ve etkisinin, bitkiler agisindan daha
da onem tagiyacagl ve sicakliklarin da yuksek seyretmesi nedeniyle bitkilerin
gelisim seyrinin uzun yillar normaline gore daha ileri seviyede oldugu” belirtilmigti.
Nisan ayi sicakliklarinin da yuksek, ay igindeki yagislarin ise dusuk ve duzensiz
gerceklesmesi nedeniyle bazi yerlerde basaklanma donemine gecis daha hizli
olmusg; morfolojik olarak oOzellikle bitki boyu, bayrak yapragi ve basak durumu
acisindan daha kolay gozlemlenebilecek bu olumsuz durumun (su stresinin) drdn
verimini olumsuz yonde etkilemesi kuvvetle muhtemeldir. Bu olumsuzluk; 6zellikle
lokasyona, genotipe, yetistirme teknigine ve dolayisiyla bitki gelisim durumuna
gore farkl boyutlarda etkisini gosterecektir/gdstermektedir. Yetistirme islemlerinin
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daha uygun sekilde yerine getirildigi, bitki besin maddelerinin yeterli dizeyde
bulundugu, destek sulamanin yapilabildidi veya 6n bitkisi nadas (veya daha az su
tiketen bir bitki) olan tarlalar (Sekil 18) igin bu etkinin daha az ve simdilik tolere
edilebilir; toprak nem igeriginin daha diislik oldugu ve/veya su stresinin diger
abiyotik (dusuk/yluiksek sicakliklar, don/dolu zarar1 veya herbisit zarari gibi)
veya biyotik (hastalik/zararlilar) stres etmenleriyle birlestigi (Sekil 19 a,b)
bitkiler icin ise bahse konu olumsuz etkinin daha fazla olacagi beklenebilir.
Ornegin, ortalamanin tzerinde gérilen sicaklik degerlerinin, bazi biyotik stres
faktorleri icin daha uygun bir ortama neden olabilecegi veya bu faktorlerin
etkilerinin/zararlarinin daha erken bir zamanda goérulmesine neden olabilecegi
bilinmektedir.

Bununla birlikte Nisan sonu/ Mayis ay1 basinda gergeklesen yagislar olumlu
olmakla birlikte bazi lokasyonlarda gorulebilecek muhtemel ge¢ don tehlikesi de,
bitkilerin gelisim durumu ve gerceklesecek duguk sicakligin miktar ve suresi basta
olmak Uzere bircok etkene gore degisebilmekle birlikte, yuksek sicaklik/su kisiti
tehlikesi haricinde az veya ¢ok zarar olusturabilecek farkli bir faktor olabilecektir.
Cunku devam eden suregte ortaya cikacak cevresel kosullar da (yetistiricilik
kaynakli olanlar dahil) verim acisindan 6nem tasiyacaktir. Bitki verimi, gok yonlu bir
sure¢ sonunda sekillenmektedir. Nasil ki generatif donemin baslangicindaki
periyotta basak taslaginin olugsumu ile potansiyel bagakgik sayisi ve dolayisiyla bir
Olgude de potansiyel verim belirleniyorsa, basaklanma donemi ve takip eden tane
dolum doneminde de basagin fertil cicek durumu ve tanelerin bayuklugu gibi verim
bilesenleri belirlenmekte ve bu donemlerdeki cevre sartlari da verime
olumlu/olumsuz etki etmektedir. Bugday gibi kiglik tahillarin, bir verim bileseninde
meydana gelen azalma sonucunda diger verim bilegenlerini ayarlama yetenegine
sahip oldugu bilinmektedir. Bu kapsamda ilerleyen donemde yeniden gozlem ve
degerlendirmelerde bulunulmasi faydali olacaktir.

Sekil 15- a-Arpa tarlasi (BynamBaIa) b-Bugday tarlasi (Tosunburnu Kirsehir)
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Sekil 18- Bugday tarlalar (a-Ergin-Bala ve b-Omerkahya-Kaman)
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Sekil 19 b- Bugday tarlalar: (Alaca civari)

Raporda belirtilen degerlendirmeler arazi gozlemlerine gore yapiimis olup, hi¢
suphesiz bitkinin geligsim seyri/verim potansiyeli agisindan sadece iklimsel olaylar
degil, bilindigi Uzere; basta genotip olmak uUzere toprak yapisi ve topografya
durumu ile agronomik/teknik uygulamalar da etkili olmaktadir.
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