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1. GIRIS

Giiniimiizde giderek artan gida talebi ve beraberinde sikilagsan gida kontrolii ¢iftcileri
bitkisel tiretimde topragin, havanin ve suyun kirlenmesinin oniine gegebilecek, pestisit
kalintilarint giivenli sinir altinda tutabilecek, bu atiklar1 bertaraf edebilecek ve hem
tiretici hem de tiiketicinin sagligin1 korumayr hedef alan yeni metot arayisina
yonlendirmektedir. Bu baglamda g¢evresel sorumluluk, kimyasal maddelerin alternatif

metodlar kullanilarak uygulanabilirligini dikte etmektedir.

Bu c¢alisma; tarimda kullanilan kemigasyon uygulamasi, bu uygulamanin avantaj ve
dezavantajlari, diinyada ve iilkemizde konu ile ilgili yapilmis calisma sonuglari,
uygulamanin bir girdisi olan pestisit uygulamasi, tarimda yer alan pestisit
uygulamalarinin gevre ve insan sagligi iizerine etkilerini i¢ceren konu basliklarindan

olusmaktadir.
2. KEMIGASYON

Kemigasyon pestisitlerin (insektisit, herbisit, fungisit, nemasit) ve cesitli diger
kimyasallarin (bitki biiylime diizenleyicilerinin) suya enjekte edilerek sulama sistemleri
ile iiriin ve mevcut alanin sulanma seklidir (Walker ve Johnson ,1998; Waller P.M.,
2003; Thomas ve ark., 2004; Taylor ve Francis, 2007). Bu yiizden kemigasyon su ile
kimyasal maddenin efektif ve giivenli bir sekilde karigimini saglayacak gilivenli bir
sisteme ve sistem bilesenlerine ihtiya¢ duyar. Kemigasyon sistemi genellikle sulama
suyu pompalama istasyonu, kimyasal enjeksiyon pompasi, kimyasal i¢in bir depolama
tinitesi, sistem kalibrasyon cihazi, geri akisi engelleyici sistem ve gerekli sistem
giivenlik ekipmanlarindan olusmaktadir. Uygun giivenlik ekipmanli bir kemigasyon

tinitesi Sekil 1 de verilmistir (Walker ve Johnson, 1998).

Kemigasyon sistemi iyi bir kuruluma sahiptir ve sistem ekipmanlari kesintisiz hizmet
saglamaktadir. Ayrica, isleten personel gerekli egitimi almis ve sistemle birlikte verilen
kimyasalin zamanlama ve doz agisindan uygunlugunu siirekli gerektiren bir sistemdir.
Bu ozelliklerden dolay1 bu sistem diger sulama sistemlerinden daha komplike bir
sistemdir. Bu nedenle kemigasyon sistemi yiiksek seviyede yonetimsel gereklilikler arz

etmektedir. Sisteme ait avantaj ve dezavantajlar asagida maddeler halinde verilmistir.
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Sekil 1. Kemigasyon Unitesi
Kemigasyonun Avantajlar

- lyi bir dizayn ve kalibrasyona uygun isletildiginde kimyasal maddenin suya
homojen karigimini saglar.
Tarimda kullanilan kimyasallarin etkinligi i¢in gerekli nem degerine sahip
toprak derinligine bu sistem ile kolayca ulasilir.

- Arazide traktor vs. gibi araglarin kullanimina gerek olmadigindan toprak
sikismasinin 6niine ge¢ilmis olunur.

- Kimyasal madde uygulayicisinin (operatoriin) kimyasal maddeye maruz
kalmasini kisitlar.

- Uygun isletildiginde spreyleme yolu ile tasinan, toprak ve su iizerinde
gerceklesebilecek bulasmay1 minimize eder.

- Cifteileri, uygulanacak kimyasal madde miktar1 maliyetinden ve enerjiden
tasarruf ettirir.

- Toprak iizerinde yasayan hedef olmayan diger canlilarin toprak alt1 sulama
sistemi ile verilen kimyasal maddeden zarar gérmeleri engellenmis olur.

- Bu sistem miisaade edilen maksimum kalint1 limitlerinin (MRL) altinda

kimyasal madde dozajlamasiyla kirliligi diger uygulamalara gore azaltir.



Kemigasyonun Dezavantajlart

- Kemigasyon c¢ok sayida ve ilave ekipmanlara ihtiya¢ duyulan bir sistemdir.

- Sistemin 1yi bir kontrol (yonetim) mekanizmasi ve egitimli personel ihtiyaci
vardir.

- Kimyasalin uygun dozda ve sekilde uygulanmasi saglanamadiginda
yeraltisuyunu kirletme gibi ciddi ¢evresel sorunlara neden olma potansiyeli
olusturur.

- Her pestisitin kemigasyon sistemi ile uygulanabilirligi uygun olmadigindan
bir takim yonetimsel kisitlamalar mevcuttur. (Johnson vd., 1986; Walker ve
Johnson, 1998; Waller P.M., 2003)

3. KEMIGASYON iLE iLGILi YAPILMIS CALISMALAR

Kimyasal maddelerden biri olan insektisitler genellikle yapraktan veya topraga direk
uygulanirlar. Yapraktan uygulanan spreyleme hava ile siireklenip istenmeyen, hedef
olmayan bir takim organizma ve bilesenlerle reaksiyona girebilir. Topraga uygulanan
uygulama ile ise yiizeyde ve ylizey altinda sizintilara neden olarak topragin ve yeralti

suyunun kirlenmesi gibi ciddi problemlere yol agabilirler.

Sayed ve Bedaiwy (2011), Nil Deltasinin batisinda bugdayda 3 farkli sulama, giibre
ve herbisitli 2 uygulama metodu (kemigasyon ve geleneksel) uyguladiklari ¢alismada,
kemigasyon uygulamasinin bugday tane veriminde %9,9 ile %50 arasinda verim artigina
sebep oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar Kemigasyon uygulamasinin kok bolgesinde
sagladigr tiniform nitrat azotu dagiliminin verim artiginda temel sebep oldugunu

aciklamislardir.

Leib ve ark. (2000), plastik malg altinda yetistirilen kavunlarda boceklerle
miicadelede kemigasyon metodunu damla sulama ile uyguladiklari arastirmada, ii¢
farkli dozda insektesiti (etiketinde belirtilen doz, azaltilmis doz ve hi¢ ilag
uygulamasinin yapilmadigi kontrol dozu) bitkilere uygulamislar ve sonug olarak kavun
veriminin siyah plastik malghh ve kemigasyonlu konuda hi¢ ilag uygulamasi ve

malglama yapilmayan konuya gore on kat arttigini tespit etmislerdir. Calismada ayni



zamanda mal¢ uygulamasinin yagmur sulari ile meydana gelebilecek toprak erezyonu

nedeni ile pestisit hareketinin de dniine gecilebilecegi vurgulanmistir.

Ozbahce A., (2014) tarafindan Konya bolgesinde iki yil siiren su stresi altinda kavun
yetistiriciliginin yapildig1 calismada toprak kokenli patojenler i¢in miicadelede
Fludioxonil, Metalaxyl-m ve Hymexazol fungisitleri kemigasyon teknigi ile sulama
suyuna uygulanmistir. Caligma sonucunda kemigasyon tekniginin patojen kontroliinde
etkili bir yontem oldugu ve fungisit etkinliginin toprakta degisen nem degerleri ile

degiskenlik gdsterdigi sonucuna varilmistir.

Vieira vd., (2003) benomyl ve fluazinam fungisitlerinin kuru fasulyede Sclerotinia
sclerotiorum hastaligi tizerindeki etkilerini kemigasyon metodu ile incelenmislerdir.
Arastirma sonuglar1 bu fungisitlerin kuru fasulyede Sclerotinia sclerotiorum hastaliginin
kontroliinde etkili oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Ancak bu fungisitlerden benomyl’in

2011 yilindan itibaren kullanimi1 yasaklanmastir.

4. TARIMDA PESTIiSITLER

Pestisit: Zirai miicadele uygulamalarinda kullanilan her tiirlii kimyasal madde pestisit
seklinde tanimlanmistir (Anonim, 2014). Pestisit deyimi, insektisit (bocek oldiiriicii),
herbisit (yabani ot oldiiriicii), fungusit (kiif oldiiriicii), rodentisit (kemirgen Oldiiriicii)
vb. seklinde siniflandirilan kimyasal maddelerin tiimiinii kapsamaktadir. Tarimda

agirlikli olarak kullanilan pestisit ¢esitleri;

Insektisit . Bocek, haserelere karsi kullanilan ilaglar
Fungusit : Funguslara (Mantar) kars1 kullanilan ilaglar

Herbisit : Yabanci otlara kars1 kullanilan ilaglardir.

Diinya pestisit tiilketimindeki artis son yillarda hiz kesmis gibi goriinse de 1983-
1993°de %3,4 olan pestisit kullanim artis orani, 1993-1995 arasinda %18,5°e
yiikselmistir (Lorbeer vd., 2001; Anonymous, 2003).

Bugiin diinya genelinde pestisit tikketimi yillik yaklasik iki milyon ton’ dur. Bu

tilketimin %45’ ine Avrupa, %25’ ine Amerika ve kalan %25’ lik kismina ise diger


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0nsektisit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Fungusit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Herbisit

ilkeler ortaklik etmektedir. Diinya da tiiketilen pestisit tiirlerinin yiizdesi Sekil 2’ de
gosterilmistir (De vd., 2014).

Pestisit tiirlerine gére diinya tiiketim yiizdesi

Sekil 2. Pestisit tiirlerine gore diinya tiiketim yiizdesi

Tiirkiye’de ise pestisit (tarim ilaci) tiikketimi 1980’lerden 2008’¢ kadar gerek aktif
madde ve gerekse preparat olarak bazi istisnalar disinda her yil az ya da ¢ok artmustir.
Bu artisa karsin iilkemizde pestisit tiikketimi gelismis iilkelere gore halen diistiktiir. Fakat
seraciligin yogun oldugu Akdeniz ve Ege Bodlgelerindeki pestisit tiiketimi, iilke
toplamimin Tlgte ikisine yakindir. Diger yandan tiiketilen pestisitlerin 6zelliklerine
bakildiginda, biiyiik ¢ogunlugunun insan ve cevre sagligi acisindan onemli riskler
tagidig1 dikkat ¢cekmektedir. Gegmise oranla daha fazla sayida gerceklestirilen kalinti
analizleri, Uirlinlerimizdeki pesitisit kontaminasyonunun azaldigini, ancak AB iilkelerine
giden elit iirlinlerimizde bile pestisit kalintt limitlerine uygun olmayan partilere
rastlanildigr gostermektedir. Diger yandan, az sayidaki c¢alismalardan elde edilen
bulgular bile, lilkemizde zararli, hastalik ve yabanci otlarin pestisitlere karst artan

oranda direng gosterdiklerine isaret etmektedir (Durmusoglu vd.,).

Tablo 1’de goriildiigii gibi, Tirkiye’de yillik pestisit tiketimi, yillik inis ve ¢ikislara
ragmen, 2006-2007 yillar1 arasinda %176 oraninda artmistir.



Tablo 1. Tarimsal ilag kullamimi (TUIK, 2014)

insektisitler Fungisitler Herbisitler Akarisitler Rodentisitler Diger Toplam,ton

2006 7628 19900 6956 902 3 9987 45376
2007 21046 16707 6669 966 51 3277 48716
2008 9251 17863 6177 737 351 5613 39992
2009 9914 17396 5961 1533 78 2302 37184
2010 7176 17546 7452 1040 147 5344 38705
2011 6120 18124 7407 1062 421 6978 40112
2012 7264 15525 7351 859 247 8766 40012
2013 7741 16248 7336 858 129 7128 39439

Asagida diinya’da pestisit kullanimi konusuna yonelik yapilan birka¢ c¢alisma
Ozetlenmistir. Daha az pestisitle ¢iftcilik baslikli 2012 yilinda yayinlanan bir makalede,
Avrupa Birliginin (EU) kisa ve orta vadede pestisit kullaniminda 6ngordiigii onemli
miktardaki azalma politikas1 ve Ingiltere Hiikiimeti tarim sanayisinin bu direktif
kapsaminda yer alan pestisitlerin daha az kullanimina yonelik gosterilen tutumun bu
sanayide yarattig1 etkiler tizerinde durulmustur. Mevcut Avrupa Komisyonu (EC)
pestisit kayit ve kullanim ile ilgili direktifler, bazt 6nemli bitki koruma {iriinlerinin
Ingiltere pazarinda meydana gelen kaybiyla sonuglanmis. 2014 yilinda yiiriirliige giren
yeni mevzuatin hala hangi pestisitlerin kullanimdan kaldirilacagi ve tarim sektoriinde
kullanilan bu pestisitlerin risk dereceleri hakkinda net bir perspektife sahip olunmadig:
ve gereken strateji kararlarinin planlanmasinin zor oldugu iizerinde durulmustur

(Hillocs, 2012).

[ran da ise kayith pestisitlerin yaklasik %50 si insan ve cevre saghigi acisindan
potansiyel risk tagiyan insektisitlerden olusmaktadir. Bu kapsamda da Deihimfard vd.,
(2014) tarafindan iran da secilen 28 bolgede 4 yil siire ile yiiriitiilen 48 insektisitin
kullaniminin sebep oldugu c¢evresel etki riskini arastiran bir ¢alisma gergeklestirilmis ve
calisma sonunda segilen bolgelerin %75 inin  ¢evresel etki degerinin diisiik oldugu %

25’ lik kismina ait elde edilen sonuglarinin ise insektisitlerin artan toksisitesinden ¢ok


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0261219414002130

artan kullanimindan kaynaklandigi sonucuna ulasilmistir. Sonug¢ olarak bu g¢alisma,
artan insektisit kullaniminin, kullanimin arttigi alandaki artigla degil, uygun olmayan
spreyleme araglar1 ve yeterli olmayan depolama uygulamalariyla daha ¢ok iliskili

oldugunu ortaya koymaktadir.

Diinyada biiyiik oOlgiide kullanilan pestisitlerin bitkiler {izerinde olusturabilecegi
etkiler, bir¢ok arastirici tarafindan incelenmistir. Simazin’in 1 ppm gibi diisiik dozlarda
bile CO; fiksasyonunu engelleyerek Hill reaksiyonuna ket vurucu etki yaptigi (Ashton
vd., 1960), Monuron’un hiicrelerde turgoru azalttigi ve iletim sistemini zarara ugrattigi
(Audus, 1964) ve tiitiinlerde mavi kiif hastaligina kars1 kullanilan bir fungisitin, bitkide
bir ara bilesik olan karbomat tiirevlerinin hiicre boliinmesini artiric1 yonde etkiledigi ve
fotosentezi inhibasyona ugrattigi belirtilmistir (Steward ve Krikorian, 1971). Fungisit
uygulanmis biberden alinan yaprak yiizeysel kesitlerinde tek hiicreli, yapisik ve
gelisimini tamamlayamamis stomalara rastladigi ifade edilmistir (Karavas, 2002).
Domateste, Phytophthora infestans’in neden oldugu domates mildiyosiine karsi
kullanilan Metalaxyl’in {iireticiye Onerilen dozun iizerine ¢ikildiginda yaprak mezofil
tabakas1 hiicreleri ile stomalarda, doz artisina paralel olarak artan bir deformasyon
saptanmistir. Ayrica yine Metalaxyl uygulanmis domates yapraklarinda, hem iist hem
de alt yiizeyde stoma anomalilerine rastlanmistir (Oztiirk, 2000). Ozellikle son yillarda
bu kimyasallarin artan dozlarda kullanimi istenmeyen sonuglara ve yan etkilere neden

olmaktadir.

Sonuglar her ne kadar bitkisel {irlin veriminde artis saglamasi nedeniyle tarimda
kullanilan pestisitlerin oniinii agar nitelikte olsa da, pestisit kullanimu titizlikle kontrol
edilmesi ve etkilerinin ciddiye alinmasi gereken hassas uygulamalardir. Aksi taktirde
pestisitlerin kontrolsiliz, yanlis ve asir1 uygulanmalar1 ¢evre ve insan saglhigi iizerinde
ciddi sorunlar yaratabilecektir. Bu nedenle iretici, uygulayici ve tiiketici zincirinde her

bir bireyin 6zenle hareket etmesi ve karar vericilerin dikkatli olmasi1 gerekmektedir.

5. PESTISITLERIN CEVRE ve INSAN SAGLIGI UZERINE ETKILERI

Bitki koruma problemleriyle savasimda pestisitler hizli ve yiiksek oranda etkili

olmalar1 nedeniyle yaygin ve yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak, zararl
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organizmalarda goriilen dayaniklilik, insan ve ¢evre saglig lizerindeki olumsuz etkiler
pestisit uygulamalarinin amacina uygun ve riskleri minimize edecek sekilde
gergeklestirilmesi zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir. Iste bu ikilem nedeniyle
gelismis tilkelerde, pestisit tiiketimi kontrollii ve bilingli bir sekilde gerceklestirilmekte,
riskli pestisitlerin kullanim1 ciddi sekilde kisitlanmakta, insan ve ¢evre saglig1 agisindan

uygun alternatifler tesvik edilmektedir.

Tarimsal alanlara, orman veya bahgelere uygulanan pestisitler havaya, su ve topraga,
oradan da bu ortamlarda yasayan diger canlilara gegmekte ve doniisiime ugramaktadir.
Bir pestisitin kimyasal yapisi, fiziksel ozellikleri, formiilasyon tipi, uygulama sekli,
iklim ve tarimsal kosullar gibi faktorler ¢evredeki hareketlerini etkilemektedir. Pestisit

dongiisti Sekil 3° de, gosterilmistir.
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Sekil 3. Pestisit Dongiisii
Pestisitlerin topraktaki davranislari ve tasinim mekanizmalar1 asagida verilmistir;

e Yiizey akisi ile egilimli bolgelerdeki suyun hareketi ile taginabilirler ve su i¢inde

¢Oziiniirler,
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e Toprak kati maddelerine tutunarak riizgadr erozyonu ile hedef bolgeden
uzaklagabilirler. Pestisitler riizgarla hi¢ ilaglama yapilmayan alanlara
tasiabilmektedir,

e Buhar fazina gecerek toprak icinde veya toprak disina hareket edebilir ve
uygulanan yiizeyden hava akimi ile uzaklasabilirler,

e Toprak yiizeyinden sizarak toprak derinliklerine dogru hareket edebilirler,

e Toprak ¢ozeltisinde ¢Oziinen pestisitler su ile asagl dogru hareket ettiklerinde
organik madde tarafindan adsorbe edilirler ve mikroorganizmalar tarafindan
biyolojik par¢alanmaya ugrarlar,

e Buharlasmanin fazla oldugu donemlerde pestisitler desorbe olur, kapillar su ile
toprak yiizeyine tekrar donerler,

e Tarimsal alanlara diisen yagmur sulariyla yeraltinda siiziilerek veya ylizeyde
kalarak yiizeysel sulara kadar ulasip sularin kirlenmesine neden olurlar,

e Sucul organizmalarin i¢ine girdikten sonra uzun siire organizmada degismeden
kalabilirler,

e Tarim alanlarina uygulanan ilaglarin yagmur sulari ile toprak alt sularina veya
irmaklara karigmasi yoluyla da pestisitler bitki ve boceklere ulasmaktadir,

e Icme sularma bulasmalar1 sonucu insan, evcil ve yabani hayvanlarin saglig
bakimindan beklenmeyen tehlikeler yaratabilmektedirler (Tiryaki vd., 2010).
Asirt ve bilingsiz kullanim sonucu artan pestisit tiikketimi ¢evre kirlenmesi ve insan

sagligl

acisindan cesitli sorunlarin ortaya c¢ikmasina yol agmistir. Bu sorunlar asagida
siralanmastir.

e Pestisitler kanser, dogum anormallikleri, sinir sistemi zararlar1 ve uzun dénemde
olusan yan etkilere neden olurlar,

e Pestisitler ve par¢alanma iiriinleri toksik maddeleri igerirler,

e Pargalanma {iriinlerinden bazilar1 ana pestisitten daha toksik ve kalicidir,

e Uygulanan pestisite ve uygulama kosullarima bagli olarak, c¢evre kirliligine
neden olmaktadir,

e Asiri buharlagabilenler soludugumuz havayi kirletmektedir,

e Asir1 kullanimi organizmalarda ilaca kars1 direng olusturmakta, pestisit

uygulamasi basarisiz olmaktadir,
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e Hedef alinan ve alinmayan zararlilarin dogal diismanlarin1 ve faydali

organizmalari da 6ldiirerek yeni salginlar olusturmaktadir (Tiryaki vd.,. 2010).

Waichman vd., (2007) yaptiklar1 ¢alismada diinya da pestisit kullaniminda dérdiincii
sirada yer alan Brezilya da kullanilan pestisitlerin ¢ogunun ¢ift¢iler tarafindan yeterince
bilinmedigini ve ambalajinda yer alan bir takim uyarilarin ¢iftciler tarafindan yeterince
dikkate alinmadigin1 ve bu nedenle uygulamalarin akut ve kronik rahatsizliklara sebep
olmas1 konusu iizerinde duruldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar pestisit kullanimina
yonelik her tiirlii caligmalarin aslinda biiyiik bir titizlik ve dikkatle yiiriitiilmesi gereken

calismalar oldugunu belirtmislerdir.
6. TARTISMA ve SONUC

Diinya niifusu her yil artmakta ve buna bagli olarak da gida maddelerine olan talep
artmaktadir. Bitkisel tirlin verimliliginde artis ile karsilanabilecek bu talep, tarimda yeni
uygulamalarin ve kimyasallarin kullanimimi gerektirmektedir. Yeni teknolojiler her
gecen giin artmaktadir ve bu kapsamda arastirmacilara diisen gorev gevreye ve insana
en az zarar veren en hassas uygulamalarin se¢imi ve bu uygulamalarin gelistirilmesi
olmalidir. Bu anlamda oncelikle pestisit gibi girdilerin kullanimima gerek duymayan

biyolojik ve ekolojik yontemler secilmeli ve gelistirilmelidir.

Kemigasyon uygulamasi yani sulama suyu ile kimyasal uygulamasi yukaridaki
boliimlerde de belirtildigi lizere biiyiik bir titizlilikle karar verilmesi ve uygulanmasi
gereken bir yontemdir. Bu yontemin uygulanmasinda kullanilacak pestisitler, ¢evreye
ve cevrede yasayan organizmalara olabildigince diisiik riskli pestisitler ile zararh
organizmalarda dayaniklilik riski diisiik pestisitler arasindan secilmeli ve daha az ama
daha etkin olarak kullanilmalidir. Gelecekte giderek artan gida talebi goz Oniine
alindiginda kemigasyon gibi pestisit uygulamalarin1 optimize ederek insan ve cevre

sagligini kontrol altina alan yontemlerin 6nemi gitgide artacaktir.

Pestisit uygulamalari, uygulama sirasinda ve sonrasinda dikkat edilmesi gereken
hususlar olarak tanimlanmaktadir. Pestisitlerin tarimda kullanimini kisitlandiran bir
diger onemli sorun da zamanla pestisitlere olan duyarlilik azalist ve dayaniklilik
sorunudur. Bir pestisite karst organizmalarin duyarliligi azaldik¢a o pestisitin etkinligi

de diismekte ve bu durum uygulanan pestisitin dozunun artirilmasina neden olmakta ve
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dolayli olarak da g¢evre ve insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle
pestisit uygulamalarinda faaliyete gecilmeden Once alternatif ¢6ziimler iizerinde bir kez

daha 6nemle ve hassasiyetle durulmalidir.

Ulkemiz, pestisit tiiketiminde AB iilkelerine nazaran iyi bir durumda gibi goriinse de,
uygulama ve sonrasi sartlar1 acisindan aym1 sey sdylenemez. Ureticilerimizin
cogunlugunun uygulama sirasinda gereken temel ilkelere dikkat etmedigi bilinen bir
gercektir. Ulkemizde pestisit zehirlenmelerinin kayitlart diizenli tutulmamakta, bu
nedenle zehirlenen, hatta hayatin1 kaybeden insan sayisi bilinmemektedir. Diger yandan,
tilketici sagligin1 yakindan ilgilendiren kalint1 sorunu ve buna neden olan uygulamalar

yeteri kadar dikkate alinmamaktadir.

Yukaridaki verilerden goriilecegi iizere, pestisit kullanimi ile ilgili tiim konularda
uzman kararlar1 gerektiginden ve pestisitlerin neden oldugu sorunlarin ¢ogu kontrolsiiz
ve bilingsiz bir kullanimdan ortaya ¢iktigindan, bunlarin 6nlenmesi i¢in uygulamalarin
ehil kisilerce yapilmasi zorunlulugu da kagmilmazdir. Bu baglamda pestisit
uygulayacak kisilerin mutlaka egitilmis ve yetkilendirilmis olmalari, pestisitlerden
kaynaklanan pek c¢ok sorunun ¢oziimiinii saglayacaktir (Durmusoglu, 2010). Ayrica,
basta ABD ve AB iilkeleri olmak {izere gelismis iilkelerde, pestisitler sadece bu konuda
sertifika sahibi uzman kisilerce uygulanabilmekte ve uygulamalar detayli bir sekilde
kayit altina alinmaktadir. EUREPGAP Protokoliinde de bu durum zorunlu kilinmistir.

Ulkemizde bu konunun hizla giindeme almarak uygulamaya gegirilmesinde yarar vardir.
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