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1. CALISMANIN AMACI

Yeterlilik testleri “TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk Degerlendirmesi-Yeterlilik Deneyi igin Genel
Sartlar” standardinda laboratuvarlar arasi karsilastirma yoluyla katilimcilarinin  performansinin
degerlendiriimesidir. Yeterlilik testleri, katilimci laboratuvarlarin yetkinliginin bagimsiz bir sekilde
degerlendiriimesini amaglamaktadir. Yeterlilik testi, laboratuvarlar arasi karsilastirma yolu ile daha

onceden belirlenmis bir kritere gére katiimci performansinin degerlendiriimesidir.

Cesitli alanlarda alinan birgok karar, 6lgim ve analiz sonuglarina dayanilarak verilmektedir. Dogru
karar verebilmek ic¢in analitik 6lcim sonucunun dogru ve gulvenilir olmasi gerekmektedir. Bu ise
analitik dlgim laboratuvarinin teknik olarak belli kosullar yerine getirmesi ile mimkdnddr. Akredite
olmak isteyen veya verilmis olan akreditasyonu devam ettirmek isteyen laboratuvarlarin teknik
yeterliliklerini belgelemeleri gerekmektedir. Teknik yeterliligi gdéstermenin bir yolu yeterlilik testlerine
katilmak ve basarili sonuglar elde etmektir.

Toprak Gubre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitusu Midarligtd (TGSKMAE) yeterlilik
testlerinin 6nemini géz dnlne alarak, ayrica “Tarimsal Amagh Toprak, Bitki ve Sulama Suyu Analiz
Laboratuvarlarinin Kurulus Yetki ve Denetim Genelgesi” Genelge No:2013/1 25. Madde c fikrasina

gore verilen yetki kapsaminda yeterlilik testi galismalarini organize etmektedir.
2. ORGANIZASYON

Bu yeterlilik testi (YT) galismalari “TS EN 1SO 17043:Uygunluk Degerlendirmesi Yeterlilik Deneyi igin
Genel Sartlar” standardina uygun olarak Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitlisu
Mudurligia tarafindan dizenlenmektedir. Yeterlilik test gevrimleri, analizin gergeklestirildigi bélimde;
yetkilendirilmis personel tarafindan ilgili Cevrim Koordinatérii ve Yeterliik Testleri Koordinatéri

sorumlulugunda yarataldr.

iletisim Bilgileri:
Kalite Yoneticisi (TS 1ISO EN 17043)

Dr. Yasemin Demir

Gayret Mahallesi Fatih Sultan Mehmet Bulvari No: 32 PK 5 06172
Yenimahalle — ANKARA

Tel: 0 312 315 65 60/221

Fax: 0312 31529 31

e—mail: yasemindemir@tarimorman.gov.tr

3. CALISMAYA KATILIM

Calisma tim laboratuvarlara acgik olup Ucretli olarak yilda bir kez diizenlenir. Yillik olarak hazirlanan

Yeterlilik Testi Plani dogrultusunda Yeterlilik Testi Duyurusu hazirlanir ve Yeterlilik Testi Bagvuru



Formu ile birlikte web sitesi Uzerinden yayinlanir (https://arastirma.tarimorman.gov.tr/toprakgubre).

Katihm Gcretleri ve agilan parametreler basvuru formunda yer almaktadir.

Laboratuvarlar istedikleri parametreler igin YT g¢alismasina katilabilirler.

Cevrim iptali veya ertelenmesi durumlarinda katiimcilara bildirim yapilir. Cevrimin iptal olmasi

durumunda katilimcilara Ucret iadesi yapilir.

Yayinlanan Yeterlilik Testi Bagvuru Formu katilimci laboratuvar tarafindan doldurulup, kurum yetkilisi
veya esdeger bir yetkili kisi tarafindan imzalandiktan sonra Toprak Gibre ve Su Kaynaklari Merkez
Arastirma Enstitisi Mudirligine kargo ve belirtilen adrese e-posta ile génderilir. Bu form Kalite
Yéneticisi tarafindan da imzalanir ve sézlesme yerine gecer. iletisim bilgilerinin dogrulugundan ve

guincelliginden katilimci sorumludur.

TS EN ISO/IEC 17043 standardi cgercevesinde Kurumun dlzenledigi yeterlilik testi cevrimleri
kapsaminda igbirligi yapmak isteyen musteriler gevrim numunelerinin hazirlik asamasinda standardin
izin verdigi olgude isbirligi talebinde bulunabilirler. Toprak Gibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma
Enstitist resmi yazi ile yapilan talepleri dederlendirerek Toprak Gubre ve Su Kaynaklari Merkez
Arastirma Enstitisi katilimcilarin gizliliginin korunmasinin saglanmasi kaydiyla; katilimcilar ve/veya
diger musteriler ile mUgterinin taleplerini acikliga kavusturma ve yapilan isgle ilgili performansi izleme

konularinda igbirligi yapar. isbirligi yapiimasi durumunda Gizlilik Beyani Formu alinmaktadir.

4. TEST ORNEGI VE GALISMA PROGRAMI

Toprak Gubre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstittist Mudurliga toprak, sulama suyu, kimyasal
glibre ve organik gubrede cgesitli parametrelerde Yeterlilik Testi hizmeti vermektedir.

Toprak ornekleri dogal kosullarda tarim arazisinden temin edilir ve Enstitli toprak hazirlama biriminde
22 + 3 °C'de hava kuru olarak kurutulur. Toprak 6gutme dedirmeninde 6gutildikten sonra
dizenlenecek parametrenin metoduna uygun olan elekten gegcirilip karistirilarak homojen hale getirilir.
Homojen hale geldidi dusunulen toprak 6rnedi dértleme metodu ile es parcgalara bdlinerek, yeterlilik
testi parametreleri g6z oniine alinarak yeteri kadar toprak 6rnegi yliksek yogunluklu polietilen siselere

konulur ve etiketlenir.

Su numuneleri katilimci sayisi ve parametreler géz 6niinde bulundurularak, laboratuvar ortaminda
standart madde kullanilarak hazirlanir ve yeterlilik testi parametreleri géz 6nine alinarak belirlenen

miktari icerecek sekilde polipropilen siselerde ambalajlanir ve etiketlenir.

Kimyasal gubre ve organik gibre numuneleri piyasadan temin edilen gubrelerin kurutulup,
karistiriimasi yardimiyla hazirlanir ve yeterlilik testi parametreleri géz 6énuine alinarak belirlenen miktari

icerecek sekilde polipropilen siselerde ambalajlanir.


https://arastirma.tarimorman.gov.tr/toprakgubre

Yeterlilik testi numuneleri homojenite testleri yapildiktan sonra Yeterlilik Testi Katihmci Bilgilendirme

Formu ve Yeterlilik Testi Analiz Sonu¢ Formu tim katihmcilara kargo ile goénderilir. Calisma

sonuglarinin takibi igin her bir laboratuvara ayri bir numara verilir.

5. YETERLILIK TESTi PARAMETRELERI

Yeterlilik Testi parametreleri ve kullanilacak metotlar asagida verilmistir.

YETERLILIK TESTI BILGILERI

Kapsam Parametre Kullanilacak Yéntem/Ydntemler
Toprak Organik Madde* Modifiye Walkley Black Yas Yakma Metodu (TS (TS
8336)
Toprak Yarayisl Fosfor TS ISO 11263 Olsen vd. (1954) (Sodyum Bikarbonat
Metodu)
Toprak Alinabilir Potasyum* TS 8341 (Amonyum Asetat Metodu)
TS EN ISO 10693
Toprak Kireg*
(Kalsimetre Metodu)
Saturasyon
Toprak TS 8333
(Suyla Doygunluk)
Toprak Saturasyon Camurunda Diagnosis and Improvoment of
pH” Saline and Alkali Soils 21 A
Saturasyon Camurunda EC Diagnosis and Improvoment of
Toprak 20 °C)*
(20°C) Saline and Alkali Soils 5
Sulama suyu Kalsiyum Analizi igin;
TS 8196
Katyon Paket (Kalsiyum, (EDTATiItrimetrik Metot)
Kalsiyum ve Magnezyum o
Toplami, Sodyum, Ca ve Mg Toplami Analizi i¢in;
Potasyum) TS 4474 1SO 6059 (EDTATiItrimetrik Metot)
Na ve K Analizleri igin;
TS 4530
Sulama suyu | Suda pH-EC Paket ( Suda

pH, Suda Elektiriksel
iletkenlik)

pH; TS EN ISO 10523

EC, TS9748 EN 27888




Sulama suyu Suda Anyon Paket Karbonat ve Bikarbonat; TS 8489 Titrimetrik Metot
(Karbonat, Bikarbonat,
Klorir) Kloriir; TS 4164 1SO 9297
TS EN 15478
(Gubrelerin Piyasa Gézetimi ve Denetimi
Paket-1 Yonetmeligi, EK-3 Yontem 2.3.3)
Toplam Azot TS EN 15956
(Amonyak ve Ure Azotu) TS EN 15959
) Toplam Fosfor (Gubrelerin Piyasa Gozetimi ve Denetimi
Gibreler P Yénetmeligi, EK-3 Yontem 3.1.1 ve 3.2)
(Kimyevi Suda Co6ziinir Potasyum TS EN 15477
Glbre)
(Gubrelerin Piyasa Gozetimi ve Denetimi
Yonetmeligi, EK-3 Yontem 4.1)
TS EN 15475
Paket-2
(Gubrelerin Piyasa Gozetimi ve Denetimi
Amonyak Azotu Yonetmeligi, EK-3 Yontem 2.1)
Glbreler
Toplam Azot TS EN 15476
(Kimyevi
Gubre) (Amonyak ve Nitrat azotu) (Gubrelerin Piyasa Gdzetimi ve Denetimi
Yoénetmeligi, EK-3 Yéntem 2.2.3)
Gubreler AOAC 967.03, AOAC 967.04, AOAC 967.05
Organik Madde
(Organik (Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve Mikrobiyal
Gubre)
Kaynakl Gubrelere Dair Yonetmelik Ek-19)
Glbreler AOAC 993.13
(Organik Toplam f.A‘ZOt (Amonyak ve (Dumas Metodu)
I Ure Azotu)
Gubre)

*: TS EN ISO/IEC 17043 Standardi kapsaminda akredite parametrelerdir.

6. KATILIMCI SONUGLARININ TESLiM ALINMASI

Katihmci laboratuvarlar analiz sonuglarini, érnekler ile birlikte kendilerine gdnderilen Yeterlilik Testi
Analiz Sonu¢ Formuna istenilen bilgiler dogrultusunda kaydederek Toprak Gubre ve Su Kaynaklari

Merkez Arastirma Enstitlisi Mdurligi’ne kargo ve belirtilen adrese e-posta ile génderir.



7. SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Yeterlilik testi programinin kapanmasindan sonra elde edilen sonuglara katilimci sayisina gore
istatistiksel olarak TS ISO 13528 — 2015'de belirtilen yontemler uygulanir. Katilmci sayisi 2'den az ise
istatistiki degerlendirme yapilmaz. Diger durumlarda atanmis deder ve standart sapma katilimci sayisi
dikkate alinarak asagidaki tabloya gore hesaplanir.

Katihmci Sayisi Atanmis Deger Standart Sapma
2 Ortanca lxy — 22142
3 Ortalama ve sapmasi bilinmiyor ise; MADe
pz4 Logaritmik agirlik fonksiyonunun esas alindigi “M-

estimator” yontemi

Ortanca Ortanca degerden mutlak farklarin  standart
sapmasinin hesaplanmasi igin:
. 1
"= e =1 |x;— med(x)l
istatistiki Yéntem Hesaplanan Parametre Minimum Katilmci izin Verilen Sapan Deger
Sayisi Sayisi
Robust Yontemleri | MADe %20 kiguk olmali
Algoritma A 12'den daha fazla %20 kiguk olmali
Q/Hample %20’den fazla olabilir

7.1 Performans Degerlendirmesi ve Z Skorun Hesaplanmasi

Katihmcilarin performanslarinin degerlendiriimesinde istatistiksel yéntem olarak z skoru kullanilir.
Sonuglarin z skor yontemiyle degerlendirilebilmesi igin yeterlilik testi programinin atanmis degerinin
standart belirsizliginin Ux, asagidaki esitsizligi saglamasi ve dolayisiyla da ihmal edilebilir boyutta
olmasi gerekmektedir;

Ux<0,38

Bu esitsizlik saglandi§i takdirde asagidaki formilden her bir katilimci sonucu (x) i¢in z skor degeri
hesaplanir:
(X-X7)

O

z

X* = Atanmig Deger

8 = Yeterlilik Testi Atamasi icin Standart sapma




Eger yukaridaki esitsizlik saglanmazsa, atanmis degere ait belirsizligin Ux ihmal edilemeyecek boyutta
oldugu anlamina gelip z skor yerine asagida formali verilmis z' skor degerleri kullanilarak performans
hesaplanir:
X-X
Z'= ——

ﬂl & +U,

Asagida verilen Oolgitlere gore z skorlar degerlendirilerek katilimci laboratuvarlarin séz konusu

yeterlilik testi turunda gosterdikleri performanslar hakkinda su yorumlarda bulunulabilir:
|z| veya |z'| < 2 ise katihmcinin analiz sonucu uygundur.

2 < |z|] veya |z'| < 3 ise katiimcinin analiz sonucu kabul edilebilir 6zelliktedir, ancak problemin

irdelenmesi tavsiye edilir.

|z| veya |z'| = 3 ise katilimcinin analiz sonucu kabul edilemez 6zelliktedir, diizeltici faaliyet

uygulanmasi tavsiye edilir.

8. SONUG VE DEGERLENDIRME

Sonuglar istatistiki olarak hesaplanip degerlendirildikten sonra her bir parametre tek rapor halinde
katilimcilara génderilir. Katilimci laboratuvarlar kendilerine verilen laboratuvar kodu ile sonuglarini

ogrenirler.

Katilimci performanslarinin kabul edilemez 6zellikte ¢iktigi laboratuvarlarda olmasi muhtemel hata

kaynaklari olarak asagidaki parametrelerden bahsetmek miumkundir.

e Analiz yapan personelin tecribesizligi,

e Analiz yapan personelin dikkatsizligi,

e Analizde kullanilan cihazlarin, alet ekipmanin analizin gerektirdigi hassasiyette 6lgim yapmamasi,
e Cihazlarda kalibrasyon takiplerinin ve uygunluk kontrollerinin yapilmamasi,

e Ortam sartlarinin analizin dogru sonuglandiriimasini etkilemesi,

e Elde edilen analiz verilerinin dogru hesaplanamamasi vb.
9. RAPORLARA iTIiRAZ

Musterinin her ne sebeple olursa olsun yeterlilik testi raporlarina itiraz stresi, raporu teslim aldiktan
sonra 7 is gunudur. Yeterlilik testi raporlarina itiraz eden musteri, hangi konulara itiraz ettigini yazil
olarak bildirir. itiraz siresi bittikten sonra yapilan itirazlar dikkate alinmaz. Yapilan incelemeler

sonucunda; herhangi bir maddi hata/hatalar tespit edilmezse, musteriye yazilh olarak bilgi verilir.



Hesaplama ve rapor yazimi islemleri sirasinda sehven yapilan maddi hata/hatalar tespit edilirse

gerekli igslemler yapildiktan sonra rapor revize edilerek teslim edilir.

10. TARAFSIZLIGIN ve GIiZLILIGIN SAGLANMASI

TGSKMAE tarafindan dizenlenen yeterlilik testlerinde katilimci laboratuvarlara ait sonuglarin gizliligi
esastir. Katilimci laboratuvarlara ait bilgiler agsagida belirtilen istisnai durumlar haricinde higbir sekilde
Uclincl sahislarla paylasilmaz. Bu amagla tim laboratuvar personeli ve (st yonetim tarafindan Gizlilik
ve Tarafsizlik Beyani imzalanir. Katilimci laboratuvarlar sonuglarini Kurum web sayfasinda yayinlanan
Yeterlilik Testi Sonug Bildirim Formunun c¢iktisini kullanarak belirtilen e-posta adresine mail ve kargo
yolu ile gonderir. Sonug¢ raporunda her laboratuvar sadece kendisinin bildigi laboratuvar kodu ile
tanimlanir ve sonuglar laboratuvar kodlari ile raporlanir. Katilimci gizliligini korumak igin ¢evrime

katilan tim laboratuvar sonuglari tek bir raporda verilir.

Katihmcilar 6rnegin, performansin iyilestirimesi maksadi ile mizakere ve karsilikli yardimlasma igin
yeterlilik deney programinda gizlilik hakkindan feragat etme yolunu segebilirler. Katilimcilar tarafindan

ayrica mevzuat geregi veya taninma maksadi ile de gizlilik haklarindan feragat edilebilir.

Yeterlilik deney sonuglarinin yasal vyetkiye sahip bir makam tarafindan, vyeterlilik deneyi

dizenleyicisinden istenmesi durumunda, etkilenen katilimcilara bu durum yazili olarak bildirilir.
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