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ICERIK

 Konunun onemi ve ¢calismanin amaci

* Materyal ve Yontem

e Sonuc ve Oneriler

e Arastirma Bulgulari }




1. KONUNUN ONEMI

o kiiresel i1stnma Ve Iklim
degisikligi, genellikle aym
anlamlarda kullanilan ancak

aralarinda farkhilik bulunan iKki
terimdir.

Kiiresel 1sinma, iInsan faaliyetleri sonucunda sera gazlarimin
atmosferde yogun bir sekilde birikmesi sonucu, atmosferin alt
katmanlarinin ve yeryiizi sicakhiginin yiikselmesidir.




1. KONUNUN ONEMI

Iklim degisikligi ise;
“karsilastirilabilir bir zaman
periyodunda

insan etkinlikleri ile dogrudan yada
dolayh olarak atmosferin
bilesiminin bozulmasi,

boylece gozlenen dogal iklim
degisikligine ek olarak iklimde
degisiklikler olusmasidur.




1. KONUNUN ONEMI

Diinya’da sektorler itibariyle
sera gazi emisyon oranlari

Tiirkiye’de sektorler itibariyle
sera gazi emisyon oranlari

Tarimsal
faaliyetler Atik
11% 304
Endistriyel ‘ _—
islemler ve iiriin

kullanim

13

Kaynak: IPCC, 2014

Kaynak: TUIK, 2014




1. KONUNUN ONEMI
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1. KONUNUN ONEMI

Iklim degisikligi ile miicadele:
—> Sera gazi salimlarinin azatilmasi

Iklim degisikligine uyum

—> Zararin en aza indirilmesi adina alinacak tedbirler




1. KONUNUN ONEMI

® [klim degisikliginin gézlenen en temel sonucu olan kiiresel 1sinma
ve kuraklik tarim sektorii i¢in giderek artan bir tehdit olustururken,
sulak arazilerde organik maddelerin oksijensiz ya da az oksijenli
ortamlarda ciirtimesi sonucu ac¢iga cikan metan salmimm IKlim
degisikligine zemin hazirlamaktadir.

® Dolayis1 Ile tarimsal tretimin siirdiriilebilirligi ve ayni zamanda
atmosferin  korunmasi1 ac¢isindan su kaynaklarmin kontrolli
kullanilmasi1 hayatl 6nem tasimaktadir.




1. KONUNUN ONEMI

~

+ Kisi basma diisen yillik kullanilabilir su miktart
yaklasik 1.516 m3 SUAZLIGI

2030 yilina kadar su fakiri bir iilke

TUrkiye'de

SR elV/aleldfelf] - Scktorel acidan tath su kaynaklarinin %74 {iniin
tarim sektoriinde sulama amacli kullanilmakta

HEDEF = Etkili bir su yéonetimi ile, giderek azalan su kaynaklarinin kontrollii
kullanilmas: ile su tasarrufunun saglanmasi, sulak arazilerdeki metan saliminin
azaltilmast ile IKlim degisikligi ile miicadeleye katki saglanmasi ve suU kaynaklarinin

tarimsal Kirlilikten korunmasi olmalidir.




IYI TARIM
UYGULAMALARI

(ITU)

1. KONUNUN ONEMI

~

» Temel amaci, ¢evre, insan ve hayvan sagligini giivence altina alarak dogal
kaynaklarin korunmasini, tarimda surdirilebilirligi ve gida giivenligini
saglamaktir.

« Bu amaglara ulasilmasi i¢in ITU’da ¢esitli kontrol noktalar1 olusturulmus ve
bu kontrol noktalar1 i¢erisinde yer alan kriterler major, minor ve tavsiye
uygunluk seviyelerine gore derecelendirilmistir.

« Major nitelikteki kriterlerin tamami ITU yapan iireticiler tarafindan
uygulanmasi zorunlu iken minér nitelikteki kriterlerin %95’inin uygulama
zorunlulugu bulunmakta ve tavsiye niteligindeki Kriterler ile {ireticiler
herhangi bir zorunluluk olmadan daha kontrollii uygulamalara tesvik

edilmektedir. /




Calismanin amaci:

® Yapilan ¢alismalarda gida giivenliginin yaninda c¢evre ve dogal
kaynaklarin korunmasi ile tarimin stirdiirtilebilirligini hedefleyen
[TU’nun, iklim degisikligi ile su kaynaklarinin korunmasindaki roliinii
ortaya koymak.




2. MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye’nin 6nemli sulak alanlarindan biri olan Goksu Deltasinda yapilan ¢alismada,
ITU’nun Sulama/Sulu Giibreleme Kontrol Noktasinda yer alan iklim degisikligi ile
miicadele ve uyuma katki saglayabilecek 6 kontrol noktasi incelenmistir.

Bolgedeki en 6nemli su kaynagi olan Goksu Nehrinin korunmasina dogrudan ya da

olayli olarak katki saglayan, giibreleme ve atiklarin bertarafi ile ilgili c¢esitli
sinirlamalar getiren 12 kriter ile birlikte toplam 18 ITU kriteri iklim degisikligi ve
sulak alanlar agisindan degerlendirilmistir.

Calismada ana kitlenin belirlenmesinde tam sayim yontemi kullanilmis ve 2014 yili
verilerine gore toplam 261 {iretici ile yliz yiize anket yontemi sonucunda elde
edilmis veriler kullanilmustur.



3. ARASTIRMA BULGULARI

» Su Kaynaklar ve iklim Degisikligi Acisindan ITU

1) Sulama/Sulu Giibreleme kontrol noktasi

2) Giibreleme kontrol noktasi

3) Atik ve Kirlilik yonetimi, geri doniisiim ve yeniden kullanma ile bitki
koruma turiinlerinin depolanmasi kontrol noktalari




3. ARASTIRMA BULGULARI

1. Sulama/Sulu Giibreleme kontrol noktasi

Sulama/Sulu giibreleme kontrol noktasinda incelenen kriterler

Kriterler Uygunluk Seviyeleri

Uriiniin su ihtiyacin1 saptamak amaciyla sistematik tespit Tavsiye
yontemlerinin kullanilmasi

Su tasarrufu amaciyla uygun sulama yonteminin kullanilmasi Minor
Su sarfiyatin1 azaltmaya yonelik su yonetiminin uygulanmasi Tavsiye
Su kullanimina ait kayitlarin tutulmasi Tavsiye
Cevrenin korunmasi amaciyla suyun siirdiiriilebilir bir kaynaktan Minor
kullanilmasi

Su ¢ikarmak i¢in resmi kuruluslardan izin alinmasi Minor




3. ARASTIRMA BULGULARI

® “su sarfiyanm azaltmaya yénelik sU yonetiminin uygulanmast” Kriteri aslinda
sulama ile ilgili yapilmasi gereken tiim uygulamalar1 kapsayan bir kriterdir.

® “jiriiniin SU ihtiyacimin tespiti icin cesitli yontemlerin uygulanmasr” Kriteri ise
bir taraftan fazla su kullaniminin 6niine gegilirken diger taraftan daha kaliteli {iriin
elde edilmesine ve verim artisina katki saglamaktadir.

“su tasarrufunun saglanmasit amaciyla uygun sulama yonteminin kullanilmast”
Kriteridir. Yapilan calismalar, klasik sulama yontemleri yerine yagmurlama ve
damlama sulama gibi yontemlerin kullanilmasi ile randiman %80 ve %90’a
cikarilabilmekte bununla birlikte %20 ile %30’luk su tasarrufu saglanabilecegini
gostermektedir (Giizel, 2012). Dolayist ile ITU iireticileri su tasarrufuna tesvik
ederek sulama maliyetlerinin diisiiriilmesine ve ayni1 zamanda su kaynaklarinin
korunmasi ile iklim degisikligine uyuma katki saglamaktadir.

® “su kullanimina ait kayitlarin tutulmasr” i1se su kullaniminin tespit edilmesi ve
liriiniin su ihtiyacinin belirlenmesi agisindan olduk¢a 6nemli bir uygulamadir.




3. ARASTIRMA BULGULARI

2. Giuibreleme kontrol noktasi

®» Dogrudan topraga verilen azotlu giibreler bir yandan bitki gelisimine katki
saglarken diger yandan nitrifikasyon ve denitrifikasyon siirecleri ile nitr6z oksit
aciga cikmasi sonucu atmosferin yapisini bozan sera gazlarinda artisa neden
olmaktadir.

» Tiirkiye’de 2009 yili itibariyle 24,3 milyon ha tarim alaninda kullanilan kimyasal
giibre miktar1 10,3 milyon ton iken, 2015 yilinda 23,9 milyon ha toplam tarim
alaninda kullanilan giibre miktar1 450 kg/ha’dir. Tarim alanlarinda ki azalmaya da
bagli olarak hektara diisen giibre kullanim miktarinin %6,4 arttig1 gézlenmektedir.




3. ARASTIRMA BULGULARI

2. Giibreleme kontrol noktasi

Tarimsal giibre kullaniminin kiiresel 6l¢ekte en dnemli zarar1 atmosferin yapisini
bozan zararli sera gazlarindan biri olan nitr6z oksit (N,O) emisyonuna sebep
olmasidir.

Kiiresel Olgekte nitroz oksit (N20O) emisyonlar1 toplam sera gazi emisyonlari
icerisinde %6’ ik bir paya sahiptir.

Tiirkiye’de ise bu oran 2014 yil1 itibariyle %4,98°dir.

Tiirkiye’de 2014 yili itibariyle toplam nitréz oksit emisyonlarinin %76’sin1
tarimsal faaliyetler, %8’ini atiklar, %8’ini enerji, %8’ini Ise endiistriyel islemler
ve triin kullanimi olusturmaktadir .



3. ARASTIRMA BULGULARI

2. Giibreleme kontrol noktasi

» Kiiresel ol¢ekte sera gazlarinin paylari

F-gazlari; 2% Nltroz oksit; 6%

Metan; 16%

Karbondioksit
(ormanlar ve diger arazi
kullanim); 11%

IPCC, 2014




3. ARASTIRMA BULGULARI

2. Giibreleme kontrol noktasi

» Tirkiye’de nitroz oksit emisyonuna sebep olan faaliyetlerin oranlari

Enerji Endiistriel islemler

Atk 8% ve iiriin kullanimi

809

TUIK, 2014




3. ARASTIRMA BULGULARI

2. Giibreleme kontrol noktasi

® Tarimda kullanilan giibrelerin  su kaynaklar1 agisindan en fazla tehdit
olusturmasinin sebebi ise azot ve fosfor bilesikleri icermeleridir.

Bu bilesikler cesitli mikroorganizmalar yoluyla nitrata ve fosfata doniiserek
toprakta birikmekte ve sonrasinda yagmur ve sulama sulari ile yikanarak taban
suyuna karismaktadir.

Normal kosullarda topraga uygulanan azotlu giibrelerin ancak % 50’sinin bitkiler
tarafindan kullanildigi, % 2-20’sinin buharlasma yoluyla kaybedildigi, % 15-
25’inin Killi toprakta bulunan organik bilesikler ile birlestigi ve geri kalan % 2-
10’luk kisminin yiizey Ve yer alt1 sularina karistig1 ifade edilmektedir .



3. ARASTIRMA BULGULARI

2. Giibreleme kontrol noktasi

® Giibreleme kontrol noktasinda incelenen kriterler

Kriterler

Uygunluk Seviyeleri

Giibre kullaniminda resmi kuruluslarca yetkilendirilmis kisilere ya da kuruluslara Minor
/dénsllmam

Danisman kullanilmiyorsa tiretici gerekli donanima sahip olmasi Minor
Kullanilan giibrelerin tarihinin, ¢esidinin ve miktarinin kaydedilmesi Minor
Inorganik giibrelerin kapal1 alanlarda depolanmasi Minor
Inorganik giibrelerin su kaynaklarmi kirletme riskini azaltacak sekilde Minor
Depolanmasi

Organik giibrelerin ¢evreyi kirletme riskini azaltacak sekilde depolanmasi Tavsiye




3. ARASTIRMA BULGULARI

3. Atik ve Kirlilik yonetimi, geri donusiim ve yeniden kullanma ile
bitki koruma tirinlerinin depolanmasi kontrol noktalari

® Tarimsal iiretim ac¢isindan atik sektoriine bakildiginda;
1. Tarimsal atiklar1 bitkisel tiretimden kaynakl: atiklar,
2. Hayvansal iiretimden kaynakli atiklar

3. Tarmmsal {iriinlerin islenmesi sonucunda aciga ¢ikan atiklar

Iklim degisikligi agisindan bakildiginda IPCC 2014 raporuna gore kiiresel olgekte
atmosfere salman sera gazlari igerisinde %16°lik paya sahip olan metan emisyonunda
tarimsal iirlin atiklarmin yakilmasi ya da topraga gomiilmesi olduk¢a 6nemli rol
oynamaktadir.

Tiirkiye’de ise toplam sera gaz1 (CO, es degeri) emisyonlarmin %3,4’{ tek basina atiklar
nedeni ile ortaya ¢cikmaktadir (TUIK, 2014).



3. ARASTIRMA BULGULARI

3. Atik ve Kirlilik yonetimi, geri donusiim ve yeniden kullanma ile
bitki koruma tirinlerinin depolanmasi kontrol noktalari

» Atik ve Kirlilik yonetimi, geri doniisiim ve yeniden kullanma ile bitki koruma
tirlinlerinin depolanmas1 kontrol noktalari icerisinde incelenen kriterler

Kriterler Uygunluk seviyeleri

Tiim ¢alisma alaninda olasi tiim atik {irtinler Kirlenmeye ve bulagsmaya neden Mindr
olabilecek maddeler tanimlanmis mi?

Cevre kirliligini 6nlemek amaciyla atik yOonetim planinin olusturulmasi. Tavsiye
Organik atiklar topragin verimli hale getirilmesinde kullanilmasi

Tesislerde atiklarin uzaklastirilmasi i¢in gerekli donanim bulunmasi Tavsiye

Ambalajlarin atilmasi ve imhasiyla ilgili mevzuata uyulmasi Major




3. ARASTIRMA BULGULARI

» [TU’nun Arastirma Bélgesinde Sagladigi Katkilar ile Uretici Goriis ve Davramslar
SULAMA VE SULU GUBRELEME
1.

“su tasarrufunun saglanmasit amaciyla uygun sulama yonteminin kullanilmasi” dir.

ve sulama kanalini, %0,4’1 ise sadece sebeke suyunu kullandig1 gézlenmistir.

etkin bir roli bulunmamaktadir.

Arastirma bolgesinde iireticilerin sulama/sulu giibreleme Kriterleri igerisinde IKIim
degisikligi ile miicadele ve uyuma en fazla katki saglayacagini diistindiikleri Kriter,

Ureticilerin kullandiklar1 su kaynaklar1 incelendiginde iireticilerin %48,3 i tarimsal
sulamada sulama kanali vasitasiyla Géksu Nehri’nin suyundan yararlandigu,
%27,6’s1 yer alt1 suyunu, %231 yer alt1 suyu ve sulama kanalini, %0,8’1 sebeke suyu

ITU’nun tarimsal sulama acisindan bélgedeki en énemli katkist Su sarfiyatinin
azaltilmasina yonelik tavsiye niteligindeki Kriter ile iireticileri su tasarrufu saglayan
sulama yontemlerine tesvik etmesi ve bu sayede meyve iireticilerinin tamaminin
damla sulama sistemini kullaniyor olmasidwr. Sulama/sulu giibreleme kontrol
noktasinda incelenen tavsiye niteligi tasiyan diger Kriterler igin bolgede ITU’nun



3. ARASTIRMA BULGULARI

» JTU’nun Arastirma Bolgesinde Sagladign Katkilar ile Uretici Goriis ve
Davramslar:

GUBRELEME

1. Kiriterlerin uygunluk seviyesi her ne kadar %100 uygulama zorunlulugu olan major
nitelik tasimasa da bolgede ITU’nun uygulanmasi giibre kullanimi konusunda

oldukca olumlu etkiler yaratmustur.

Arastirma kapsaminda incelenen giibreleme kontrol noktasinda goriisiilen iireticilerin

tamaminin kontrollii ilag ve giibre kullanimi zorunlulugu bulunmaktadir.

Bolgede depolama uygulamasi, iireticiler tarafindan kapali betonarme depolar
icerisinde, palet, kalas veya sandik gibi bolmelerde, giibrelerin yerle temas etmesini
onleyecek sekilde gerceklestirilmektedir.

Ureticilerin giibrelerin depolanmas: ile ilgili kriterler igerisinden iklim degisikligi ile
miicadeleye en fazla katki saglayacagini diistindiikleri husus “su kaynagimi Kirletme
riskinin azaltilmas1” hususudur.



3. ARASTIRMA BULGULARI

» JTU’nun Arastirma Bolgesinde Sagladign Katkilar ile Uretici Goriis ve
Davramslar:

GUBRELEME

5. Ureticilerin %89,7’si kimyasal giibrelerin su kaynagina bulasma riskini azaltacak
sekilde depolanmasi gerektigini savunurken, %90,8°1 kapali alanlarda depolanmasinin
IKIIm degisikligi ile miicadele ve uyuma katki saglayacagini diisiinmektedir.

6. Ureticilerin giibre kullanimi Kriterleri icerisinde iklim degisikligi ile miicadele ve
uyuma en fazla katki saglayacagimi diisiindiikleri kriter “danmisman kullanilmiyorsa
tireticinin gerekli bilgiye sahip olmasidir.

7. Bolgede giibre kullanimi konusunda bilgi kaynagi olarak ITU danismami aktif rol
oynamakta olup giibre kayitlar1 danisman tarafindan tutulmaktadir.



3. ARASTIRMA BULGULARI

» JTU’nun Arastirma Bolgesinde Sagladign Katkilar ile Uretici Goriis ve
Davramslar:

ATIK, KIRLILIK, GERI DONUSUM VE YENIDEN KULLANMA

1. Arastirmanin yapildig1 bolgede iireticilerin biiyiik cogunlugu ITU ‘ya CATAK projesi
kapsaminda baslamis olup, bdlgede atik yonetimi anlaminda ITU ‘nun sagladigi en
onemli faydalardan biri atiklarin demir varillerde depolanmasinin saglanmasi ve

cogunlukla yakilarak imha edilmesi

Arastirma bolgesinde min6r nitelikte olan tiim atik triinlerin, kirlenmeye ve
bulasmaya neden olabilecek maddelerin tanimlanmas: islemi bolgedeki danisman
tarafindan yapilmaktadir.

Tavsiye niteliginde olan atik yonetim planinin olusturulmasi ile ilgili herhangi bir
uygulama yapilmamaktadir.



3. ARASTIRMA BULGULARI

» JTU’nun Arastirma Bolgesinde Sagladign Katkilar ile Uretici Goriis ve
Davramslar:

ATIK, KIRLILIK, GERI DONUSUM VE YENIDEN KULLANMA

4. Diger bir tavsiye niteliginde kriter olan atiklarin depolanmasi ve major nitelikte olan
ambalajlarin imhas1 ile ilgili mevzuata uyulmas: islemleri, her iireticide var olan
demir kapakli varillerde atik {iriinlerin biriktirilmesi, bazi iireticiler tarafindan
yakilarak bazi iireticiler tarafindan ise plastik toplayicilara verilerek imha edilmesi

seklinde yapilmaktadir.

Ureticilerin iklim degisikligi ile miicadeleye en fazla katki saglayacagim diisiindiikleri
uygulama ““atiklarla ilgili mevzuata uyulmasi”dir.



3. ARASTIRMA BULGULARI

» [iTU’nun Arastirma Bélgesinde Sagladigi Katkilar ile Uretici Goriis ve Davramslari
ATIK, KIRLILIK, GERI DONUSUM VE YENIDEN KULLANMA

6. Ureticilerin atiklarin bertarafi konusundaki goriisleri soruldugunda;

%41°1 atiklarin varillerde yakilarak imha edilebilecegi

%18’1, bakanlik, ila¢ firmalar1 ya da damismanlik firmas: vasitasiyla atiklarin depozito
karsiliginda toplanmasinin iireticileri tesvik etme acgisindan daha uygulanabilir bir
yontem oldugu

%16,1°1 geri doniisiim olmas1 gerektigi

%7,7’s1 topraga gomiilerek yok edilmesi gerektigi
%3,4’1i hurdacilara verilebilecegi

%?2,3’1 atik fabrikalarinda imha edilmesi gerektigi

%0,4°1 I1se ambalajlarin dogaya zarar vermeyen malzemeden iiretilmesi gerektigini
gorusundedir.



4. SONUC VE ONERILER

® Arastirma sonuclari, ITU’nun iklim degisikligi ile miicadele ve uyumda tarimsal
acidan alinmasi gereken hemen hemen tiim onlemleri igermekte oldugunu ancak
Kriterlerin uygunluk seviyelerinin (major, mindr, tavsiye) bu 6nlemlerin alinmasi ve
tireticiler tarafindan benimsenmesi i¢in yeterli olmadigini gostermektedir.

» JTU’nun yalnizca gida giivenligine yonelik bir tarim yontemi olmaktan cikip cevre
ve dogal kaynaklar acisindan da yarayish bir hale gelmesi icin ITU Kriterlerinin
uygunluk seviyelerinin yildan yila gozden gecirilerek revize edilmesi ve tavsiye
niteligindeki Kriterlere bir iist seviyede uygulanma sarti (minor ya da major)
getirilmesi gerekmektedir.




4. SONUC VE ONERILER

» Ureticilerin, ITU ile ilgili yapilan tim uygulamalardan haberdar edilmesi ve
kriterlerde yer alan #im kosullar ile bu kosullarin beklenen faydalar: hakkinda
bilgilendirilmesi gerekmektedir.

® Bolgede atiklarin varillerde biriktirilmesi ve su tasarrufu saglayan damla sulama
yonteminin benimsenmesinin yaminda ITU’nun ve dolayisi ile CATAK projesinin
diger onemli bir getirisi, iireticilerin giibre kullaniminda daha bilingli hareket
etmelerinin saglanmasi ve giibre kullaniminin kontrollii yapilmasidir.

®» Arastirma bolgesinde atiklarin toplanmasi ve bertarafi ile ilgili uygulanan yontemler
bolgedeki 6nemli su kaynagi olan Goksu Nehri’nin tarimsal iiriin atiklarindan arinmasi
ve ila¢ kalintilarinin nehir suyuna karismasinin onlenmesi agisindan oldukga biiyiik
fayda saglamaktadir. Ancak atik konusundaki bu uygulama her ne kadar cevre
kirliliginin Oonlenmesi ac¢isindan fayda saglasa da atiklarin yakilmasi ile agiga c¢ikan
karbondioksit gazi1 atmosfere zarar vermektedir.




4. SONUC VE ONERILER

®» Bu noktada atiimas: gereken en onemli adim atik toplama ve imha merkezlerinin
artirilmas1 ve belediyelerin atiklarin toplanmas: hususunda daha titizlikle calisir
duruma getirilmesidir.

® Bunun yaninda atiklarin bertarafi konusunda dreticilerin en cok tercih ettikleri yontem
olan ambalaj atiklarinin ila¢ bayileri tarafindan depozito usulii alinmaswin tireticiyi
tesvik edecegi diisiiniilmektedir.
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