Sayisal Goriintii Analizi Yardimiyla Taze ve Depolanmisg
Yumurtalarda Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sedat AKTAN'

OZET: Bu arastirmada 6zel bir igletmeden temin edilen 12 aylik beyaz yumurtaci (Lohmann White) bir siiriiye ait yumurtalarda bazi kalite
ozellikleri Sayisal Goriintii Analizi yardimiyla belirlenmeye calisiimistir. Genel olarak, 7 giin siireyle 18"C ve % 55 bagil nem kosullan altinda depo-
lanan yumurtalarda, taze yumurtalara gore i¢ koyu akin sivilagmasina bagh olarak ig koyu ak ve yumurta samns1 gibi yumurta kisimlarinin daha genis
bir alana yayildigi, baz1 6zellikler arasi iligkilerin taze ve depolanmis yumurtalarda farklilik gosterdigi gozlenmistir. Sonug olarak, yumurtalarda
bazi kalite 6zelliklerinin belirlenebilmesinde Sayisal Goriintii Analizi yonteminin basanyla uygulanabilecegi goriilmiistiir,
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Determining Some Quality Characteristics in Fresh and Stored
Eggs by Digital Image Analysis

ABSTRACT: In this research, it was conducted to determine some quality characteristics of eggs from a commercial 12 month of age white
layer stock by Digital Image Analysis. It was observed egg components such as yolk and inner thick albumen of cggs stored at 18°C and 55 %
relative humidity throughout seven days were spread an extensive area than fresh eggs, because of inner thick albumen liquefaction during storage.
Tt was also observed correlation coefficients between some characteristics varied in fresh and stored eggs. In conclusion, it was observed Digital

Image Process method will be successfully used to determine some egg quality characteristics.
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GIRIS

Tum diinyada oldugu gibi tilkemizde de yumurta kalite
ozelliklerinin belirlenmesinde yaygm olarak Haugh Birimi, ak
indeksi, sekil indeksi, sar1 indeksi, ozgiil agirhik gibi degerler dik-
kate alinmaktadir. Bunlardan érnegin Haugh Birimi gibi ilk defa
Raymond Haugh tarafindan 1937 yilinda gelistirilen denklem,
o tarihten giinimiize kadar yaygin olarak kullanilmakla birlikte,
bir¢ok arastiric1 tarafindan uzun yillardir elestirilmektedir (4,
19). Elestirilerin odaginda, Haugh Biriminin belirlenmesinde
yumurta aguirliginda meydana gelen bir birimlik (g) degismeye
karsilik, ak yiiksekliginde 0.05 mm’lik degisme meydana geldigi
bulgusundan hareketle, bu bulgunun genellestirilmesi ve her ge-
notip, yas ve depolama siiresi i¢in sabit bir regresyon katsayisi
kullanmanin yanhs olacag yer almaktadir (4, 8, 11, 16). Ger-
cekten de yapilan aragtirmalar sonucunda ak ytksekligi izerin-
de beslemeyle ilgili etmenlerin ¢ogunlukla etkisiz oldugu, geno-
tip, yas, depolama stiresi ve depolama kogullarmin ak yiiksekligi
tizerinde etkili oldugu, hesaplanan regresyon katsayisi degerle-
. tinin ise -0.058 ile +0.102 arasmda degistigi bildirilmigtir
(6, 13, 14, 15, 16). Bu ¢ekincelerden hareketle, kimi arastirma-
cilar ak yiiksekligi degerlerinin herhangi bir diizeltme yapil-
maksizin kullamlmasim onerirlerken, kimi arastirmacilar farkl
tiirlere ait yumurtalar icin Haugh Birimi hesaplamada kullani-
lan denklemden esinlenerek farkli formiiller gelistirmisler, kimi
aragtirmacilar ise Haugh Birimi yerine i¢ kalitenin belirlenme-
sinde pH gibi genotip ve yasin etkide bulunmadigi parametre-
lerin kullaniimasimin daha dogru olacagim 6ne siirmiiglerdir
(9, 15, 16). pH degerinin belirlenmesi ise kimi arastirmacilar
tarafindan zaman alici bir uygulama olarak nitelendirilmistir
(7). Esasen i¢ koyu ak yiiksckliginin iglevsel onemi aciklanmig
bir konu olmamakla birlikte, depolama stiresinin uzamastyla
i¢ koyu ak yiiksekliginin logaritmik olarak azalmas: nedeniyle
yumurta tazeliinin élctilmesinde kullamlabilir bir kriterdir. Al-
bumen proteinlerinden kivaml bir yapida olan Ovomucin, ig
koyu ak yiiksekligini belirleyen en énemli proteindir (15, 17).
Ortam amonyak diizeyi vb. hidrojen iyon (H*) aktivitesini etki-
leyen ortam kosullarina oldukga duyarli olan taze yumurta aki,
bu kosullar altinda hizla sivilagarak ak yiiksekliginin azalmasina
neden olmaktadir (1).
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Yumurta tazeliginin 6l¢iisti olan hava boslugunun yiikseklik
ya da genislik degerinin bir sekilde olciimlenip ifade edilmesin-
de yasanan giiclitk nedeniyle, yaygm olarak ak yiiksekligi ol-
ciilmektedir (3). Esasen bayat yumurtalann daha genis alana
yayildigi gercegi titketiciler tarafindan da bilinmektedir. Ancak
diizgiin olmayan alanlarin ol¢iimiinde yasanan zorluk nede-
niyle yillardir Haugh tarafindan gelistirilen ve ak yiiksekligini
temel alan esitlik kullanlmaktadir. Gelisen 6zellikle de bilgisa-
yara dayalt teknolojiler yardimiyla yakin bir gegmise kadar zor
ve zaman alic1 olan birgok islem, basit ve daha az zaman alict
birer uygulama niteligi kazannuslardir. Bu uygulamalar arasin-
da temeli uzay arastirmalarina kadar dayanan Sayisal Goriin-
tii Isleme (Digital Image Process) ve Sayisal Gortintii Analiz
(Digital Image Analysis) yontemleri son yillarda birgok alanda
oldugu gibi hayvancilik alaninda da yer bulmaya baglamistir.
Yaygin olarak kullanilan geleneksel yontemlerde insan hata-
sinin sonuglan fazlasiyla etkileyebilmesi, yumurtalarin en geg
24 saat icinde incelemeye alinmasi gerekliligi (10), rutin olarak
yapilan dlciimlerin gerek sikici ve gerekse zaman alict olmalart
nedeniyle, bu baglamda gelistirebilecek yeni, giivenilir ve izl
uygulamalar sorunlara ¢oziim olabilecektir.

Bu arasgtirmada ticari beyaz yumurtaci bir stiriiden elde edi-
len yumurtalarda Sayisal Goriintii Isleme ve Analiz yontemle-
ri ile bazi kalite kriterlerinin belirlenmesi ve uygulanabilirligin
ortaya konmasi amaclanmustir. Ayrica elde edilecek sonuglar,
bu yeni uygulamayla ilgili literatiir bilgisinin genislemesine de
yardimcei olacaktir.

MATERYAL ve METOT

Aragtirmada Afyon Bagmakgi'da faaliyet gosteren ticari bir
isletmede meveut 12 aylik beyaz yumurtact (Lohmann White)
bir stiriiden elde edilen ve rasgele secilen toplam 150 adet yu-
murta kullanilmistie. Bu yumurtalarnin rasgele ayrilan 75 adedi
ayni giin, geri kalan 75 adediise 18°C ve % 55 bagil nem kosulla-
rinda 7 gin siireyle depolandiktan sonra incelemeye alinmistir.
Yumurtalar kirildiktan sonra taze yumurtalarda on bir (n=64)
ve depolanmis yumurtalarda bir adet yumurta (n="74) ¢ift sarili
olma ve akin sariya kanigmasi gibi nedenlerle degerlendirme dist
birakilmigtir. Numaralandirilmis yumurtalar 0.01 grama duyarh
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elektronik terazi ile tartildiktan sonra 6nce kabuklu olarak, daha
sonra ise kirildiktan sonra sayisal kamera ile goriintiilenmistir.
Sayisal goriintiilerin elde edilmesinde Canon Powershot A70
Sayisal Kamera ve 256 MB Kingston (CF/256) flash bellek karti
kullanimustir. Goriintiiler 640x480 piksel boyutlarinda ve (daha
iyl gorinta icin) disik sikistirma ayannda kaydedilmistir. Bir
USB kablo ile bilgisayara aktanlan JPG formatindaki goriintii-
ler (isleme sirasinda JPG uzantili dosyalarin her agilista goriin-
tii kaybina ugrayacagi goz 6niine alinarak) ACD See 5.0 prog-
rami ile BMP formatina déniistirilmistiir. Gortintii isleme ve
analizi igin Image-Pro Plus (stiriim 5.1) yazilimindan yararla-
mlmugtir. Kabuklu yumurtalarda yumurta eni ve yumurta boyu
degerlcri ve alanma (KYA) iliskin degerler, kirilan yumurtalarda
ise toplam yumurta igerigi alani (TA), dis sulu ak alani (DSAA),

i¢ koyu ak eni, boyu ve alani (IKAA), yumurta sarismmn en dar
ve en genis oldugu yerlerdeki cap1 (veya daha dogru bir ifade
ile geniglikleri) ve alani (SA) olgtilmistiir. Olgiimler yapilirken
goruntii tizerinde uzunlugu bilinen iki nokta arasmdaki mesafe
tammlanarak (spatial calibration), programm hesaplamalan
piksel birimine gore degil de cm birimine gore yapmasi saglan-
mustir. Gortintiiler alinirken sabit sehpa (tripod) kullamilmacdi-
gindan, her drnek icin bu uygulama yinelenmistir. Elde edilen
ham veriler istatistiksel analizlerin yapilacag1 Minitab for Win-
dows (siirim 13) programima aktanldiktan sonra sekil indeksi,

“Ig Koyu Ak Sekil indeksi” (IKASI) ve “Sar1 Dairesel Sapma
Degeri” (SDSD) adint verdigimiz degerler hesaplanmgtir. Ki-
rilnug yumurtalarda i¢ koyu akin kabuklu yumurtaya benzer bir
sekilde olmasindan hareketle, kabuklu yumurtaya ait sekil in-
deksi degeri ile arasindaki iliskinin incelenmesi amaciyla IKASI
formiile edilmistir. SDSD olarak adlandinlan esitligin formtile
edilmesinde ise, baz1 aragstirmacilarin san genisliginin belirlen-
mesinde, normalde yuvarlak bicimli yumurta sarisimn kirildik-
tan sonra tam dairesel sekilde olmadigi ve dlciimler yapilirken
bu durumun goz 6niine alinmasi gerektigi noktasinda yaptiklan
uyari dikkate alinnustir (3). Bu baglamda kusursuz bir dairenin
merkezden gegen biitiin genislik degerlerinin (¢ap) aym: olmast
gerceginden yola cikarak, herhangi iki genislik degerinin birbir-
lerine boliinmesi sonucunda “1” degerinin elde edilmesi gere-
kir. Garuntiiler tizerinde yumurla sansina ait belirlenen en kisa
ve en uzun genislik degerlerinin birbirlerine boliinmesi ile elde
edilen oran, kusursuz dairesel sekli ifade eden “1” degerinden
cikarilarak, dauesel gortntiiden (sekil) sapma rakamsal olarak
ifade edilebilmistir. IKASI ve SDSD igin kullanilan formiiller
sirasiyla asagida verilmistir

I¢ Koyu Ak Eni (cm)

IKASI= X
3 I¢ Koyu Ak Boyu (cm)
SDSD— ( | . _Sarya a.u't minimum genilgli%; (cm) )
Sariya ait maksimum genislik (cm)

Elde edilen degerler t-testi ile kargilastirilnug ve bazi ozel-
likler arasindaki korelasyonlar incelenmistir (2). Ilgili 6zellikler
arasmnda taze ve depolanmig yumurtalar igin ayn ayn hesap-
lanan korelasyon katsayilaninin birbirleriyle karsilastiriimasi
agagida belirtilen Fisher'in Z- transformasyonu ile elde edilen
Z- istatistigi yardimiyla yapilmustir (12).
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Arastirma sonuglarina gore, taze ve 7 giin siireyle 18"C ve %
55 bagil nem kosullarinda bekletilen yumurtalarda, kirllmadan

ve kirildiktan sonra belirlenen ozelliklere iligkin degerler sirasty-
la Cizelge 1 ve Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 1. Yumurtalar Kirllmadan Belirlenen

Ozelliklere Iligkin Tammlayici istatistikler (X+S )

Ouellik Depolama Siiresi (giin)

0 7
Baglangi¢ yumurta
agithig, g 61.43+042 | 62.85+0.58
Kirilma éncesi yumurta
agirhgl, g 6143042 | 61.79+0.57
Depolama siiresince
agirhk kaybi, % - 1.68+0.10
Kabuklu yumurtada
sekil indeksi, % 76.63+0.30 | 75.98%0.28
Kabuklu yumurtanin
alam, cm’ 23.58=0.14 | 23.84=0.17

Cizelge 2. Yumurtalar Kirilmadan Sonra Belirlenen
Ozelliklere Iligkin Tanumlayic1 Istatistikler (X Sg)

Ouellik D[;:polama Stiresi (gi;n)

TA, cm? * 109.29+2.36 118.71+2.05
DSAA, cm?  ** 61.70+2.31° 50.91+1.58"
IKAA, cm?  ** 47.62+0.57° 67.80%1.15
SA, cm? = 14.85+0.09" 15.760.10°
IKASI, % * 73.89+0.39+ 75.83+0.48"
SDSD 3.92+0.30 4.43+0.29

a,b: Aym satirda farkli harf tasivan iki ortalama arasidaki fark istatistik
olarak onemlidir (*: P<0.01; **: P<0.001)

Cizelge 2'de goruldign gibi depolanan yumurtalarda
DSAA harig diger tiim yayilma alani degerlerinin taze yumurta-
lara oranla onemli dlgtide yiiksek oldugu, DSAA degerinin ise
taze yumurtalarda énemli olgiide daha yiiksek oldugu dikkati
cekmektedir. Ayrica aradaki farklihk istatistiksel olarak énemli
diizeyde olmamakla birlikte, depolanms yumurtalarda dairesel
sekilden sapmanin taze yumurtalara oranla biraz daha fazla ol-
dugu gozlenmistir.

Belirlenen bazi yumurta kalite kriterleri arasinda hesapla-
nan korelasyonlar taze ve 7 giin siireyle depolanmg yumurtalar
icin ayr olarak sirasiyla Cizelge 3 ve Cizelge 4’te verilmistir.

Buna gore Cizelge 3 ve Cizelge 4’te yer alan ozellikler ara-
sinda hesaplanan korelasyon katsayilart bakimindan dikkat ge-
kici bazi noktalar bulunmaktadir.

TA ile DSAA arasinda gerek taze ve gerekse depolanmig yu-
murtalarda sirasiyla 0.966 ve 0.83 diizeylerinde ve istatistiksel
olarak onemli iligkiler belirlenmekle birlikte (P<0.001), bu iki
iliski diizeyinin istatistiksel olarak birbirlerinden farkh olduk-
lan belirlenmistir (P<0.0001). Kabuklu yumurta alam (KYA)
ile dis sulu ak alam (DSAA) arasinda taze yumurtalarda 0.325
dizeyinde bir iliski varken (P<0.001), depolanan yumurtalarda
bu iliski 0.228 diizeyinde ve onemsiz bulunmustur (P=0.051).
Ancak bu iki korelasyon katsayisimn istatistiksel olarak birbir-
lerinden farkli olmadigr belirlenmistir. Yumurta iceriginin ya-
yildig1 toplam alan (TA) ile ic koyu akin yayilma alam (IKAA)
arasinda, depolanan yumurtalarda 0.637 diizeyinde bir iligki
E)ulunan§kcu (P<0.001), taze yumurtalarda bu iligki 0.171
diizeyinde ve onemsiz bulunmustur. Bu iki korelasyon katsayist
birbirinden ¢nemli dlgiide farklidir (P<0.01). Yine TA ile yu-
murta sarisinin yayilma alani (SA) arasinda, taze yumurtalarda
0.526 (P<0.001) diizeyinde bir iligki gozlenmisken, depolanmig
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yumurtalarda ise iligskinin (0.130) énemsiz oldugu gézlenmistir.
Ayni sekilde bu iki korelasyon katsayisi da birbirinden dnemli
olgtide farklidir (P<0.05). DSAA ile SA arasinda taze yumur-
talarda 0.427 diizeyinde bir iliski saptanmigken (P<0.001), de-

polanmug yumurtalarda ise iligkinin (-0.001) 6nemsiz oldugu
gozlenmistir. Burada da iki korelasyon katsayisinin birbirinden
onemli ol¢iide farkl oldugu gozlenmistir (P<0.01).

Cizelge 3. Taze ynmurtalarda cesitli kalite kriterleri arasinda belirlenen korelasyon katsayilari

Ozellik 1 2 3 4 5 6 7 3
YA I -

KYA 2 | 0.689* | -

Si 3| -0.152 | -0.124 -

TA 4 | 0.356** | 046277 | -0.092 | -

DSAA 5 | 0.236 0.325% | -0.063 | 0.966*** | -

IKAA 6 | 0.479** ] 0.549** | -0.118 | 0.171 -0.088 |-

SA 7 | 0381" | 0.576"* | -0.057 | 0.526"** | 0.427%** | 0.399** | -

IKASI 8 | -0.120 | 0.014 0.144 | 0.087 |0.123 [-0.132 [0.189 |-
SDSD 9 | 0.059 0.189 -0.059 [ 0070 0012 [0225 [0.129 [-0.125

* P<0,05, **: P<0,01, ***: P<0,001

Cizelge 4. Depolanan yumurtalarda cesitli kalite kriterleri arasinda belirlenen korelasyon katsayilari

IKASI 0.154 0.152 0.064

Ozellik l 2 3 4 5 6 7 8
YA e
KYA 2 |0.766*** | -
Si 3 1-0012 |-0.103 |-
TA 4 104517 | 0.381** [0.055 | -
DSAA 5 [0.210 0.228 |0.165 | 0.8307* |-
IKAA 6 |0.514% | 0.364* |-0.130 | 0.637** [0.099 | -
SA 7 10.551%* | 0.461*** [ 0.005 | 0.130  |-0.001 | 0.234*
8

-0.035 | -0.028 | -0.024 | 0.045 |-

SDSD 9 ]10.108 0.115 0.006

0.120 0.131 | 0.034 | 0.321***]0.011

* P<0,05, *: P<0,01, **: P<0,001

TARTISMA ve SONUC

Taze yumurtalara oranla 7 giin stireyle 18°C ve % 55 ba-
g1l nem kosullarinda depolanmg yumurtalarda genel olarak
yumurta icerigini olusturan unsurlarm yayilma alanlar énemli
olctide artmustir. Yalmz DSAA degerinin depolannug yumurta-
larda 6nemli olgiide daha dusiik ¢ikmasi, yayilma alanmindaki
artiglarin daha ¢ok i¢ koyu akin sivilagmasina bagh bir artig
olmas1 ve kismen de depolama stiresince gerceklesen agirhk
(nem) kaybinin kabuga yakin dig sulu aktan gerceklesmesi ile
agiklanabilir. Bu durum cesitli arastirmacilarm depolama siire-
since ak agirhiginda diisis meydana geldigi yéniindeki bulgula-
rint destekler niteliktedir (15).

Depolama ile i¢ koyu ak yayilma alammn genislemesi dogal
olarak yiiksekliginin de azalmasi anlamina gelmekte ve bu durum
konuyla ilgili bildirislerle uyum igindedir (6, 13, 14, 15, 18).

TA ile DSAA arasinda gerek taze ve gerekse depolanmig yu-
murtalarda sirasiyla 0.966 ve 0.83 diizeylerinde ve istatistiksel
olarak énemli iligkiler belirlenmekle birlikte (P<0.001), bu iki
iliski diizeyinin istatistiksel olarak birbirlerinden farkli olduklar
belirlenmistir (P<0.0001). Bu durumda TA ile DSAA arasmda-
ki iligkinin istatistiksel onemliligini kaybetmeksizin, depolama
siiresi ve depolama kosullaruun etkisiyle oransal olarak azal-
dig ileri siirtilebilir. Depolama ile dis sulu akm yayilma alam
ve miktar1 (nem kaybima bagh olarak) azalmakta, bu durumda
toplam yayilma alamindaki artisin daha ok i¢ koyu akin sivila-
sarak daha genis bir alana yayilmasimdan kaynaklandig destek-
lenmektedir.

TA ile IKAA arasinda hesaplanan korelasyon katsayisinm
taze yumurtalarda onemsizken, depolanmig yumurtalarda is-

tatistiksel olarak onemli ¢ikmasi ve bu iki degerin istatistiksel
olarak da birbirlerinden farkli olmast (P<0.01), depolama ile
yayilma alanimda meydana gelen artisin diger arastirmacilarim
bildirislerinde oldugu gibi (15, 17), i¢ koyu akin smlagmasi-
na bagh bir artig oldugunu gostermektedir. Bu durum DSAA
degerinin depolanmis yumurtalarda daha diisiik ¢ikast ile ilgili
agiklamay: destekler niteliktedir. ., seklinde ifade edilen ilig-
kinin (korelasyon katsayisi) buradaki sekliyle r ., bigiminde
oldugu goz oniinde bulundurularak, yiiksek diizeyde bulunan
iliskide pay1 oldugu dikkate alinmahdir,

TA ile SA arasinda belirlenen korelasyon katsayisimin yal-
nmizca taze yumurtalarda istatistiksel olarak énemli diizeyde ol-
masl, taze ve depolanmis yumurtalarda hesaplanan korelasyon
katsayilarmm da birbirlerinden énemli ¢lciide farkli olmasin-
dan yola cikarak (P<0.05), bu durum taze yumurtalarda belli
yas ve genotipler icin yumurta sarisinin belli oranlarda olmasi
ve depolamayla yayilma alaninda meydana gelen artigin daha
¢ok akin sivilagmasima bagh olmasi, sarinin yayllma alaninda
meydana gelen artigin ise yumurta sarisin i¢ koyu ak icerisinde
dengede tutan yapinin zayiflamasina bagl olmasi ile agiklana-
bilir.

DSAA ile SA arasinda taze ve depolanmis yumurtalar icin
ayn ayr hesaplanan korelasyon katsayilarimn birbirlerinden
onemli olgiide farkh olduklan gozlenmis olup (P<0.01), ilis-
kinin yalmzca taze yumurtalarda istatistiksel olarak onemli
diizeyde olmast; yine taze yumurtalarda belli yas ve genotipler
icin yumurtay1 olusturan kisimlarin belli oranlarda bulunmasi,
depolamayla ozellikle dis sulu akin yayilma alaninda ve mikta-
rinda (nem kaybimna bagl)) azalma meydana gelmesi, yumurta
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sarisinin nicel olarak fazla degisim gostermemesine bagl olarak
bu oranlarin degismesi ile agiklanabilir.

SDSD ile SA arasinda hesaplanan korelasyon katsayisinin
yalmzca depolanmig yumurtalarda istatistiksel olarak énemli
diizeyde oldugu belirlenmekle birlikte, taze ve depolanms yu-
murtalar icin bu iki dzellik arasinda ayr1 ayr hesaplanan kore-
lasyon katsayilarimin istatistiksel olarak farklt olmadiklari belir-
lenmistir. Yumurta sarisimin gerek taze ve gerckse depolanmig
yumurtalarda gogunlukla tam dairesel sekilde olmamasi énceki
bildirisleri destekler niteliktedir (3).

Yumurta ic ve dis kalite kriterlerinin belirlenmesinde Sayi-
sal Gorantii Isleme ve Sayisal Gortintii Analiz yontemlerinden
yararlanilabilmesi de, geleneksel yontemlere ciddi anlamda al-
ternatif olabilir. Her seyden t6nce geleneksel yontemlerin uzun
zaman alan ve kisith bir zaman icinde siirekli tekrarlanan sikici
islemlerden olustugu goz oniine alimirsa, Sayisal Gortintii Igle-
me ve Analiz Yontemleri verilerin elde edilme agamasinda ka-
zandirdigi zaman agisindan bile biiytik avantajlara sahiptir. Ni-
tekim bu arastirmada sayisal goriintiilerin clde edilebilmesi igin
her bir yumurta igin (kabuklu ve kirilnug gortntiiler) yaklagik 30
saniye gibi bir siire gerekmektedir. Aym sekilde goriintii isleme
ve analizlerin ayni giin yapilma zorunlulugunun olmamast, ayni
giin iginde geleneksel yontemlere gore ¢ok fazla sayida drnege
ait veri toplanabilmesine de imkan saglamaktacir. Bunun yam
sira efer renk analizi yapilmayacaksa, fiyatlan olduk¢a makul
olan basit sayisal kameralarla da cahgilabilir.
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