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Kapasite Kullanim Oranli Uriin Bilesimi Modeli

Bahar Bumin?

Ediz Atmaca’

OZET: Firmalarin amaclarindan birisi de, planlama dénemi boyunca iiretim miktarlarimn belirlenmesidir.
Firmalar bunu minimum maliyetle gerceklestirmek isterler. Bu tiir problemler Dogrusal Programlama
tekniklerinden yararlanilarak ¢éziilebilir. Bu makalede en iyi iiriin bilesiminin belirlenmesi igin bir uygulama
calismas1 yapilnustir. Firmammn iirettigi tavuk yemlerinin dretimine ait mevcut veriler degerlendirilerek, tiriin
bilesimi modeli hazirlanmstir. Model QS paket programi yardumyla ¢oziilmiigtir ve sonuglar degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal Programlama, Uriin Bilesimi, Yem Karmasi

Product Mix Model With Capacity Using Rate

ABSRACT: The one of the aim of firms is to determine the quantity of production in planning horizon. The
firms want to realize with minimum cost. These problems can be solved by using the linear programming
techniques. In this paper, an application study for determining the best product mix is given The Product mix
model is constructed by evaluating the current poultry feed production data of firms. This model is solved by using

QS software package and results are evaluated.

Keywords: Lineer Programming, Product Mix, Poultry Feed

1.GIRIS

Giiniimuzde hizla gelisen teknolojik ilerlemelerin
verimlilige etkileri inkar edilemez. Bu teknolojik iler-
lemeye paralel olarak isletmelerin tiretim hacmi art-
mis, urin cegitliligi fazlalasmigtir. Birden fazla
iriiniin tretildigi isletmelerde {riin bilesimi karar-
larinin alinmasi énemli bir problem alamidir. Uriin
bilesimi kararlarinda amac, mevcut kaynaklarin en
iyi kullanmiminin saglanmasidir (4).

Giiniimiizde isletme problemlerinin ¢dziimiinde
kantitatif tekniklerden biiylik 6l¢lide yararlamlmak-
tadir. Uretim kaynaklarmun iiretim sistemi igindeki
durumu, belirlenen isletme amacinin gerceklestir-
ilmesi ig¢in gerekli kaynaklarin yonlendirilmesi ve
planlama calismalar: sonunda tiretim hacminin belir-
lenmesi gibi konularda dogrusal programlama (DP)
tekniginden yararlanilmaktadir (3).

Bu caligmada, yem sektoriinde faaliyet gosteren
bir firma igin, iiretim siireleri, kapasite ve satis bilgi-
leri kullamlarak, iirtin bilesimi modeli kurulmustur.
Modelle ilgili veriler, kullamilan notasyon ve kisitlar
asagida verilmistir.

2.URUN BILESIMI MODELININ GENEL YAPISI

Yem sanayiinde faaliyet gosteren firmalar yem
karmalar: hazirlamakta, hazirlanan bu yemler de
hayvan yetistiricileri tarafindan hayvanlari besleme
amaciyla kullanmaktadir. (5) Karma yem hazirlama
biiyiik bir titizlik ve kusursuz calisma istemektedir.
Giiniimiizde karma yemle hayvan beslemenin énemi,
yetistiriciler tarafindan bilinmektedir (2)

Karma yem ireten firmalar acisindan hangi
gesit yemden ne miktarda {iretileceginin belirlen-
mesi, kapasite kullanim oraninin arttirilmasi ve bek-
lenen karm en biiyiiklenmesi acisindan énemlidir. Bu
calismada ozel statiide yem sektoriinde faaliyet
gosteren bir firmamn iirettigi, Tarim Bakanligi'ndan
onayli alti ¢esit kanatli hayvan yemi icin, firmanin
planlama dénemindeki iiretim kdrmi maksimize ede-
cek bir dogrusal programlama modeli sunulmustur

(1).
Model
Max. Z = Z (I‘i - Ci )Xl

i X Sy, i=1,2,...,6 k=1
%50 i=1,2,6
X2k i=1,2,6
X,20..

Modelde kullanilan notasyonlar

by, : k kaynagimin Planlama dénemi
sliresince mevcut miktari.

aj ¢ Bir birim i Grindini iretmek igin
gereken k kaynagi miktari.

U; : Planlama déneminde
gerceklestirilebilecek i {iriiniintin
maksimum satig miktari

L;: Planlama déneminde
gergeklestirilebilecek, 1 iirtiniiniin

minumum satis miktari.

r; © Bir birim i tiriintiniin satisindan elde
edilen gelir.

C; : Bir birim i {iriiniintin iretiminden dogan

birim degisken maliyet.
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TAVUKCULUK ARASTIRMA DERGISI

2.1. Modelin Diizenlenmesi
Modelde kullanilan varsayiumlar sunlardir:
1. Planlama dénem uzunlugu bir aydir.

2. Firmada ayda 24 giin ve giinde 8 saat ¢aligil-
maktadir.

3. Fabrikanin isgiicii temininde herhangi bir
giicliik s6zkonusu degildir.

4. Fabrika disindan hammadde temininde, her-
hangi bir giicliik sézkonusu degildir.

5. Uriinlerin iiretim miktarlari, satis ve makina
kapasitesi ile simirhdir.

6. Uretim birimi ton olarak alinnustir.

7. Firma politikasi geregi, kapasitesinin % 80 lik
kismini kanath yemler icin ayirmistir,

Fabrikada, Etlik civciv, Etlik Pili¢, Etlik Pili¢
Bitirme, Yumurtaci Kafes Tavugul, Yumurtaci Kafes
Tavugu2 , Damuzlik yumurta tavuk yemi olmak iizere
alt1 cesit Kanatli hayvan yemi tretilmektedir

Modelde triinlerin aylhik {iretim miktarlarim
gosteren karar degiskenleri sunlardir:

Xi: 1 Grintnin aylhik tiretim miktar: olarak
gosterirsek, firmada {iretilen triinler,

X;: Etlik civeiv yeminin aylik iiretim miktar-

lari.

X, Etlik Pilic  yeminin aylik {iretim miktari.

X3 Etlik Pili¢ Bitirme yeminin aylik tiretim
miktari.

Xy Yumurtac: Kafes Tavugul yeminin aylik
uretim miktari.

Xs: Yumurtaci Kafes Tavugu2 yeminin ayhik
iiretim miktari.

Xe: Damuzlik Yumurta Tavuk yeminin ayhik
iretim miktar1

2.1.1.Amac¢ Fonksiyonunun Olusturulmasi

Bu modele ait amag¢ fonksiyonunun olusturula-
bilmesi i¢in iiriinlere ait Birim kérlara ihtiyag vardir.
Planlamanin yapildigi  Ocak 2002 ayina ait iiriin
bazinda birim karlar cizelgel de verilmistir.

Cizelge 1. Uriinlerin birim karlar

URUN ADI BIRIM KAR
Xy: Etlik civeiv 40000
X,: Etlik Pilig 40000
B X5 Etlik Pili¢ Bitirme 40000
Xy Yumurta Kafes Tavugul 30000
Xs: Yumurta Kafes Tavugu 2 30000
Xg: Damzlik Yumurta Tavuk 40000

Cizelgel’de verilen veriler kullanilarak birim
karlar hesaplanmis ve amag¢ fonksiyonu olusturul-
musgtur.

Max Z = 40000 X;+ 40000 X,+ 40000 X+
30000 X4+ 30000 X5+ 40000 X,

2.1.2. Kisitlarin Olusturulmasi

Ocak 2002 doneminde iirtinlere ait alt ve iist satis
miktarlar: Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 2. Uriinlere ait satig bilgileri

L Alt Satig Ust Satis
URUN ADI Miktarlart | Miktarlar:
(TON) (TON)

Xy: Etlik civeiv X,: Etlik Pilic 50 100
X3: Etlik Pili¢ Bitirme 75 125
Xy YumurtaciKafesvugul 50 175
Xs: Yumurtact KafesTavugu2 100 200
X4 Dammzhik Yumurta 75 150
Tavuk 50 100

Cizelge 2’de verilen veriler ile satis kisitlar:
asagidaki gibi olusturulmustur.

50 < X; <100
75 <X,<125
50 <X, <175
100 < X, < 200
75 <X <150
50 < Xg <100

-Makina Kapasite Kisiti

Fabrika ayda ortalama 24 giin, 1 giinde 8 saat
calismaktadir Fabrikanin saatte 12 ton yem iiretim
kapasitesi vardir. (Yani bir ton yemin {iretimi yaklasik
S dakika gibi bir siire almaktadair.)

Buna gore firmanin aylik kapasitesi dakika
cinsinden 24x8x60x12= 138240 ton dur

Firma kapasitesinin % 80 ini kanath hayvan yem-
lerine ayirdigi icin

kullamlabilir kapasite : 138240x%80 = 110592

ton olarak bulunur..
Buna goére makina kapasite kisiti:
SX+S5 XS X3+ S Xy+ 5 Xs+ S X = 110592
2.2, Modelin Olusturulmasi
Amac Fonksiyonu:

Max Z = 40000 X;+ 40000 X,+ 40000 X5+
30000 X4+ 30000 X5+ 40000 X,

Kisitlar:

S0 =X, =100

75 =X,=125

S0 =X3=175

100 = X4 = 200

75 =X =150

S0 =X =100

S X +5 Xp+5 X3+ S Xy+ 5 Xs+ 5 Xg = 110592

Pozitif Kisitlama: Xi =0, (i=1, 2, ....,6)
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3.MODELIN ¢OZUMU VE COZUM SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

En iyi tiriin bilesiminin belirlenmesi amaciyla olusturulan model Model QS paket progranu kullanilarak
¢ozillmiis ve elde edilen optimum sonuglar: Cizelge 3’de verilmistir

Cizelge 3. Coziim sonuclari

DEGISKEN cOZUM FIRSAT DEGISKEN cOzZUM FIRSAT

ADI DEGERI MALIYETI ADI DEGERI MALIYETI
Ry 100 0 AS 0 0

- X 125 0 S6 0 40000
X5 175 0 S7 100 0
X, 200 0 A7 0 0
-8 150 0 S8 0 30000
X 100 0 S9 75 0

- s1 50 0 A9 0 0

Al 0 $10 0 30000
S2 40000 S11 50 0
S3 50 0 All 0 0
A3 0 0 S12 0 40000
S4 0 40000 S13 106342 0
Ss 125 0

Cizelge 3 de verilen ¢oziim sonuclar: ince-
lendiginde en iyi coziim degerlerinin cizelge 4 de
ozetlenen karar degiskenleri ve aldiklari degerler
oldugu gorilmektedir.

Cizelge 4. Coziim sonuglar:

Karar Degigkenleri Deger
X,: Etlik civciv 100 ton
X,: Etlik Pili¢ 125 ¢
X,: Etlik Pili¢ Bitirme 17§
X, Yumurtacit Kafes Tavugul 200 “
X5 Yumurtaci Kafes Tavugu2 150 “
X Damizhik Yumurta Tavuk 100 “

Coziim sonucunda maksimum kar
(Z) = 30.500.000 TL.

Bu ¢oziim sonuclar incelendiginde iist satig kisit-
larmn da dretim yapma durumunun ortaya ciktigl
goriillmektedir. Yeni satis politikalar: gelistirerek
daha fazla satis yapma imkalart arastirilarak fir-
manin elde edcegi gelir seviyesini artirmak
mimkindiir.

4.SONUC

Yapilan calismada, yem sektoriinde calisan bir
firma icin, iiretim stireleri, kapasite ve satig bilgileri
kullamlarak, iriin bilesimi modeli uygulanmistir.
Uygulamanin yapildig: érnek fabrika i¢in kurulan DP

modeli, QS bilgisayar paket programi kullanilarak
¢Oziilmiis, kari maksimum yapacak iiriin bilesim mik-
tarlart bulunmaya calisilmugtir. Coziim sonunda
iirtinlerin tiretilmesi gereken miktarlar iist satig
simirlarinda bulunmustur. Bu ¢oziim sonuglarina gore
kanathlar icin ayrilan kapasitenin 9%3.8 i kullanil-
maktadir. Buna gore firmada %96.2’ lik bir atil ka-
pasite goriilmektedir. Firmaya bu atil kapasiteden
kurtulabilmesi igin yeni satig politikalari gelistirmesi
onerilmistir.
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