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Etlik Pilic Rasyonlarinda Tritikalenin Kullanim Olanaklari
2.Enzim ve Biiyiitme Faktorii Ilavesiyle Tritikalenin
| Etlik Piliclerdeki Etkileri *

Musa KARAALP'

M.Kemal OZSoY'

OZET: Bu aragtirmada etlik pilic rasyonlarinda musirin yerine tritikalenin kullamilabilme olanaklari
aragtirtlmistir. Denemede 8 giinliik yastaki Ross PM; erkek etlik civcivler, bireysel kafeslerde 35.glnliik yasa kadar
tutulmustur. Denemede 5 grup ve her grupta 14 civeiv bulundurulmustur. Kontrol grubu misir-soya kiispesi esasina
dayali olarak hazirlanmistir. Denemede kalan dért grup sirasiyla, yegane tahil kaynagi olarak tritikale iceren enzim
ve zinc bacitracin eklenmemis (T), enzim eklenen (T+E), zinc bacitracin eklenen (T+ZnB) ve enzim+zinc
bacitracin eklenen (T+E+ZnB) rasyonlarla beslenmiglerdir.

Denemede, kontrol ve T+ZnB rasyonlariyla beslenen gruplar, diger gruplardan daha fazla agirhik kazanci
gostermislerdir (P<0.05). Gruplarin yem tiiketimleri arasindaki farklar énemsiz bulunmustur. Bununla beraber,
T+ZnB iceren rasyonla beslenen grubun yemden yararlanmasi, T ve T+E+ZnB iceren rasyonlarla beslenen
gruplarinkinden daha iyi (P<0.05), fakat kontrol rasyonuyla beslenen grubunkinden kotii bulunmustur. Rasyonlar
digk1 kuru madde igerigini etkilememigtir. Kontrol grununun duodenum pH's;, T+E+ZnB iceren rasyonla beslenen
grubunkinden yiiksek bulunmustur (P<0.05). Karkas, kalp, taslik, pankreas, abdominal yag yiizdesi ile ince
bagirsak ve kalin bagirsak uzunlugu (cm/100 g canli agirhik) rasyonlarla etkilenmemistir. T iceren rasyonla
beslenen grubun kér bagirsak uzunlugu, kontrol rasyonuyla beslenen grubunkinden daha fazla bulunmustur
(P<0.05). Sonug olarak, etlik pilic rasyonlarimda yemden yararlanmadaki énemli diisiis nedeniyle, tritikalenin
misirin tamanu yerine kullanilamayacagi gériilmiistir, Bununla beraber, canli agirlik kazanc: diisiiniildiigiinde,

ZnBilavesiyle bu durum miimkiin goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, tritikale, enzim, zinc bacitracin

The Possibilities of Using Triticale in Broiler Diets
2. The effects of triticale supplemented with enzyme and growth
promoter in Broiler Chickens

ABSTRACT: In this research, possibilities of replacing corn with triticale were examined. Eight day old male
Ross PM; broiler chicks were housed individually until 35 days old in experiment. There were S groups comprising
14 chicks in each. The control group was fed with the diet based on corn-soybean meal. The other four groups were
fed with a diet that contain triticale as the only cereal source, without enzyme and zinc bacitracin addition (T),
enzyme (T+E), zinc bacitracin (T+ZnB) or enzyme + zinc bacitracin addition (T+E+ZnB), respectively.

In the experiment, the groups fed with control diet and the diet containing T+ZnB showed higher weight gain
(P<0.05) than the other groups. Feed intake were not different amoung the groups. However, the feed efficiency of
the group fed with the diet containing T+ZnB was better (P<0.05) than the groups fed with the diet containing T and
T+E+ZnB, but poorer than the group fed with control diet. Dry matter content of excreta were not affected by the
diets in the experiment. Duodenum pH of control group was higher than the group fed with the diet containing
T+E+ZnB. Percentage of carcass, heart, liver, gizzard, pancreas, abdominal fat and the length of the small intestine
and large intestine (cm/100 g live weight) were not affected by the diets. But cecum length of the group fed with the
diet containing T were longer than the group fed with the control diet. In conclusion, the results suggest that
Consequently, it is established that triticale can not be totally replaced corn, because of the significant differences in
feed efficiency between the control group and the other groups. However from the point of live weigth gain, it is

possible to use the triticale by adding ZnB.
Key Words: Broiler, triticale, enzyme, zinc bacitracin
GIRIS
Tritikalenin besleme degeri lizerine, varyeteler
arasinda kg kuru maddede 12.3-15.3 MJ ME; %10-20
ham protein ve %0.73-1.08 suda ¢Oziinebilen
pentozan ve 100 g proteinde 2.3-4.0 g lizin

icermesinin oldukga oldukga etkili oldugu
bildirilmektedir (31).

Endosperm hiicre duvarinin ana O0gesi olan
nisasta tabiatinda olmayan polisakkarit (NSP)'lerden

* Doklora tezinden ozellenmistir.
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiltesi Zooteknl Balami - Tokat

suda goziinebilen pentozanlarin (arabinoksilanlar)
antibesinsel etkisinin, tritikalenin kanatli
rasyonlarinda kullanimimi simrlayan en 6nemli
faktor oldugu (2,12,13) belirlenmistir.

Pentozan icerigi yiiksek rasyonlarla beslenen
kanatlilarda 6zellikle nisasta, yag, protein (12,13, 29)
ve yafda eriyen vitaminlerin (18) sindiriminin
diistiigi bildirilmektedir. Bu nedenle, pentozan icerigi
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yiiksek olan rasyonlara pentozanaz (ksilanaz)
aktivitesi yiiksek olan enzim preparatlarinin
katlmasi, bu besin maddelerinin sindirimini ve
kanatlilarin performansint artirdigt bilinmektedir (15,
19, 20, 29). NSPlerin su tiketimini ve digkimn su
icerigini artirdigi belirtilmektedir (29). Rasyona
uygun enzim ilavesinin, digki kuru madde diizeyini
artirarak (21, 29) kanatlilarin althik kalitesine ve
sagligina olumlu katkida bulunacagi bildirilmektedir
(28). Ayrica pentozanlar, sindirim kanah igeriginin
viskozitesini ve buradaki zararli mikroorganizmalarin
miktarint artiriclar (18, 23). Bilyiitme faktorii olarak
kullanilan ve sindirim sisteminde aktif olan
antibiyotikler, sindirim sistemindeki mikrofloray1
kontrol altinda tutarak (15) fermentasyon kayiplarini
azalturlar (9). Bununla birlikte, enzimler ile
antibiyotiklerin birlikte kullamiminin kanatlilar
lizerindeki etkilerinin arastirildigt belli sayida
caligma bulunmaktadir.

Onceki calismamizda, etlik pili¢ rasyonlarinda
%30 diizeyine kadar tritikalenin kullanilabilecegi ve
bu diizeyden sonra yemden yararlanmanin olumsuz
etkilendigi goriilmistiir (25). Bu galismada, etlik
pili¢ rasyonlarinda tahil kaynagi olarak musir yerine

tritikalenin enzim ve ZnB katkisiyla kullanim
olanaklari arastirillmistir.

MATERYAL VEMETOT

Deneme, 1998 yil1 Temmuz ayinda
yiiritilmiistii. Hayvan materyali olarak 8 ginlik
yastaki Ross PM, erkek etlik civeiv kullanilmistir.
Civcivler, tesadiif parselleri deneme desenine gore
(8) bireysel kafeslere yerlestirilmislerdir. Deneme 5
gruptan olusturulmus ve bu gruplarin her birinde 14
civeiv bulundurulmustur. Deneme 35. gilinlik yasta
tamamlanmstir.

Denemelerde kullanilan tritikale (Tatlicak 97),
Tokat Koy Hizmetleri Aragtirma Enstitiisiintin Sivas-
Sarkisla yoresinde yetistirdigi trinden; enzim
(Avizyme 1300) ve ZnB (Albac, %15) ise, Kartal
Kimya San. ve Tic. Ltd. Sti. (Istanbul)'nden temin
edilmigtir.

Deneme rasyonlarinda kullanilan bazi
hammaddelerde yapilan besin madde analizlerinin
(1) sonuclari Cizelge 1'de verilmistir. Rasyonlarin
hazirlanmasinda kullamlan hammaddelerin analiz
edilmeyen besin maddeleri igin ¢izelge degerleri
kullanilmistir (4).

Cizelge 1. Yem hammaddelerinin analiz edilmis bazi besin madde icerikleri (%)

Hammadde Kuru Ham Ham Ham Ham

Madde Protein Seliiloz Kiil Yag
Misir 88.05 6.80 3.80 1.28 *
Tritikale 90.18 12.55 3.57 1.83 1.56
Soya kiispesi 90.21 44 .42 4.60 7.59 i
Balik unu 93.19 61.43 0.42 18.70 *

Nisasta Toplam geker Kalsiyumn Toplam Fosfor

Tritikale 58.06 1.85 0.05 0.24
*Analiz edilmedi

Tritikalenin enerji icerigi formille (11) 3160 keal
ME/kg olarak hesaplanmistir. Calismalarda
kullanilan etlik civciv ve etlik piliclerin karma
yvemleri, NRC (27) tarafindan bildirilen besin madde
ihtiyaclar: esas alinarak hazirlanmstir. Denemede,
tahil kaynagt olarak kontrol grubunda (1. grup)
sadece misir; diger gruplarin rasyonlarinda ise
cadece tritikale kullamilmistir. Ayrica 2. grubun
rasyonu enzim ve ZnB katkisiz (T), 3.grubun rasyonu
enzim katkilt (T+E), 4. grubun rasyonu ZnB katkili
(T+ZnB) ve 5. grubun rasyonu ise, enzim ve ZnB
katkili tritikale (T+E+ZnB) rasyonlarindan
olusmustur. Enzim ilavesi, her kg yeme 1 g; ZnB
ilavesi ise, 50 ppm diizeyinde yapilmistir. Deneme
hayvanlarina verilen karma yemler Cizelge 2'de

verilmistir. Deneme yeri 24 saat aydinlatilmis,
hayvanlara yem ve su serbest olarak verilmistir.
Havalarin ok sicak gectigi denemenin 3. ve 4.
haftasinda, gin igerisinde deneme yerinin
sicakliginin 27-28 °Cye kadar yiikseldigi
saptanmigtir.

Denemede, her gruptan sansa bagh olarak 15 ve
22. giinlerde 6, 29. giinde ise 8 hayvandan toplanan
digkilarda, kuru madde analizi (21) yapilmigtis

Deneme sonunda, her gruptan 7 adet pili¢
kesilmis ve 12 dakika igerisinde duodenum pH
degerleri (17) sabit pH metre ile 6l¢iilmistiir. Ayrica
bu hayvanlarin karkas ozellikleri de incelenmistir.



Cizelge 2. Denemede kullanilan rasyonlarin kempozisyonlar: ve hesaplanmig besin madde igerikleri

Baslatma Rasyonu Bitirme Rasyonu
Hammadde, % (8-21. giin) (22-35. giin)
Kontrol Grubu Tritikale Grubu Kontrol Grubu Tritikale Grubu
Misir 52.719 0.000 53.876 0.000
Tritikale 0.000 62.269 0.000 63.635
Soya kiispesi 36.798 27.354 34.916 25.265
Balik unu 4.000 4.000 2.000 2.000
Bitkisel yag 3.712 3.647 6.080 6.013
Mermer tozu 0.960 0.986 1.121 1.148
DCP 1.018 1.011 1.238 1.232
Tuz 0.250 0.250 0.250 0.250
Vitam. pre.* 0.200 0.200 0.200 0.200
Miner. pré.** 0.150 0.150 0.150 0.150
DL-Metionin 0.193 0.133 0.169 0.107
Toplam 100.000 100.000 100.000 100.000
Hes. Icerik
ME, kcal/kg 3050 3050 3200 3200
Ham prot., % 22.50 22.50 20.50 20.50
Met..+8Sis., % 0.90 0.90 0.80 0.80
Lizin, % 1.37 1.25 1.21 1.09
Ham yag, % 5.84 5.22 8.09 7.46
Ham sel., % 3.75 3.50 3.70 3.44
* Ham kil, % 5.23 497 4.95 4.69
Ca, % 0.90 0.90 0.90 0.90
P (fay.), % 0.42 0.42 0.40 0.40

Deneme sonucunda elde edilen tiim verilerin
istatistik analizleri SPSS paket programinda
yapilmigtir (32). Verilerin varyans analizlerinden
sonra, grup ortalamalarinin karsilastirilmasi
Duncan Coklu Karsilagtirma Testi ile yapilmistir.

BULGULAR

Donemler ve denemenin tamamina ait
performans sonuclari Cizelge 3'te verilmistir.
Denemenin baslatma doéneminde en fazla canh
agirhik kazanci, T+ZnB esasli rasyonla beslenen
grupta gorialmistir. Misir esasli rasyonu alan
kontrol grubunun bitirme dénemindeki canli agirlik
kazanct T, T+E ve T+E+ZnB rasyonlarim alan
gruplardan daha dstiin (P<0.05) bulunmustur.
Deneme sonu itibariyle kontrol ve T+ZnB esash
rasyonlarla beslenen gruplarin canli agirhik
kazanclarinin, diger {i¢c gruptan daha yiiksek oldugu
gorialmistir (P<0.05).

Denemenin baslatma déneminde T+ZnB esashi

rasyonla beslenen grup, kontrol ve T+E rasyonlarin
alan gruplara gore daha fazla yem tiiketmistir
(P<0.05). Denemenin bitirme dénemi ve tamaminda
bitiin gruplarin yem tiiketimleri benzer
bulunmustur.

Basglatma déneminde misir esasli kontrol
rasyonunu alan grup, diger gruplara gire yemden
dahaiyi (P<0.05) yararlanmigtir. Bitirme déneminde
kontrol grubunun yemden yararlanmasi, T+ZnB
esasli rasyonu alan grup disindaki tritikale esash
rasyonlarla beslenen gruplardan daha iyi (P<0.05)
bulunmustur. Yine bu dénemde tritikale rasyonuna
ZnB katkisi, etlik piliclerin yemden yararlanmalarini
katkisiz tritikale (T) ve enzim+ZnB katkili tritikale
rasyonlarina gore iyilestirmistir (P<0.05). Deneme
sonunda en iyi yemden yararlanma, kontrol
rasyonuyla beslenen grupta saptanmistir (P<0.05).
T+ZnB rasyonunu alan grubun yemden
yararlanmasi, T ve T+E+ZnB rasyonuyla beslenen
gruplardan dahaiyi bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 3. Denemenin tamamina iligkin performans sonuglar1 (X+8.)*

Rasyonun Tahil Esas1 ve Katkisi**
Dénemler®** M T T+E T+ZnB T+E+ZnB
DBCA, g 138.86+2.310 140.15+2.190 139.69+2.360 138.71£2.190 139.38+2.310
CAK, g
8-21. giin 628.29+16.330" | 622.92+10.610° |609.86+13.300" | 669.15+12.820° |629.85+12.720"
22-35. giin 1064.64+23.050° | 940.77+23.310" |946.79+20.520" [1018.46+34.460°"|941.15+25.750"
8-35. giin 1692.93+:32.120° | 1563.69+28.330" [1556.64+29.870" |1687.62+43.910a 1571.0033.670"
YT, g
8-21. giin 813.57:£20.180" |854.69+15.940 *° (844.14+15.910° | 902.92+14.160* |854.69+21.870"
22-35. glin 1763.28+38.590 | 1703.15+£39.420 |1657.36+27.250 |1742.23+46.030 [1684.23+35.390
8-35. glin 2576.86x51.690 | 2557.85+46.530 [2501.50+38.170 | 2645.15+58.090 | 2538.92+51.750
YY, CAK/YT
8-21. giin 0.773+0.0110° 0.730+0.0080° | 0.722+0.0070° 0.741x0.0060° | 0.739+0.0110"
22-35. giin 0.604=0.0080° 0.553+0.0110° | 0.571+0.0060™ | 0.584+0.0080" | 0.558+0.0050°
8-35. glin 0.657+0.0060° 0.612+0.0080° | 0.622+0.0050* 0.638+0.0050° | 0.619:0.0040 :

Ayni satirda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farkhihk dnemlidir (P<0 05).
“'M: Masw; T: Tritikale; E: Enzim; ZnB: Zinc Bacitracin

DBCA: deneme basi canh aglr[]g] CAK: canli agirlik kazancy; YT: yem tiiketimi; YY: yemden yararlanma
yiiksek (P<0.05) bulunmustur (Cizelge4).

Bu calismanin kesim sonuglarina goére sicak
karkas randimani, birim canli agirlik basina diisen ic
organ oranlari ve abdominal yag oram bakimindan
gruplar arasinda farklilik gériillmemistir (Cizelge 5).

Denemenin 15, 22 ve 29. giinlerinde gruplarin
diskt kuru madde (DKM) icerikleri bakimindan
onemli bir farklilik goriillmemistir (Cizelge 4). Bu
calismada kontrol grubunun duodenum pH's,
T+E+ZnB rasyonuyla beslenen grubunkinden daha

Cizelge 4. Gruplarin DKM icerigi ve duodenum pH'lar (X£8)*

Rasyonun Tahil Diskt kuru madde icerigi (%) Duodenum pH'lari
Esasive Katkisi 15.gilin 22.glin 29.giin 35.giin

| M 18.28+0.940 17.89+0.960 16.78+0.670 6.20+0.12°
T 19.61+0.640 18.52+0.760 17.10+0.560 5.61+0.31*"
T+E 19.47+0.980 18.51+0.720 16.88+0.520 5.56x0.12°
T+ZnB 20.14+0.690 19.75+0.940 17.90+0.880 5.76+0.22°
T+E+7ZnB 19.92+0.700 18.66+0.720 19.17+0.950 5.44+0.22°
*Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 5. Gruplarin kesim sonuclar: (X+8.)'

Gruplarin Tahil Esas1 ve Katkisi
M T T+E T+ZnB T+E+ZnB

Canli Agirhk, g 1854.3x 27.40° 1710.7+ 19.10° 1702.9+ 23.20° 1817.9+ 26.00° 1706.4x 23.30°
Sicak Karkas, g 1310.0+ 14.90° 1196.5+ 23.10™ 1176.8+ 24.40° 1267.3+ 24.40™ | 1199.3+ 28.70™
Sicak Karkas, % 70.69+ 0.750 69.92+ 0.860 69.08+ 0.620 69.72+ 0.930 70.23+ 0.860
Kalp, g 9.21+ 0.580 8.59+ 0.380 9.92+ 0.770 10.29% 0.440 9.30+ 0.470
Kalp, % 0.50+ 0.030 0.50+ 0.030 0.58+ 0.040 0.57+ 0.020 0.54+ 0.020
Karaciger, g 29.30% 1.160 28.68+ 1.680 25.64+ 1.060 27.29+ 1.300 26.59+ 1.620

| Karaciger, % 1.58+ 0.050 1.68+ 0.090 1.51+ 0.060 1.50+ 0.060 1.56+ 0.090
Tashk (bos), g 24.39% 1.130° 20.38% 0.980" 20.67+ 1.130° 21.70+ 1.120" 20.07+ 1.190"
Tashk (bos), % 1.32+ 0.060 1.19+ 0.060 1.22+ 0.070 1.20+ 0.070 1.18+ 0.080
Pankreas, g 3.33% 0.260 3.14+ 0.260 2.83+ 0.360 3.29% 0.170 2.73+ 0.210
Pankreas, % 0.18+ 0.020 0.18+ 0.020 0.17+ 0.020 0.18+ 0.010 0.16x 0.010
Abdominal yag, g 32.22+ 2,390 33.80+ 3.620 35.25+ 3.410 36.43+ 2.870 31.51+ 3.160
Abdominal yag, % 1.74+ 0.140 1.97+ 0.200 2.06x 0.180 2.00+ 0.140 1.83+ 0.160
Ince bag. uzun., cm 159.6+ 4.80 157.0% 6.10 158.1+ 3.50 157.0+ 4.30 151.6+ 4.40
cm/100 g CA 8.63+ 0.330 9.19+ 0.370 9.29+ 0.190 8.64+ 0.230 8.88+ 0.240
Kor bag. uzun., cm 16.07+ 0.490 17.28+ 0.750 15.85% 0.910 17.71% 0.560 15.71+ 0.990
cm/100 g CA 0.87+ 0.030° 1.01+ 0.040° 0.93+ 0.050° 0.97+ 0.040° 0.92+ 0.520°"
Kalin bag. uzun., cm 8.86+ 0.800% 9.21+ (0.510" 7.42% 0.610" 10.86=+ 1.560° 8.71+ 0.680*
cm/100 g CA 0.48+ 0.040 0.54+ 0.030 0.44+ 0.040 0.60+ 0.090 0.51x 0.040

‘Ayni satirda farkl harflerle gosterilen degerler arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).
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Bu denemede kullanilan tritikale varyetesinin
(aym yil ve aym ydreden alinan) kuru maddesinde
9%0.64 suda cozinebilen ve %5.05 toplam pentozan
oldugu belirtilmektedir (14). Ayni calismada, misir
tahilinda %0.29 suda ¢oziinebilen pentozan oldugu
bildirilmistir. Ayrica misirdaki toplam pentozan
miktarinin %4.76-4.90 arasinda oldugu da (14, 16)
bildirilmektedir. Bu nedenle misirin suda
¢oziunebilen pentozan igerigi dikkate alindifinda,
tritikaleden cok daha az riskli oldugu séylenebilir.

Deneme sonu itibariyle biitiin gruplarin yem
tiketimleri benzer bulunmustur. Bu durum,
denemede kullanilan tritikalenin gerek suda
¢ozlinebilen gerekse toplam pentozan igeriginin
dustk olmasina (14) baglanabilir (31).

Deneme sonu itibariyle kontrol ve T+ZnB esaslt
rasyonlarla beslenen gruplarin canli agirhik
kazanclart diger ¢ gruptan daha yiiksek olarak
gerceklesmis ve en iyi yemden yararlanma kontrol
rasyonuyla beslenen grupta saptanmigtir. Elde edilen
bulgular, dusiik diizeyde olsa bile, pentozanlarin
bagirsak icerigindeki zararli mikroorganizmalarin
miktarim  artirdigr (15, 23) fikrini vermektedir.
Nitekim, T rasyonu alan gruba goére tritikale
rasyonuna 7ZnB katkisinin yemden yararlanma
uzerine olumlu katkisinin gériilmesi, sindirim
sistemindeki istenmeyen mikrobiyal faaliyetin kontrol
altina alindigini diisimdirmektedir. Boylece besin
maddelerinin fermentasyon kayiplart (9) ve safra
asitleri (15) ile safra tuzlarmin (18, 26) parcalanmasi
azalmaktadir. Ayrica bu iyilesmeye ZnB'nin
denemenin yapildigi dénemde yiikselmesi
onlenemeyen cevre sicakligina (27-28 °C) bagh olan
sicaklik stresini diizeltme (33) roliiniin de katkisinin
oldugu soylenebilir.

Bugday depo proteinlerinden gliadinin su ile,
gluteninin ise kat1 formda yapigkan ozellik gosterdigi
ve etlik civcivlerin bagirsak iceriginin fiziko-
kimyasal &zelliklerindeki degismelerden bu iki
protein fraksiyonunun sorumlu oldugu
belirtilmektedir (34). Bu cgalismada T ve T+E
rasyonlariyla beslenen etlik pili¢lerin yemden
yararlanmalarinin  kontrol grubuna goére diisiik
gerceklesmesine, diigiitk diizeyde de olsa
pentozanlarin (2, 14, 31) yani sira; protein
fraksiyonlarinin (gliadin, glutenin) (5, 34) etkisinin
oldugunu da diigiindiirmektedir. Nitekim rasyona
enzim ilavesi yemden yararlanmayi sadece rakamsal
olarak iyilestirmistir (P>0.05).

Bu calismada, deneme sonu itibariyle tritikale
esasll rasyona enzim+ZnB ilavesiyle canli agirlik
kazanci ve yemden yararlanmanin, ZnB katkisina
gore olumsuz bir sekilde etkilendigi goriilmiistiir.
Benzer sekilde, rasyonda bulunan koksidiyostat ve
antibiyotigin, rasyona ilave edilen ksilanaz
enziminin etkisini engelleyebilecegi belirtilmektedir
(26). Langhout et al. (26), diger arastiricilara
dayanarak (Elwinger and Siterby, 1986; Elwinger

and Teglof, 1991; Schutte et al., 1994), antibiyotik
iceren bugday ve arpa esaslh rasyonlara ilave edilen
ksilanaz ve p-glukanaz enzimlerinin etkilerinin
azalabilecegini bildirmislerdir. Ancak bu zit
etkilegimin mekanizmas: anlagilamamistir. Degisik
calismalarda enzim-antibiyotik kombinasyonuyla
ozellikle yemden yararlanmada goriilen sinerjik
etkinin yaninda (3), bagimsiz (19), tutarsiz (22, 23) ve
zit (26) etkilesimlerin oldugunu belirten sonuglara
rastlanilmaktadir.

Diski kuru madde (DKM) igerikleri bakimindan
gruplar arasinda énemli bir farklilik goriilmemesi
(Cizelge 4), rasyonda kullanilan tritikalenin diigiik
diizeyde pentozanicermesine (14) baglanabilir.

Besin maddelerinin sindirim sisteminin arka
kisminda ugucu yag asitlerine fermente edilmesiyle,
gaz ve kisa zincirli yag asitleri iretiminin (6zellikle
butirik asit) arttig1 (7) ve boylece sindirim sisteminin
pH'sinin diigtiigii belirtilmektedir (17). NSP icerigi
fazla olan rasyona enzim ilavesi ileumda ucucu yag
asidi dretimini disiirerek bu bélgenin igeriginin
pH'sini artirdig: (17), fakat bu durumda kér bagirsak
pH'sinin distigii ve bu durumdaki kanatlilarda
yemden daha iyi yararlanmanin saptandigi
belirtilmektedir (24). Kontrol grubunun duodenum
pH's1;, T+E+ZnB rasyonuyla beslenen grubunkinden
daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Ayrica T+ZnB
esaslt rasyonla beslenen grubun duodenum pH'si,
diger tritikale rasyonlariyla beslenen gruplara gore
sadece rakamsal olarak yiiksek (P>0.05)
bulunmustur (Cizelge 4). Bununla beraber, tritikale
rasyonuna enzim ilavesiyle etlik piliclerin bagirsak
icerigi ve diski pH'st ile amonyak iceriginin
etkilenmedigi de belirtilmektedir (30).

Bugday esasli rasyonlara ksilanaz katkisinin etlik
piliclerde bazi i¢ organ ve abdominal yag oranim
azalti@l (19), ayrica arpa esasli rasyona enzim
ilavesi ince bagirsagin nisbi uzunlugunu diistirdiigii
belirtilmektedir (10). Bu calismanin kesim
sonuglarina gore sicak karkas randimani, birim canli
agirlik basina diisen i¢ organ oranlar: ve abdominal
yag oramt bakimindan gruplar arasinda farkhhk
gorilmemistir (Cizelge 5).

T rasyonuyla beslenen grubun kér bagirsak nisbi
uzunlugunun, misir esaslt kontrol rasyonunu alan
gruba daha yiiksek bulunmasi (P<0.05), pentozanlar
nedeniyle bu bélgedeki mikroorganizma miktar ve
faaliyetinin artmasiyla ilgili oldugu diisiiniilmektedir.
Nitekim enzim ve ZnB ilavesiyle, T rasyonuyla
beslenenlere gore kor bagirsagin nisbi uzunlugu
rakamsal olarak diigmiistiir (P>0.05).

Rasyonda miswrin yerine tahil kaynagi olarak
sadece ftritikale kullanildiginda, etlik piliclerin
yemden yararlanmalari ve canli agirlik
kazancglarinin geriledigi gérilmiistiir. Suda
¢oziinebilen pentozanlar rasyonda diisitk diizeyde
olsa bile, digki kuru madde igeriginden énce, yemden
yararlanma ve canli agirlik kazanci gibi performans
kriterlerini etkiledigi gériilmiistiir. Bundan sonraki
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calismalarda yapiskan ozellik gosteren protein
fraksiyonlar1 (gliadin, glutenin) f{izerinde de
durulmasinin ~ yararli olacagi diigliniilmektedir.
Cunki tritikale rasyonuna enzim ilavesi de
performansi iyilestirmede yeterli olmamistir.
Rasyonda yegane tahil kayna@i olarak tritikale
kullanmimi durumunda, ZnB katkisinin etlik pili¢lerin
performansi lizerine daha etkili olacagi sonucuna
varilmistir. Ancak biiytitme faktorii olarak kullanilan
bir ¢ok antibiyotigin kullaniminin yasaklanmasi (5),
NSPlerden dolayi performansi iyilestirmede baska
alternatiflerin (probiyotik, prebiyotik, organik asit
vb.) iizerinde durulmasini zorunlu kilmaktadir.

Soya kispesi kontrol ve tritikale esaslhi
rasyonlarda sirasiyla yaklasik olarak baslatma
déneminde %36.8 ve %27.4, bitirme déneminde ise
%34.9 ve %25.3 dizeyinde kullanilmigtir. Boylece
tritikale esashi rasyonlarda kontrol rasyonuna gore
baslatma ve bitirme rasyonlarinda kullanilan soya
kispesinden yaklagik olarak sirasiyla %25.6 ve
%27.6'hk bir tasarruf saglanmistir. Ayrica tritikale
rasyonlarinda yag ve metionin kullaniminda bir
miktar azalma ve daha optimum bir lizin iceriginin
saglandig1 gorilmiigtiir.

Ozellikle tilkemizin marjinal toprak alanlarmin
degerlendirilmesi ve kanatli karma yemi tiretiminde
kullamlan soya kiispesi ile misir hammaddelerinin
ithalatinda belirli oranlarda tasarruf saglayacaginin
gorilmesi, bu Kkonunun oénemini bir kat daha
artirmaktadir. Bu galismada, tritikalenin hentz bir
piyvasas1 olusmadigr icin ekonomik analiz
yapilamamistir. Bu konuda daha fazla arastirmanin
yapilmasinda yarar goriilmektedir.
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