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Bildircin Yumurtalarinda Kulucka Sirasinda Agirhik Kayb1 Hizinin
Embriyonik Gelisimle Iligkisi

Zehra AKINCI' Serdar KOCAK'

Mustafa TEKERLI" Abdiilkadir AKCAN?

OZET: Bu gahgmada bildirem yumurtalarinda kulugka stiresince tespit edilen agirhik kaybi ve bunun embriy-

onik gelisim ile iligkisi incelenmistir.

Kulugkahk yumurtalar kulugkanin baslangicinda ve 5 nci, 10 ncu, 14 ncii giinlerinde ve ¢ikimda tartilmis, bu
diénemlerde belirlenen agirlik kaybi hizi ile civeiv ¢ikimi ve degisik gelisim dénemlerindeki embriyonik dliimler
ile arasmdaki iliski degerlendirilmistir. Kulugkada 1-14 (P <0,05), 15-17 (P<0,001) ve 1-17 (P<0,001) giinlitk
dénemlerdeki yumurta agirhk kaybi yoniinden yumurta gruplan arasindaki farklar dnemli bulunmustur. Bagarili
cikim gerceklesen yumurtalarda kulugkanin ilk 14 giinliik doéneminde yavas daha sonra daha hizh bir agirhik kaybi

gerceklesmistir.

Kulugkanin ilk 14 giinlitk déneminde agirhik kaybinn fazla olmasi erken embriyonik oliimlerle sonuglanirken,
15-17 giinlitk dénemde agirlik kaybinin yavas oldugu yumurtalarda ge¢ embriyonik dliimler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Yumurta, agilik kaybi, embriyonik 6lim, kulugka, bildircin.

Relationship Between Egg Weight Loss Rate And Embryonic
Development During Incubation in Quail Eggs

“ABSTRACT : The relationship between the egg weight loss rate and embryonic development during

incubation was investigated.

Hatching eggs were weighed at 1%, 5% 10", 14", and at hatching time of incubation. It was found that the rate
of egg weight loss was related to embryonic development stage. The differences of egg weight loss levels among
the embryonic development stages were significant for 1-14 days (P<0.05), 15-17 days (P<0.001) and 1-17 days
(P<0.001). In the eggs which hatched, the weight loss was slow for 1-14 days period but it was fast for 15-17 days.

It was detected that the eggs which have the early embryonic deaths lost weight fast in 1-14 days of
incubation, but the eggs which have the late embryonic deaths lost weight slowly in 15-17 days of incubation.

Key words: Egg, weight loss, embryonic death, incubation, quail

GIRIS

Kanatlilarda treme materyali olan yumurta
hiicresi dollenmis ise embriyonal yasam oncelikle
yumurta kanalinda blastodisk merkezli hiicre cogal-
mast ile baslar Yumurta yumurtlandiktan sonra da
uygun kosullar altinda yeterli stire bekletilirse
embriyo saglikli bir civciv olarak yumurta kabugunu
kirip cikincaya kadar gelisimini kabuklu yumurta
icinde siirdiirir. Embriyo her birinin gerceklesme
stiresinin farkli oldugu degisik gelisim asamalarl
gecirir ve her bir asamada yumurtanin diger
unsurlarinda baz1 degisimler gergeklesir (3,5,16).
Bildireinlarda kulucka siiresi 16-17 giindir (10). Bu
siirede embriyo blastodisk seklinden baslayarak tim
gelisimini tamamlar ve bu stirenin bitiminde civciv,
kabugu kirarak cikar.

Kulugka stiresince yumurta kabugundaki
gozenekler araciigl ile su buhari halinde agirhik
kaybi ve gaz degisimi olugur. ideal kulucgka sonucu
alabilmek icin kulucka siiresince yumurta agirhg

kaybinin tiirlere gore degismekle birlikte % 10-15
olmast gerektigi bildirilmektedir(4,8,14,17). Yumurta
agirhk  kaybimn  tir, wk, yumurtaya ait
ozellikler,yumurtalarin depolanma kosullar: ile
kulugka kogullar: gibi faktorlerce etkilenen yumurta
icindeki biyokimyasal reaksiyonlara bagli olarak
gerceklestigi (1,8,9,10,11,14) ve embriyonun gelisimi
ile parelel bir degisim gosterdigi bildirilmektedir
(4,5,6,7,9,15,16,18). Embriyonun gelisiminin erken
dénemlerinde gorilen agirlik kaybi daha dusgiikken,
embriyonik gelisim asamas ilerledikce agirlik kaybi
da artis gostermektedir (12). Bu olayin herhangi bir
sekilde aksamasi, embriyonik gelisimi de aksatir.
Peebles ve Marks (13) da yumurtadan su kaybetme
hizinin embriyonik dliimlerle iliskili olabilecegini
bildirmistir. Bu nedenle kulugka silresince yumurta-
larin agirlik kabetme seyri kuluckadaki yumurtalarin
agirlik kaybinin ayarlanabilmesi igin yol gosterici ola-
bilir.

Giintimiizde yaygin olarak kullanilan kulucka
makinalar: standart kabul edilen irilikteki yumurta-

1, Afyon Kocatepe Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Zootekni A.B.D.-Afyon

2, Tirkiye Bilyilk Millet Meclisi - Ankara



32z AKINCI 8. KOCAK M. TEKERLI A. AKCAN Bildirein Yumuntalarinda Kulugka Sirasinda Agirhk Kaybi Hizinin Embriyonik Gelisimle Tliskisi

lardan kulugka siiresince optimum agirhik kayb
gerceklesebilecek sekilde ayarlanmistir. Ancak
kulugka uygulayicist iiretim tipi, dénemi ve bunlara
bagl olarak degisimler gésteren yumurta nitelikleri-
ni dikkate alarak makina kosullarmi ayarlayabilir.
Christensen ve McCorkle (4) ve Cherm (2) agir
yumurtalarda gec embriyonik éliimlerin daha fazla
gorildiigiint, Soliman ve ark. (15) da bildircinlarda
kuluckanin erken dénemindeki fazla agirlik kaybinin
erken embriyonik Slimlere neden oldugunu
bildirmislerdir,

Bu calismada bildircin yumurtalarinda embriyonik
gelisime paralel olarak, yumurtada olusan agirhik
kaybmin tiim embriyonik gelisim siirecinde goster-
digi degisimin ve bu degisimle kulucka sonuglarmin
ne sekilde etkilendiginin ortaya konulmasi amaclan-
mistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin canli materyalini A.K.U. Veteriner
Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
yetistirilmekte olan aym orijine ait ve aym yvash
Japon bildircinlarindan alinan 561 adet kulugkalik
yumurta olusturmustur. Kulucka islemleri icin yine
ayni ¢iftlikte bulunan ve bildircin kuluckas: icin
ayarlanmig dolap tipi kulugka makinasi, bireysel
veriler alabilmek icin tiil torbalar kullanilmus, tartim-
lar icin 0.1 g'a hassas elektrikli teraziden yarar-
lanilmistir.

Bireysel kafeslerde tutulan damizlik bildircinlar-
dan 6 giin siireyle elde edilen 561 adet yumurta birer
birer numaralanmis, tartilarak kulucka makinasina
konmustur.  Yumurtalar makinaya konuncaya kadar
15°C de 9%55-60 oransal nemin oldugu bir odada tutul-
mustur. Kulugka sirasinda makinada sicaklik ve nem
kosullar1 gelisim béliimiinde 37.5°C ve %65, cikis
bélimiinde 36.5°C ve %75 olarak gerceklesmistir.
Kuluckanin 5, 10 ve 14’nci giinlerinde yumurtalar
makinadan cikarilmis, sogutulmadan tartilarak birey-
sel agirliklar tespit edilmis ve tekrar makinaya kon-
mustur. Kulugkanin 14’ncii giiniinde tartilan yumur-
talar birer birer olmak tizere tiil torbalara konmus ve
cikis bblimiine aktarilmistir. Kulucka uygulamasi
sonunda cikan civeivler kurumalarindan hemen
sonra til torbalardan cikarilmis ve bireysel olarak
tartilarak agirliklar: kaydedilmis, bu civcivlere ait
yumurta kabuklar1 da bireysel olarak tartilmistir.
Saghkli civeiv ¢ikmis yumurta grubunda kulucka
sonu (17. Gilin) agirhigr civeiv agirligr ile her bir civ-
civin kendisine ait yumurta kabugu agn'hginin toplan-
masi ile elde edilmistir. Kulugka islemi sonunda civ-
civ cikmayan yumurtalar da tartildiktan sonra bu
yumurtalar birer birer kirilmis, yumurta iceriginin
makroskobik bakisina gére asagidaki sekilde grup-
landirma yapilmistir (15).

Grup 1- Délsiiz (Hicbir gelisme goériilmeyen
yumurtalar).

Grup 2- Erken Devre Embriyonik Olim (Goz
olusmus, embriyo olusmaya baslamis fakat kabugu
doldurmamistir. Kuluckada ilk 6 giinlitk dénemdeki

oliimler).

Grup 3- Orta Devre Embriyonik Olim
(Embriyoda tily olusmusg, sar1 kesesinin yarisindan
fazlas1 viicut disindadir. Kulugkada 7-14’ncii giinler
arasi donemdeki oliimler).

Grup 4- Ge¢ Devre Embriyonik Olim
(Embriyoda sar:t kesenin 2/3’ii veya tamami viicut
icine cekilmistir Kuluckada 15-17'nci giinler arasi
dénemdeki éliimler).

Grup S- Embriyo yumurta kabugunu kirmis,
cikamamis (Son giin éliimler).

Grup 6- Saglikl civeciv ¢ikmis

Kulugka islemi 6ncesi numaralandirilmis olan
yumurtalarin makroskobik bakisina gore her birisinin
dahil oldugu grup tespit edildikten sonra her bir
yumurtaya ait 1, 5, 10, 14 ve 17. giin agirhklari birey-
sel olarak degerlendirmeye alinmustir. Donemlerde
agirhik kayiplari kulucka basi yumurta agirhigina
oranlanmuistir.

Aragstirma verilerinin degerlendirilmesinde
SPSS paket programindan yararlanilarak tek yonlii
varyans analizi ve Duncan Testi uygulanmistir.

BULGULAR

Bildircinlarda kulugkanin 1, 5, 10, 14 ve 17'nci
giinlerindeki yumurta gruplar: ilizerinden yumurta
agirligy degerleri Cizelge 1'de verilmistir. Baslangic
yumurta agirhigl ve S’nei glin yumurta agirhigl yéniin-
den yumurta gruplar: arasindaki farklar énemsiz; 10,
14 ve 17'nci giinlerindeki yumurta agirligi yéniinden
belirlenen farklar ise 6nemli (P<0,001) bulunmustur.

Aragtirmada kulugkanin 1-5, 6-10, 11-14, 15-17,
1-14 ve 1-17 giin dénemlerinde tespit edilen agirhik
kaybi miktarlar: ve oranlar: Cizelge 2 ve Cizelge 3 ile
Sekil 1'de gosterilmistir. Incelenen kulucka donem-
lerinde tespit edilen yumurta agirlik kayb1 miktarlar:
ve oranlari yoniinden yumurta gruplar: arasi farklar
1-5, 6-10 ve 11-14 giin dénemlerinde énemsiz, 1-14
giin déneminde dnemli (Agirhik kaybi miktar1 igin
P<0.05, agirlik kayb1 orani icin P<0.01), 15-17 ve 1-
17 giin donemlerinde yiliksek diizeyde 6nemli
(P<0.001) bulunmustur.

m===Dilsiz = + ErienED, — « 0rlaD.E0 « - CegD.ED = rvr=KKimi§ ——— Civciv .

Agirlik Kaybs Orami

Sgun 10 gin 14 gun

TARTIM DONEMLERI
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TARTISMA VE SONUC

Istatistiksel olarak gruplar arasi farklar onemsiz
olmakla birlikte kulugkanin 1-5’nci glin déneminde en
yiksek agirhik kaybr délsiiz yumurtalarda (Grup 1)
(%5.31) bulunmus, erken embriyonik 6liim gériilen
yumurtalarda da (Grup 2) bu degere yakin (%5.13)
sonuglar elde edilmistir. Civeivin kabugu kirip ¢ika-
madig1 yumurtalar (Grup 5) ve civciv ¢ikan yumurta-
lardaki (Grup 6) agirhik kayiplari ise biraz daha diigiik
(%4.34 ve %4.52) bulunmusg, orta devre embriyonik
oliitm (Grup 3) ve gec devre embriyonik 6liim gozle-
nen yumurtalarda (Grup 4) yumurta agirhik kaybi en
distk (%3.17ve %3.87) diizeyde olmustur. Kulugkanin
6-10 giinliik donemindeki agirlik kaybi diizeyleri 1-5
ginliik dénemdeki degerlere gére daha diisiik olmak-
la birlikte, en yiiksek deger yine Grup 2’de (%2.89)
tespit edilmistir. Devam eden kulucka déneminde (11-
14 giin) de benzer bir durum ortaya ¢ikmis ve Grup
2’'de %3.20 agirlik kaybi orani ile en yiiksek agirlik
kayb1 degeri tespit edilmistir. Diger gruplarda ise bir-
birine yakin degerler bulunmusgtur. Kulugkada 1-14
giinlik donem topluca ele alindiginda Grup 2'de
o6nemli derecede yliksek (%11.12) agirlik kayb tespit
edildigi, en diisiik agirhik kaybi degerinin de Grup 3
(%:8.49), Grup 4 (%8.49), Grup S (%8.76) ve Grup 6’da
(%8.93) gerceklestigi anlasilmaktadir. Soliman ve
ark.(14) bildircinlarda kuluckanin ilk 14 gtinliik done-
minde dolsiiz , erken ve ge¢ devre embriyonik dltim
gorilen, kabugu kirmug ve civeiv ¢ikmis yumurta
gruplarinda siras1 ile %13.10, 15.63, 13.51, 11.12 ve
11.32 dizeylerinde agirhk kaybi oldugunu
bildirmistir.

Erken devre embriyonik 6liim goériilen yumurta-
larda agirlik kaybinin ilk 14 giinliitk dénemde yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Yalmzca yumurtalardaki
embriyolarin 6lmiis olmasi ile bu kaybin agiklanabilme-
si zordur. Clinkii embriyonik faaliyet olmayan délsiiz
yumurtalarda da agirlik kaybi yiiksek olarak tespit
edilmistir. Bu durum yumurtalardan sekillenen agir-
lik kaybina yumurtalarin yumurtlandigl zaman, dami-
zlik yasi, kabuk ve zara ait ozellikler, albumin kalin-
g1, depolama stiresi, depolama kosullar: ve kulugka
kosullar: gibi bircok faktériin etkisinin de oldugunu
diisindirmektedir. Gen¢ damizliklarin kalin kabuklu
yumurtalarinda diisiik agirlik kaybinin, yash damzlhik-
larin ince kabuklu yumurtalarinda fazla agirlik kay-
binin neden oldugu erken embriyonik &liimler
bildirilmistir(3, 14 ) Yumurtaya ait ve diger faktorler
nedeniyle yumurtada embriyonun varligina bagh
gerceklesecek olan agirlik kaybindan daha da fazla
agirlik kaybimin olmasi, embriyo taslaginin gelisi-
minin engellenmis olmasina ve embriyolarin hentiz
gelisimin erken doneminde dlmesine yol agmis ola-
bilir. Peebles ve Marks(12) da benzer sonuclar
bildirmistir,

Kuluckanin 15-17 giin déneminde en yiiksek agir-
lik kaybi degerleri Grup S’de (%12.96) ve Grup 6’da
(%13.94) tespit edilmistir. Buna karsin ilk dért grup-
ta agirlik kaybinin daha disiik (%3.68, 4.71, 4.76 ve
4.96) oldugu tespit edilmistir. Bu durum kulugkanin
bu déneminde veya daha onceki dénemlerinde

embriyolar: 6lmiis bu yumurtalarda hicbir biyolojik
aktivitenin olmamas1 ile iligkili olabilecegini
diistindiirmektedir. Christensen ve McCorkle (3),
Cherm (1), Hulet ve ark.(6) da benzer sonuclar
bildirmislerdir. Orta ve ge¢ devre embriyonik 6liim
goriilen yumurtalarda da 14. giine kadar agirlik kaybi
civeiv ¢ikmis yumurtalardaki gibi seyretmis fakat
daha sonra embriyolarin gelisimine devam ettigi
Grup S ve Grup 6’ya gore farklilik gostererek agirlik
kaybinin az oldugu gérilmiistii. Bu durumda bu
donemde embriyolarin herhangi bir nedenle 6lmesine
bagh olarak yumurta ici reaksiyonlarin yavaslamis ve

buna bagh olarak da yumurtada olmasi gereken
diizeyde agirlilk kaybi1 gerceklesmemis oldugu
distiniilmektedir.

Tiam kulucka siiresinde (1-17 giin) kaybedilen
agirhik degerleri yumurta simiflarinda en fazla civciv
cikmis grupta (%22.87) tespit edilirken bunu kabugu
kirmis (%21.73), erken embriyonik o6lim (%15.92)
gruplar izlemistir.Soliman ve ark. (14) civeiv ¢ikimis,
kabugu kirmis ve erken embriyonik éliim gruplarinda
( %34.63, 20.83, 18.47) bu calismanin sonuclar: ile
paralellik gdsteren agirhik kaybr degerleri
bildirmislerdir. Saglikli olarak civciv ¢ikmis yumurta
grubunda tiim kulugka stiresince kaybedilen agirhigin
(%22.87) %61’inin  bu doénemde gerceklestigi
goriilmektedir. Bu durum embriyonik gelisimin 6zel-
likle son doneminde embriyo tarafindan kabuk
kalsiyumunun bir bélimiinin kullanilmasina bagh
olarak kabuk kalinhigimin azaldigini ve dolayisiyla
gozeneklerin gecirgenliginin daha arttigini, ayrica
embriyoda gelisimin en yiiksek hiza ulastigi bu
dénemde gozenekler yolu ile su buhari ¢ikist olurken
yumurta icine de solunumun baslamasi sonucu
gereksinim duyulan O, nin girdigini diistindiirmekte-
dir(15). Yine yumurtaya ve kulugka kosullarina bagh
olarak bu dénemde su buhari kaybinda bir yetersizlik
olur ise O, giriginin de aksayacagil ve embriyolarin
solunum yetmezligi ile karsilasacagi disiiniilebilir.
Nitekim gec¢ embriyonik 6liim goriilen ve kabugu kir-
mis yumurta kabuklarindaki toplam gozenek yogun-
luklarmin civeiv ¢itkan yumurtalara gore oldukca
diisiik oldugu bildirmektedir (3,14,16). Civcivlerin
kabugu kirip ¢ikamadig yumurta grubundaki agirhik
kaybi1 Grup 6 ile oldukca benzer diizeyde bulunmus-
tur. Kulucka islemi sonlandirilip yumurtalar tartilin-
caya kadar civcivlerin kabugu kirmasi nedeniyle
yumurtadan kaybedilen agirlik miktarinin bir miktar
daha devam etmesi sonucu olmus olabilir.

Kuluckadaki agirlik kayb: seyri yoniinden kanatlh
tiirleri arasinda farklar bulunmaktadir. Christensen
ve McCorkle (3) hindi yumurtalarinda agirhik kay-
binin kulucgkada ilk 7 giinde daha hizli oldugunu, Vick
ve ark. (16) tavuklarda kuluckanin ilk ve son dénem-
lerinde agirhik kaybinin daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Bildircin yumurtalarimin kuluckasin-
da agirhik kaybi ilk 14 giinliik dénemde yavas seyret-
mis, 15-17 giin doneminde ise énemli artis goster-
mistir.

Sonug olarak agirlik kaybi seyrindeki diizensiz-
liklerin embriyonik o6limler ile iliskili olduguy,
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kulugkanin 14. giiniinden dnce fazla agirlik kaybinin
erken dénem embriyonik élimlerin olusmas: ile ve
son donemde yumurtadan su buhari kaybindaki
yetersizligin embriyonik solunum yetmezligine sebeb
olmasi sonucu ge¢ dénem oliimleri ile iligkili olabile-
cegi sonucuna varilmistir.
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