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Kuluckada Sorun Belirleme Yontemleri ve Taze
Yumurta Kirma Denemesi
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OZET: Damizlik siiriilerin ve kulugkahanelerin standart verimlerinde gézlenen bazi diisiislerin nedenlerinin
aragtirilmasinda kullanilan {i¢ yéntem vardir. Bu yontemlerden birincisi ve en eski olanm1 kuluckanm iki kritik
donemi disindaki bir zamanda aydinlatma ile yapilan doélliiliik kontroliidiir. Bu kontrol, 5-19. giinler arasinda,
cogunlukla 18. giinde yumurtalarin gelisim makinelerinden ¢ikim makinelerine aktarilmalari sirasinda, yumurta
kasalarmin aydinlatilmasiyla yapilir. Ikinci yéntem, ¢ikim giinii civeiv ¢ikmayan yumurtalardan rasgele alinan bir
miktar ornegin kirtlmasidir. Uciincii yontem ise taze yumurtalari dis ve i¢ kalite 6zelliklerinin kontrol edilme-
sidir.

Taze yumurta kontrolii, son yillarda uygulanan oldukc¢a yeni bir yéntemdir. Bu yoldan, danizlik siiriiniin
bulundugu kiimesin ¢evre kosullari, hayvanlarin saghgi, refahi, beslenme yetersizlikleri, horozlarm etkinligi,
yumurta toplamada yapilan yanhslar, yumurtalarda délliiliik orant ve kulugka randimani gibi bazi énemli konu-
larda bilgi edinilebilir. Bu yoldan bazi sorunlar onceden belirlenebilmekte ve zamanminda giderilmektedir.

Anahtar kelimeler: Kulugkalik yumurta, délliiliik, taze yumurta kirma

Methods for Determination of Hatchability Problems and
Fresh Egg Breakout

ABSTRACT: There are three methods to be used to investigate the causes of low hatchery performance in
relation to breeders and hatchery practice. The first and old method is the candling of the eggs in between two
critical periods of hatchery in between 5" and 19™ days. This examination is usually made in 18" day during the
transfer of the eggs from incubators to the hatcheries. The second method is the breaking out some of unhatched
eggs taken at random. In the third method the outer and inner qualities of fresh hatching eggs are analysed.

The fresh egg breakout is a rather new method. Fresh egg breakout analyses can give information about the
house conditions of the breeder flocks, health of the animals, their welfare, nutrient deficiencies, efficiency of
cockerels, errors made in collecting eggs, egg fertility and hatchability of total eggs. By this way, some problems
can be detected earlier and solved in time.

Keywords: hatching egg, fertility, fresh egg breakout
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GIRIS

Kulugka islemi, damizlik siiriiniin sagligi, idare-
si, yumurtalarin toplanmast, se¢imi ve depolanmasi,
kulucka makinasinin diizenlenmesi, kulugkahanenin
temizligi ve kontrolii ile civeiv kalitesinin saglanmasi
gibi birbirini takip eden asamalardan olusur. Bu
nedenle kulugka sonuclarinin dikkatli olarak incelen-
mesi ve beklenen verimden diisiislerin nedenlerinin
oncelikle belirlenerek sorunun ortadan kaldirilmasi
gerekir. Kuluckalik yumurta kalitesi, kulucka
faaliyetinin basarisini belirleyen faktérlerden biri-
sidir. Yumurta kalitesi, kulucka sonuclarini ve
iiretilen civciv kalitesini etkileyerek tiim idretim
slirecine yansidigl icin toplam f{iretim maliyetlerini
onemli dlclide degistirmektedir.

Kuluckalik yumurtalarla ilgili olarak bilinen ii¢
kontrol yéntemi asagida oldugu gibidir (9, 16, 17):

1. Inkiibasyonun 5-19. giinleri arasinda yumurta-
larin lamba ile kontrolii.

2. Kuluckadan ¢tkmayan yumurtalarin kirilmasi
ve kontrolii.

3. Taze yumurtalarin kulucka oncesi i¢c ve dig
kontrollerinin yapilmasi.

1, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zoatekni A.B.D. - Ankara

Yumurta kontrolleri; siirii veya ciftlik idaresini
degerlendirmede, siirii verimi, dolliilik orani, kulug-
ka randimani, yoniinden olusan sorunlarin nedenleri-
ni aragtirmada onem tasimaktadir. Birinci ve ikinei
yontemler, kulugka siiresi icerisinde veya sonunda
yapildig1 icin zaman kayb1 olmakta, sorunlarin belir-
lenmesi gecikmektedir (9, 10, 14, 15, 16).

Taze yumurta Kontrolii son yillarda uygulanan
yeni ve sorun belirlemede en hizli ve erken yon-
temdir. Bir slirii yumurtaya yeni girdiginde veya
stiriide bir hastalik tedavisi uygulandifinda veya
bakim ile iligkili délliiliik sorunu oldugunda ciftlik
sahipleri genellikle dolliiliik oraninin ¢ok hizli tahmi-
nine gereksinim duyarlar. Ozellikle hastalik veya
verim diisiikliigii nedeniyle tedavi goren siiriilerde bu
kirma analizinin yapilmasi yarar saglar. Bu yontem
sayesinde damizlik siiriiye ait sorunlar hakkinda
erken uyarilar alinabilmekte ve buna bagh randiman
diislisleri o6nceden tahmin edilebilmektedir. Taze
yumurta kirma denemesi,

1. Kabuk, albumen ve yumurta sarisi kalitesi,

2. Embriyo taslaginin sekline giore damizlhiklarin
beslenme durumlari,

3. Damizliklarin hastalik durumlar: ve
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4. Disi ve erkek damizliklarin délliilitk sorunlar:
gibi konularda 1sik tutar (3, 9, 10, 16).

Dollit ve dolsliz yumurtalar arasindaki farklar:
dogru tesbit etmek icin yumurta icerig@i aciga
cikarilarak germinal disk bulunmalidir.

TAZE YUMURTALARIN KONTROLU

Taze yumurtalarin kontrolii, dig ve i¢ olmak
tizere iki asamada yapilmaktadir.

1. Taze yumurtalarin dis kontrolii

Yumurta kabugu Kkalitesi, siriyi
lendirmede ve kiimesteki kirlilikle
ipuglarin elde etmede 6nem tasimaktadir.

deger-
ilgili bazi

Damizlik siiriiniin yaglanmasi, stres altinda
bulunmasi, hastalik veya yemde besin madde eksik-
liklerinin bulunmast kabuk kalitesini negatif yonde
etkilemekte, buda kulucka randimaninin diismesine
sebep olmaktadir (7, 12). Kabuk kalitesi sorunlarinin
nedenleri Cizelge 1'de verilmektedir (6).

Normal tavuk yumurtast oval sekildedir.
Yuvarlak ve uzun yumurtalarin gériiniisit kotii olup

yumurta viyollerine de iyi yerlesemedigi icin tasuma
sirasinda cabuk kirilmaktadir . Bazi yumurtalar
plrizli, tortulu goriinlime sahiptir. Kabugu diiz olan
yumurtalar tercih edilir ¢linkii kabugu piirizli olan
yumurtalar cok cabuk kirilir ve kotli bir goriiniim
sergiler. Tortular (kalsiyum tortusu) kabugun kiril-
masina yol agar. Tortular enfeksiyon kaynakli olabile-
cegi gibi kalitsal da olabilir (8).

Yumurta kabugunun yumusak, zayif ve pirizli
olmasinin baslica nedenlerinden biri siiriide beslen-
meye bagli sorunlar olmasidir. Bu sorunlar, rasyon-
larin dizenlenmesindeki hatalardan olusabilecegi
gibi, karma yemde yem maddelerinin dagilimindan
yva da yemleme yonetimi hatasindan kaynaklanmak-
tadir. Bazen yem fabrikasina bagli nedenlerle homo-
jen bir karma yem elde edilemiyebilecegi gibi, yem
fabrikas1 ya da kiimesde karma yemin homojenitesi
bozulabilir. Vitaminler, iz elementler, dikalsiyum fos-
fat ve kirec tasi gibi cok ince yapida olan unsurlar
zamanla cuvalin dibinde toplanabilir. Buna dikkat
etmek gerekir. Yiiksek kaliteli yemler kullanilmali ve
yem formiilasyonu tavugun yem tiiketimi ve yasina
gore diizenlenmelidir (6).

Cizelge 1. Kabuk Kalitesi Sorunlarinin Nedenleri

Kabugun Durumu Muhtemel Nedenler

A. Ince veya kabuksuz
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1. Genetik yap1 (por biiyiikliiglinii ve dayamkl kabuk {iretimini etkiler)

. Kalsiyum, fosfor, manganez veya vitamin D;'{in yeterince bulunmamasi
. Ozellikle yasl tavuklarda fazla fosfor tiiketimi

. Sulfanilamid tiiketimi (Siilfo grubu ilaclar)

. Hastalik: Newcastle hastalii, Enfeksiyoz bronsitis, Avian Influenza, Egg
Drop Syndrome 76,

Malabsorbsiyon Enteritis

. Tavuklarin 30-32°C'nin {izerindeki sicaklifa maruz birakilmasi
. Tavuklarin yas: (yash tavuklarda artar)

. Yumurtanin olusumu tamamlanmadan yumurtlanmasi

. Genetik yap1
B. Piirtizlii veya anormal

kabuk yapisi

. Bakir eksikligi

. Newcastle hastalig1 veya Enfeksiyoz bronsitis
. Asirt antibiyotik kullanimi

. Asiri kalsiyum tiiketimi

. Genetik yap1
C. Benekli kabuklar
. Manganez eksikligi
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. Cok yiiksek veya cok diisiik nemli ortamlarda bulunma

. Suni olarak da olusabilir

D. Renkli yumurta Genetik yapi

lreten beyaz yumurtacilar

I£. Sar1 renkli kabuk

Baz antibiyotiklerin yiiksek diizeyde uzun siire kullanilmasi

I Kahverengi renkteki
yumurtalarda kabuk 2. Stirlide asir1 stres

pigmentinin kaybolmasi

1. Enfeksiyoz bronsitis

3. Egg Drop Sendrom 76
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Yem rasyonu dogru bir sekilde hazirlanmig ve
cok iyi bir karisim saglanmis olmakla birlikte hala
sorunlar devam ediyorsa bunun nedenleri yemleme
yonetimine baglanabilir. Kiimesteki hayvan sayisinin
hatali bilinmesi, yemin homojen bir sekilde dagitila-
mamasl, yem tartilarinin dogru bir sekilde yapilama-
mas1 gibi faktorler yemleme yoénetiminin yetersiz-
ligine yol acar (3, 6).

Bir damizlik bakicisi dncelikle iiretime ne kadar
hayvanla basladigini bilmeli ve 6liim kayitlarini
dogru olarak tutmalidir. Kiimesteki hayvan sayisi
dogru olarak biliniyorsa, yem tiiketimi hayvanlarin
canli agirhigi ve yasina gore damizlik bakim kilavuzu-
nun onerileri dogrultusunda diizenlenir. Kisith yem-
leme yapilan kiimeslerde hayvanlarin ve verilen
yemin tartilmasi gerekir. Kisitli olarak beslenmesi
gereken bir hayvana yemin az veya fazla verilmis
olmasi bu hayvanin kaliteli kuluckalik yumurta iireti-
mini engeller (3).

Yemin hayvanlara verilis hizi da 6nemlidir. Yavas
calisan yemlikler, uzun bir damizlik kiimeste yemin
geregi gibi homojen bir dagilimini saglayamaz.
Yemliklerin bas tarafinda bulunan tavuklar son
tarafta bulunan tavuklara kiyasla daha fazla yem
tiiketirler. Bu durum tavuklarin agirliklarinda ve
kuluckalik yumurtalarda varyasyona neden olur (3).

Yavas hareket eden yemlikler, karma yem
icerisindeki yem maddelerinin ayrismasina da yol
acabilir. Bunun sonucu yemi hizli tiiketen hayvanlar
daha fazla besin maddesi tiiketirlerken sonda kalan
hayvanlar, yem unsurlarinin ayrismasindan dolayi
bazi besin maddelerince yetersiz kalacaktir. Yem
maddelerinin ayrigmasini dnlemek icin karma yemde
bir miktar yag kullanilmasi (% 0.5 yag) yararli olur.
Yem ham maddelerinin gerektigi kadar 6giitiillmesi ve
karma yemdeki yem maddelerinin partikiil biiytikliik-
lerinin birbirlerinden g¢ok farkli olmamasi gerekir.
Karma yemi olusturan yem maddelerinin az ya da ¢ok
ogiitiilmesi de yem maddelerinin ayrilmasina yol aca-
bilir (3).

Kabuklar inceldigi zaman, biiyiik partikiller sek-
linde ilave kalsiyum katkis1 yapilabilir. Coziinebilirlik
ozelliginden dolayi kalsiyum kaynagi onemlidir,
rasyonda kalsiyum vyeterli oldugu zaman bile
kalsivum kaynaginin ¢oziinebilirligi diistik ise ince
kabuklu yumurta olusabilir (3, 8).

Erkek damizliklarin ayri yemlenmesi, erkek-
lerin dol verimlerini arttirmakta, yem giderlerini de
azaltmaktadir. Kiimes idaresinin iyi olmas1 halinde
erkeklerin ayr yemlenmesi bilyiik yarar sagladigi
halde kiimes idaresinin iyi olmadigi durumlarda ¢ok
fazla zarara yol acabilir. Erkeklere, agirliklarinin art-
mamast, ayak problemlerinin azalmasi ve dél verimi -
nin artmasi icin oldukca kisitl diizeyde yem verilme-
lidir (3). Ornegin bunun icin kiimesteki horoz yemlik-
lerinin ayr1 diizenlenmesi dnerilebilir.

Yem ve yemleme disinda damizliklarin yasi,
kiimes sicakhigl ve nemi, stres, cesitli hastaliklar ve
bazi antibiyotiklerin yiiksek dozda uzun siire kul-
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lanimi gibi faktorler de yumurta kalitesini bozabilir
(3, 6, 8).

Kisithh yemleme programlart genellikle erkek-
lerin sinirli olmasina yol acar. Erkekler disilerin
kafalarini gagalamaya egilimlidirler. Disi yem
tiketemedigi zaman verim diigser ve hatta éliime yol
acabilir. Bu durumda siirtideki erkek sayisin kontrol
etmek cok dnemlidir (3).

Geng siiriilerden elde edilen yumurtalarda kabuk
kalitesi yiiksek olup, yas ilerledikce kalite diiser. Bu
diistislin en énemli nedenlerinden biri yumurta agir-
Ligimin, yumurta kabuk agirlifina oranla daha hizl
artmast ve kabuk olusumunda ayni miktardaki
kalsiyumun kullanimidir (14).

Kabuk kalitesinin kétiilesmesi sonucunda kirik
ve catlak yumurtalar ile kabuk porlari genis olan
yumurta sayist artar. Bu durum da bakteri, kif ve
mantarlarin yumurtanin igine girmesi ve bdylece
bunlarin yumurtalarla birlikte kuluckahaneye tasin-
masi kolaylasir (2, 8) . .

Kiimesdeki sicakligin 30°C'den fazla olmamasina
dikkat edilmelidir (6). Yuksek cevre sicakligl sonu-
cunda tavuklar daha az yem tiikettiginden alinan
kalsiyum miktarida azalmaktadi. Ayrica yiiksek
sicaklikta tavuklar viicut isilarin diistirebilmek igin
solunum hizlarini arttirmakta bunun sonucunda da
kanda karbondioksit diizeyi azalmaktadir. Bu durum-
da kabuk olusumu igin gerekli olan kalsiyum karbonat
sentezi yeterli diizeyde olmamaktadir (6).

Yumurta toplama siklig1 arttikca kabukta kirilma
azalmaktadir. Kiimeste bir m2 basina diisen hayvan
sayisimin fazla olmasi ve 1sik siliresinin uzamasi
yumurta kabugu kirtlmalarint arttirmaktadir (3, 8).

Cogu yetistiriciler, kulugkalik yumurtalar
{izerindeki kirleri veya lekeleri zimparalama veya
cilalama ile temizlerler. Bu yontem tehlikelidir ¢tinki
yumurtanin koruyucu iist tabakasini kaldwrir ve kirler
kabuk porlarini doldurabilir (3, 11).

Benekli kabuklar gesitli biiyiikliikklerde yari sef-
faf benekler icerir. Boyle yumurtalar yumurtlandig:
zaman normal gorinimdedir fakat beneklenme
yarim saat sonra belirginlesmeye baslar ve bir giin
sonra daha da iyi goriiliit. Bu anormallik kalitsaldir,
fakat buna benzer etki yapay olarak da olusabilir (6).

Tavugun fizyolojik durumu da kusurlu yumurta
olusumunun bir nedeni olabilir. Stres ve hastalik
durumu, ince veya burusuk yumurta kabuklu ve
diizensiz yumurtlamaya neden olabilir. Enfeksiyoz
bronsitis'de kabuk kalitesi etkilendigi gibi i¢ kalitede
etkilenmektedir. Hastalik halinde albumen kismi
daha sulu olur ve bu durum uzun siire devam eder.
Enfeksiyoz bronsitis, kahverengi yumurtalarda acik
(soluk) renkli yumurta olusumuna yol acar. Acik
renkli kabuk olusumuna stres gibi diger faktérler de
neden olabilir (2). Egg Drop Sendrom da kabuk
kalitesini dusiirmektedir. Kabuksuz, ince kabuklu,
deforme yumurtalar yamsira kahverengi yumurta-
larin kabuk renginin kaybi goézlenmektedir. Bu
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yumurtalarin albumenleri ¢ok suludur ve yumurta
agirliginda da énemli degisimlere yol acar (2).

Tavugun ilreme fizyolojisi ile ilgili bilgiler
1s1ginda, bir yumurtanin olusumunu takip ederek
bozukluga yol acan sorunlar belirlenebilir. Bir
yumurtanin olusumu yaklasik 26 saatlik bir zaman
alip, bunun 10-17 saati kabugun yapinmu ile ilgilidir.
Tavuklar birérnek yumurtlama siklusuna sahip
olduklarindan yumurta kabugundaki sorunlarin ne
zaman ve neden olustugu belirlenebilir (3).

Yumurtada olugsan kiriklarin zaman Cizelge
2'de verilmektedir (3).

Bir yumurta uterus icerisine girdikten hemen
sonra kirilirsa, bu kirik etrafinda kireglenme olusa-
cagindan kabuk onduleli bir gériiniim alir. Yumurta
kabugu olusmug fakat sertlesmeden kirilmis ise,
yumurta kutuplarindan gelen basinclar nedeniyle
ekvatorda bant sekillenebilir (3).

Cizelge 2. Yumurtada olusan kiriklarin zamani

Kabugun durumu Kirnllma olugum zamani
Uterustaki ilk 1-3 saatte
Uterustaki ilk 4-6 saatte

Uterustaki ilk 8-10 saatte

Ondiileli g6riinim

Ekvatorda bant

lyilegmis kirk

Bir kismi iyilesmis kink  Yumurtlamadan 1-2 saat dnce

Tirnakla kinlma Yumurtlamadan hemen sonra

Gecikmis yumurta asir1 derecede kireclenmis
olabilir. Asir1 derecede kireclenmis yumurtalar,
normal yumurtalardan ayirmak ¢ok zordur. Bunlar
iyi kuluckalik yumurta olamaz c¢iinkii asir1 kalsiyum,
kabuktaki porlart doldurdugundan gelisen embriyo
ve dis cevre arasindaki gerekli gaz degisimi yapila-
maz. Bu problemin olusumunu azaltmak icin, tavuk-
larin fazla kilo almamasina veya asiri stresde olma-
masina dikkat edilmelidir (3).

Bazi yumurtalarin kabuklar:r ince noktalara
sahiptir. Ince noktalar gri olabilir ve kabuk bu bol-
gelerden cok ¢abuk kirilir (6).

Kabuk kalitesi;

ayiklanan yumurta sayisi

kabuk kalinlig:

kabuk agirligi

yumurta kabugunun kirilma direnci
kabuk por biiyiikligi

yumurta ozgil agirligi ve

diger mekanik ve laboratuvar ydntemleri
ile belirlenmektedir (12).

e e o © @ © O

Kabuk kalitesi periyodik olarak saptanmalidir.
Damizhik kalite kontrol programlarinda genellikle
en kolay ve en az zaman alic1 yéntem, ézgiil agirhigi
belirlemektir. Striide yumurta o6zgiil agirliginin
ortalama 1.080'nin altinda olmas1 kabuk kalitesinin
kotii oldugunu gosterir (8).

2. Taze yumurtalarin i¢ kontrolii

Yumurtalarin i¢ kontrolii, albumen Kkalitesi,
yumurta sari kalitesi, sarimin rengi ve germinal

diskin yapisi olmak iizere dort asamada yapilmak-
tadir (6, 8, 12).

Yumurta i¢ kalitesi, beslenme, genetik yapi,
bakim-yonetim kosullari, c¢evre, hastaliklar ve
yaslanma gibi baz1 faktorler tarafindan etkilenmek-
tedir (6, 8, 12).

a) Albumen kalitesini etkileyen faktorler

Albumen, yumurta i¢ kalitesini etkileyen basli-
ca faktordiir ve hayvanin saghk durumu, beslenme
diizeyi hakkinda bilgiler verir. Yetersiz beslenen
veya yemi iyvi degerlendiremeyen hayvanlarda albu-
men Kkalitesi kotiidiir. Ayrica B vitaminleri veya
esansiyel amino asitlerin eksikligi de albumen
kalitesinin kétiilesmesine yol acar. Yumurtaya yeni
giren ve yumurtlama déneminin sonunda olan hay-
vanlara B grubu vitaminlerinin verilmesi yararl
olur. Yumurtlamaya baglarken bir tavugun hormon
dengesi ve metabolik faaaliyetleri cok biiyiik
degisimlere ugradigindan tavuk bu dengeleri diizen-
lemede ¢ok zorlanir. Yumurtlama déneminin sonun-
da hayvan yorgun olup besin maddelerinin deger-
lendirilmesi geregi kadar yapilamaz. Bu stresli
dénemlerde vitamin B kompleksinin verilmesi
yumurta biyiikliigii ve yumurta kalitesi iizerine
olumlu etki olusturur. Ozellikle yaz sicaklarinin
oldugu zamanlarda rasyonun esansiyel amino
asitlerce zenginlestirilmesi de albumen kalitesini
olumlu yonde etkiler. Sindirim ve solunum yolu
hastaliklar ise albumen kalitesinin bozulmasina yol
acar (3,6, 8, 12).

Albumen kan ve/veya et lekeleride icerebilir.
Boyle yumurtalarin kulugkada kullanilmas: dner-
ilmez (6).

Ovaryum veya oviduktta kiiciik kan damar-
larinin catlamasi sonucu kan lekeleri olugur.
Yumurta sarisi tizerinde kan lekesi bulunursa, kana-
ma muhtemelen ovulasyon zamaninda, ovaryumda
veya oviduktun infundibulum kisminda, eger kan
lekesi albumende ise kanama muhtemelen oviduk-
tun magnum kisminin ¢eperinde olusmustur. Et
lekeleri, dejenere olmusg kan lekeleridir, ovaryum
veya ovidukt dokusunun kopan parcalaridir, veya
kutikiil tabakas1 artiklarinin magnuma gelerek albu-
men icerisine girmesi seklinde olusur (6, 8, 12).

Leghorn 1rkina ait soylarda kan lekeli yumurta
sayisi degiskendir. Kahverengi yumurtacilarin
yumurtalarinda, beyaz yumurtacilarinkine oranla
daha fazla et ve kan lekeleri goriilmektedir (6).

Albumen kalite sorunlarimn nedenleri Cizelge
3'de gosterilmektedir (6). Cesitli hastaliklar
(Newcastle, Enfeksiyoz brongitis gibi) disinda taze
yumurtanin albumen kalitesini etkileyen en dnemli
faktor tavugun yasidir. Tavuk yaslandik¢a albumen
kalitesi azalmaktadir. Tty dokiimi ile yumurtalarin
albumen kalitesi arttirilabilir (6, 12).

b) Yumurta sarisi kalitesini etkileyen fak-
torler
Yumurta sarisi kalitesi, goriiniim, yapi, sikilik

ve kokuya baglidir. Yumurta sarist kalitesini bozan
nedenler Cizelge 4'de gosterilmektedir (6).
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Taze yumurtlanmig yumurtamin saris1 yuvarlak
ve sikidir. Yumurta bekledik¢e yumurta sarisi albu-
menden su alir ve biliylikligi artar. Bu durum vitellin
membranin zayiflamasina yol agar, yumurta sarisina
tepede yassi bir sekil verir ve yuvarlak olmayan bir
gorinim sergiler. Bekleme siiresine bagl olarak
yumurta sarisinin dagilmasina da neden olabilir (6).

Yumurta sarisinin asirt sogutulmasi veya don-
durulmas lastigimsi yumurta sarisi olusumuna yol
acar. Tavuklar rasyonlariyla ham pamuk tohumu yagi,
kadife otu veya diger bitkilerin tohumlarini tiiketiyor-
larsa benzer durum goériilebilir. Kadife otu tohumu
titketen tavuklarin yumurta sarilari, soguk depoda
kisa siire beklettikten sonra lastigimsi, vizkos ve
hamurumsu gériiniimiinde olur. Soguk depodan énce
yumurtalar normal goériinimdedir. Pamuk tohumu,
kadife otu tohumu ve diger benzer bitkiler siklo-
propenoid bilesikler icerdiginden yumurtadaki doy-
mus yag asidi yiizdesini arttirir (6).

Yumurta sarisindaki kan lekeleri, tavugun yasi-
na, ani cevre sicaklik degisikliklerine, rasyondaki
vitamin A ve vitamin K diizeyine ve yumurta verimine
baglh olarak olusabilir (6).

Yumurta sarisinda beneklenme (motling) ola-
bilir. Beneklenme, vitellin membranla yumurta sarisi
arasinda su bulunmasidir. Yumurta sarisinin benek-
lenme derecesi, vitellin membramnin dejenerasyon
diizeyi ile ilgkilidir. Membranda hasar fazla ise benek-
lenmenin siddetide fazla olmaktadir. Bu durum, hay-
vanlar stres altinda olduklar: zaman (sicak hava, vita-
min B noksanligi gibi) gozlenir. Stres, adrenalin sal-
gilanmasina neden olur ve bu da vitellin membran
olusurken, yumurta sarisinin gereginden fazla su
almasina yol acar. Ileri derecede beneklenme, kulug-
ka randimaninin cok fazla diismesine neden olur. Ileri
derecede beneklenmis yumurtalar, zamaninda makin-
eye konmus iseler, her lic yumurtadan bir tanesi
kulugkadan ¢ikmaz (3, 6).
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¢) Yumurta sarisi rengi

Yumurta sarisinin agik yada koyu renkli olmasi
tavugun yemine baghdir. Eger tavuk ksantofil olarak
bilinen sarimsi-portakalimsi bitki pigmentlerini fazla
miktarda tiiketirse, bunlar yumurta sarisinda
depolanir. Sari misir veya yonca unu igeren yemi
tiiketenlerde renk sari olurken, beyaz misir, sorgum,
arpa veya bugday tiiketenlerde ise renk daha aciktir.
Kadife cicegi yapraklar: gibi dogal portakal sarimsi
maddeler c¢ok agik renkli yemlere ilave edilerek
yumurta sarisinin rengi koyulastirilabilir (6).

Yagda eriyen vitaminlerin eksikligi veya yemin
kiiflii olmas1 yumurta sarisinin solgun olmasina yol
acar. Yemde kiif bulunmasi da yagda eriyen vitamin-
leri okside ederek istenmeyen sorunlara yol acabilir.
Solgun renkli yumurta saris1 sayisinda artislar
goriiliyorsa kulucka sonuclarinda diistisler ola-
bilir(6).

d) Germinal diskin yapisi

Incelenecek her bir siiriiden 100 adet taze
yumurta alinir. Yumurtanin kiit ucu kirilarak 2.5-3.8
cm capinda acik olacak sekilde kabuk ve membran
uzaklagtirilir. Germinal diskin hizli bir sekilde belir-
lenebilmesi i¢in yumurta icerigine zarar verilmeme-
lidir. Germinal diski daha iyi gorebilmek icin albu-
menin bir boliimi disarn atilir ve yumurta sarisi
kabuk veya avuc icinde dondirilir (9).

Inkiibe edilmemis yumurtalarda germinal disk
kiiciik beyaz kiitle seklindedir. Déllii yumurtanin ger-
minal diski dolstiz yumurtaninkinden biraz daha
biiyiiktiir ve disk berrak merkezde olugsan yarim ay
goriinimiindedir (Sekil 1). Délstize kiyasla doéllii ger-
minal diskin rengi daha soluktur. Délsliz yumurtada
germinal disk, yumurta yilizeyinde kii¢lik ayrt bir
kiitle olarak goziikebilir (4, 5, 13, 18).

Cizelge 3. Albumen kalite sorunlarinin nedenleri

Albumenin durumu Muhtemel nedenler

A. Ince akin artmasi 1. Genetik yap1

S

2. Hastaliklar: Newcastle hastaligi, Enfeksiyoz bronsitis,
laryngotracheitis, egg drop syndrome 76

3. Yumurta depolama sicakliginin yiiksek olmasi

. Tavugun yasi : Yash tavuklarda daha fazladir

S. Yumurtadan karbondioksit kayb1

B. Taze yumurtalarda
yesilimsi albumen

Yemde riboflavinin (vitamin B,) fazla olmasi:
dogaldur, istenmeyen durum degildir

C. Bulutlu yumurta aki

. Yumurta igerisinde yiiksek diizeyde karbondioksit bulunmasi
. Taze yumurtalarin diisiik sicaklikta depolanmasiyla olusur (0-4°C)

D. Pembe beyaz

. Pamuk tohumu yag1 (malvalik ve sterkulik yag asitleri icerir)

E. Kan lekeleri . Genetik yap1

. Asir1 cevre sicakligi degisimi ile kan lekelerinin olusumu artar
. Tavuk yas1 (yash tavuklarda daha fazladir)
. Vitamin K veya vitamin A eksikligi

E Et lekeleri . Genetik yap1

G. Bakteri ve kiiflerle
bozulma

. Pseudomonas bakterileri (yesil ak olusumu)
. Proteus bakterileri (siyah noktalarin olusumu)




22 B E ONBASILAR F T. AKSOY Kulugkada Sorun Belirleme Yontemleri ve Taze Yomurta Kirma Denemesi

Cizelge 4. Yumurta sarisindaki kalite problemlerinin nedenleri

Yumurta sarisindaki kalite problemleri

Muhtemel nedenler

A. Kan lekeleri

. Genetik yap1

. Ani cevre 151 degisikleri sonucu kan lekeleri artar

. Tavuk yasi (vasl tavuklarda kan lekesi olusumu artar)

. Vitamin K veya vitamin A eksikligi

. Yumurta veriminin artmasi kan lekesi olusumunu artirir

B. Yumurta sarisindaki renk degisimi

T2 N | DR LR

. Rasyondaki pigment diizeyi

. Beyaz yumurta sarisi:

. Bilinmeyen hastalik durumu

. Rasyonda beyaz musir, sorgum, bugday veya arpa
bulunmasi, pigment ilavesi yapilmamasi

3.
rasyonda gossipol veya siklopropenoid yag asitlerini
kapsayan pamuk tohumu kiispesinden % S5

veya daha fazla diizeyde bulunmasi

Zeytini veya pembe renkli yumurta sarisi :

C. Benekli yumurta sarisi

. Genetik yap1

. Nikarbazin (antikoksidial ilacg)

. Gosipol (pamuk tohumu kiispesi)

. Piperazin, sitrat, fenotiazin, dibfitilin dilaurat
. Tannik asit

. Kalsiyum eksikligi

. Tavugun yasi

. Depolama zamani (siire uzadikca artar)

D. Kalin, hamurumsu, lastigimsi
veya peynir benzeri yumurta sarisi

. Rasyondaki ham pamuk tohumu yagi
. Yumutrtanin agir1 sogutulmasi veya dondurulmasi
. Rasyondaki kadife otu veya diger benzeri bitkilerin tohumlari

E. Kétii koku

W= W [CoNSYUWN - WK -

(i

. Parazit tedavisinde kullanilan kimyasal maddeler
. Soguk hava deposunda meyve, sebze ve ciceklerle depolama
. Evde kullanilan deterjanlar (sadece 6zel yumurta yikama

. Kiiflii alanlar, kaplar veya yumurta odasi
. Baz1 yem maddeleri (balik yagi, balik unu gibi) katma yeme

deterjani /sanitizer materyal kullanilmali)

ilave edildiginde veya asir1 diizeyde bulundugunda

F Yassi yumurta sarisi

. Zayif vitellin membran: uygun olmayan depolama

. Kotit yumurta kabuk kalitesinin indirek etkisi
. Nikarbazin (antikoksidial ilag)

sicakligl, tavugun yasi

Sekil 1. Dolli yumurta

Délli yumurtada (Sekil 2 ) (4, §, 13, 18):

1. Sekil : Germinal diskin sekli daireseldir.
Yuvarlak ve diiz kenarlara sahiptir.

2. Biiyiiklikk: Délsiiz germinal diske oranla blasto-
derm oldukga biiyiiktiir. (cap1:3 mm)

3. Renk: Blastoderm donuktur. Genellikle
donuk beyazimsi gri halka gézlenir ve bazen halkanin
merkezinde donuk beyaz gri noktalar bulunur.
Saglikli embriyoda halka merkezinde vakuoller
bulunmaz.

Germinal diskin dolli yada délsiiz oldugunu

belirlemek icin 3 kriter vardir. Bu kriterler, sekil,

buyiklik ve renk yogunlugudur.

Bu kriterler yumurtadan yumurtaya degismekle
birlikte her zaman Sekil 1'deki gibi olmayabilir. Déllii
ve délsiiz germinal diski birbirinden ayirmak icin ¢ok

fazla uygulama yapmak gerekir (4, S, 13,18).

Sekil 2. Blastoderm (dalli germinal disk).



Tavukculuk Arastirma Dergisi

Dolstiz ve dollii fakat blastodermi bozuk olan
yumurtalar Sekil 3'de gisterilmektedir (1).

a) Déllenmemis bir yumurta. Germinal diskin
merkezinin bos olmasi horozla ilgili bir sorunu gos-
terin.

b) Germinal diskin merkezinde kalin ve saydam
akismin parcali ve bir kenarda toplanmis bulunmasi
tavugun hormon dengesinin bozuk oldugunu veya
sinirli oldugunu gosterir.
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¢) Germinal diskin merkezinde halkalarin bulun-
mast yumurtalarin gereginden fazla sicaklikta bek-
letildigini gosterir.

d) Saydam bélgede kiiciik baloncuklarin olmasi
tavugun beslenme ile ilgili sorunlart oldugunu gos-
terir (Yagda eriyen vitamin eksikliklerinde, 6zellikle
vitamin A ve vitamin E).

ol .
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e) Germinal diskin cok acik veya bulutlu halka ile
cevreli olmas1 enerji/protein oranimin dengeli
olmadigini gosterir.

f) Germinal diskin yarim halka gorinimiinde
olmasi su yetersizligi oldugunu gosterir.

Sekil 3. Dallii fakat blastodermi bozuk olan yumurtalar

Germinal disk dolsiiz ise blastodisk adim alm:
Délsiiz yumurtada (Sekil 4) (4, 5, 13, 18):

1. Sekil: Germinal disk uniform bir halka sek-
linde degildir. Diizensiz kenarlara sahiptir.

2. Biuyiklik: Diskin ¢ap1 yaklasik 1-2 mm'dir.
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3. Renk : Yumurta sarisi yiizeyinde kati beyaz
nokta halinde germinal disk vardir.

4, Vakuoller diskin kenarinda bulunabilir.

Sekil 4. Délsiiz germinal disk
Cok erken 6lmiis embriyoda (Sekil 5) (4):

1. Sekil: Germinal disk uniform degildir.
Diizensiz kenarlar1 vardir ve sekli yuvarlak degildir.

2. Biyiiklik: Germinal disk dollii blastodermle
ayni biyiikliikte olabilir veya biraz kiicliktiin.

3. Renk: Germinal disk katt ve donuk beyaz
alanlarin karisgimidir. Renk bakimindan uniform
degildir.

4. Diskin merkezinde oldugu kadar germinal
diskin kenarindada cok sayida vakuol gortilebilir.

Sekil 5. Erken ol embriyo

Dollit ve dolsliz germinal disk arasindaki fark-
lilig1 anlamak kolaydir. Bununla birlikte délsiiz ger-
minal disk ve 6lii embriyo arasindaki farklhiligi ayir-
mada dikkatli olunmalidir. Bu durumda 16 Kkat
biiyiiten mikroskopta bile bu ayirimi yapmak zordur
(5).

SONUC
Kulugka ile ilgili sorunlar, genellikle karmasik ve
nedenleri birgok faktorin etkisi altindadir

Kuluckahanede ayiklanan yumurtalara bakilarak
hatalar gozlenebilir, damizlik siirintin davranislary
hakkinda bilgi edinilebilir.

Yumurta kirma analizi, strideki déllaligiin
dogru tahmin edilmesini, siir(i idaresinin karsilastiril-
masint ve kulugkahanenin degerlendirilmesini saglar.
Yumurta kirma analiz yéntemlerinden taze yumurta
kirma denemesi damizlik siiriilerde délliiliik oranini
tahmin etmeyi saglayan en hizli ve en yeni bir yon-
temdir. Bununla ilgili yeni calismalar yapilarak,
dezavantajlarinin azaltilmasi, daha kesin ve genel
sonuglar cikarilabilecek bulgular elde edilmeye
caligilmasi gerekir.
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