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Kuluckahanelerde Mevsimsel Degisimlerden Kaynaklanabilecek
Sorunlar

Okan ELIBOL'

OZET: Basarili bir kulugka islemi, biiyiik ¢lciide kulugkahane icinde gevre kosullarimn dengeli bir sekilde
olugmasina baghdir. Kulugkahane icinde uygun cevre kosullarimm olusturulmasi, makine i¢indeki kosullarin opti-
mum seviyeye ulastirilmasi ve siirdiiriilmesine katki saglayarak ¢ikig giiciinii artiracak ve iretim maliyetini

disiirecektir.

Anahtar Kelimeler: Kulugkahane, mevsim, sicaklik, nem, havalandirma

The Problems Due to Seasonal Changes in the Hatchery

ABSTRACT :Succesfull incubation depends on getting the right balance of environments throughout the
hatchery. Balancing the environments outside the incubators with what is needed inside the incubators optimises
incubation conditions, improves hatchability and is cost effective.

Key Words: Hatchery, season, temperature, humidity, ventilation

GIRIS
Kuluckahanelerde mevsime bagh degisimlerin
etkisi iizerinde durmadan ©6nce; ‘"bagsarili Dbir

kulugkacilik igin sadece teknolojik donanimu yilksek
gelisim ve cikim makineleri yeterli midir?" sorusu
cevaplanmalidir. Bu sorunun cevabi hayirdir. Bir bagka
ifadeyle eger bu nitelikte makinelere sahip
kuluckahanelerde havalandirma yeterli diizeyde degil
ise, makinenin niteligi ne olursa olsun, basari mutlaka
diisecektir, Bu nedenle kulugka makinelerinin secimi ve
dogru kullanimi yaninda kuluckahanedeki
havalandirma sisteminin iyi bir sekilde diizenlenmesine
ve odalarda uygun cevre kosullarmin saglanmasma da
yeterli 6zen gosterilmelidir.

Kuluckahanenin uygun bir havalandirma sistemine
sahip olmasmn onemini daha iyi kavramak icin
oncelikle havalandirmanin neden gerekli oldugu oi -
linmelidir. Kulugkahanede havalandirmanin baghca 4
amaci vardir. Bunlar;

1)Embriyonun  gelisimi
saglanmasl,

2)Gelisen embriyo tarafindan tretilen ve kulugka
ortaminda biriken karbondioksitin uzaklagtirilmasi,

3)Kuluckahane gapraz kontaminasyonun
engellenmesi,

4)Kuluckahanede bulunan odalarda gerekli sicaklik ve
nemin dniform bir sekilde saglanmas1 olarak
siralanabilir.

Gelisim ve Cikim Odalarinda Cevre

Kulugkacilikta basari daha once de deginildigi gibi,
basta sicaklilk ve nem olmak izere kulugkahanede
ihtiya¢ duyulan cevre kosullarmin dengeli bir bigimde
saglanmasiyla yakindan iligkilidir. Ciinkdt makine icinde
optimum c¢evre kosullarmin saglanmasy ve
stirdiirilmesi bityitk olgiide makine disindaki gevre
kosullarina baghdir. Bir kulugkahanenin onemli
bolmelerinde optimum sicaklik ve nem oranlari Cizelge
1'de verilmistir.

Cizelge 1. Kulugkahanelerdeki Cesitli Alanlar igin

icin gerekli oksijenin

icinde

1,A.U. Ziraat Ffakultesi Zootekni Boliimi

Gerekli Optimum Sicaklik ile  Minimum ve Optimum

Nisbi Nem Degerleri

Oda Sicaklik Nisbi Nem (%)
o °C °F
Minimum | Optimum

Yumurta 18-20 67-68 70 75-80
Gelisim 24-27 75-80 50 60-65
Cikim 24-27 75-80 S0 65-70
Civciv 22-24 72-75 S0 60-65
Arthur(27)

Yaz ve kig aylarmda gelisim ve cikim

makinelerinde bulunan yumurta ve civcivler igin ihtiyag
duyulan havalandirma diizeyi normal kosullarda
farklilik gostermemektedir, Ancak yaz aylarinda
sicaklik ve nemin yiiksek oldugu bolgelerde gelisim ve
cikim odalarma daha fazla miktarda havanin girmesi
dnerilmektedir. Kis aylarinda ise gelisen embriyonun
oksijen ihtiyacim kargilayabilecek minimum seviyede
temiz havamn yeterli olacagi, boylece 1sitma ve
nemlendirme igin daha az harcama yapilacagl ifade
edilmektedir (4). Jones(3) gelisim makinesine yiiklenen
her 100.000 yumurta igin 500 cfm(14m3)taze havanin
embriyo icin gerekli olan oksijenin saglanmasinda
yeterli olacagm belirtmistir. Bu hususlar: dikkate
almakla birlikte gerek yaz gerek kis aylarinda
havalandirmanin makine imalatgilarinin tavsiyeleri
dogrultusunda diizenlenmesine 6zen gosterilmelidir.

Sicak Mevsimlerde Sicaklik ve Nemin
Diizenlenmesi

Sicak mevsimlerde ve giinlerde ozellikle gelisim ve
cikim odalarinda olusan fazla 1s1 ve nemin bina
(kuluckahane) disina atilmasi icin binaya daha fazla
havanmin girisi gerekmektedir. Bunun icin sicak
mevsimlerde havalandirma sistemi genelde dakikada 1
defa odadaki havayr tamamen degistirecek sekilde
diizenlenmelidir (5). Tek basina sicakhigin yiiksek
oldugu kosullarda ucuz bir yol olarak buharlasmaya
dayalh serinletme islemi uygulanabilmektedir. Fakat
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buharlasma yolu ile serinletmenin sadece sicaklig
diigirecegi unutulmamalidir. Bu nedenle, yiiksek
sicaklikla birlikte nemin de yiiksek oldugu bélgelerde bu
uygulama faydali olmayacak, hatta nemin daha da
yikselmesine neden olacagindan ciddi sorunlara yol
acabilecektir.

Yaz doneminde tizerinde durulmasi gereken bir
nokta da nem oram ile yumurtanin agirhk kayb:
arasindaki iligkidir. Sicak ve nemli bolgelerdeki gelisim
makinelerinde 1slak termometre degeri 88°F'a kadar
¢ikabilimektedir. Bu kadar yiksek nem seviyesi
yumurtamin normal bir ¢ikig igin gerekli olan hava
boslugunun olusmasmi zorlastirmaktadir. Bu durum
normalde yumurtayr yan taraftan kirmas: beklenen
civeivi (Sekil 1 b) yeterli hava boslugunun olugsmamasi
nedeniyle yumurtay: iist kismindan kirmaya zorlamakta
(Sekil 1 ¢) ve civcivler genelde kirma iglemi sirasinda
veva kabugu kirip cikamadan 6lmektedir .

a b c

Bu kosullarda gelisim makinelerinin nem seviyesi
1-2 °F disiiriilebilir. Ancak kig doneminde nem degeri
tekrar eski sevivesine yiikseltilmelidir,
Sekil 1. Inkubasyon Boyunca Yumurtadaki Agirhik
Kaybina Bagh Olarak Olusacak Hava Boslugu(a) ve
Civcivin Kabugu Kirma Pozisyonu(b ve c)

Yeterli hava boslugunun saglanabilmesi igin
civeivin kabugu kirdigi déneme kadar olan siirede
yumurtanin % 11-14 (% 0.55-0.77/giin) civarida agirhk
kaybina ugramas: gerekir (8). Yumurtada agirhk
kaybimn belirlenmesi yaninda diger énemli bir noktada
agirhk kaybina yonelik hesaplamalarin dogru olarak
yapilabilmesidir. A.B.D'de ki mevsiminde 2. kalite
(1skarta) civeiv  oramimin  yiiksek oldugu bir
kuluckahanede, yumurtada agirhk kaybi % 14 olarak
tespit edilmis ve elde edilen bu deger normal sinirlar
icinde kabul edilerek sorun bagka bir yerde aranmaya
baglanmustir. Ancak yapilan incelemeler sonunda %
agirhk kaybi hesaplamalarinda dolu tepsi agirliklar:
arasindaki farkin kayip olarak kabul edildigi ve tepsi
agirhgmin agirlik kaybr oranimin hesaplanmasinda goz
ardr edildigi belirlenmistir. Bu durum standart tepsiler
ile calisildiginda bile % 1.5-2'lik bir hataya neden
olmaktadir. Bunun yaninda kulugkahanede hesaplanan
nem kaybi oram transfer iglemine kadar olan siire igin
(ilk 18.5 giin) tespit edilmistir. Halbuki, yukarida da
belirtildigi tizere optimum nem kaybina (%11-14)
civeivin yumurtayt kirdig 19.5-20. giinlerde ulasilmasi
gerekir. Bu nedenle buradan da yaklasik % 1'lik bir
kayip soz konusudur. Bu kuluckahanede gercekte agirlik
kayb1 degeri % 14 degil, % 16.5 civaridadir. Sonug
olarak agirlik kaybir kabul edilebilir sinirlarin iisttiinde
olup sorunun ana kaynagm olusturmaktadir.

Gorildagi gibi hatah Olciim ya da
degerlendirmeler sorunun tespitini giiglestirerek devam
etmesine yol acabilmektedir (6)

Yiiksek seviyede nem yumurtammm agirhk kaybim
azaltarak, cikim geciktirmekte ve son dénem embriyo
olumlerinin artmasina neden olmaktadir. Bu da kulucka
randimani ile civeiv kalitesinin olumsuz yénde
etkilenmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle énemli

mevsimsel degisime maruz kalan kulugkahanelerde,
yumurta agirhk kaybi tespit edilerek uygun islak
termometre degerleri belirlenmeli ve gerektiginde:
degisiklige gidilmelidir.

Sicaklik ve nemin yiiksek oldugu bélgelerde
sogutma iglemini hava yerine su ile yapan makineler
tercih edilmelidir. Ancak su ile sogutulan kulugka
makinelerinde kullanilan su sicakligi yaz déneminde
21°C' nin Uzerinde olmamalidir. (10) Bu sicaklik
saglanamiyor ise kuluckahaneye su sogutucular monte
edilmelidir. Boylece sicakligit diisiiriilen suyla
makinenin sicaklik ve nem seviyesi daha kolay
ayarlanacak, su tiiketimi de azalacaktir. Sogutucu monte
edilmisg ise su sicakligimin 15-18°C arasinda olmasi
uygundur. Su sicakliginin yiiksek olmasi durumunda
bakteri gelisiminin artabilecegi unutulmamali ve
gerekli énlemler alinmalidir,

Soguk Mevsimlerde
Diizenlenmesi

Karasal iklimin hiikiim siirdiigii  yorelerde
kurulmus kulugkahanelerde kis aylarina ozgi
onlemlerin alinmamas1 kulugka veriminde o6nemli
kayiplara yol acabilmektedir. Boyle vyorelerde
unutulmamasi gereken en onemli husus yeterli
miktarda havanin 1sitilarak kulugkahaneye
sokulmasidir. Isitma igle- mine ek olarak kulugkahane
odalarinda gerekli nemin saglanabilmesi igin
nemlendiricilere de ihtiya¢ duyulabilecegi de
unutulmamalidir

Kuluckahanelerde makinelerin 1sitma, serinletme
ve nemlendirme degerleri gelisim ve ¢ikim odalarimin
cevre kosullarindan biyiik 6dlciide etkilenmektedir.
Gelisim ve c¢ikim odalarinda nem degeri optimum
seviyenin altinda oldugunda (Tablo 1) makinelerde
nemlendirme sisteminin calisma siiresi arzulanan
seviyeyi asacak ve nemlendirme iglemi serinletme etkisi
yapacaktir. Bu dasiticilarin dev -reye girerek hava girig
kapaklarinin kapanmasina neden olacakti Sonucta
makine i¢inde hava akiminin homojenitesi bozulacak ve
CO2 gaz1 yumurtalar igin tehlikeli seviyeye
ulasacaktir(9). Karbondioksit gazinin  gelisim
makinelerinde % 0.4, cikim makinelerinde % 0.8'in
uzerine ¢ikmast durumunda embriyonun zarar gorecegi
unutulmamahdir (5).

Bu durum yani makine i¢i kosullarimin optimum
seviyede olmasini saglamak icin makinelerin bulundugu
odalarmn 1sitilip nemlendirilerek makineye daha kolay
diizenleyebilecegi bir ortam yaratmak yerine 1sitma ve
nemlendirme faaliyetinin makine tarafindan
yvaptlmasimin tercih edilmesi kulucka randimani ve
civeiv kalitesinin diismesine neden olmakla kalmayacak
makinenin kullandig1 enerji miktari, dolayisiyla masrafi
da artiracakti. Ayrica makinelerin ekonomik émiirleri
de kisalacaktir.

Kis déneminde ozellikle giiniin en soguk oldugu
saatler (20.00-9.00) arasinda oda sicaklhiklarmin en {ist
seviyede (28 °C) tutulmasi ile sicakhigin dengelenmesi
saglanabilecektir. Ayrica sicak havanin nemi daha 1iyi
tuttugu ve kulucka makinelerinin daha ve -rimli
caligmasim sagladigi unutulmamalidir. Bu nedenlerle
kis déneminde ¢ok girigli (multi-stage) gelisim
makineleri ile ¢ikim makinelerinden etkin bir sekilde
yararlanabilmek i¢in makinelerin bulundugu ortamin
sicaklik bakimindan en st seviyede tutulmas: ve
makinelerin strekli serinletme kontrol sicakliklarinda
(Cooling control point) galisimasi éne- rilmektedir (7).
Bu oOneriye uyabilmek icin ya soguk ve diisiik nemli
odalarda kulucka isleminden kacimlmali ya da bu
olumsuzlugu giderecek dnlemler en kisa siirede

Sicakhik ve Nemin
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alinmalidir. Kulugkahanede kig doneminde ozellikle
gelisim ve ¢ikim odalarin sogutmamak ve 1sitma
giderini de artirmamak amaciyla havalandirma
sistemlerinin en az seviyede ¢alistirilmasi 6zellikle taze
ve temiz hava ihtiyacimin énemli seviyelerde arttigi
inkubasyonun son déneminde embriyo izerinde
olumsuz etkiye neden olabilmektedir.

Havasi soguk ve kuru olan ¢ikim odalarinda makine
kapilarmin sik sik agilmasi ¢ikimi daha da olumsuz
etkileyecektir. Kap1 agildiginda makine iginde sicaklik
ve nem dengesi bozulacak ve makine i¢indeki kirli ve
sicak hava soguk olan odaya yayilacaktir Bu degisim
ayrica makine iginde sicak ve sofuk alanlarin
olusmasina, civciv kalitesi ve miktar: bakimindan
tepsiler arasinda farkliliklara yol agacaktir.

Tirkiye'de ézellikle yaz ve kig donemlerinde iiriin
fiyatlarinda ve buna bagh olarak arz ve talepteki ani
degisimler, organizasyon hatalart ve cevre
kosullarindaki olumsuzluklar nedeniyle zaman zaman
civeivler kuluckahanede 1-2 giin bekletilmektedir. Boyle
hallerde civciv bekletme odasinda 22 °C sicaklik ve % 60
nisbi nem saglanmalidir. Bunun yanimnda her 1000 civeiv
icin en az 12 cfin (0.34m3) taze hava gerekmektedir (1).
Ayrica odalar, civciv kutularimin uygun sekilde
havalandirilabilmesine imkan verecek bilyiikliikte inga
edilmelidir. Genelde Tiirkiye'de civcivler, civciv
tasnifinin yapildigi odalarda bekletilmektedir. Bu
durum ortamda yogun olarak bulunan toz, tily v.b
maddelerin civcivlerde kontaminas -yon riskini
artirmas1 bakimindan sakinca yaratabilmektedir. Civeiv
tasnif odasi ile bekletme odasimn ayri olmasi civciv
kalitesi agisindan yararl olacaktir.

Hemen biitiin kuluckahanelerde termometre ve
nem olcerler bulunmakla birlikte bunlarin ya
cahsmadig1 yada yanhs yerde tutuldugu gérilmektedir.
Odalarda kullanilan termometre ve nem olgerlerin
dogru calisip ¢alismadigl stirekli kontrol edilmelidir.
Bunlar duvar kenari veya hava akiminin oldugu
bolgelere degil odanin durumunu dogru bir gekilde
yansitabilecek yerlere yerlestirilmelidir Makine ici
cevre kosullarimin bilgisayar sistemi ile kontrol
edilebildigi giiniimiizde, aym teknoloji kullanilarak
ozellikle yumurta, gelisim, ¢ikim ve civciv odalarinda
cevre kosullarinin giin boyu izlenmesi ve bu degerlerin
makine degerleri ile birlikte yorumlanmasi daha yararl

olacaktir. .
Kulugkahanelerde mevsime  baghh  olarak
karsilasilan bir diger sorun ise civeiv ¢ikim

zamanindaki degisimdir. Yaz déneminde kulugka stiresi
kisalirken kisin bu siire artmaktadir. Bu nedenle
yumurta yikleme zamani bu durum dikkate alinarak
ayarlanmali ve daha {iniform bir ¢ikim igin yumurtalar
on 1sitma islemine tabi tutulmalidir. Civeiv ¢ikim
zamanmnda problem olup olmadigi ¢ikim sirasinda
tepsilere bakilarak belirlenebilir. Cikim isleminin
gecikmesi, kabuklarm dig kismnm civeiv digkisi ile
kirlenmesine yol acarken, ¢ikimin erken olmasi
kabuklarin dis kism temiz kahirken i¢ kisminin kan ile
kaplanmasina neden olmaktadir. Cikim iglemi
zamaninda gerceklestiginde kabugun hem i¢ hem de dig
kism temiz kalmaktadir.

Cogu kulugka idarecisi kulugka randimani ve civeiv
kalitesinde goriilen sorunlarin g¢ikim dénemindeki
hatalardan kaynaklandigim diisiinmektedir. Ozellikle
son dénem embriyo 6liimlerinin ylksek olmasi, bu
kkaniyi daha da giiclendirmektedir. Oysa,
olumsuzluklarin bu dénemde ortaya ¢ikmasi sorunun
tamamen bu dénemden ve bu dénemdeki
uygulamalardan kaynaklandigi anlamma gelmemelidir,
Gercekten de ¢ikim makinelerinden gelisim déneminde

meydana gelen sorunlari cozmesi beklenemez. Bu
nedenle gelisim makinelerindeki kosullarin da en az
cikim makinelerindekiler kadar 6nemli ve etkili oldugu
unutulmamalidir. Ayrica hem gelisim hem ¢ikim
makinelerinin bulundugu odalarin g¢evre kosullarinn
makine ve dolayisiyla yumurta/civeiv tizerindeki et- kisi
de goz ard1 edilmemelidir.

Tiirkiye'de mevsimsel degisimlerden kaynakla-
nabilecek sorunlar genellikle yaz doneminde sicaklik ve
nemin yiiksek oldugu bolgelerde yasanmaktadir. Bunun
yaninda kislari kuru ve soguk olan bolgelerde bulunan
kuluckahanelerde de gerekli énlemlerin alinmamasi
durumunda kulucka veriminde oOnemli disiisler
goriilebilmektedir. Nitekim kis mevsimi soguk ve kuru
gecen bir yorede kurulmus bir kulugkahanede havalarin
sogumas: ile birlikte kulugka randimaninda énemli
diisiigler meydana geldigi gozlenmistir. Soz konusu
kuluckahanede yapilan incelemede gelisim ve ¢ikim
odalarmda nem oraninmn % 30 -35 civarinda olduguy,
odalarda nemlendirme sisteminin galismadigi ve yeterli
isitmanin yapilmadi@i belirlenmistir. Ayrica ¢atiun diz
degil besik cati oldugu goériilmiis, bunun da odalarda
sicaklik  ve nemin {niform olarak saglanmasini
gliclestirdigi diisiiniilmustiir. Gegmisg yillarin kulugka
kayitlart incelendiginde kis déneminde cikig giicliniin
yaz donemine gore ortalama % 5 daha diigtik oldugu ve
bazi ¢ikimlar da bu farkin % 10'a kadar ¢iktigi tespit
edilmistir. Sorunun ortaya ¢iktifi mevsimde ¢cikim
sonrasl yumurtalar kirilarak yapilan incelemede
kayiplarin énemli bir bélimiinin son donem embriyo
pliimlerinden kaynaklandigi belirlenmisgtir. Ayrica
makineler ve makine icindeki tepsiler arasinda da civciv
sayislt ve kalitesi bakimindan farklihk oldugu
belirlenmistiv. Bu kulugkahanede gerekli dnlemlerin
alinmamas) halinde ortalama 3 ay siiren kis doneminde
toplam civeiv kaybinin 120.000 olacagl
hesaplanabilmektedir. Bu kuluckahanede yaganan olay,
gerekli 6nlemler alinmazsa mevsimsel dedisimlerden
kaynaklanan sorunlarin ne seviyede bir ekonomik kayba
sebep oldugunu ve kulugkahanenin basarisini sadece
makine ve yumurtaya baglama kolayliindan
kaginilmas1 gerekliligini ortaya koymasi bakimindan
dnemli bir 6rnek olarak degerlendirilmelidir.
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