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Agarda Lokosit Gocii ﬁnlepim Teknigi (LMIT) Kullanilarak
Newcastle Virusu Ile Asilanms Civcivlerde
Hiicresel ( Selliiler ) Yanitin Degerlendirilmesi

Nejat AYDIN! K. Semih GUMUSSOY!

OZET :Deneysel olarak civeivierde gerceklestirilen bu calismada Agarda Lokosit Gogli Onlenim Teknigi kut-
lamlarak Nevcastle agis1 ile agilanan civcivlerde karakteristik hiicresel ( selliller ) bagisikhgin saptanabilecegi
belirlendi. Elde edilen verilere géire Agarda Likosit Gogil Cnlenim Teknigi ( LMIT ); kullamgh, uygulamasi kolay
ve pahali aletler gerektirmeyen bir testtir. Arastirmada, Hitchner Bl ile birinci asilamalar sonunda Log2 8.7
anttkor titresi, LMIT'de % 25'1ik bir migrasyon inhibisyon elde edilmistir. Ikinci asilamalar1 LaSota ile yapilan
hayvanlarda ise Log2 9.5 antikor titresi ve LMIT'de % 291uk migrasyon inhibisyonu sekillenmistir. Buna gore
agilamalar sonucu ortaya ¢ikan antikor titrelerinin olugturdugu humoral vanit ile LMIT sonucu elde edilen hiicre-
sel ( selliler ) yamit arasinda bir iliskinin bulundugu gésterilmistir. ’

Anahtar Kelimeler : LMIT, Newcastle virus, agilama, hiicresel immunite

Evaluation Of The Cell - Mediated Immune Response Of Chicks
Vaccinated With Newcastle Virus By Agarose Leukocyte Miration
Inhibition Techmque (LMIT)

ABSTRACT :The cell-mediated immune response was experimentally evaluated in chicks by agarose leuko-
cyte migration inhibition technique. It was determined that cell-mediated immune response of chicks vaccinated
with Newcastle virus be determined by this technique. According to the obtained results, agarose leukocyte migra-
tion inhibition technique ( LMIT ) is a reliable easy and cheap test. In this study, post vaccination of first Hitchner
B1 antibody titres were Log2 8.7 and migration inhibition was 25 %. The antibody titres of chicks vaccinated with
Lasota were Log2 9.5 and migration inhibition was 29 %. Thus, it was shown that there was a relationship between

antibody titers of humoral immune response and results of LMIT due to cell - mediated immune response .

Key words : LMIT, Newcastle virus, vaccination, cell - mediated immunity

GIRIS

Newcastle hastaligi ( Yalanct Tavuk Vebasi ),
kanath- hayvan vyetistiricilifi yapilan isletmelerde
biiyiik kayiplara yol acan viral bir infeksiyondur (8,9).
Infeksiyon her yastaki kanathilarin solunum, sindirim
ve sinir sisteminde degisik sekillerde bozukluk mey-
dana getirmektedir. (11).

Ulkemizde Newcastle hastalifina karsi yapilan
kontrol programina kargin infeksiyon, ézellikle, basta
baz1
seyrederek kanatli hayvanlar arasinda yiiksek mor-
taliteye neden olmaktadir. Newcastle hastalifinin
kesin teghisi; viris izolasyonu ve identifikasyonu ile
vapilir (8). Klinik semptomlarin gozlenmesi ve otopsi
sonuclarimin birlikte dikkatlice degerlendirilmesi,
infeksivonun Newcastle hastalifindan siiphe edilme-
sine ve dogruya yakin bir teghis konulmasina yardim-
c1 olur (11). Ancak, Newcastle hastaliginda meydana
gelen semptomlarin bazi bakteriyel ve viral hastalik-
larla, zehirlenmelerde de gériillmesi klinik ve otopsi
muayenelerinin tek bagina tanida yetersiz olacagini
gostermisgtir (7). Bu bulgularla direkt ve indirekt yén-
temlerden elde edilecek olan sonug¢larin bir arada
incelenip teshisin konulmasi gerekmektedir (8).
Newcastle hastalifina karsi degisik asi programlari
uygulanan sirilerde kazamlan bagisiklifin saptan-
masinin bityiik énemi bulunmaktadir. Etkenin biyolo-
jik bir karakteri olarak kabul edilen hemaglutinasyon

bélgelerde olmak fzere epidemik tarzda -

yetenegi ve bunun bagisik serumlardaki spesifik
antikorlar tarafindan  Onlenebilmesi 6zelligi
(hemaglutinasyon inhibisyon) asillama sonu hayvan-
lardaki bagisiklig1 saptamada ve infeksiyonun direkt
ve indirekt teghisinde kullamlmaktadir (5).

Insan ve evcil hayvanlarin infeksiyéz hastalik-
larinda, gecikmis tip agir: duyarlilik reaksiyonlarinda
ve transplantasyonda hiicresel immunitenin roliiniin
belirlenmesinde ve &l¢iimiinde cegitli testlerden
yararlanilmaktadir. Hiicresel yanitta rol alan hiicre-
lerden heterofiller bakteriyel ve viral infeksiyonlara
karst konak¢t savunma mekanizmasinda énemli rol
oynamaktadir. Hiicresel yamitin saptanmasinda kul-
lamilan kan hiicrelerinin siirekli degigim icerisinde
bulunmasi, antijene duyarh bircok hiicrenin kanda
yver almasi ve kan serumunun bazi hiicre inhibitor
veya stimulatér faktorlerini icermesi, hiicresel 8lgiim
sonuclarint  stabilitesini  etkilemektedir  (6).
Kanathlarda hiicresel yvamtin degerlendirilmesine
yonelik yapilan testlerde lékositlerden yararlanilmak-
tadir. Lokositlerin kandaki diger sekilli elementlerden
seperasyonunda yeni metotlar gelistirilmistir (2}.
Koruyucu bagisiklikta ve otoallerjik hastaliklarda
goriillen doku yikimlarinda hiicresel bagisikhk blyik
6nem tagsimaktadir. Huacresel bagisikhigin in vitro
6lclilmesi bu konularda dnemli yararlar saglamak-
tadir (1).

Bu calismada, Newcastle hastaligina kars

1,Erciyes Dniversitesi, Veteriner Fakltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dal, Kayser!, Tirkiye
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Agarda Lokosit Gogii Onlenim Teknigi (LMIT) kul-
lamlarak birinci agilamalan HBI ve ikinci agilamalari
LaSota asit susu ile burun yoluyla asilanan civcivlerde
hiicresel (selliiler) yamtin belirlenmesi, bu hayvan-
lardan alinacak olan kantarin Hi testine tabi tutul-
mast ile ortaya gikan sivisal (humoral) yantin sap-
tanmasi, infeksiyon teghisinde kullanilan her iki yamt
arasinda énemli bir fark butunup bulunmadig: ve bu
amagla kullamlan testlerden hangisinin rutin olarak
uygulamada kullanilabilecegini belirlemek amaglan-
migtir.

MATERYAL ve METOT

Deneme Hayvanlari : Asillamalarda kullanilmak
Gzere 40 adet SPF yumurta Manisa Tavuk
Hastaliklar1 Arastirma Enstitiisinden temin edildi
SPF yumurtalar civeiv gikimi igin kulugka makinasi-
na konuldu. Kulugkadan ¢ikan 30 adet civciv hijyenik
kogullarin yerine getirildigi uygun bir ortamda
barindiriidi. Hayvanlar deneme siresince Kayseri
Yem A.§'nin civciv yemi ile beslendiler. '

Embriyolu Yumurtalar : Denemede suglarin
aretilmesi ve hemaglutinasyon inhibisyon (HD
testinde kullamlmak fizere Kayseri KOYTUR A.§'nin
kulugkahanesinden agisiz kiimes orijinli 11 ginliik
Ross-PM3 embriyolu yumurtalar temin edildi.

Agilar : Asilamada kullanilacak olan Newcastle
burun- géz kitchner B1 (HB1) ve LaSota igme suyu
asilan Kayseri KOYTUR A. §'den temin edilidi.

Antijen : Agarda Lokosit Gégiiniin Onlenim
Teknigi (LMIT) ve hemaglutinasyon inhibisyon (HI)
testinde kullanian antijen HB1 sugunun 11 gilinlik
embriyolu yumurtalarda tretilmesi ile hazirlandi
Antijenin hemaglitinasyon iinitesi (HAU) 1/1024
olarak tespit edildi. -

‘Serolojik Testler :
minden yararlamld: (4).

HI testi igin Hollanda ydnte-

Maternal Antikor Saptanmasi : Civcivlerden 10.
giinde 10'ar adedinin v.cutanea ulnaris'lerinden asep-
tik kosullarda kanlar alinarak asilamadan &nceki
maternal antikor diizeyleri belirlendi.

Lokositlerin boyanmasi : Agar ortamindaki
hiicrelerin gég¢lerinin net olarak tespit edilip él¢iilme-
si amaciyla Giemsa bovyast ile boyandilar. Bu amacla
- hiicrelerin agara tam olarak tespit amaciyla agar
yluzeyini kaplayacak sekilde petrilere metil alkol
konularak 3-5 dk beklenildi. Metil alkol ddkilerek
agari kurumas: saglandi. Her bir petriye 10 c¢c boya
solusyon olacak sekilde giemsa boyasi hazirland1 (10
cc distile suya 10 damla giemsa ana eriyigi
damlatilarak giemsa boyas: hazirlandi. )

Asilamalar : Newcastle hastalifina karg savag ve
koruma yonetmeliginde belirtilen pregrama gére
agilamalar yapildi (3). Maternal antikor titreleri
belirlenen civcivierden 15'er adedinin 11. gilinde ilk
agilamalart yapidi. Bu hayvanlar standart bir
damlalikla buruna bir damia (0.05 ml) HB1 ag1 virusu
damlatmak suretiyle agilandilar. Asilanan gruptan 13
giin sonra (26. giin} tesadiifii 6rnekleme ydntemi ile

secilen 10'ar adet civcivin kanlan alindi. Alinan kan
numuneleri hiicresel (selliller) yamtin belirlenmesi
amaciyla lokosit hazirlanmasinda ayrica sivisal
(humoral) bagisikligin tespitinde ise hemaglutinas-
yon inhibisyon (HI) testinde vyararlamlmak Gzere
serum elde edilmesinde kullanildi. Ikinci agilama 27.
giinde ilk asilamas: yapilan 13'er adet civcivin bur-
nuna ayni damlalikla LaSota ag1 virusu damlatmak
suretiyle uygulandi. Hayvanlardan 15 gin sonra (42.
giin) alinan kan érneklerinde LMIT ve HI testi ile sel-
liller yanit ve serum titreleri saptandi. Ayrica, 15 adet
agis1z civeivin de kanlari kontrol grup olarak LMIT ve
HI testleri incelendi.

Lokosit Hazirlanmasy : Likosit siispansiyonu
ml'de 5 x 107 hiicre olacak sekilde belirtilen ydnteme
gore hazirland1 (1}. Bu amacla kanatlilardan alinan
sodyum heparinli kan drnekleri 1000 devirde 15 dk
santrifiij edildi. Santrifiij sonunda {ist tabaka (plaz-
ma) uzaklashinldi. Geriye kalan kisim 1/4 oramnda
Ficoll-Hypague ile muamele edilmisg PBS ile siispanse
edildi. Histopagquue 1119 (spesifik ézgul agirhgi 1119,
Sigma Chemical Co., st. Lovis, Missouri} dan 15 cc'lik
santrifiij tipiine 3 cc olacak sekilde konuldu. Bunun
iizerine ( Histopaque 1119) tabaka olugturacak se-
kilde 3 cc Histopaque 1077 (Spesifik dzgul agirhgt
1.077; Sigma )'den ilave edildi. Histopaque 1077
tabakas1 uzerine dikkatli bir sekilde 6cc Ficoll-
Hypaque'h PBS'den konularak oda derecesinde 1500
devirde 40 dk. santrifiij edildi. Santrifiij sonrasi plaz-
ma ile Histopaque 1077 arasindaki hiicresel katman
steril bir santrifij tiipline aktarildi. Lokositler Honk’s
salt igeren M-199 medrumda 1250 devirde 10 dk 3 kez
santrifijlenerek yikandi. Elde edilen son hiicresel
katman M-199 mediumun | cc ile siipanse edildi. Total
l6kosit sayi1s1 Nevbaver hemositometresi kullanilarak
hesaplandi. Lékositlerde canhihigin tespiti amaciyla
tryppan blue boyas: ile boyandilar. Canhlifin %90'1n
{izerinde olmasi saglandi. Final lékosit konsantras-
yonun ml'de 5.x107 hiicre olacak sekilde ayarlanmasi
yapild, -

Agar Ortamimin Hazirlanmasi : Agar ortam de-
nemede kullanmilmak iizere en az 24 saat dnceden
agagidaki gekilde hazirland: (1).

Solusyon A: 1.6 gr agar (Indubiose 45, Gallard -
Schlessinger Industiries, Carle Place, N.Y.) 160 ml
steril distile su i¢inde 10-15 dk benmaride 1s1ularak
¢Ozdiirildii. Eritilen agar karngim 1 dk otoklavland
ve daha sonra 52 °C'de su banyosunda bekietildi.

Solusyon B: 20 ml fétal sigir serumu, 18 ml
Hanks salt igeren 10 x M - 199 (Hazletone Research
Producks, Denver, Pa)), 2 ml penicilin-streptomyin
solusyonu (Sigma) ve 1 m! %7.5 sodyum bikarbonat
solusyonunun karigtiriimasi ile hazirlandi. PH 7.2've
ayarlandi ve bu karigim 52 °C'de su banyosunda tutul-
du.

Solusyon A ve B birlikte karigtirilarak benmaride
52 °C'de bekletildi. Final medium % 0.8 agar, % 10
fotal sifir serumu ve % 1 penicilin-streptomycin
solusyonunundan olugtu. Agar mediumdan petrilere
13 ml olacak sekilde konuldu. Agarin katilagmasindan



25

sonra petriler rutubetli kosullar altinda 4 °C'de sak-
landt.

Lokosit Gacii Onlenim Testinin Yapilis: :

Lékosit siispansiyenu (5 x 107 m1) 5 ml miktann-
da iki steril tupe ayrildi. Newcastle antijeni

(100LLl/m1) olacak sekilde 1 ml miktarinda ilk tiipe

konularak antijenli ve esit miktarda M-199 medium-
dan da kontrol tipe ilave edilerek antijensiz tiip hazir-
landi. Antijenli ve antijensiz lokosit siispansivonlarini
iceren biitin tapler 37 °C'de 30 dk inkube edildi.
Agarin bulundugu petrilerin her birine belirtilen yén-
temlerle alt1 adet cukur agildi. Ug géze antijen iceren
hiicre stispansiyonundan (her goéz icin 10 pl) ilave
edildi. Diger 3 gozede antijensiz lokosit slispansiy-
onundan konuldu. Batiin petriler 37 °C'de 18 saat stire
ile % 5 CO0,/1i rutubetli ortamda inkube edildi.
Inkubasyon sonunda petriler % $'lik ticari glutaralde-
hit solusyonu ile 60 dk fikse edildi. Katilagmis agar
toplandt ve buradaki hiicreler Giemsa boyas ile
boyandilar. Hicresel giclin capr cetvel kullanarak
dlciildit ve gi¢ sahast Tr2 formili ile hesaplandi
Antijen varlifinda ve yoklugunda ortalama gog alam
karsilagtirtld ve % migrasyon asagidaki sekilde hesa-
plandi.

Antijen varliginda ortalama migrasyon
x 100

% Migrasyon =
Antijen voklugunda ortalama migrasyon

% Migrasyonun inhibisyonu = 100 - % migrasyon

Genel olarak antijen varlhiginda % 201ik
inhibisyondan daha bilyiilk degerlerin énemli 16kosit
inbisyon faktor aktivitesi gosterdigi kabul edildi.

Lokosit gogii onlenim testinde aym zamanda
agilamalart  yapilan hayvanlardan alinan kan
numunelerinde huicresel yanitin belirlenmesi amacty-
ta lgkositler elde edildigi gibi ayrica asilanmamig
kontrol olarak ayrilan 10 hayvandan alinan kan
numunelerinden elde edilen lokositlerde incelemeye
ahnmislardir.

BULGULAR

Hemaglutinasyon Test Antijeni ve As1 Virusu :
Hayvanlarin maternal antikor titrelerinin , saptan-
masinda ve hayvanlarin astlanmasinda Hitchner Bl
(HB) ve LaSota suglari kullanildi. Bu suglarin HA
titreleri sirast ile 1/1024 ve 1/512 oldugu tespit edildi
Hemaglutinasyon {HA) ve hemaglutinasyon inhibis-
yon (HI) testlerinde antijen olarak HBI1 as: virusun-
dan yararlamldi. Virus HI testlerinde kullamlmak
iizere 8 HAU'de sabit tutuldu.

Civcivlerde Meternal Antikor Saptanmasi :
Civcivler 10 giunliik iken 10 adedinin vena cutanea
ulnarisinden kan alindi. Elde edilen serumlarin
maternal antikor titreleri HI testi kullanarak sap-
tandi. Ortalama HI titresinin Log, tabanina gore 5.6
oldugu saptand: {Tablo - 1).

Cizelge - 1 : Civcivlerin Maternial Antikor Titre

Sonuclar:
Table - 1 : Maternal Antibod Titer Results of
Chiks
Serum Log, HI titrelesi (x) | Ort.
Sayisi 0123456789101112 |Titre
10 ---1432-- - -- 5.6
{x}=1/2"

Asilamalar : Maternal antikorlar1 negatif olarak
saptanan civcivler 11. giin burun yoluyla asilandilar.
Asilanan 10 adet hayvandan 135 giin sonra kan alindt.
Serumlarnn ortalama Log, HI titreleri 8.7 olarak belir-
lendi (Tablo - 2). :

Cizelge - 2 : HB 1 ile Burun Asilamasi Senras: HI

Titreleri
Table - 2 : HI Titers After Nose Vaccination With
HB 1
Serum Log, HI titreleri (x) Ort.
Sayis1 | 0123456789101112 | Tire
1w - - - 13472- - 8.7
(x)=1/20

LaSota ag1 susu ile burun yoluyla ikinci asamalar:
yapilan 10 adet hayvandan 15 giin sonra alinan kan
numunelerinin ortalama Log, HI titreleri 8.5 olarak
saptand1 (Tablo - 3).

Cizelge - 3 : LaSota ile Burun Asilamasi Sonrasi
"HI Titreleri .

Table - 3 : HI Titers After Nose Vaccination With
LaSota .

Serum Log, HI titreleri (x) Ort.
Sayis1|01 234567 89 10 11 12§ Titre
10 - - - - - - -23 3 2 4-95
(x} = 1/2n

Elde edilen titrelere gére her iki asilama
sonunda 7 ve 7'nin (zerindeki serum sayist 10 adet
olup ortalama titreye gore bagigikhk durumunun
yuzde oram 100 (% 100) diir.

Lékosit Gocli Onlenim Testi : Birinci agilamalan
HB1 ile burun yoluyla yapilan hayvanlardan alinan
kan numunelerinden lékositler, ml’de 5 x 107 adet
hiicre olacak sekilde elde edildi. LMIT nin uygulan-
masi sonucu antijen varliginda ve yoklugunda lokosit-
lerin meydana getirdigi hiicresel gociin capi bir
cetvel ile dlcildii ve ortalama goc alam Tr2 for-
miililyle hesaplandi. Elde edilen verilerle %
miigrasyon belirlendi (Tablo - 4).
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Cizelge - 4 :HB1 ile Burun Agtlamasi Sonras1 LMIT
Table - 4 :LMIT After Nose Vaccination With EB1

Serum Hiicresel gig cap1 (mm) Ort. % %

Sayis1 10 4567891011 12 Gog Alam Migrasyon | Migrasyon inhibisyon
Antijenli Dagilim 1342-- - - - 25.50 75 25
Antijensiz Dagilim -1 43 2- - - - 34.19

Ay sekilde ikinci asamalar1 LaSota susu ile yapiian hayvanlarda da alinan kan numunelerine uygulanan

LMIT sonuglar Tablo - 5’de gosterilmistir.

Cizelge - § : LaSota ile Burun Asilamasi Sonras1 LMIT
Table - 5 : LMIT After Noise Vaccination With LaSota

Serum Hiicreselgic ¢apt mm | Ort.Gog Alan | % Migrasyon %Migrasyon inhibion
sayist 10 567 8910 11 12

Antijenli dagim 1441- - - - 33.16 71 29
Antijensiz dagihm - 2322 1 - - 46.54

Genel olarak, HB1 ve LaSota suglari ile yapilan agilamalar sonucu antijen varlifinda siras: ile %25 ve
%29’luk bir inhibisyon elde edildiginden énemli lékosit inhibisyon faktér aktivitesi belirlenmigtir.

Kontrol grubu olusturan 10 adet hayvanda ise yapilan LMIT sonucu %20’mn altinda bir Inhibisyon elde
edilmis olup énemli l6kesit inhibisyon faktdr aktivitesi belirlenememistir.

Tablo - 6 : Kontrol Grup LMIT
Table - 6 : Contrel Group LMIT

Serum Hiicreselgdc capt mm | Ort.Go¢ Alan | % Migrasyon %Migrasyon inhibion
sayis1 10 5 4 5§ 6 ‘

Antijenli dagim 3 4 3 - 12.56 87 13
Antijensiz dagihm 2 4 3 1 14.51

TARTISMA ve SONUC

Sirii bagisikliginda humoral yamt énemli bir
yere sahiptir. Buna bagh olarak kanath hayvanlarin
astlama programlarimn diizenli bir gekilde yapila-
bilmesi humoral yanitin belirlenmesi ile miimkiindiir.
Newcastle hastaliginin indirekt teghisinde kullanilan
HI testi iie serumdaki antikor konsantrasycnu giive-
nilir ve pratik bir gekilde tespit edilebilmektedir.
Buradan ¢ikan sonuca gére humoral yanit, hiicresel
yvamta oranla koruyucu o6nlemlerin alinmasina ve
infeksiyonun teshisi agisindan daha fazla dnem tagi-
maktadir (4).

Evcil hayvan tirlerinde mononukleer ve
polimorfnukieer hiicrelerin  yanitlarint  veya
aktivitelerini incelemek igin hiicresel bagisikhigin
dlclilmesinde kullamilan testlerden yararlaniimak-
tadir. Yeni tekniklerin uygulanmasi1 veya baz
modifikasyonlarm yapilmasi, hayvan tirleri igin bu
testlerin standart hale getirilmesine olanak saglamak-
tadir (2). Agarda Lékosit Gogii Onlenim Yéntemi
(LMIT) kanathh hayvantarin viral ve bakteriyel
hastaliklarinda kapiller tiip uygulanarak denenmigtir.

Kapiller tiip lokosit gbg¢il onlenim testi, Newcastle
hastalign (14). Mycobacterium tuberculosis (13) ve
Mycoplasma synoviae (15)'ye karst hiicresel bagisik-
Ligin de@erlendirilmesinde yararlanilmistir. Bu test
yaninda lenfosit trasformasyon testi de hiicresel
(selliiler) immun yanitin élgilmesinde ve deger-
lendirilmesinde kullanmilmigtir {10). Ancak, bu test-
lerin uygulamgi, uzun zaman almasi, pahal alet ve
cihazlar gerektirmesi gibi dezavantajlart tagimak-
tadirlar. Buna kargihk, Agarda Lékosit Gécli Onlenim
Testinin uygulanmas1 hem pratik hem de higbir
pahalh ajeti gerektirmeven ybntem olarak kabul
edilmistir. Ayrica, kullanilan teknikte radiocisoteplar
gerektirmemesi, agarin fikse edilebilir, boyanabilir ve
herhangi bir zamanda degerlendirilmek {zere
saklanabilir olmasi da avantaj olarak kabul edilmigtir
(1). Hitchner B1 ile birinci asilamalar sonucu Log,8.7
antikor titresi, LMIT'de % 25'lik bir migrasyon
inhibisyon elde edilmistir. Ikinci agamalar LaSota ile
yapilan hayvanlarda ise Log;9.5 antikor titresi
%29'luk migrasyon inhibasyonu gekillenmigtir. LMIT
diizeyinin birinci agilamalara orania ikinci asilamalar
sonucu daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Bu
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~oouc arastirmacilarinki ile paralellik gostermektedir
_ Buna gore asilamalar sonucu ortaya c¢ikan antikor
“irelerinin olusturdugu humoral yanit ile LMIT sonu-
-~ =lde edilen hiicresel (selliiler) yanit arasinda bir
~iskinin bulundugu gosterilmistir. Bu konu ile ilgili
slarak hicresel yanitin varligit daima serolojik bir
cmmun yanitin varligr ile iligkili iken bunun tam
tersinin de s6z konusu olabilecegi bildirilmistir (1).
Humoral olciim yéntemlerinin aksine hiicresel 6lctim
vontemlerinin sonuclan daha degiskendir. Bu yontem-
lerle ol¢ulen hiicrelerin yerlesim ve dolasim sekilleri
oldukca farkhidir ve ekzojen faktorlere karsi oldukca
duyarlidirlar (6).

Sonu¢ olarak, Agar Loékosit Gocii Onlenim
Teknigi kullanilmasinin o6zellikle, Newcastle asila-
malarinda bagisiklik kontrollerinin hiicresel bazda
degerlendirilmesinde 6nemli yararlar saglayacagi
kanisina varilmistir.
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