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Blinyesinde 7 tane barajin yapilmasina karar verilen ve bunlardan bir kisminin insaatinin tamamlandigi
Artvin Ili'nin su altinda kalacak alanlari basta olmak iizere ilin genelindeki mevcut yerel fasulye
populasyonlarinin toplanarak gesitliliginin belirlenmesi amaciyla bu g¢alisma yuratilmustir. Calisma icin
2004 yilinda bir 6n gezi, 2005 yilinda ise tohum toplama gezisi yapilmistir. 7 ilgedeki 74 kdy gezilmis 279
noktadan fasulye tohum &érnegi ile fasulye tariminin durumunu belirlemek igin bilgi toplanmigtir. Toplanan
tohumlar, tohum sekli ve rengi/renkleri dikkate alinarak 400 adet alt érnede ayrilmistir. Tohum rengi ve
sekli bile bélgenin gesitlilik agisindan ne kadar zengin oldugunun ipuglarini vermistir. Toplanan bilgilerden
fasulyenin hemen her kdyde ve her ¢iftci tarafindan kiiglik alanlarda yetistirildigi, ticari gesit girisinin
olmadigi ve godu materyalin yerel oldugu sonucu gikarilmigtir. Ozellikle merkez ilgeye bagli Ortakdy
(Berta)'de yetistirilen kuru fasulyenin tlkenin en 6énemli lokantalarina satildigi ve fasulyenin misir, patates
ile birlikte bolgenin en dnemli tarla bitkilerinden biri oldugu géralmustr.

Anahtar Kelimeler: Artvin, yerel fasulye gesitleri, karakterizasyon, baraj, survey

Bean Bio-Diversity in Artvin Province

Abstract

This study was conducted in order to collect the current domestic bean populations and determine their
diversity in Artvin Province (especially areas that will be submerged under water after completion of 7
dams, construction of some of which are already completed). For the study, an initial visit was made in
2004 and in 2005 a seed collection travel was conducted. 74 villages in 7 provinces were visited to collect
bean seed samples from 279 sites in order to determine the status of bean agriculture and also gather
information about the bean agriculture. The collected seeds were separated into 400 sub samples
considering shape and color/colors. Seed color and shape give clue about the diversity of the region with
this respect. It was understood from the collected information that bean is grown in almost every village
and by every farmer in small areas, that there is no commercial variety entrance and that most of the
materials are of local origin. It was especially realized that bean grown in Ortakdy (Berta) which is affiliated
to central province is being sold to the most important restaurants of the country and that dry bean is one
of the most important field plants of the region together with patato and corn.

Keywords: Artvin, bean landraces, characterization, dam, survey

Girig yer bulmustur (Anonim 2011). Karadeniz
Bolgesi ise 32.069 ha alandan elde edilen

asulye (Phaseolus vulgaris L.), Ulkemizin

hemen her tarafinda kuru tane ya da taze
amacl  vyetigtirilebilen ve  6zellikle de
Karadeniz Bdlgesi'nde genis varyasyon
goOstermis bir baklagil bitkisidir. Tanelerinde
bulunan yiiksek protein (% 22.6), karbonhidrat
(% 56), mineral madde ve vitaminlerce
zenginligi kuru fasulyeyi llkemizde 6nemli bir
tarim UrtinG haline getirmistir (Akgin 1988).

Kuru fasulye, yemeklik tane baklagiller
icinde ekim alani (29.2 milyon ha) ve Uretim
(23.2 milyon ton) miktari bakimindan diinyada
ilk sirada olmasina ragmen, Glkemizde 94.625
ha ekim alani ve 200.673 ton Uretimi ile nohut
ve mercimekten sonra Uglincl sirada kendine

26.080 ton uretim ile kuru fasulye Uretiminin
% 13'ltk payini kargilamaktadir (TUIK 2011).

Artvin ili, Karadeniz Bélgesi'nin dogusunda
yer alan, Karadeniz'e Kiyisi bulunan
bir ilimizdir. Cografi ve topografik yapisindaki
farkhihklar nedeniyle Hopa ve Arhavi
ilcelerindeki deniz seviyesindeki arazilerden
Savsat, Ardanug ve Yusufeli ilgelerinin yayla
ve mezralarindaki yaklagik 2.000 m rakimli
arazilere kadar tarimsal faaliyet
yapilabilmektedir.

ilin toplam tarim arazisi 64.200 ha olup, il
yuzélgimunin % 9'u tarim arazileri, % 15’i de
cayir-mera arazilerinden meydana gelmistir.
Tarim arazilerinin % 5.38’ ini ¢cay, % 3.55'ini
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tahillar, % 2.97’sini diger tarla Urdnleri geri
kalan araziyi ise sebze, meyve, bag, findik,
zeytin alanlari olugsturmaktadir. Tarla Urlnleri
4.894 ha alanda ekilmekte olup, en ¢ok misir,
patates, fasulye ve yem bitkileri yetistiriciligi
yapilmaktadir. Kuru fasulye 355 ha ekim alani
ve 1.590 ton Uretim deg@erine sahiptir (Artvin
Tarim il Madarliigia 2011).

Artvin ili'nde tarim geleneksel ydntemlerle
yapilmakta olup igletmelerin blylik kismi
hayvansal ve bitkisel Uretimi bir arada
yapmaktadir. Uretim ticari amactan ¢ok aile
ihtiyacini kargillamaya donuktir. Halk Urettigi
ardnlerin %70’ini kendi tiketmekte % 30’una
yakinini ise mahalli pazarlara gdndermektedir.
Tarla Urdnlerinin bir kisminda kontrolli ve
sertifikall tohum kullanimi olmayip genelde
ciftciler kendi tohumluklarini ayirmakta ya da
pazarlarda aclkta satilan tohumlari
kullanmaktadirlar (S6zen 2012).

Artvin ili sinirlari iginden gegen Coruh
Nehri Uzerinde, il sinirlar icinde 7 baraj (3
baraj faaliyete gecmistir) projesi mevcuttur. Bu
barajlarin insaat ya da su toplama
havzalarinda, basta da Yusufeli ilgesi olmak
Uzere Ardanug, Savsat ve Merkez ilgenin bazi
kisimlari kalacak olmasindan dolayr uretimi
yapilan birgok Uriin ve dogal florada bulunan
117 adet endemik tir gibi bitkisel kaynaklar
kaybolma riski ile karsi karsiyadir (Anonim
2012). Artvin il'nde biyolojik gesitlilik sadece
baraj nedeniyle degil bunun disinda sosyo-
ekonomik problemler nedeniyle de tehdit
altindadir. il, bélgemizin en fazla gé¢ veren
noktasi olup bu nedenle tarim alanlari terk

edilmektedir. Bu da ozellikle yoresel birgok
tarim Urintnin kaybolma riskinin tim il geneli
icin gegerli oldugunu goéstermektedir (S6zen

2012).
Bu calismada, yukarida bahsedilen
gerekgeler dogrultusunda Artvin llinin en

Onemli tarimsal drGnlerinden biri olan fasulye
materyalinin kaybolmasina engel olmak igin
toplanip  &zellikleri  belirlenerek ileride
yapilacak islah galismalarinda kullaniimak ve
ulusal gen bankasina teslim edilmek igin
yurattlmastar.

Materyal ve Yontem

Materyal toplamak icin hedef bdlgenin
tespit edilmesi amaciyla Artvin Tarim I
Mudarluga kayitlari ile Master Plani ve teknik
elemanlarin bilgilerinden faydalanilarak
fasulye materyalinin toplanacagi alanlar tespit
edilmis, ilin kuru fasulye yetistiren kisimlari
oncelikli olmakla birlikte ilde yapilan ve
yapilacak olan 7 barajin altinda kalacak
alanlar 6n plana c¢ikariimaya calisiimistir.
Tohum toplanacak duraklar 6nce kuru fasulye
yetistiriciligi yapilan ilgeler, sonra bunlarin
sahip oldugu koéy sayilari dikkate alinarak
kademeli  6rnekleme  ybntemine  gobre
belirlenmistir. Materyallerin toplandidi ilge ve

kdy adlari, toplanan materyal sayilar ile
birlikte Cizelge 1'de verilmistir. Bu koyler
24.04.2005-03.05.2005 tarihleri arasinda

ziyaret edilerek toplam 279 noktadan materyal
toplanmistir.

Cizelge 1. Yerel fasulye materyallerinin toplanildidi ilge ve kdy adlari

Table 1. The names of towns and villages where local bean materials were collected
ilge Adi Kéy Adlari T°p'ar§‘“ Materyal
ayisi
Merkez Or_takéy, Oruuglu*, Berta, Cimenli, Pirnarli, Sakalar, Kalburlu, 26
Kdseler, Bagcilar
Arhavi Ugur, Ulukdy, Ulukent, Dikyamag, Sirtoba, Boyuncuk 16
Ardanug A.lrmaklar, Tutanld, Naldéken,' Ferhath, Sodanli, Gumishane, 74
Anacli, Peynirli, Aydin, Torbali, Incilli
Borcka Demirciler 2
Murgul Damar, Glingéren, Ardigli 24
Eskale, Dereigi, Ciritdizl, Cevizli, Kayadibi, Atalar, Corakli,
Savsat Susuz, Tepekoy, Kiipliice, Cayagzi, Karaadag, Kayabasl, 59
Cavdarli, Uziimlii
Narlik, Yarbasi, Esendal, Dokumacilar, Bahgeli, Bakirtepe,
Ozgiiven, Bademkaya, Gaglayan, Kilickaya, Tekkale,
Yusufeli Sebzeciler, Ormandibi, Irmakyani, inanli, Boyali, Bostanci, 78
Zeytincik, Cirali, Ogdem, Serinsu, Sarigol, Geltikdizi,
Alanbasi, ishan, Darica, Yinciiler, Yagcilar
TOPLAM | 279

Koyu renkle belirtilen kdyler baraj altinda kalan/kalacak olanlardir

'Villages written in bold are those which have been / will be flooded by dams

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi, 2013, 22 (1): 1-5
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Cizelge 2. Artvin ilinden toplanan yerel fasulye materyallerine ait pasaport bilgilerini iceren form
Table 2. The form that contains pasaport information of local bean materials collected from

Artvin
TOPLAMA FORMU
TOPLAMAYI| YAPAN EKIP: iLi:
TARIH : YORESI :
ULKE : YUKSEKLIK : ENLEM :
BOLGE KODU : YON : BOYLAM :
No Kayit Botanik Yoresel Ornek Sikhk Kultir Habitat
No No isim Durumu

Cizelge 3. Alt 6rneklerin toplandidi yerlere ait siniflandiriimig rakimlar ve alt 6rnek sayilari
Table 3. The classified elevations and numbers of sub-samples regarding the places where

sub-samples were collected

Rakim (m) Alt Ornek Sayisi %
0-500 72 18
501-1000 189 47
1001-1500 93 23
1501-2000 43 11
2001< 3 1
Toplam (Total) | 400 | 100
Toplanan 279 adet materyal tane renkleri ~ ¢alismada  (Ozgelik ve  Sozen)  Kelkit

ve sekilleri dikkate alinmak suretiyle alt
Orneklere ayriimis ve 400 adet alt 6rnek
olusturulmustur.

Yerel Fasulye materyallerinin toplaniimasi
islemi sirasinda GPS (Global Possitioning
System) aleti ile her bir toplama noktasinin
rakimlari ve koordinatlari belirlenerek formlar
doldurulmus ve bu formlar her bir toplama
noktasina ait fasulye setleri ile birlikte ulusal
gen bankasina teslim edilmistir (Cizelge 2).

Bulgular ve Tartigsma

Artvin ili'nden 279 noktadan toplanan
fasulye materyalinin tohum sekli ve rengine
gbre ayrilan alt Odrneklerin sayilar ile
toplandiklari  bolgelere ait siniflandiriimis
rakimlar tablo halinde Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelge 3 incelendiginde toplam 400 adet alt
Ornekten 189 tanesinin (% 47) 501-1.000 m
arasindaki rakimlardan toplandigi goéralirken
2.000 m Gzerinde rakima sahip olan kdylerden
toplanan alt érnek sayisinin 3 adette kaldigi
ve toplam Orneklerin sadece % 1’ini
olusturdugu tespit edilmigtir. Yapilan bir

Vadisi’nden toplanan 367 adet alt 6rnegin 4
tanesinin (% 1.1) 0-500 m, 123 tanesinin
(% 33.5) 501-1000 m, 162 tanesinin (% 44.1)
1001-1500 m, geriye kalan 78 tanesinin
(% 21.3) 1501-2000 m rakimlardan
toplanildigini belirlemiglerdir.

Tohum tipi ve sekline gére olusturulan 400
adet yerel fasulye alt érneg@inin tohum rengi
bakimindan beyaz, tek renkli ve ¢ok renkli
taneliler olmak Uzere toplandiklari ilgeler
bazinda 3 sinifa ayrilarak dagihmini gésteren
tablo Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4 incelendiginde 400 adet alt
ornegin 180 tanesinin (% 45) beyaz tane
rengine, 113 tanesinin (% 28.25) tek renkli
tohum rengine, geriye kalan 107 tanesinin
(% 26.75) ise ¢ok renkli tohum rengine sahip
oldugu tespit edilmistir. Fasulyenin ana vatani
olan Glney Amerika (lkelerinden olan
Kiba'da yapilan c¢alismada 328 materyal
toplanmis ve bunlarin sadece % 0.03’Uniln
beyaz taneli oldugu bildiriimistir (Castineires
etal. 1991).

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2013, 22 (1): 1-5 3
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Cizelge 4. Artvin ili'nden toplanan 400 adet fasulye alt érneginin ilgelere ve tohum ana rengine

g6re dagilimi

Table 4. The distribution of 400 bean sub-samples collected in the Artvin province by districts

and main testa color of the seeds

ilceler Tane rengi yoniinden alt 6rnekler
Beyaz | % | Tek Renkli Tane | % | Cok Renkli Tane | % Toplam | %

Merkez 22 12.3 10 8.8 10 9.4 42 10.5
Arhavi 7 3.8 7 6.2 8 7.5 22 55
Ardanug 34 18.9 25 221 17 15.8 76 19
Borgka 2 1.1 5 4.4 1 0.9 8 2
Murgul 14 7.8 10 8.9 8 7.5 32 8
Savsat 40 22.2 17 15.1 29 271 86 21.5
Yusufeli 61 33.9 39 34.5 34 31.8 134 33.5
Toplam | 180 | \ 113 \ \ 107 | | 400

Kelkit Vadisinden toplanilan 321 adet kalan 6 tanesinin (% 1.5) ise dairesel-eliptik

fasulye alt 6rneginin tanimlanmasi sonucunda
254 adedinin beyaz taneli (% 79.12), geriye
kalan 67 adedinin ise renkli taneli (% 20.88)
oldugu ortaya konulmustur (Ozgelik ve Sézen
2009).

180 adet beyaz taneli fasulye alt 6rneginin
61 tanesinin (% 33.9) Yusufeli ilgesinden
toplandigir géralirken Borgka ilgesinden 2
adet (% 1.1) beyaz taneli fasulye alt 6rneginin
toplandigi belirlenmistir. Yine 220 adet tek ve
¢ok renkli tane formunda fasulye alt 6rneginin
73 tanesinin (% 33.2) Yusufeli ilgesinden
toplandigi goértlmastar. Tek renkli fasulye alt
Orneklerinin  renk dagihmi incelendiginde
kahverengi, sari, viole, kirmizi ve siyah tohum
renginde olduklari ve genis bir varyasyon
gosterdikleri tespit edilmigtir.

Ozgelik ve Sbézen (2009) vyaptiklar
calismada Kelkit Vadisi'nden topladiklari 67
adet renkli taneli alt 6rnegin tohum rengi
bakimindan genis bir varyasyon gdsterdigini
ve renkli tanelilerde 6 adet tohum rengi
grubunun oldugunu tespit etmiglerdir. Tohum
rengi bakimindan en fazla alt érnede sahip
grubun 35 adet (% 52.23) alt 6rnek ile koyu
sarl tohum rengi grubu oldugunu bunu 15
adet ile viole tohum rengi grubunun izledigini

ayrica renkli taneli icinde tohum rengi
kahverengi, sari, kirmizi ve vyesil olan
orneklerinde bulundugunu ortaya

koymuslardir.

Artvin il’'nden toplanan 400 adet alt 6rnek,
tohum sekli bakimindan 4 skala (dairsel,
dairesel-eliptik, eliptik ve bobrek) iginden
dairesel-eliptik, eliptik ve bdbrek skalalarini
goOsteren tohum sekline sahip alt drneklerden
meydana geldigi belirlenmistir. Nitekim 400
adet alt d6rnegin 285 tanesinin (% 71.25)
eliptik, 109 tanesinin (% 27.25) bdbrek, geriye

tohum tipinde oldugu ortaya konulmustur.
Ozellikle eliptik tohum tipinde olan alt
Orneklerden yapilacak seleksiyon
galismalarinda Ulkemizde seker tane tipinde 2
adet olan gesit sayisina destek olunacak
kadar varyasyonun oldugu belirlenmistir.
Kelkit Vadisi’'nden toplanarak tohum tip ve
tohum sekline gdre siniflamasi yapilan
fasulyelerin % 56.6’sinin  dairesel-eliptik
oldugu tespit edilmistir (Ozgelik ve Sézen
2009).

Sonug

Artvin gibi genis tarim alanlari olmayan,
topografik yapisi egimli olan ve bu nedenlerle
yogun konvansiyel tarimin ve o6zellikle yeni
cesitlerin  girisinin  az oldugu cografyalar
Ozellikle yerel materyallerin surduralebilirligi
icin 6zel ©neme sahiptirler. Ancak bu
materyaller ve biyolojik c¢esitlilik Artvin’de
kurulan/kurulacak barajlar, Ulkenin bir baska
yoresinden bir bagka tehdit unsuru nedeniyle
surdirilebilir  olmaktan ¢ikmaktadir. Ulke
genelinde biyolojik c¢esitlilik, tarim, orman,
kamusal ve endustriyel yerlesim vs. gibi
alanlarin sinirlari ya da kullanim &ncelikleri
belirlenmedigi slirece bu kayiplar surecektir.
Ancak arastirici olarak Ustimuze disen bu
kayiplarin en aza inebilmesi igin bu tdr
alanlarda materyal toplama ve koruma altina
almak Onceliklerimiz arasinda yer almalidir.
Nitekim calismamiz bu hedef igin yola ¢ikmis
ve materyal toplanarak bilgileri ile ulusal gen
bankasina teslim edilmigtir.

Bu calismamizda topladigimiz  yerel
fasulye materyalinin tohum gorsel 6zellikleri
dikkate alindiginda bile ¢ok zengin oldugu
sonucuna variimigtir.
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Ulkemizde tescil ettirilen yemeklik tane
baklagillere ait standart ¢esit sayisi yeterli
sayida degildir. Yerel materyallerden yeni
cesitlerin geligtiriimesi tarimda
surdurdlebilirligin - temelini  olusturmaktadir.
Yabanci tohum firmalarinin  piyasamizi
tamamen ele gegirmesine misaade etmemek
icin Artvin li fasulyelerinde oldugu gibi
kaynaklarin degerlendirilerek yeni cesitlerin
gelistiriimesine hiz verilmelidir. Nitekim burada
irdelenen galismadan elde edilen kaynaklarla
yeni fasulye gesitlerinin gelistirimesine yonelik
calismalarimiz devam etmektedir.
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Oz

Calisma, Ege Tarimsal Arastirma Enstitisi (ETAE) deneme tarlalarinda, 2009-2010 ve 2010-2011 Uretim
yillarinda iki farkh deneme (YVD-1 ve YVD-2) seklinde ylrutiimastir. Arastirma materyali olarak her bir
denemede 25 genotip yer almistir. Denemeler tesaduif bloklari deneme deseninde dort tekerriirlli olarak
kurulmustur. Arastirmada yulaf genotipleri beta glukan agisindan benzerlik iligkilerini belirlemek amaciyla,
kiimeleme analizine tabii tutulmus ve gruplar arasi benzerlik dendogrami lizerinden her iki denemede de
gruplar tanimlanmistir. YVD-1 de yulaf genotipleri beta glukan igerigi yoniyle 4, YVD-2 de 5 ana grup
olusturmustur. YVD-1 de 9 ve 14, YVD-2 de 18 numarali genotipin beta glukan iceriklerinin yiiksek oldugu
saptanmistir ve islah galismalarinda s6z konusu 6zellik igin 6nemlilik arz etmektedir. Her iki yulaf verim
denemesinde de kullanilan standart genotiplerin ayni ana grupta yer almasi dikkati cekmektedir.

Anahtar kelimeler: Yulaf, Avena sativa L., beta glukan, benzerlik, kimeleme analizi.

Beta Glucan Content of Some Oat Genotypes Evaluation of Cluster Analysis

Abstract

Study was conducted at the experimental fields of Aegean Agricultural Research Institute (AARI) in 2009-
2010 and 2010-2011 years with two trials (OYT-1 and OYT-2). There were 25 genotypes in each trial.
Experimental design was completely randomized block design with four replications in the both ftrials.
Cluster analysis was conducted for beta glucan content of oat genotypes. Groups in the cluster
dendogram were identified based on similarities. The number of the main groups was 4 and 5 for OYT-1
and OYT-2, respectively. Genotype 9, 14 and 18 had high beta glucan content, one of the important
selection criteria for oat breeding, in OYT-1 and OYT-2, respectively. Standard genotypes were in the
same group for both yield trials.

Key words: Oat, Avena sativa L.,beta glukan, similarity, cluster analysis.

Yulaf, en fazla hayvan yemi olmak lzere
insan gidasi, ilag ve kozmetik endistrisinde
kullaniimaktadir. Her tir hayvan igin kaliteli bir
yem olan yulaf tanesi sigir, koyun, ve atlarin
beslenmesinde kullaniimaktadir. Yulafin insan
beslenmesinde kullanimi ve kullanim alanlari

Girig

""1lkemiz topraklarinin yaklasik 21.4 milyon
Uhektarmda tarim yapilabilmektedir. Tarim
alanlarimizin nadas alanlari hari¢ 16.3 milyon

hektar tarla tarimina ayrilmistir. Bu alanin da
12 milyon hektarinda tahil ekimi yapiimaktadir
(Anonim 2010a). Bugday, arpa, ¢avdar, yulaf
ve ftritikale gibi serin iklim tahillarinin ekim
alanlar, Ulkemiz tahil ekim alanlarinin
yaklasik % 94’Unu olusturmaktadir. Bu alanin
biylk bir kisminda bugday ve arpa, daha az
bir alanda ise c¢avdar, yulaf ve ftritikale
ekiimektedir. Ulkemizde 2010 yilinda yulaf
ekim alani 88.390 hektar, Gretim 203.870 ton,
ortalama verim ise 231 kg da™ olmustur
(Anonim 2010b).

da gunumizde artmaktadir. Yulaf unu, yulaf
ezmesi ve kepegi kahvaltiik Grin olarak ve
degisik yiyeceklerin icerisinde
degerlendiriimektedir. Ayrica ila¢ ve kozmetik
sanayinde de kullanim alanlarinin artmasi
sebebiyle, dzellikle son yillarda olduk¢a 6nem
kazanmistir.

Diger tahillar ile karsilastirildiginda yulafin
lif icerigi, yag ve protein oraninin yuksek,
mineral maddelerce daha zengin oldugu
bildiriimektedir. Yulafin, yiksek lif icerigi ve
kalitesinden dolay! kolestroli ve kan sekerini
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distrdigu (Ripsin and Kenan 1992), bu
nedenle insan beslenmesinde degerli bir gida
oldugu (Anderson and Chen 1986; Shinnich et
al. 1991), protein degeri, proteinin hazim
olabilirligi ve net protein kullanim oraninin
yiuksek oldugu bilinmektedir (Eggum and
Gullord 1983).

Yulafta bulunan nisastasiz bir polisakkarit
olan ve beta glukan ismi verilen vizkoz,
¢oziniur diyet lifi bileseninin insanlarda
bagisiklik sistemini guglendirdigi ve kandaki
kolestrol ve kan sekeri seviyelerini dlistrdligu
saptanmistir (Tsikitis et al. 2004; Tiwari and
Cummins 2009). Saglikli yasam agisindan
son derece Onemli bir tahil olan yulafin
ulkemizde daha fazla tlketiimesi, tiketim
alanlarinin c¢esitlendiriimesi, bdélgelere uygun
tescilli yulaf  gesitlerinin gelistiriimesi
gerekmektedir.

Kimeleme analizleri ile genotipler arasi

benzerlikler calisilarak, bitki Islahi
programlarinda benzer bireylerin
kullanilmasindan  kaginilmakta ve 1slah

programlarinin  basarisi  attirllabilmektedir.
Yapilan bircok c¢alismada yulaf genotipleri
AFLP, Ana Bilesenler Analizi ve morfolojik,
agronomik  Ozelliklerine gbére kimeleme
analizi ile gruplanmis genetik cesitlilikleri
calisiimistir (Achleither et al. 2004; Buersmayr
et al. 2007; Xiang-gian et al. 2010; Lannucci
et al. 2011). Lannucci et al. (2011), Akdeniz
iklim kusagina uyumlu vyulaf genitérlerinin
genel oOzelliklerini tanimlamak amaciyla
yuruttikleri  galismalarinda, 109  yulaf
genotipinde verim ve verim komponentlerini
kiimeleme analizinde degerlendirerek 9 farkh
yulaf grubu belirlemiglerdir.

Bu calisma ile yulaf materyalinin beta
glukan agisindan benzerliklerinin belirlenmesi,
iceriklerinin  tespiti ve yiksek olanlarin
saptanip 1slah c¢alismalarinda kullaniimasi
amaciyla yaratalmustar.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma, 2009-2010 ve 2010-2011 Uretim
yillarinda ETAE deneme tarlalarinda 2 farkl
yulaf verim denemesi (YVD-1 ve YVD-2) ile
yarutdlmuastdr. Arastirma materyali her bir
verim denemesindeki 25 genotiptir. YVD-1 de
farkli kbkenden gelen 20 ileri hat ve 5 standart
yulaf gesidi; YVD-2 de ise 19 ileri hat ve 6
standart yulaf g¢esidi kullaniimistir. Her ki
denemedeki hatlar farkhdir.  Materyalin
kaynagini; ETAE Bitki Genetik Kaynaklari

Bdlim Baskanhdinca Ulusal Gen Bankasi
kanali ile yurt disindan getirtilen materyal
olusturmustur. Standart olarak kullanilan yulaf
cesitlerini ise Ege Bolgesi sahil kusaginda
ekilen bir adet koy cesidi (Ak yulaf) ve tescilli
yulaf cesitleri olan Apak 2-3, Bozkir 1-5,
Checota, Faikbey, Seydisehir ve Yesilkdy330
olusturmustur.

2009-10 yili aylik ortalama sicaklik (16.6
0C) ve 2010-11 yih aylik ortalama sicaklk
815.5 0C) olup, uzun yillar ortalamasina (15.6
C) ¢ok yakin gerceklesmistir.

2009-10 uretim doéneminde, toplam 679.4
mm yagis dismus olup, bu miktar uzun yillar
ortalamasinin (482.3 mm) Ustiinde
gergeklesmistir. 2009-10 Uretim sezonunda,
toprak hazirhi ve ekimde herhangi bir
problem yasanmamis olup, deneme ekimi 01
Aralik 2009 tarihinde tamamlanmistir.

2010-11 Uretim dbéneminde, toplam 795.0
mm yagis dusmustlr. Bu miktar uzun vyillar
ortalamasinin (482.3 mm) oldukga Ustiinde
gergeklesmis olup, 2009-10 yilina gére 115.6
mm daha fazla yagdis alhnmigtir. 2010-11
Uretim sezonunda, toprak hazirlidi ve ekimde
herhangi bir problem yasanmamis olup,
deneme ekimi 30 Kasim 2010 tarihinde
tamamlanmistir. Hasat donemi Haziran
ayinda uzun yillar ortalamasinin (5.3 mm) g¢ok
uzerinde (38.6 mm) gerceklesen vyagislar,
bitkilerin hasat olgunlugunu geciktirmig, hasat
28 Haziran tarihinde tamamlanmistir.

Arastirmanin  yUratildagd deneme alani
topraklarinin 0-30 cm derinliginden toprak
ornekleri alhinmig, alinan bu 6rneklere ait
fiziksel ve kimyasal Ozellikler belirlenmigtir.
Calisma, 2009-2010 Uretim déneminde ETAE
29 numarali deneme tarlasinda Kkilli tinh
binyeli topraklarda yurutilmis olup, deneme
tarlasinin pH dizeyinin hafif alkali, P (fosfor),
Fe (demir), Zn (¢inko), Mn (mangan)
miktarinin fakir, K (potasyum) ve Cu (bakir)
miktarinin yeterli oldugu goérilmastir. 2010-
2011 dretim ddéneminde Enstitunin 21
numarali deneme tarlasinda tinh bunyeli
topraklarda yarutilmustar. Deneme tarlasinin
pH dizeyinin hafif alkali, fosfor miktarinin
orta, potasyum, bakir ve mangan miktarinin
yeterli, demir ve ¢inko miktarinin fakir oldugu
saptanmigtir.

Yontem
Deneme, tesadif  bloklari deneme
desenine goére kurulmus olup, tekrarlama

sayisi dorttur. Parsel buyUklikleri 1,2 m x 5 m,
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sira arasi mesafe 15 cm’ dir. Bloklarin
basinda ve sonunda olmak Uzere kenar tesiri
olarak iki sira Ak yulaf koéy cesidi
kullaniimigtir.  Ekimler, ETAE  deneme
tarlalarinda 2009-2010 Uretim déneminde 01
Aralik 2009 ve 2010-2011 Uretim déneminde
30 Kasim 2010 tarihinde yapilmistir.
Kullanilan tohumluk miktar bin tane agirhigi,
safiyeti ve cimlenme ylUzdeleri belirlenerek
hesaplanmis olup, m? ye 500-550 adet
gelecek sekilde uygulanmistir.

Glbreleme ekimle birlikte dekara 6 kg N
(Azot), 6 kg P205 (Fosfor), kardeslenme
devresi sonunda ise dekara 5 kg N gelecek
sekilde uygulanmistir. Denemeler sulanmamis

olup, 2009-2010 Uretim déneminde
vejetasyon suresince 679,4 mm, 2010-2011
uretim  déneminde 7950 mm yadis
dismustur. Hasat  2009-2010 uretim

déneminde 21 Haziran 2010, 2010-2011
Uretim doneminde 28 Haziran 2011 tarihinde,
salkimlarin tam olgunlastiyi dénemde parsel
bicerddveri ile yapilmigtir.

Beta glukan orani; hasat sonrasi her
parselden elde edilen tanelerin degirmende
oégutulmesi ve hazir kit kullanilarak, AOAC
995.16 metodunun uygulanmasi ile
belirlenmistir (McCleary and Codd 1991).
Calismadan elde edilen veriler JMP istatistik
programinda varyans analizine tabi tutulmus
ve ortalamalarin karsilastirimasinda AOF
(Asgari Onemlilik Farki) testi kullaniimigtir
(Kalayci, 2005). Yulaf genotiplerinin beta
glukan yonunden benzerlik iligkilerini
belirlemek amaciyla kimeleme analizi
MINITAB-11 paket programi aracihd ile
yapilmigtir (Trumbo 1996).

Bulgular ve Tartigsma

Denemelere alinan yulaf hat ve cesitlerin
beta glukan oranina ait degerler ve dnemlilik
gruplari Cizelge 1’ de verilmistir. Hatlar beta
glukan orani agisindan her iki denemede ve
Uretim déneminde de dnemli derecede (0.01)
farkli  bulunmustur. YVD-1'de, 2009-2010
Uretim déneminde ortalama beta glukan orani
% 2.38 olurken, denemede yer alan hatlarin
beta glukan degerleri % 1.69-3.26 arasinda
gerceklesmis ve en dlsuk beta glukan orani 7
numarall hattan, en yuksek beta glukan orani
14 numarali hattan elde edilmistir. Beta
glukan degeri bakimindan 8 hat deneme
ortalamasi degerini gegmistir. Denemede yer
alan standart gesitlerin beta glukan orani %
2.15-2.87 arasinda saptanmis olup, en dislk
deger Seydisehir, en yilksek deger Bozkir

gesidinden alinmistir.  2010-2011  Uretim
déneminde ortalama beta glukan orani % 3.15
olurken, denemede yer alan hatlarin beta
glukan orani % 1.97-4.69 arasinda tespit
edilmis ve en duslik beta glukan orani 25
numaral hattan, en yiksek beta glukan orani
9 numarall hattan elde edilmistir. Beta glukan
degeri bakimindan 8 hat deneme ortalamasi
degerini gecmistir. Denemede vyer alan
standart gesitlerin beta glukan orani % 2.42-
3.87 arasinda gerceklesmis olup, en dusik
deger Ak Yulaf kdy cesidinden, en yuksek
deger Checota gesidinden alinmistir.

YVD-2'de, 2009-2010 Uretim ddneminde
ortalama beta glukan orani % 2.28 olurken,
denemede yer alan hatlarin beta glukan
degerleri % 1.80-2.88 arasinda gergeklesmis
ve en duslk beta glukan orani 25 numarali
hattan, en ylksek beta glukan orani 14
numarall hattan elde edilmistir. Beta glukan
degeri bakimindan 9 hat deneme ortalamasi
degerini gegmistir. Denemede yer alan
standart cgesitlerin beta glukan orani % 1.98-
2.50 arasinda saptanmis olup, en dusik
deger Ak Yulaf kdy cesidinden, en yiksek
deger Checota g¢esidinden alinmistir. 2010-
2011 dretim doneminde ortalama beta glukan
orani % 2.65 olurken, denemede yer alan
hatlarin beta glukan orani % 1.44-3.44
arasinda tespit edilmis ve en disik beta
glukan orani 20 numaral hattan, en ylksek
beta glukan orani 18 numaral hattan elde
edilmigtir. Beta glukan degeri bakimindan 8
hat deneme ortalamasi degerini gec¢mistir.
Denemede yer alan standart cgesitlerin beta
glukan orant % 2.90-3.17 arasinda
gerceklesmis olup, en disik deger Apak, en
yuksek deger Yesilkdy 330 cesidinden
alinmigtir.

Cervantes-Martinez et al. (1983), yulafta
beta glukan ile ilgili 1slah g¢alismalarinda,
seleksiyonun tane verimini disirmeden beta
glukan igerigini arttirma yoninde olmasi
gerektigini bildirmislerdir. Aman and Graham
(1987) yaptiklar calismalarinda 121 isveg
yulaf érneginde beta glukan oranini % 2.2-4.2
araliginda degisim gosterdigini belirlerken,
Saastamoinen et al. (1992) ise 485 Finlandiya
yulaf érneginde beta glukan oraninin % 3.0-
4.5 arahginda degisim gOsterdigini
saptamiglardir.  Calismamizda iki  yilhk
ortalama sonuglara gére YVD-1’ de ortalama
beta glukan orani % 2.77, YVD-2’ de % 2.47
olarak tespit edilmistir. Yulaf genotiplerinde
beta glukan orani gesit, cevre ve yetistirme
sartlarina gore degismektedir (Zhou et al.
1998; Doehlert et al. 2001; Ajithkumar et al.
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2005). Welch and Yong (1980) e gore cgesit
faktoérl, cevre sartlari (lokasyon, toprak tipi,
yagis rejimi, sicaklk), yetistirme teknikleri
(ekim tarihi, glbreleme, sulama, hasat) ve
depolama kosullari (slre ve sicaklik) yulafta

beta glukan oranini ve kimyasal igerigini
etkilemektedir. Calismamizda da beta glukan
acisindan farkli sonuglar alinmis olup, bu
durumu birgok faktor veya faktorler etkilemis
olabilir.

Cizelge 1. Yulaf gesit ve hatlarina ait beta glukan orani degerleri

Table 1. Beta glucan values in oat lines and varieties
YVD-1 YVD-2
2009-2010 2010-2011 2009-2010 2010-2011
Genotip Beta | Grup. | Beta | Grup. Genotip Beta | Grup.| Beta | Grup.
Glukan Glukan Glukan Glukan
Orani Orani Orani Orani
% % % %
Ak Yulaf 2.19 L 242 KL Ak Yulaf 1.98 S 3.06 A-D
Bozkir 1-5  2.87 C 3.08 E-l Apak 2-3 2.13 0 2.90 B-E
Checota 2.50 G 3.87 BC Checota 2.50 F 3.13 ABC
Faikbey 2.41 H 3.64 B-E Faikbey 217 N 3.10 ABC
Seydisehir  2.15 M 3.26 D-G Seydisehir 2.10 P 3.08 ABC
6 2.79 E 3.10 E-l  Yesilkéy330 2.03 R 3.17 AB
7 1.69 T 2.55 -L 7 2.82 C 2.58 EFG
8 2.40 H 3.09 E-l 8 2.35 H 3.17 AB
9 3.23 B 4.69 A 9 2.58 E 2.81 B-E
10 1.77 S 2.67 H-K 10 2.07 Q 3.17 AB
11 1.93 P 3.57 C-F 11 2.28 J 2.36 FGH
12 2.26 K 3.74 BCD 12 2.58 E 2.58 EFG
13 2.13 N 4.15 AB 13 1.97 T 1.87 J
14 3.26 A 3.57 B-F 14 2.88 A 2.91 B-E
15 1.79 R 2.60 IJK 15 2.26 K 2.65 D-G
16 2.03 (0] 3.02 F-J 16 2.33 I 273 C-F
17 2.32 I 3.12 E-l 17 2.22 L 2.30 GHI
18 2.82 D 3.25 D-H 18 2.71 D 3.44 A
19 2.28 J 2.38 KL 19 1.98 S 1.96 HIJ
20 1.82 Q 2.70 G-K 20 1.99 S 1.44 K
21 2.33 I 3.12 E-l 21 2.46 G 1.96 HIJ
22 2.82 D 3.51 C-F 22 2.18 M 1.90 IJ
23 2.83 D 3.20 D-H 23 2.85 B 3.07 ABC
24 2.29 J 2.49 JKL 24 1.84 U 2.11 HIJ
25 2.54 F 1.97 L 25 1.80 V 2.80 B-E
Ortalama 2.38 - 3.15 - Ortalama 2.28 - 2.65 -
DK (%) 0.16 - 8.99 - DK (%) 0.32 - 413 -
AOF(0,05) 0.14* - 0.58** - AOF(0,05)  0.012** - 2.26** -
Kiimeleme Analizi Sekil 1 incelendiginde YVD-1 yulaf
Denemelerde yer alan yulaf genotiplerinin ~ materyali % 77.95 oraninda benzerlik, %

22.05 oraninda da farklilk gbéstermekte olup,
yulaf genotipleri beta glukan agisindan 4 ana
grup olusturmustur. 1. grupta 20, 2. grupta 18
ve 3. grupta 23 nolu genotip yer almaktadir. 4.
ana grubun ise 9 farkh alt kiimeye ayrildigi
soylenebilir. 4(1) grubunda 7, 4(2) grubunda
1, 2, 10, 6, 4 ve 5, 4(3) grubunda 25, 4(4)

beta glukan  acisindan benzerliklerini
belirlemek amaciyla, iki vyillik ortalamalar
Uzerinden (2009-10 ve 2010-11), kimeleme
analizine tabi tutulmus ve gruplar arasi
benzerlik dendogramlar $ekil 1 ve 2'de
verilmistir.
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grubunda 3 ve 8, 4(5) grubunda 9 ve 12, 4(6)
grubunda 11, 17, 15, 16, 21 ve 22, 4(7)
grubunda 13 ve 19, 4(8) grubunda 24 ve 4(9)
grubunda 14 nolu genotipin yer aldigi
gorilmektedir. YVD-1 denemesinde kullanilan
standart cesitlerden Bozkir 1-5 (2), Faikbey
(4), Seydisehir (5) ve Ak Yulaf (1) Iin ayni
grupta (4,2) yer almasi dikkat cekicidir. 24
Ornegin icinde 18 numarali genotipin kendi
basina bir grup olusturdugu tespit edilmistir.
4(5) alt kimesinde yer alan 9 nolu genotip (%
3.96) ve 4(9) alt kimesinde yer alan 14 nolu
genotip (% 3.42) yiksek beta glukan igerikleri
yénlinden dikkati gekmektedir.

Sekil 2 incelendiginde YVD-2 yulaf
materyali % 79.51 oraninda benzerlik, %
20.49 oraninda da farklhilik géstermektedir. %
20.49 farklihga gore yulaf genotipleri beta
glukan agisindan 5 ana grup olusturmustur. 1.
grupta 20 nolu genotip, 2. grupta 13, 19, 24,
21 ve 22 nolu genotipler, 3. grupta 12 ve 4.
grupta 18 nolu genotip yer almaktadir. 5. grup

daha az farkliikta 7 alt kimeye ayrilmigtir.
Buna gore, 5(1) grubunda 3 ve 8, 5(2)
grubunda 2, 4, 5, 1, 6 ve 10, 5(3) grubunda
25, 5(4) grubunda 11 ve 17, 5(5) grubunda 9,
15, 16, 5(6) grubunda 14 ve 23, 5(7)
grubunda 7 nolu genotip yer almaktadir. YVD-
1 yulaf materyaline benzer olarak YVD-2
materyalinde de Ak Yulaf, Apak 2-3 (2),
Yesilkdy 330, Faikbey ve Seydisehir
genotipleri 5(2) alt kiimesinde yer almislardir.
En yuksek beta glukan oranina (% 3.08) sahip
olmasi yonuyle 18 numaral genotip dikkati
cekmektedir ve slah c¢alismalarinda s6z
konusu 6zellik icin 6nemlilik arz etmektedir.

Her iki yulaf verim denemesinde de
kullanilan standart genotiplerin ayni ana
kimede yer almasi Achleither et al. (2004)
tarafindan da aciklandigi gibi, ayni 1slah
programindan veya ayni genetik yapiya sahip
genotiplerin  benzer gruplarda olmasi ile
aclklanabilir.

Benzerlik
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[
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Genotipler

Sekil 1. YVD-1 yulaf genotiplerinde gruplar arasi benzerlik dendogrami (2009-10, 2010-11)

Figure 1. Between the groups similarity dendrogram of oat genotypes in OYT-1 (2009-10,

2010-11)
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Benzerlik
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Sekil 2. YVD-2 yulaf genotiplerinde gruplar arasi benzerlik dendogrami (2009-10, 2010-11)
Figure 2. Between the groups similarity dendrogram of oat genotypes in OYT-2 (2009-10, 2010-

11)

Sonug

Yulaf genotiplerinin beta
degerlerinin  belirlendigi  ve kiimeleme
analizine tabii tutuldugu bu c¢alismada,
gruplar arasi benzerlik dendogrami esas
alinarak, iki yilhk ortalamalar tGzerinden, her iki
denemede de gruplar tanimlanmistir. YVD-1’
de 4 ana grup olusmus ve 18 numaral
genotipin kendi basina bir grup olusturdugu
tespit edilmistir. 9 (% 3.96) ve 14 nolu
genotipler (% 3.42) ylksek beta glukan
icerikleri yoninden dikkati ¢cekmistir. YVD-2'
de yulaf genotipleri 5 ana grup olusturmustur.
En yiksek beta glukan orani (% 3.08) 18 nolu
materyalde tespit edilmistir. Her iki denemede
de s6z konusu materyal beta glukan
agisindan 6nemlilik arz etmektedir.

Bu calisma ile ¢ok sayida yulaf genotipi
beta glukan agisindan incelenmis, icerikleri
tespit edilip ylksek olanlar saptanmistir.
Ayrica bu konuda yapilacak Islah
programlarinda benzer bireylerin kullaniimasi
onlenecek ve bdylece 1slah programlarinin
basarisi attirilabilecektir.

glukan
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Oz

Bu calismada materyal olarak Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisu ekmeklik bugday
calisma programlarindaki genotipler kullaniimistir. Denemeler Konya merkez lokasyonunda yiritilmus
olup, 2011-2012 yetistirme sezonunda 224 hat 90 cesit olmak Ulzere toplam 314 genotipte analiz
yapiimistir. Ekmeklik bugday ticaretinde son Urin kalitesinin tespiti kalite ve fiyatlandirma agisindan
onemlidir. Bu calismada ekmek hacmi ile bazi fiziksel ve fizikokimyasal testler arasindaki iligkiler
incelenmistir. Ekmek hacmi ile énemli korelasyona sahip 6zellikler arasindaki regresyon iligkileri dnemli
bulunmustur. Basamakl regresyon analizinde ise ekmek hacmi ile sertlik, bin tane agirlhgi, farinograf
gelisme suresi, farinograf su absorbsiyonu, miksograf pik yiksekligi, miksograf stabilitesi (p<0.01),
miksograf pik alani ve toplam alan arasindaki regresyon esitligi istatistiki olarak (p<0.05) seviyesinde
onemli bulunmustur. Ekmeklik bugday i1slah galismalarinda bu parametrelerden seleksiyon kriteri olarak
etkili bir sekilde yararlanilabilecegi belirlenmistir. Ekmeklik bugday ticaretinde bu 6ézelliklerin belirlenmesi
ekmek hacminin tahmin edilmesinde yararli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, ekmek hacmi, farinograf, ekstensograf, miksograf

Determination of Relationships between Bread Volume and Some
Physicochemical and Rheological Properties of Bread Wheat Flour

Abstract

In this study, genotypes in bread wheat breeding program of Bahri Dagdas International Agricultural
Research Institute were used as the material. The experiments carried out in Konya location in 2011-2012
growing season and 224 lines, 90 varieties as a sum of 314 genotypes were analyzed. Determination of
end product quality is important for trade of bread wheat. In this study, relationships between bread
volume and some physical and physicochemical tests were examined. Regression relationships were
found significant between bread volume and properties that have a significant correlation between the
volume of bread. In cascading regression analysis, regression equation of bread volume between
hardness, thousand kernel weight, farinograph development time, farinograph water absorption,
mixograph peak height, mixograph stability were found at the significant level of (p<0.01) and mixograph
peak area and total area were found at the significant level of (p<0.05) statistically. These parameters can
be successfully used as a selection criteria for wheat breeding programs. Determination of these
properties will be useful for predicting bread volume in bread wheat trade.

Keywords: Bread wheat, bread volume, farinograph, extensograph, mixograph
Giris
Bugday kalitesi; genetik olarak kalite

potansiyeli yiksek c¢eside baglh olarak
degismekle birlikte yagis, yagisin dagilimi

Islah galismalarinda amaglanan kalite
hedeflerini tutturmak igin genetik materyalin
kalite analizlerinin hizli guvenilir bir sekilde
yapilip seleksiyon asamasinda amaglanan

sicaklik gibi iklim kosullarina bagl olarak ayni
yil igerisinde Onemli dlizeyde degisime
ugramaktadir.  Ekmeklik  bugday 1slah
galismalarinin temel amaci, ylksek verimli
hastaliklara dayanikl ve sanayici ve
tlketicilerin talep ettikleri 6zellikleri karsilayan
genotiplerin gelistiriimesidir.

hedef dogrultusunda segim yapmak basariya
ulasmada etkili bir yoldur. Ekmeklik bugday
iIslah galismalarinda ekmek hacmi ekmek
agirhgr gibi ekmek &zelliklerinin iyi olmasi
nihai hedeftir. Islah edilen genotiplerin bu
Ozelliklerini yansitan reolojik 6zelliklerin tespiti
6nemlidir. Hamurun viskoelastiki  yapisi,
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fermantasyonda gaz tutma kapasitesi, gluten
proteinin 6zelligine baglidir. Ekmeklik bugday
ticaretinde ekmek yapimina uygunlugu
belirlenirken reolojik o6zellikleri ve ekmek
hacmi gibi 6zellikler degerlendiriimektedir.

Unun ekmekgilik kalitesini belirlemede, son
Urin Ozelliklerine goére varyetelerin protein
miktari ve kalitesi, hamur mukavemeti ve
yogurma Ozellikleri, zedelenmis nisasta
miktari gibi 6zellikler etkilidir. Ekmek hacmi ve
teksturd protein miktar ve kalitesine baglidir.
Ayni protein igerigine sahip iki unun ayni
kogullar altinda ekmek yapiminda farkl
performans gostermesi protein kalitesinin
birbirinden farkli olmasindan dolayidir. Farkl
formilasyona sahip ¢ok sayida ekmek cesidi
vardir. Bu nedenle bugdday unu kalitesi son
drine go6re tanimlanmalidir (Carson and
Edwards 2009).

Bugday ticaretinde hamurun gelisim ve
genigleme Ozelliklerini degerlendirmek icin
bazi enstrimanlar kullaniimaktadir. Bunlardan
farinograf testi hamurun gelisme zamani, su

Cizelge 1. Denemede kullanilan materyaller
Table 1. Materials are used in trials

absorbsiyonu,  stabilitesi  gibi  degerleri
Olgmektedir. Bu sonuglar bugday kalitesinin
belirlenmesinde yaygin olarak
kullaniimaktadir. Diger bir cihaz ekstensograf,
hamurun elastikiyetini ve uzamaya Kkarsi
direncini tespit etmektedir. (McFall and Fowler
2009).

Bu calismada Ekmeklik bugday islahinda
genotiplerin  kalite dzelliklerini  belirlemede
kullanilan parametrelerin ekmek hacmi ile
regresyon ve korelasyon iligkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada Bahri Dagdas Uluslararasi
Tarmsal Arastirma  Enstitisi  ekmeklik
bugday calisma programlarindaki materyal
kullaniimigtir. Denemeler Enstitiinin Konya
merkez arazisinde 2011-2012 yetistirme
sezonunda 224 hat 90 cesit olmak Uzere
toplam 314 genotipte analiz  yapilip
degerlendirilmistir.

Deneme Adi | Agiklama | Sayisi | Hatsayisi | Cesit sayisi
AYT-RA* Advanced Yield Traid Rainfed 75 66 9
AYT-IRR * Advanced Yield Traid Irrigation 75 66 9
SEBVD Sulu Ekmeklik Bélge Verim Denemesi 20 15 5
KEBVD 1 Kuru Ekmeklik Bolge Verim Denemesi 1 25 19 6
KEBVD 2 Kuru Ekmeklik Bolge Verim Denemesi 2 25 20 5
SEVD Sulu ekmeklik Verim Denemesi 20 15 5
KEVD Kuru ekmeklik Verim Denemesi 25 20 5
SKCD SKCD Sulu Kalite Cesit Denemesi 24 1 23
KKCD KKCD Kuru Kalite Cesit Denemesi 25 2 23
TOPLAM | | 314 | 224 | 90

*AYT-RA ve AYT-IRR denemelerinde ayni genotipler yer almigtir. AYT-RA dogal olarak alinan yagisla
yetistirilirken, AYT-IRR, SEVD, SEBVD’ de 3 kez su verilmistir.

Arastirmada genotiplerin, bin tane agirhgi,
Williams et al. (1988), Protein miktari, AACC
39-10 metoduna gore, Sertlik (Particle size
index) ve Kuru gluten Near infrared reflektans
spektroskopi(NIR) cihazi ile analiz edilmistir.
Zeleny sedimantasyon ICC-116 (Anonim
1981)e gdre analiz edimistir. Bugday
Ornekleri AACC metod 26-95'e gore % 14.5
rutubet esasina gore tavlanarak Brabender
Junior marka degirmende 6xx elek
kullanilarak  6gatilimids olup elde edilen
unlarda reolojik analizler yapilmistir.

Farinograf analizi Brabender AT model 50
gram karistirma Unitesine sahip cihaz ile
AACC 54-21 (Anonim 1990) metoduna gore
yapilmistir.  Farinograf cihazi Brabender

farinograf.Ink yazilimi ile bilgisayar baglantili

olarak  cahsilmistir.  Sonuglar  bilgisayar
tarafindan  hesap edilmistir.  Farinograf
analizinde;  Farinograf  gelisme  suresi,
Farinograf su absorbsiyonu, Farinograf

stabilitesi, Farinograf 10. dakikada yumusama
degeri, Farinograf kalite sayisi degerleri
hesap edilmisgtir.

Ekstensograf analizleri (Ekstensograf-E,
Brabender Germany) AACC 54-10° a gdre

yapiimistir. Ekstensograf cihazi Brabender
Extensograpf.lnk  yazillimi ile  bilgisayar
baglantih olarak c¢ahsiimistir. 300 g una

farinograf su absobsionuna gére hesaplanan
miktarda su ve %2’ lik tuz katilarak 5 dakika
yogrulup cihazin fermantasyon kabininde
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dinlendirilip 30’ar dakika ara ile analiz
edilmisgtir. Ekstensozgraf analizi ile; 30
dakikadaki enerji cm®, 60. dakikadaki eneriji,
90.dakika  enerji, Ekstensograf direng,
Ekstensograf elastikiyet, Ekstensograf
maksimum  direng, Ekstensograf oran,
Ekstensograf maksimum oran degerleri
hesaplanmistir.

Miksograf analizi AACC 54-40 (Anonim
1990) gore National Mfg.Co. Lincoln. NE
miksograf cihazi kullanilarak  yapilmigtir.
Mixsmart yazilimi ile sonuglar bilgisayar
ortamindan alinmigtir. Miksograf analizi ile
Miksograf gelisme suresi, Miksograf stabilite,
Miksograf pik yuksekligi, Miksograf
yumusama derecesi, Miksograf pik alani,
Miksogram kirvesi toplam alan degerleri
hesaplanmistir.

kullanilmisgtir (Elgiin ve ark., 2001). 100 gram
una % 2 maya, % 1.5 rafine tuz ve
farinografta kaldirdigi suyun % 2 fazlasi
verilerek  hamur olgunlasincaya kadar
yogurulmustur. Her bir hamur fermantasyon
kaplarina konularak% 70 nispi rutubetteki
fermantasyon dolabinda 30 °C'de 30 dakika
dinlendirilip havalandiriimistir. ikinci kez 30
dakikalik fermantasyon sonunda sekil verilip
ekmek pisirme kaplarina konulmustur son
olarak 55 dakikalik fermantasyondan sonra
230 °C deki tag tabanh pigirme firininda 25
dakika pisirilmistir. Ekmek hacmi ise iginde
sorgum tohumu bulunan ekmek hacmi 6lgme
cihazi ile yer degistirme metoduna gore
Olcllip ve agirliklari terazide tartilarak
kaydedilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglar JMP

Ekmek pisirme denemeleri, katkisiz direkt istatistik programi kullanilarak analiz

hamur islemini esas alan (AACC-10/10) edilmigtir.

ekmek pisirme metodu modifiye edilerek

Cizelge 2. Analiz edilen drneklerin dzelliklerine ait bazi istatistiki degerler

Table 2. Some statistical parameters of analyzed samples

Ozellikler Ornek sayisi Ortalama Standart sapma Minimum Maksimum

BNT 314 29.2 6.7 16.4 49.6
PRT 314 14.0 1.5 10.4 16.9
KGL 314 12.0 2.0 9.0 16.0
SRT 314 52.5 121 27.0 73.0
ZLN 314 49 16 13 76
FGS 314 9.2 5.0 1.5 19.6
FSAB 314 63.1 29 52.6 70.8
FSTAB 314 14.4 6.5 1.2 58.0
FY10 314 21.7 25.4 0.0 233.0
FQN 314 70.6 71.2 0.0 249.0
MGS 314 3.2 1.4 1.1 11.4
MSTB 314 3.4 1.3 1.1 8.9
MPY 314 72.9 8.8 35.4 93.2
MYUM 314 13.3 6.2 0.0 61.8
MPAL 314 147.7 42.6 48.1 303.8
MTAL 314 373.3 447 127.0 601.3
E30 314 123.8 39.4 30.0 243.0
E60 313 137.8 44.9 32.0 246.0
E90 314 141.2 53.4 22.0 407.0
EDR 314 298.3 117.9 86.0 965.0
EELS 314 224 4 38.7 72.0 422.0
EMD 314 468.1 193.2 86.0 1119.0
EOR 314 1.5 1.3 0.4 19.6
EMOR 314 2.3 1.6 0.4 20.2
EHCM 314 480.1 57.9 270.0 590.0
EAGR 314 140.7 5.8 122.9 162.3

BNT:Bintane agirligi (g/1000ad.), PRT:Protein miktari (%), KGL:Kuru gluten miktar (%), SRT:Sertlik (PSI), ZLN;Zeleny sedimantasyon
(ml), FGS:Farinograf gelisme siresi (dakika), FSAB (Farinograf su absorbsiyonu, ml/100g), FSTAB (Farinograf stabilitesi, dakika), FY10
(Farinograf 10. dakikada yumusama degeri BU, Braubender Unit), FQN (Farinograf kalite sayisi BU), E30 (30 dakikadaki enerji cm?), E60
(60. dakikadaki enerji cmz), E90 (90.dakika enerji cmz), EDR (Ekstensograf direng BU), EELS (Ekstensograf elastikiyet mm), EMD
(ekstensograf maksimum diren¢ BU), EOR (Ekstensograf oran EDR/EELS), EMOR (Ekstensograf maksimum oran EMD/EELS) MGS
(Miksograf gelisme siiresi dakika), MSTAB (Miksograf stabilite dakika), MPY (Miksograf pik yiiksekligi %), MYUM (Miksograf yumusama
derecesi %/dakika), MPAL (Miksograf pik alani %Tq(tork)*min), MTAL (Miksogram kiirvesi toplam alan % Tq (tork)*min), EHCM:Ekmek

hacmi, EAGR:Ekmek agirligi (g)
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minumum, maksimum ve ortalama degerler
Cizelge 2’de, Ozellikler arasi iligkilere ait
korelasyon degerleri Cizelge 3'de verilmistir.

Bulgular ve Tartigma

Bu calismada 314 adet bugday genotipi
analiz edilmistir. Analiz edilen 6zelliklere ait

Cizelge 3. Ekmek hacmi ile bazi ekmeklik bugday 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari ve
onemlilik degerleri

Table 3. Correlation coefficient between bread volume and some bread wheat properties and
probability values

Degisken | Bagimli degisken | Korelasyon | Ornek sayisi | ihtimal degeri(t)
BNT EHCM -0.3127 314 <.0001
PRT EHCM 0.3926 314 <.0001
KGL EHCM 0.4388 314 <.0001
SRT EHCM -0.2665 314 <.0001
ZLN EHCM 0.2791 314 <.0001
FGS EHCM 0.1453 314 <0.009
FSAB EHCM 0.5189 314 <.0001
FSTAB EHCM 0.0703 314 0.2139
FY10 EHCM -0.0632 314 0.2639
FQN EHCM -0.0292 314 0.6058
MGS EHCM 0.0023 314 0.9680
MSTB EHCM 0.1574 314 <0.005
MPY EHCM 0.4958 314 <.0001
MYUM EHCM 0.1141 314 <0.043
MPAL EHCM 0.1792 314 <0.001
MTAL EHCM 0.3142 314 <.0001
E30 EHCM 0.0265 314 0.6396
E60 EHCM 0.0376 314 0.5071
EQ0 EHCM 0.0434 314 0.4432
EDR EHCM -0.0305 314 0.5904
EELS EHCM 0.1294 314 <0.021
EMD EHCM -0.0239 314 0.6726
EOR EHCM -0.0906 314 0.1092
EMOR EHCM -0.1068 314 0.0587
EAGR EHCM 0.2011 314 0.0003

BNT:Bintane agirligi (g/1000ad.), PRT:Protein miktari (%), KGL:Kuru gluten miktari (%), SRT:Sertlik (PSl), ZLN;Zeleny sedimantasyon
(ml), FGS:Farinograf gelisme siresi (dakika), FSAB (Farinograf su absorbsiyonu, ml/100g), FSTAB (Farinograf stabilitesi, dakika), FY10
(Farinograf 10. dakikada yumusama degeri BU, Braubender Unit), FQN (Farinograf kalite sayisi BU), E30 (30 dakikadaki enerji cm?), E60
(60. dakikadaki enerji cmz), E90 (90.dakika enerji cmz), EDR (Ekstensograf diren¢ BU), EELS (Ekstensograf elastikiyet mm), EMD
(ekstensograf maksimum diren¢ BU), EOR (Ekstensograf oran EDR/EELS), EMOR (Ekstensograf maksimum oran EMD/EELS) MGS
(Miksograf gelisme siiresi dakika), MSTAB (Miksograf stabilite dakika), MPY (Miksograf pik yiksekligi %), MYUM (Miksograf yumusama
derecesi %/dakika), MPAL (Miksograf pik alani %Tq(tork)*min), MTAL (Miksogram kirvesi toplam alan % Tq (tork)*min), EHCM:Ekmek
hacmi, EAGR:Ekmek agirligi (g)

Bintane agirligi, ortalama 29.2 g en duslk
16.4 en yuksek 49.6 g olarak tespit edilmistir.
Bintane agirligi ile ekmek hacmi arasinda (-
0.3127) negatif ve p<0.0001 diizeyinde 6énemli
bir iligki oldugu belirlenmistir. Bin tane agirhidi
kalitimsal bir 6zellik olmakla birlikte gesit, iklim
ve toprak kosullari, tane doldurmasi

ciliz kalan tanelerin agirhgi azalir (Sahin ve
ark. 2004). Orta Anadoluda ekmeklik
bugdaylarda yapilan ¢alismalarda protein
orani ile bintane agirligi arasinda negatif ve
onemli iliski oldugu son yillarda yapilan
calismalarda belirtiimistir (Sahin ve ark.
2011a; 2011b). Ekmek hacmi ile bintane

sirasindaki gevre sartlari, basak sayisi ve bir ~arasindaki negatif iligki, bintane agirligi
basakta kisir olmayan cicek sayisi gibi azaldikca protein oraninin artmasi ile
faktodrlerden etkilenmektedir. Tane aciklanabilir. Bugdayin en fazla su tiketiminin

olgunlagsmasi sirasinda havanin sicak gidisi,
tanedeki nisasta birikimini 6nleyeceginden,

oldugu Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda
(Aytin  1963) wuzun yillar ayhk yagis
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ortalamalari sirasi ile 32.4, 44.2 ve 24.8 iken,
2012 yilinin ayni aylarinda sirasi ile 9.0, 40.0
ve 8.8 mm yagis alinmistir (Anonim 2012).
Bugdayin en aktif gelisme dénemi olan ve
sapa kalkma ile dane doldurma asamalari
olan bu dénemde uzun yil ortalamalarina gére
43.4 mm daha az yagis alinmigtir. Bu da ciliz
dane olusumuna, dolayisi ile de bintane
agirhginin - dismesine  neden  olmustur.
Genotiplerin protein ortalamalari %14, en
disik %10.4 en vyiksek %16.9 olarak
belirlenmistir. Protein orani ile ekmek hacmi
arasinda (0.3926) pozitif ve p<0.0001
dizeyinde énemli bir iliski oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Bugdayda protein orani, ticarette
ve un Kkalitesinin tespitinde yaygin olarak
kullanilan énemli bir kriterdir. Protein miktari,
bugday kalitesini belirlemede en yaygin olarak
kullanilan kriterlerdir. Hruskova et al. (2006)
yaptiklari ¢calismada ekmek hacmi ile protein
orani arasinda pozitif ve 6énemli bir iligki
buldugunu belirtmislerdir.

Zeleny sedimantasyon degeri agisindan
en dislik 13 ml en yuksek 76 ml ortalama ise
46 ml olarak tespit edilmistir. Zeleny
sedimantasyon degeri ile ekmek hacmi
arasinda (0.2791) pozitif ve 6énemli bir iligki
oldugu tespit edilmigtir. Hamurun reolojik
Ozelliklerinin belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilan Zeleny sedimantasyon degeri ile
ekmek hacmi arasinda Onemli iligki
bulunmustur. Protein ve gluten miktari gibi
kriterler daha c¢ok c¢evreden etkilenirken
Zeleny sedimentasyon degeri kalitim etkisi
altinda olup, daha cok cesitten
etkilenmektedir. Ekmeklik bugdayda yapilan
bir arastirmada, Zeleny sedimentasyon degeri
ile ekmek hacmi ve alveogram W degeri
arasinda onemli pozitif korelasyon degerleri
elde edilmistir. Bu iligki iyi kaliteli ¢esitlerde
(Bezostaya vb.) ylksek iken dislk kaliteli

cesitlerde (Gerek 79 wvb.) daha az
bulunmustur (Ath 1987).
Sertlik degerleri Particle Size Index

cinsinden hesaplanmis olup degerler sifira
yaklastikga sertlik artmakta 100’e yaklastikga
yumusaklik artmaktadir. Ortalama sertlik
degeri % 52.5 olurken en disik % 27, en
yuksek %73 olarak belirlenmistir. Sertlik
degeri ile ekmek hacmi arasinda (-0.265)
negatif ve p<0.0001 seviyesinde 6nemli bir
iliski tespit edilmistir. Tanede sertlik arttikca
ekmek hacmininde arttiyi belirlenmistir. Sert
bugdaylarin protein miktarlari yiksek ve
gluten kaliteside ekmek yapimina elveriglidir
(Elgiin ve Ertugay 1995). Sert bugdaylarin
yumusak bugdaylara oranla su absorbsiyonu

ve ekmek hacmi yidksek un verdikleri

saptanmigtir (Elton and Greer 1971).

Farinograf gelisme suresi ortalama 9.2 dk.
en dusuk 1.5 dk., en ylksek 19.6 dk. olarak
bulunmustur.Farinograf —gelisme  slresinin
yuksek olmasi hamur mukavemetinin ylksek
oldugunu gosterir ve firincilar tarafindan
istenen bir 6zelliktir. Farinograf gelisme suresi
ile ekmek hacmi arasinda Kkorelasyon
katsayisi  (0.1453) pozitif ve p<0.0099
duzeyinde dnemli oldugu belirlenmistir. Barak
et al.(2012 ) yaptiklari ¢calismada Farinograf
gelisme siresi ile spesifik ekmek hacmi
arasinda 0.592 korelasyon katsayisi oldugunu
belirtmiglerdir.

Farinograf su absorbsiyonu ortalama %
63.1, en dusiuk % 52.6, en yiksek % 70.6
olarak tespit edilmistir. Farinograf su
absorbsiyonu yilksek olmasi arzu edilen bir
Ozelliktir. Farinograf su absorbsiyonu ile
ekmek hacmi arasinda yiksek (0.5189) ve
p<0.0001 duzeyinde 6nemli bir iligki oldugu

belirlenmistir.  Aydogdan ve ark. (2012)
ekmeklik bugdayda reolojik  Ozellikler
arasindaki iligkileri incelemis olduklari bir
calismada farinograf su absorbsiyonunun

%56.40-64.20, stabilite degerinin 1.40-4.65
dk., gelisme suresinin 2.15-4.25 dk. arasinda
degistigini belirlemiglerdir. Reolojik 6zellikler
arasinda onemli korelasyonlar  tespit
etmislerdir.

Farinograf stabilitesi ortalama 14.4 dakika,
en dusuk 1.2 dakika, en yuksek 18 dakika
olarak tespit edilmistir. Farinograf stabilitesinin
de yiksek olmasi sanayici tarafindan arzu
edilen bir o6zellik olmasina karsin ekmek
hacmi ile arasinda iliski 6Gnemsiz bulunmustur.
Farinograf 10. dakikadaki yumusama degeri
ve farinograf kalite sayisi ile ekmek hacmi
arasinda Kkorelasyon katsayisinin dnemsiz
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Miksograf gelisme siiresi ortalama 3.2 dk.,
en disuk 1.1 en yuksek 11.4 dk., olarak tespit
edilmigtir.  Hamurun  yogrulmaya  karsi
toleransinin yiUksek olmasi istendiginden bu
degerinde ylUksek olmasi arzu edilen bir
durumdur. Ekmek hacmi ile miksograf gelisme
suresi arasindaki iliski 6nemsiz bulunmustur.
Miksograf stabilite degeri ortalama 3.4, en
dusuk 1.1, en ylksek 8.9 olarak tespit edilmis
olup ekmek hacmi ile arasinda (0.1574)
korelasyon katsayisi ve p<0.005 seviyesinde
Onemli iligki oldugu belirlenmigtir. Miksograf
stabilite degeride hamurun yogrulmaya karg!
direncini gosterdiginden ekmeklik bugdaylarda
yuksek olmasi arzulanan bir 6zelliktir.
Miksograf pik ylksekligi ortalama % 72.9, en
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distk % 35.4, en yuksek % 93.2 olarak tespit
edilmistir.  Ekmek hacmi ile miksogaf pik
yuksekligi arasinda (0.4958) korelasyon
katsayisi ve p<0.0001 seviyesinde 0Onemli
iliski belirlenmistir. Ekmek hacminin tahmin
edilmesinde miksograf pik ylksekligi énemli
bir 6zellik olarak gbézikmektedir. Miksograf
yumusama degderi ile ekmek hacmi arasinda
(0.1141) korelasyon katsayisi ve p<0.0434
seviyesinde oOnemli iligki tespit edilmigtir.
Miksograf pik alani ortalama 147.7, miksograf
toplam alan ortalama 373 olup, Miksograf pik
alani ve miksograf toplam alan ile ekmek
hacmi arasindaki korelasyon Kkatsayisi
(0.1792 ve 0.3142) istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 3). Ekstensograf cihazi
ile elde edilen sonuglardan 30. dakikadaki
enerji (E30), 60. dakikadaki enerji (E60), 90
dakikadaki enerji (E90), ekstensograf direng,
ekstensograf elastikiyet degerleri Cizelge 2’
de g6zikmektedir. Ekstensograf
Ozelliklerinden sadece ekstensograf elastikiyet

ile ekmek hacmi arasindaki korelasyon
p<0.0218 diizeyinde ©6nemli bulunmustur.
Diger ekstensograf 6zellikleri ile ekmek hacmi
arasindaki iliski 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4). Ekmek hacmi ile &6nemli korelasyon
katsayisina  sahip  6zellikler arasindaki
regresyon incelenmistir ve o6nemli olanlar
Cizelge 4’de (gosterilmistir. En  yuksek
determinasyon  katsayisina  sahip  olan
regresyon esitligi farinograf gelisme suresi
(R°=0.269) ve miksograf pik yuksekliginde
(R2=0.247) belirlenmistir. Ekmek hacmi ile
onemlilik arz eden oOzellikler arasinda
basamakli regresyon analizi yapiimis ve bu
Ozelliklerden sertlik, bintane, zeleny
sedimantasyon, farinograf gelisme slresi,
farinograf su absorbsiyonu, miksograf pik
yuksekligi, miksograf stabilite ve miksograf pik
alani regresyon katsayilari énemli bulunmus
olup determinasyon katsayisi (0.475) olarak
bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ekmek hacmi ile nemli korelasyona sahip 6zellikler arasindaki regresyon iligkisi
Table 4. Regression relationship between bread volume and it’s significant properties

EHCM=559.20-2.705**BNT
EHCM=268.20+15.15**PRT
EHCM=420.13+1.221**ZLN
EHCM=547.19-1.28"*SRT
EHCM=464.50+1.69**FGS
EHCM=178.48+10.43**FSAB
EHCM=242.52+6.84**MSTAB
EHCM=242.52+3.26"*MPY
EHCM=444.11+0.243**MPAL
EHCM=328.04+0.40**MTAL
EHCM=436.59+0.19"EELS

+1.18"*MPY+5.44**MSTB*-0.23*"MPAL

EHCM=233.9-1.78**SRT-2.14**BNT+1.099**ZLN+1.83"*FGS+4.03**FSAB

R?=0.097
R?=0.154
R?=0.077
R?=0.071
R?=0.269
R?=0.024
R?=0.024
R?=0.247
R?=0.032
R?=0.098
R?=0.016
R?=0.475

*:0.05, **:0.01 diizeyinde 6nemli

Sonug

Ekmeklik bugday &zelliklerinden bintane
agirhgi, protein orani, Zeleny sedimantasyon,
sertlik ile ekmek hacmi arasinda O6nemli
korelasyon belirlenmisgtir.

Farinograf Ozelliklerinden farinograf
gelisme siresi ve farinograf su absorbsiyonu
ile ekmek hacmi arasindaki korelasyon dnemli
bulunmustur.  Farinograf  stabilitesi  ve
yumusama derecesi ile ekmek hacmi
arasindaki korelasyon énemsiz olmustur.

Miksograf gelisme suresi, stabilitesi, pik
yuksekligi, pik alani, toplam alan ve
yumusama derecesi ile ekmek hacmi

arasindaki korelasyon o6nemli bulunmustur.
Ekstensograf elastikiyeti ve ekstensograf
maksimum orani ile ekmek hacmi arasindaki
korelasyonun zayif oldugu belirlenmistir.
Ekstensograf 30, 60, 90 dakikadaki eneriji
degerleri ve direng ile ekmek hacmi
arasindaki korelasyonun  énemsiz oldugu
tespit edilmigtir.

Ekmek hacmi ile dnemli korelasyona sahip
Ozellikler arasindaki regresyon iligkileri dnemli
bulunmustur. Basamakli regresyon analizinde
ise sertlik, bintane agirhdi, farinograf gelisme
suresi, farinograf su absorbsiyonu, miksograf
pik yuksekligi, miksograf stabilitesi, miksograf
pik alani arasindaki regresyon esitligi istatistiki
olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 4).
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Ekmeklik bugday islah c¢alismalarinda bu
parametrelerden seleksiyon kriteri olarak etkili
bir sekilde vyararlanilabilecegi belirlenmigtir.
Ekmeklik bugday ticaretinde bu Ozelliklerin
ekmek hacminin tahmin edilmesinde etkili
olacagi goérilmektedir.
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Oz

Bu cgalismada celtigin Turkiye'de yetistirilebilecedi potansiyel alanlarin belirlenmesi amaglanmistir. Celtik
diinyada ekim alani, retimi ve verimi itibariyle ilk siralarda yer alan tahillardandir. Ulkemizde de Marmara,
Orta Karadeniz, Orta Kuzey ve Ege bdlgesi olmak lizere genis ekim alani olan, ekonomik degeri yiiksek bir
tahildir. Ulkenin kaynaklarinin verimli bir gsekilde kullaniimasinin saglanmasi gerektiginden yola gikilarak
celtigin yetisme istekleri incelenmig, altlik haritalar hazirlanarak gerekli sorgulamalar yapilmistir.
Sorgulamalarda agirlikh olarak; aylik ortalama, minimum ve maksimum sicaklik ile ilgili iklim haritalarinda
celtigin ekolojik istekleri incelenmistir. Sonug olarak, Tirkiye’'nin iklim ve ylkselti veri tabanlari, sayisal
ortamda, cografi bilgi sistemleri (CBS) teknikleri kullanilarak bir arada degerlendirilmis, celtigin
yetistirilebilecegdi alanlari gésteren iki sinifli uygunluk haritasi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler:Uriin uygunluk, celtik (Oryza sativa L.), cografi bilgi sistemleri, potansiyel celtik alanlari

Determination Of Potential Rice (Oryza sativa L.) Cultivation Areas of Turkey
Using Geographic Information System Techniques

Abstract

The objective of this study was to determine potential rice growing areas of Turkey. Rice is one of the main
cereal crop in the world in terms of cultivation area, amount of production and its yield. Rice is grown
mainly in Marmara, Mid Black Sea, Mid North and Aegean regions and the rice has also an economically
valuable crop in Turkey. Since natural resources of country need to be utilized effectively, the growth
requirements of rice were investigated, base maps were prepared and necessary queries were performed.
Ecological requirements of rice were evaluated mainly using climatic base maps such as monthly mean,
minimum and maximum temperatures. As a result, potential rice growing area map with two suitability
classes were obtained by evaluating the digital climate and elevation databases of Turkey via Geographic
information Systems (GIS) techniques.

Key words: Crop suitability, rice (Oryza sativa L.), geographic information systems, potential rice
cultivation areas

Giris planlanmasinda bilgisayar destekli cografi
bilgi sistemleri (CBS) tekniklerinin kullaniimasi

intimizde hizla degisen pazar kosullarr €0 yaygin  uygulamalar arasinda yer
tarimsal Uretimin  dogru bir sekilde almaktadir.
planlanmasini zorunlu kilmaktadir. Tarimsal Tarkiye, uygun cografik yapisi ve iklim
uretimin  planlanmasi, Gida Tarim ve Ozellikleri yaninda, tarimsal Uretimde sahip

Hayvancilik Bakanligi (GTHB)'nin sagladigi
tesviklerin bilimsel ve daha gergekgi temellere

dayandiriimasi, c¢esitli  alternetif Grlnlere
yonlendirilmesi, strateji ve planlarin
olustulmasi agisindan blyik onem

tasimaktadir. Bu nedenle tarimsal Urlnlerin
Ulkemizdeki en uygun vyetistirme alanlarinin
hizla belirlenerek Uretimlerinin

20

oldugu cesit ve Uretim potansiyeli ile dinya
tariminda 6nemli bir paya sahiptir. Ulkemizin
2010 yil geltik ekim alani 99.000 ha olarak
gerceklesirken, 860.000 ton ¢eltik Uretilmis ve
dekara verim ortalamasi ise, 869kg olarak
gergeklesmistir  (Anonim  2010).  Ulkemiz
bircok Uriinde kendine yeterli tlkeler arasinda
yer alirken, celtik Uretiminde, piring tuketim
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ihtiyacimizi karsilayamayacak dizeyde
oldugundan  Uretim acig1 ithalat ile
kapatilmaya calisiilmakta olup, 2010 yilinda
535.106 ton geltik ithal edilmis ve karsiliginda
264.540.000 dolar o6deme  yapilmistir.
Ulkemizde sulama suyunun saglanmasindaki
zorluklar, celtik Uretim acigimizin
kapatilmasindaki en 6nemli engeller olarak
gorilmektedir. Ulkemizde geltikte dinya
ortalamasinin (420 kg/da) ¢ok Uzerinde verim
alinmasina ragmen Turkiye ile benzer
ekolojiye sahip Ulkelerin verimleri daha
yuksektir (Sahin ve ark. 2005).

Dinya genelindeki nifus artis hizi bu
oranda devam ettigi takdirde, 2030 yilinda
talebi karsilamak icin cgeltik Gretiminin tim
dinya genelinde oldugu gibi, tlkemizde de
%50 oraninda artirilmasi gerekmektedir (FAO

2002). Bunun igin verimin arttirimasi
calismalarinin yaninda etkin bir tarimsal
planlama kaginilmaz olacaktir.  Teknik,

ekonomik ve sosyal avantajlarindan dolayi
CBS teknolojisi ile, tretilen konulu haritalar ve
olusturulan veri tabani kullanilarak, celtik
Uretiminin planlanmasi daha ekonomik ve
saglikh bir sekilde yapilabilecektir.

Ulkemizde, CBS ve uzaktan algilama
teknikleri kullanilarak tarimsal drin uygunluk
haritalarinin elde edilmesi bdlgesel
calismalarla baslamistir. Demirbliken ve ark.
(1994) Guneydodu Anadolu Projesi (GAP)
Bolgesinde yapilan dinyaca taninmis Virginia
tutindndn  iklim acisindan  yetisebilecegi
alanlarin CBS ile belirlenmesi amaci ile bir
calisma gercgeklestiriimislerdir.

Ozel ve ark. (1998) tarafindan Yesilirmak
havzasinda vyapilan bir c¢alismada, 5 ili
kapsayan proje alaninin dogal, ekonomik ve
sosyal parametreleri bilgisayar ortaminda
incelenmigtir.

Emeklier (2002), GAP Bdlgesinde sulama
durumu, iklim, bitki ve tirdes alanlar konulu
c¢alismasinda, tarim ekosistemlerinde bitkilerin
ekolojik isteklerini detayli  bir sekilde
incelemigstir. Yildinm (2002) tarafindan, GAP
Bolgesi ekosistemine uygun tarimsal Urlnler
belirlenmistir.  Gindizoglu  (2004)  Bati
Anadolu’da zeytin igin, Gller ve ark. (2005)
Orta Karadeniz bolgesinde potansiyel kanola
uretim alanlarinin  belirlenmesinde toprak,
topografya ve iklim verilerinden
yararlanmiglardir.

Calismada celtik icin uygunluk alanlari

Uzerinde calisilirken agirikh olarak iklim
istekleri Uzerinde  durulmustur. Diger
calismalar incelendiginde  celtigin  iklim

isteklerine iligkin yapilan calismalar gelisme

dénemlerine goére ele alinmistir. Sicaklik,
cimlenme ve fide gelismesinde etkili olan
Onemli faktorlerden birisidir. Stansel (1967),
yapti§i ¢alismada ¢imlenme ve fide
gelismesinin 15.5 °C civarinda cok yavas
basladigi ve 20 °C civarinda hizlandigi
sonucunu elde etmistir.

Siirek (2002), 15.5 °C - 36 °C’ nin altinda
ve Ustlinde olan sicakliklarin gelisme Uzerinde
sok etkisi yaparak, gelisme ddnemleri icin
ihtiyag duyulan toplam sicaklik istegi
tahminlerinde farkhiliklar ¢ikmasina neden
oldugunu bildirmigstir. Verim Gzerinde 15 °C’nin
altindaki sicakliklarin olumsuz etki yaptidini,
maksimum 30 °C’nin Uzerindeki sicakliklarin
da verimi azalttigini tespit etmistir.

Tozlanma ylksek sicakliklarda daha erken
olmaktadir. Tozlanma sirasindaki dusik
sicakliklar bos ve dolmamis tane oranini
artirmaktadir. Maksimum 36 °C’ den yuksek
sicakliklarda doéllenme olmadigindan sterilite
orani artmakta verim dismektedir. Stake and
Yoshida (1978), celtikte salkim ¢ikarma
devresinin ylksek sicakliklara en hassas
devre oldugunu tesbit etmislerdir.

Bu calismada, celtik bitkisinin
yetistiriimesinde  anlamh  bulunan  iklim
parametresi ile yukselti faktori ele alinmis ve
ArcGis yazilimi kullanilarak yetistiriimesine
uygun potansiyel alanlar belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alani

Tarkiye'nin tamamini igine alan calisma
alani Akdeniz, Karadeniz ve bu iki denizi
birbirine baglayan Bogazlar ile Marmara
Denizi ve Ege Denizi ile gevrilidir. Turkiye 36°
- 42° Kuzey paralelleri ve 26° - 45° Dogu
meridyenleri arasinda yer alimaktadir. Goller
ve adalar dahil kapladigi gercek alan 814.578
km?dir. Kara pargalarinin toplam alani
770.760 km? dir. Ulkenin yarisindan fazlasi,
yukseltisi 1.000 m’yi asan yuksek alanlardan
olugsmaktadir. Turkiye'nin ortalama yuksekligi
1132 m olup vyaklasik Ugte biri orta
yukseklikteki ovalar, yaylalar ve daglar, %
10'u da algak alanlarla kaphdir. Ulkenin en
yuksek noktasi, Agri Dagi'nin 5.137 m. ye
erisen dorugudur. Baslica genis duzlikler
Cukurova, Konya Ovasi ve Harran Ovalaridir.

Veri Toplama

Calismada kullanilan Turkiye sayisal veri
tabani; iller, ilgeler, koyler, nehirler, goller
haritalarini igermektedir (Olgek: 1/ 250.000).
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Topografik veri olarak 90 m ¢dzUndrlukli
sayisal yukseklik verisi olan “SRTM” (Anonim
2007) kullanilmistir. iklim verileri, Meteoroloji
isleri Genel Mudirligl tarafindan Uretilen ve
1975-2005 yillari arasini kapsayan 264 adet

meteoroloji  istasyonuna  ait  minimum,
maksimum ve ortalama sicaklk (°C),
verileridir.

Tablosal veriler; geltigin ekolojik istekleri,
fenolojik donemlerine ait gozlemleri ve
istatistik bilgileridir. Yazilim olarak iklim ylzey
haritalarinin  elde  edilmesinde  CLIMAP
(Pertziger and De Pauw, 2002); CBS
analizleri icin “ArcGis 9.3.1",ve “ArcView 3.3“
programlari ile veritabaninin olusturulmasinda
“Excel’ programi kullaniimistir.

Veri igsleme ve CBS Analizleri

Calismada ana prensipleri itibariyle FAO
(1976, 1985, 2007) ve David (2007)
yontemlerinden yararlaniimigtir. CBS
analizlerinde althk olarak kullanmak Uzere ilk
olarak iklim haritalarini Gretmek icin “Excel”
programinda aylk ortalama iklim
parametreleri veri tabani duzenlenmistir.
Sayisal yulkseklik verisi olarak kullanmak
Uzere SRTM verisi proje amacina uygun
islenmistir. Daha sonra noktasal bazli iklim
verileri ile sayisal yukseklik verisi entegre
edilmigtir. Bu amacla Hutchinson’un (1995)
“thin-plate smoothing spline” enterpolasyon
metodu ile aylik ortalama, minimum ve
maksimum sicaklik iklim parametresi haritalari
uretilmistir.

Bunlara ilave olarak celtik esik sicakligi
olan 10 °C ‘ye gore (Anonim 2010b), iklim veri
tabanindan etkili sicaklik toplami (EST) igin
Ozel veritabani dizenlenmistir. Daha sonra bu
veriler islenerek EST haritasi Uretilmigtir.

Celtik igin literatlr bilgilerine ve uzman
tecribelerine dayanarak sicaklk, yulkselti

acisindan cgeltik tarimini  sinirlayan  esik
degerler sorgulanmistir. Sorgulama sonucu
uygun olan ve olmayan bdlgeler seklinde iki
sinifli haritalar Gretilmistir.

Son asamada herbir parametre igin
Uretilen celtik uygunluk haritalari  “ArcGis
programindaki “Combine” (David 2007) analizi
ile bir arada islenmistir. Bu islemde uygun
degerler icin bir, disindaki degerler icin sifir
olacak sekilde kodlama yapilmisg ve 2 sinifl
uygunluk haritasi Uretilmistir.

Bu calisma kapsaminda oOncelikle Ulkesel
Olgekte ele alinan topografya ve uzun vyillar
iklim parametreleri ortalamasi CBS teknikleri
ile incelenerek altlik haritalar elde edilmistir.
ikinci asamada, Uretilmis olan bu haritalarda
celtik yetigtiriciligi icin gerekli iklim ve
topografya istekleri ele alinarak sorgulamalar
yapilmis ve sonug¢ olarak ulke bazinda celtik
uygunluk haritalari elde edilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Sicaklk ve giin uzunlugu celtik bitkisinin
gelismesini etkileyen iki 6nemli faktordir
(Vergada 1970). Bu nedenle sulamanin sorun
olmadigi kabul edilerek agirlikli olarak celtigin

sicaklik istegi  Uzerinden  sorgulamalar
yapilmistir.
Sicaklik istegi celtigin farkh gelisme

doénemlerinde farkli esik degerlere sahip
oldugu icin literatiirlerde (Stansel 1967; Stake
and Yoshida 1978; Sirek 2002) bildirilen sinir
degerler ve uzman goérisu dikkate alinarak
ilgili dénemlerdeki aylar icin Uretilen aylik
ortalama sicaklik haritalari sorgulanmis ve
sinir degerler belirlenmistir (Cizelge 1).

Celtikte Mayis ayr c¢imlenme ve fide
dénemi igin 6nemli olup 15 °C ve (izeri olan
bélgeler uygun bulunmustur. Haziran ayinda
yeterli sayida kardeslenme igin ortalama

Cizelge 1. Turkiye'de celtigin potansiyel yetisme alanlari haritasi igin kullanilan parametreler ve

sinir degerleri

Table 1. Parameters and their threshold values for determining potential rice cultivation areas

of Turkey
Sira no Parametreler Sinir degerleri

1 Mayis ayi ortalama sicaklik 15 °C ve Uizeri uygun

2 Haziran ayi ortalama sicaklik 17 °C ve lizeri uygun

3 Temmuz ayi ortalama sicaklik 22 °C ve iizeri uygun

4 Adustos ayl minimum sicaklik 15 °C ve Uizeri uygun

5 Agustos ayl maksimum sicaklik 36 °C ve alti uygun

6 Etkili sicaklik toplami (esik sicaklik =10 °C) 1350 °C giin ve {izeri uygun
7 Yukselti 1000m ve alti uygun
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sicaklik 17 °C ve (zeri sicakliklarin oldugu
bdlgeler uygun olarak belirlenmistir.

Celtikte duslik sicakhda en hassas devre,
salkim olusum devresi ile salkim g¢ikarma
arasindaki dénemdir. Bu devredeki disik
sicakliklar basakgik sayisini azaltacagindan
Temmuz aylr ortalama sicaklik haritasi
incelenmigtir. Temmuz ayi ortalama sicakhk
haritasi da 22 °C sinir alinarak Gzeri bdlgeler
uygun bulunmustur.

Tane doldurma  déneminde  dusuk
sicakliklar tane doldurma dénemini uzatir.
Tane veriminin artmasi agisindan énemli olan
bu parametrede Agustos ayr minimum sicaklk
haritasi sorgulanmis ve 15 °C ve Uizeri anlamli
bulunmustur. YUksek verim elde etmek igin
Agustos ayl maksimum sicaklik 36 °C Uzeri
alinmigtir.

Etkili sicaklik toplami, geltikte esik sicaklik
olan 10 °C (Anonim 2010b) ve Uzeri igin
hazirlanan haritadan sorgulama yapilarak
EST 1350 °C olarak belirlenmistir.

Yukselti veri tabanindan yapilan sorgulama
ile celtigin yetisebilecegi en uygun deger
1000m ve alti olarak tespit edilmistir.

Karadeniz Bolgesi'nden itibaren batiya dogru
incelendiginde Rize, Trabzon, Giresun,illeri ile
Orta Karadeniz Bolge’sinden Ordu ilinde deniz
kiyisindaki ovalarda oldukga sinirl bir alan
uygun bulunmustur. Orta Karadeniz
bolgesinde basta Samsun’daki Carsamba ve
Bafra ovalari olmak Uzere, Bati Karadeniz
bdlgesinden Sinop ve Kastamonu illeri ile,
Yesilirmak havzasi boyunca, Corum, Tokat,
Amasya, Cankiri illerini de i¢ine alan genis bir
alan uygun olarak belirlenmistir. Uygun
bulunan alanlardan Bati Karadeniz'den bir kol
da Bartin’dan Bartin ¢ayl ve Yenice irmagi
boyunca Karabuk’e uzanmis ve ayrica Dlzce
ilinde de ayri bir bélge uygun olarak ¢ikmigtir.

Celtigin en genis uygunluk alani olan
bdlgelerden birisi olan Marmara Bdlgesinde
Sakarya’dan baglayan uygun alanin Kocaeli,
istanbul, Kirklareli, Tekirdag, Edirne,
Canakkale, Bursa (Marmara Denizi boyunca
sehrin kuzeyindeki ilgeleri), Bilecik (Sakarya
nehri boyunca) ve Yalova illerini igine aldigi
belirlenmistir.

Ege Bolgesinde Bakirgay, Gediz, Kugik
Menderes_, Blylk Menderes ovalarindaki
Manisa, Izmir, Usak, Aydin, Mugla, Denizli

Secilen parametrelerle  yapilan CBS i . Jid, STl
analizleri sonucunda elde edilen urin (1000m’ den ylksek kisimlar harig), illerinin
uygunluk  haritasinda  (Sekil 1) Dogu alanlari uygunluk sinifinda bulunmustur.
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Figure 1. Potential rice cultivation areas map of Turkey
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Akdeniz bolgesinde Antalya ve Mersin’de
kiyr seridindeki ilgeler, Burdur ve Isparta’da
gollerin gevresindeki alanlar ve Cukurova
bdlgesindeki Adana, Osmaniye ve Hatay illeri
ve Kahramanmaras’'in glney kismindaki
ilceleri uygun bulunan alanlar arasindadir.

Guneydogu bdlgesinde ise Malatya, Elazig
ve Tunceli illerinin Keban Baraj goli
cevresindeki alanlarda; Sanlurfa, Adiyaman
ve Diyarbakir illerinin Atatirk Barajinin sulama
alanlari boyunca uzanan alanlarda ve Mardin
ilinde uygun alanlar tespit edilmistir.

Sonug

Bu galisma sonucunda dUretilen haritada
ortaya konan potansiyel uygunluk alanlariyla,
mevcut ekim alanlari (Anonim 2008; 2010a)
arasinda buylk oranda uyumun oldugu
gorulmektedir.

Ulke bazinda oldukga genis bir alan
incelenmesi sebebiyle kigik olgek (1/100
000) kullaniimistir.  Potansiyel alanlarin
ulkenin hangi bolgelerine dagildigini gérmek
acisindan karar vericilere yardimci olmasi igin
makro planlama haritasi olmasi
hedeflenmistir. illeri asamada yapilacak
calismalarda daha detayli 1/25 000 ve daha
biyuk  oOlgeklerin ~ (1/10 000, 1/5000)
kullanilmasi gerekmektedir.

Sonug olarak bu ¢alisma, planlandigi 2005
yili itibariyle Ulke ¢apinda ilk adim galismasi
olarak hedefine ulasmistir. Bundan sonraki
calismalarda hem cgeltigin ¢esit bazinda
incelenmesi, hem de toprak, arazi kullanimi
ve sosyo-ekonomik faktorlerin de birlikte ele
alinmasi uygun olacaktir.

Tesekkiir

Bu calisma “Turkiye’de Tarimsal Ekolojik
Bolgelerin ve Urinlerin Potansiyel Uygunluk
Alanlarinin Belirlenmesi projesi (Proje no:
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0Oz

Bu calisma, Kayseri-Sariz yoresinde mera ve ¢iftci tarlalarinda dogal olarak yetisen kus figi (Vicia cracca
L.Ynde yapilmistir. Calismada, 50 kus figi populasyonu degisik O0zellikler bakimindan degerlendirilmistir.
Bitki boyu, ana sap uzunlugu, sap sayisi, yaprakta yaprakcik sayisi, yaprak sap uzunlugu, bitkide bakla
sayisl, bakla boyu, bakla eni ve baklada tane sayisi incelenen 6zelliklerdir. Iki yillik ortalama sonuglara
gore; kus figinde bitki boyu 28.0-61.0 cm; ana sap uzunlugu 42.0-80.0 cm, sap sayisi 1.0-7.0 adet,
yaprakta yaprakgik sayisi 11.0-21.0 adet, yaprak sap uzunlugu 4.0-10.0 cm, bitkide bakla sayisi 6.0-132.0
adet, bakla boyu 25.0-40.3 mm, bakla eni 6.1-9.2 mm ve baklada tane sayisi 1.0-3.0 adet arasinda

degdisim gdstermistir. Varyans analizleri incelenen butin 6zellikler agisindan populasyonlar arasinda
Onemli farklarin oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Kayseri, kus figi, bitkisel 6zellikler

Determination of Some Plant Characteristics in Naturally Grown
Bird Vetch (Vicia cracca L.)

Abstract

This study was carried out in Kayseri- Sariz region where bird vetch (Vicia cracca L.) grows naturally in
fields and pastures which farmers use to feed animals. In this research 50 bird vetch population obtained
from different areas were tested for their some plant characteristics. Plant height, main stem height,
number of main branches, leaflet number per leaf, leaf height, number of pods per plant, pod lenght, seed
number per pod were determined. The results of two years of study; plant height changed between 28.0-
61.0 cm, main stem height 42.0-80.0 cm, number of main branches 1.0-7.0 number, leaflet number per
leaf 11.0-21.0, leaf height 4.0-10.0 cm, number of pods per plant 6.0-132.0, pod lenght 25.0-40.3 mm, pod
width 6.1-9.2 mm, seed number per pod 1.0-3.0 were detected. Analysis of variance showed significant
difference among populations analyzed in terms of the whole characteristics.

Keywords: Kayseri, bird vetch, plant characteristics

Dinya Uzerinde fig cinsi icerisinde 150
kadar tur bulunmakta, bunlardan 59 turu
Tarkiye  vejetasyonunda  dogal olarak
yetismektedir (Davis 1969; Tosun 1974; Elgi
ve Acgikgdz 1993). Dunyada tarimi yapilan tur
sayisi 14 kadar olup, Ulkemizde en gok adi fig
(Vicia sativa L.) ve Macar figi (Vicia pannonica

Girig

Fig (Vicia) tirleri, eski yillardan beri hem
yem elde etmek ve hem de yesil glbre
saglamak amaciyla yetistiriimektedir. Ayrica,
fig unu halk sagliginda ve o6zellikle kozmetik
yapiminda kullaniimigtir. Ancak, fig tariminin

yaygin ve planli bir sekilde yapilmasi yenidir.
Fig, Turkiye'nin dnemli yem bitkilerinden olup,
gen merkezi konumundadir. Fig, Ulkemizde
otu ve tanesi igin butin bolgelerde tarimi
yapilabilen baklagil yem bitkisidir. Figlerin ot
verimi, protein orani ve besleme degerinin
yuksek olmasi yaninda topragin yapisini
iyilestirmesi, organik madde  miktarini
arttirmasi ve azot saglamasi gibi yararlari
bulunmaktadir (Elgi ve Agikgdz 1993; Acikgdz
2001).
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Crantz.) tarimi yapiimaktadir.
Tarimi yapilmamakla birlikte kus figi (Vicia

cracca L.) Anadolu'da dogal olarak
yetismektedir. Bu alanlar bigilerek
kurutulmakta  ve kaba yem olarak

degerlendiriimektedir. Ayrica yabani ve bal
arilari iginde nektar kaynagidir (Tamkog 1999;
Tamkog ve Avci 2004).

Kus figi; cok yillik, toprak alti strginleri ile
yayilis gosteren, geg ilkbaharda gigceklenen ve
hasat olgunluguna gelen (Temmuz-Eylil)
yapraklari sUlukli ve tirmanici 6zellikte, 200
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cm’ye kadar boylanabilen bir baklagil yem
bitkisidir. Cok taneli baklaya sahip olup, bakla
boyu 1.5-2.0 cm, bakla eni ise 0.6-1.0 cm’dir.
Taneleri acik kahverengi ve 2.5 mm enindedir.
Yaprak sap uzunlugu 6-12 cm, yapraklari 5-10
cift yaprakgikl, yaprak boyu 1.5-3.0 cm,
yaprak eni 0.1-0.6 cm’dir. Uzun sapl, iri ve
salkim yapida 10-30 adet mavimsi-mor gicekli
ve c¢icekleri 0.9-1.2 cm uzunlugundadir.
2n:12, 14 ve 28 kromozom sayilarina sahip,
tiylu fige benzeyen, daglik meralarda, yol
kenarlarinda ve tarlalarda yayilis gosteren,
yem degeri yUksek bir tirdir (Ledingham
1957; Rousi 1961 and 1963; Taylor and
Mulligan 1968; Tomkins and Grant 1978;
Acikgdz 1982; Serin ve ark. 2005).

Artvin ydresinde kus figinin hayvan yemi
olarak kullanildigini ve gegmiste insan gidasi
olaraktan kullanildigi bildiriimektedir (Yuksel
ve Bozkurt 2009).

Bu calismanin amaci; Sariz ilgesi mera ve
giftci tarlalarinda dogal olarak yetisen kus
figinin bazi bitkisel 6zelliklerini belirlemek ve
incelenen Ozellikler arasindaki iligkileri ortaya
koymaktir.

Materyal ve Yontem

Bu calismanin bitki materyalini Kayseri-
Sariz ydresinde dogal olarak yetisen kus figi
olusturmaktadir (Sekil 1. ve Sekil 2.).

Sariz ilgesi; Kayseri il merkezinin
dogusunda, 123 km. wuzakhkta olup,
yuzolcimi 1410 km? dir. ilce; ic Anadolu,
Dogdu Anadolu ve Akdeniz bdlgesinin kesistigi
bélimde yer almaktadir. ilge merkezi
genellikle diz alanda kurulmus olmakla
beraber genel olarak daglik ve engebelidir.
iice ekonomisi tarm ve hayvanciliga
dayanmaktadir. Kiglari sert ve soguk, yazlari
kurak ve serindir. 2010 yilinin en dusuk hava
sicakligi Ocak ayinda — 18.5 derece, en
yuksek hava sicakligi Haziran ayinda 30.3
derece olarak tespit edilmistir.

Kus figinde; bitki boyu (cm), ana sap
uzunlugu (cm), sap sayisi (adet), yaprakta
yaprakgik sayisi (adet), yaprak sap uzunlugu
(cm), bitkide bakla sayisi (adet), bakla boyu
(mm), bakla eni (mm), baklada tane sayisi
(adet) incelenen 6zelliklerdir (Sabanci 1996).

Degerlendirme ve analizler 50 farkli alanda
belirlenen kus figinde her bir alani temsilen 10
adet bitkide 6lgtimler yapilmistir. iki yilin
(2009 ve 2010) ortalama degerleri kullanilarak
TARIST (ver. 4.01) bilgisayar paket

programinda istatistik analizleri yapilmigtir.
incelenen 6zelliklere ait ortalama, minimum,
maksimum ve standart sapma degerleri ile
Ozellikler arasindaki korelasyon katsayilari
belirlenmistir (Little and Hills 1978; Singh and
Chaudhary 1979; Acikg6z ve ark. 1994).

Bulgular ve Tartigma

Kus figinde incelenen ozelliklere ait
minimum, maksimum, ortalama ve standart
sapma degerleri Cizelge 1’de verilmigtir.

incelenen &zellikler agisindan en yiiksek
standart sapma sirasiyla bitkide bakla sayisi,
ana sap uzunlugu, bitki boyu ve bakla boyu
degerleri arasinda bulunmustur.

Kus figinde bitki boyu 28.0-61.0 cm; ana
sap uzunlugu 42.0-80.0 cm ve sap sayisl ise
1.0-7.0 adet, yaprakta yaprakgik sayisi 11.0-
21.0 adet, yaprak sapi uzunlugu 4.0-10.0 cm,
bitkide bakla sayisi 6.0-132.0 adet, bakla
boyu 25.0-40.3 mm, bakla eni 6.1-9.2 mm ve
baklada tohum sayisi 1.0-3.0 adet arasinda
degisim gostermistir. incelenen  dzellikler
bakimindan; kus figinde ortalama deger
olarak bitki boyu 43.4 cm; ana sap uzunlugu
60.8 cm, sap sayisi 3.5 adet, yaprakta
yaprakgik sayisi 15.5 adet, yaprak sapi
uzunlugu 6.4 cm, bitkide bakla sayisi 38.9
adet, bakla boyu 35.1 mm, bakla eni 7.8 mm
ve baklada tohum sayisi 1.8 adet olarak
belirlenmistir. Bu ¢alismanin bulgulari ile bazi
kaynaklarda belirtilen bulgular arasindaki
farkliliklarin kaynagi olarak genotip ve ekolojik
farklihklari ileri sirmek mimkundar.

incelenen ozellikler arasindaki korelasyon
katsayilari Cizelge 2’de sunulmustur.

Bitki boyu ile ana sap uzunlugu arasinda
(r=0.937**) olumlu ve Onemli iligki
belirlenirken, bakla boyu (r=-0.375**) arasinda
ise olumsuz ve 6nemli iliski belirlenmistir. Ana
sap uzunlugu ile bakla boyu (r=-0.356*) ve
bakla eni (r=-0.287*) arasinda olumsuz ve
onemli iliski bulunmustur. Sap sayisi ile
bitkide bakla sayisi arasinda (r=0.512**)
olumlu ve 6nemli iligki belirlenirken, bakla eni
(r=-0.277*) ile arasinda ise olumsuz ve onemli
iliski belirlenmistir. Yaprak sapi uzunlugu ile
bakla boyu arasinda (r=-0.300%), bitkide bakla
sayisli ile de bakla boyu (r=-0.376**) ve bakla
eni (r=-0.355**) arasinda olumsuz ve 6nemli
iliski tespit edilmistir. Bununla birlikte; bakla
boyu ile bakla eni (r=0.630**) ve baklada tane
sayisl (r=0.474**) arasinda olumlu ve énemli
iliski bulunmustur.
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Sekil 1. Calisma yurdtilen alanda kuru ot amaciyla bigilen kus figi yiginlari
Figure 1. Haystack of vetch bird work carried out in the area

Sekil 2. Kus figinde bitki boyu 6lgimu
Figure 2. Plant height measurement in vetch bird
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Cizelge 1. Kus figi populasyonlarinda incelenen dzelliklere ait dederler ve istatistiki analizi

Table 1. Measured characteristics of values and statistical analysis
Sira | Bitki Ana Sap Yaprakta Yaprak | Bitkide | Bakla | Bakla | Baklada
No | Boyu Sap Sayisi | Yaprakeik Sap Bakla | Boyu | Eni Tane
(cm) | Uzunlugu | (adet) Sayisi Uzunlugu | Sayisi | (mm) | (mm) | Sayisi
(cm) (adet) (cm) (adet) (adet)
1 45.0 60.0 4.0 13.0 8.0 59.0 37.8 8.1 3.0
2 43.0 60.0 5.0 15.0 5.0 49.0 38.0 7.6 20
3 40.0 60.0 2.0 15.0 5.0 22.0 36.1 8.2 1.0
4 38.0 53.0 5.0 11.0 7.0 44.0 33.2 8.0 2.0
5 39.0 55.0 7.0 15.0 6.0 85.0 35.2 7.5 3.0
6 52.0 65.0 3.0 15.0 6.0 7.0 35.2 8.2 20
7 28.0 42.0 5.0 21.0 7.0 64.0 38.1 8.5 3.0
8 43.0 57.0 1.0 19.0 6.0 6.0 36.0 8.3 20
9 30.0 45.0 20 17.0 7.0 13.0 39.6 8.5 20
10 | 41.0 60.0 4.0 16.0 6.0 32.0 36.5 7.8 20
1 | 41.0 62.0 3.0 17.0 7.0 38.0 35.7 8.0 20
12 | 43.0 65.0 3.0 17.0 9.0 27.0 26.9 6.6 1.0
13 | 46.0 63.0 3.0 15.0 7.0 45.0 31.5 7.2 1.0
14 | 420 59.0 3.0 15.0 6.0 33.0 34.6 7.6 20
15 | 45.0 62.0 3.0 15.0 7.0 47.0 31.7 8.0 20
16 | 39.0 58.0 5.0 15.0 8.0 37.0 35.6 8.5 1.0
17 | 35.0 53.0 5.0 12.0 7.0 80.0 31.3 7.4 20
18 | 45.0 67.0 3.0 16.0 8.0 21.0 37.2 6.6 2.0
19 | 31.0 49.0 6.0 12.0 5.0 22.0 37.8 8.3 1.0
20 | 31.0 48.0 4.0 15.0 5.0 122.0 31.5 7.0 1.0
21 | 43.0 69.0 7.0 13.0 7.0 52.0 35.0 6.2 2.0
22 | 39.0 56.0 3.0 13.0 4.0 21.0 34.8 7.8 1.0
23 | 36.0 50.0 3.0 16.0 6.0 86.0 34.3 7.7 20
24 | 30.0 45.0 3.0 17.0 6.0 18.0 40.3 8.8 3.0
25 | 440 62.0 3.0 16.0 4.0 33.0 35.6 7.0 20
26 | 42.0 60.0 4.0 19.0 7.0 19.0 35.3 7.9 20
27 | 44.0 60.0 6.0 16.0 10.0 25.0 34.8 7.5 3.0
28 | 53.0 70.0 3.0 12.0 9.0 27.0 27.9 7.4 1.0
29 | 45.0 65.0 3.0 16.0 8.0 44.0 36.1 7.4 2.0
30 | 440 65.0 3.0 16.0 6.0 22.0 35.7 7.5 20
31 | 400 55.0 20 17.0 5.0 17.0 40.2 8.2 3.0
32 | 48.0 64.0 3.0 17.0 8.0 31.0 37.0 8.3 20
33 | 410 55.0 1.0 17.0 6.0 18.0 37.0 8.0 1.0
34 | 46.0 60.0 3.0 16.0 6.0 8.0 34.7 7.2 1.0
35 | 48.0 65.0 1.0 13.0 6.0 38.0 36.5 8.6 20
36 | 39.0 57.0 3.0 15.0 5.0 26.0 34.1 8.3 1.0
37 | 46.0 63.0 2.0 16.0 7.0 23.0 35.0 7.2 3.0
38 | 420 60.0 4.0 15.0 6.0 30.0 37.8 7.6 20
39 | 53.0 70.0 1.0 15.0 4.0 18.0 34.6 7.9 20
40 | 55.0 75.0 6.0 19.0 6.0 86.0 36.9 8.3 20
41 61.0 80.0 5.0 15.0 7.0 132.0 25.0 6.1 1.0
42 | 58.0 75.0 3.0 17.0 6.0 33.0 36.0 8.6 1.0
43 | 46.0 67.0 3.0 18.0 6.0 7.0 35.0 8.2 1.0
44 | 44.0 62.0 3.0 17.0 7.0 30.0 34.5 7.6 1.0
45 | 46.0 66.0 3.0 13.0 5.0 22.0 39.6 9.2 2.0
Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiist Dergisi, 2013, 22 (1): 26-31 29
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Cizelge 1’'in Devami
Table 1. Continued

icerisinde ot i¢in bi¢cim olgunluguna gelen kus
figini bicmekte kendi hayvanlarinin
beslenmesinde kullanmakta veya ihtiyaci
olanlara satarak degerlendirmektedir. Dogal
florada yer alan bu bitki gerekli i1slah ve
yetistirme kosullari ile hayvan
beslenmesindeki etkileri tam olarak ortaya
konuldugunda iyi bir alternatif baklagil yem
bitkisi olabilir. Meralar Uzerindeki baskiyi
hafifletmek amaciyla yem bitkileri Uretimine
agirhk  verilmelidir. Bu nedenle florada
bulunan baklagil ve bugdaygil yem bitki turleri
Uzerinde calismalar vyapilmali, bdlgeye
adaptasyon goOsterecek cesitler
gelistiriimelidir. Bunun yolu ise; dogal florada
bulunan yem bitkisi tirlerinin toplanmasi,

30

Sira | Bitki Ana Sap Yaprakta Yaprak | Bitkide | Bakla | Bakla | Baklada
No | Boyu Sap Sayisi | Yaprakgik Sap Bakla | Boyu Eni Tane
(cm) | Uzunlugu | (adet) Sayisi Uzunlugu | Sayisi | (mm) | (mm) | Sayisi
(cm) (adet) (cm) (adet) (adet)
46 45.0 67.0 4.0 15.0 6.0 59.0 38.4 8.3 2.0
47 39.0 50.0 3.0 17.0 6.0 19.0 34.4 8.0 1.0
48 55.0 73.0 4.0 17.0 7.0 23.0 31.0 7.6 1.0
49 52.0 73.0 4.0 14.0 6.0 72.0 341 7.7 2.0
50 48.0 60.0 5.0 13.0 5.0 53.0 32.5 6.9 2.0
Ort. | 434 60.8 3.5 15.5 6.4 38.9 35.1 7.8 1.8
Min. | 28.0 42.0 1.0 11.0 4.0 6.0 25.0 6.1 1.0
Max. | 61.0 80.0 7.0 21.0 10.0 132.0 40.3 9.2 3.0
S. 7.0 8.1 14 2.0 1.3 27.4 31 0.6 0.7
S: Standart sapma
Cizelge 2. incelenen dzellikler arasi korelasyon katsayilari
Table 2. Correlation coefficients between measured characteristics
Bitki | AnaSap | Sap | oprakta | Yaprak | Bitkide | goy, | pakia
incelenen Ozellikler Boyu Uzunlugu | Sayisi Spayls?I Uzunlpt:gu Sayisi Boyu Eni
Ana sap uzunlugu 0.937**
Sap sayisi -0.085 0.002
Yaprakta yaprakegik | -0.046 -0.074 -0.219
sayisl|
Yaprak sapi uzunlugu | 0.108 0.144 0.198 0.096
Bitkide bakla sayisi 0.043 0.079 0.512** -0.167 0.023
Bakla boyu -0.375**  -0.356** -0.124  0.225 -0.300* -0.376**
Bakla eni 0219  -0.287* -0.277*  0.172 -0.219 -0.355**  0.630**
Baklada tane sayisi -0.195 -0.223 0.157 0.108 0.115 0.067 0.474** 0.140
P: *> %5 (r=0.273) ve **> %1 (r=0.354) 6nemli
Sonug¢ ozelliklerinin ortaya konulmasi ve
BU bl iftcileri hazi | degerlendirilmesidir. Ayrica, bu calismada
u bolge giftgileri haziran-temmuz aylar ortaya konan istatistiki analiz sonuglari
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Oz

Orta Anadolu Boélgesi ekmeklik bugday islah c¢alismalarinin amaci; yiksek verimli, istenen Kkalite
Ozelliklerine sahip, 6zellikle sari pas hastalijina, soguda ve kuraga dayanikli gesitler gelistirerek ciftci ve
dolayisiyla Ulke ekonomisine katkida bulunmaktir. Bu amagla; ileri islah kademelerinden segilen 20 hat ve
5 standart gesit Ikizce, Ulas, Altinova, Gézlii, Malya lokasyonlarinda yetistirilmistir. Materyalin tane verimi,
bin tane agirligi, un verimi, protein orani, zeleny sedimantasyon degeri ile sari pas hastaligi reaksiyonlari
yoninden ozellikleri belirlenmigstir. 5 lokasyona ait ortalama tane verimi sonuglarina gore; 11 hat deneme
ortalamasinin, 16 hat ise standart cesitlerin ortalamasinin (zerinde verim vermistir. Tane verimi
lokasyonlara bagh olarak degismis, en yiiksek verim ikizce, en diisiik verim ise Altinova lokasyonundan
elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gére tane veriminde en stabil genotipler 6, 25, 21 numarall hatlar ile
Bezostaja-1 gesidi olmustur. 12, 16, 19, 17, 6, 14, 10 ve 20 numaral hatlar tane verimi bakimindan; 2, 12,
15 ve 17 numaral hatlar ise kalite 6zellikleri (bin tane agirhgi, un verimi, tane protein orani, zeleny
sedimantasyon degeri) bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Tane verimi, kalite 6zellikleri ve sari pas hastaligina
dayaniklilik agisindan; 12 ve 17 numarali hatlar imitvar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday islahi, tane verimi, protein orani, zeleny sedimantasyon, sari pas
(Puccinia striiformis f.sp. tritici), stabilite

Assessment of Some Agronomical Characteristics in Bread Wheat Breeding
Programs of Central Anatolia Region

Abstract

The purpose of studies in bread wheat breeding in Central Anatolia Region is to contribute economy of
farmer and country by breeding new varieties with high grain yield and quality, resistant to disease
especially the yellow rust, cold-and drought-resistant. For this purpose, 20 lines selected from advanced
breeding lines and 5 standard varieties were grown in ikizce, Ulas, Altinova, Gézlii, Malya. Samples were
investigated in terms of grain vyield, thousand kernel weight, flour yield, protein content, zeleny
sedimentation value and yellow rust disease. According to average grain yield of 5 locations, 11 lines had
above average yield of trial, 16 lines had above average yield of standard varieties, too. Depending on the
changed locations high grain yield was obtained in ikizce, while the lowest yield was obtained in Altinova
location. According to the result; lines with 6, 25, 21 numbers and Bezostaja-1 standard variety have been
the most stable genotypes at grain yield. In terms of grain yield 12, 16, 19, 17, 6, 14, 10 and 20 numbered
lines had the highest values. According to quality characteristics (thousand kernel weight, flour yield, grain
protein content, zeleny sedimentation value) 2, 12, 15 and 17 numbered lines came to the fore. With
regards to grain yield, quality characteristics and yellow rust resistance, 12 and 17 lines were found
promising.

Keywords: Bread wheat breeding, grain yield, protein content, zeleny sedimentation, yellow rust (Puccinia
striiformis f.sp. tritici), stability

Girig

Bugday dinyada oldugu gibi Glkemizde de
ekilis ve Uretim bakimindan ilk sirada yer

alan énemli bir kiltiir bitkisidir. Ulkemizde
birim alandan alinan bugday tane verimi (244.
1 kg/da) dinya ortalamasinin (299.9 kg/da)
altindadir (Anonim 2010). Bugday verimini

32

dinya ortalamasinin Uzerine ¢ikartilabilmesi

igin, tarim teknigindeki gelismelerin
kullanilmasinin  yani  sira yiksek verim
potansiyeline sahip gesitlerin islahi bulylk

onem tasimaktadir.

Degisen tuketici tercihleri dogrultusunda
farkli kalite 6zelliklerine sahip bugdaya olan
gereksinim her gegen gin daha da
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artmaktadir. Bu giine kadar yapilan bugday
islahi calismalarinda, yiksek verimli gesitlerin

elde edilmesi o6ncelikli amag¢ olarak
belirlendiginden, sanayici ve tiketicinin
istedigi  kalite ozelliklerine sahip gesit
gelistiriimesi ikinci planda kalmistir. Son

yillarda degisen tuketici tercihleri ile gelisen
bugday drUnleri sanayinin kaliteli ham madde
ihtiyacini kargilamak ve ucuz ham madde
teminini  icin bugday ithalati artmaya
baslamistir. Bu ithalatt mimkin oldugunca
aza indirebilmek igin istenilen kalite
Ozelliklerine sahip ve verimi ylksek yeni
bugday cesitlerine gereksinim vardir (Erkul
2006).

Bugdayda kaliteyi belirleyen en 6nemli
faktorlerin protein miktari ve kalitesi oldugu,
protein miktarinin bitkinin genetik potansiyeli,
agronomik uygulamalar ve cevresel faktorlere

bagh olarak degistigi (Ath 1985), ancak
protein kalitesinin ¢evresel ve agronomik
uygulamalardan fazla etkilenmedidi ortaya

konmustur (Borghi et al. 1997; Miadenow et
al. 2001). Cesitlerin verim ve kalite
Ozelliklerinin, vyetistirildikleri lokasyonun iklim
ve toprak 6zelliklerinden etkilendikleri ve gesit
secimi yapilirken bunlara dikkat edilmesi
gerektigi bildirilmistir (Aydogan ve ark. 2007).

Yiksek verim ve kalite Ozelliklerine sahip
cesitlerin  gelistiriimesi i¢in ileri kademe
hatlarinin ~ farkh  ¢evrelerde yetistiriimesi
gerekmektedir. Bdylece verim ve kalitenin
degdisik cevre kosullarindaki degisimi tespit
edilerek istenen verim ve kalite Ozellikleri
bakimindan stabil olan hatlar c¢esit adayi
olarak degerlendirilebilir. Aydogan ve ark.
(2008) tarafindan Konya kosullarina uygun
hat ve cesitlerin tane verimi ve baz kalite
Ozelliklerini belirlemesi amaciyla yuruttlen bir
¢alismada; mevcut genotiplerin tane verimi,
mini SDS sedimantasyonu, kuru gluten degeri
ve bin tane agirhidi Uzerine lokasyonlar arasi
farkhliktan kaynaklanan cevresel faktorlerin
etkili oldugunu belirlemiglerdir.

Uretimi fazla yapilan bazi cesitler tane
verimlerinin yuksek olmasina karsin,
hastaliklara karsi hassas olabilmekte ya da
dayanikli olarak tescil ettirilen gesitler ilerleyen
zaman igerisinde hastaliklara hassas hale
gelebilmektedirler. Dinyada ve Ulkemizde
bugday tarimini etkileyen en 6nemli biyotik
stres etmenlerinden biri de pas hastaliklaridir.
Bugday pas hastalik etmenleri, Ulkemizin
bugday dretimi yapilan batin yetistiricilik
alanlarinda gérulebilmektedir (Yildirrm ve ark.
1999). Bununla beraber pas hastaliklarinin
gelisme Ozellikleri farkli oldugu icin bazi pas
hastaliklari bazi bdlgelerde daha hakim

durumdadirlar. Ornegin sari pas hastalig ic
ve Dogu Anadolu, kahverengi pas hastaldi;
sahil kesimi, Sakarya, Trakya Bolgesi,
Glineydogu Anadolu ve Cukurova'da; kara
pas hastali§i Giney, Bati ve i¢ Anadolu’da
yaygindir. Hastalik epidemisinin goéraldugu
yillarda hassas cesitlerde verim kayiplarinin
yani sira kalite Ozellikleri de koéti yonde
etkilendigi i¢in bu yillarda hastalikla micadele
de dayanikh ¢esit kullanimi  6n plana
¢cikmaktadir. Sari pas hastaliginin olusturdugu
epidemiler sonucu 1991 (Braun and Saari
1992) ve 1998 yilinda (Dusinceli ve ark.
1999) i¢ Anadolu Bélgesinde, 1995 yilinda ise
Cukurova’da (Dustlinceli ve ark. 1996) 6nemli
verim ve kalite kayiplarinin ortaya c¢iktigi
bildiriimigtirler. Yeni gelistirilecek cesitler de
verim ve kalite kayiplarinin énlenmesi ya da
en az dizeye indiriimesi bakimindan bolge de
goérulen o6nemli stres faktorlerine karsi
dayanikh ya da toleransli olmalari gereklidir.
Gindmuzde hastaliklarla micadele de
ekonomik ve pratik miicadele yollarindan birisi
de dayanikli gesit gelistirilerek bu cesitlerin
uretimde yer almasinin saglanmasidir.

Gunimlzde dUretici, sanayici ve tlketici
isteklerini kargilayabilen yuksek verimli, kaliteli
ve hastaliklara dayanikli budday cesitlerine
olan gereksinim gin gectik¢ce artarak devam
etmektedir (Konak ve ark. 1999). Bu
arastirmanin amaci; Orta Anadolu Bdlgesine
adapte olmus, dretimi yapilan cesitlerden
daha Kkaliteli, yuksek verimli, hastaliklara
dayanikli ya da toleransh ekmeklik bugday
hatlari geligtirip, cesit aday! olabilirliklerini
tespit etmektir.

Materyal ve Yontem

Orta Anadolu Boélgesi Ekmeklik bugday
1slah calismalarinda, varyasyon
olusturabilmek icin melezleme 1slah
yonteminden faydalaniimakta, segim
asamalarinda degistiriimis  bulk  metodu
uygulanmaktadir. Degistiriimis bulk metodu;
islahgilarin kendi tecribeleri dogrultusunda
erken generasyonlarinda (F2-F4) istenilen
Ozelliklere sahip genotipleri segebilmelerine
imkadn saglamasi, pedigri metodu ile
karsilastirildijinda ise fazla isglicii ve zaman
gerektiren kayit tutma sistemine gerek
duyulmamasi nedeniyle tercih edilmistir (Sing
2005). 2010-2011 yetistirme sezonunda Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlistinin
ekmeklik bugday islah programi ileri kademe
Islah materyalinden segilen 20 hat ve 5
standart cesit (Ikizce-96, Gerek-79,
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Bezostaja-1, Bayraktar 2000, Tosunbey)
arastirmanin materyalini olusturmustur.
Denemeler Ankara (ikizce), Sivas (Ulag),
Kirgehir (Malya), Konya (Altinova ve Gozlu)
lokasyonlari kuru kosullarda 2010-2011 dretim

sezonunda “Tesaduf Bloklari Deneme
Desenine” gbére dort tekerrlrli  olarak
kurulmustur. Ekim iglemi, tohum vyatag

hazirlandiktan sonra Ekim ayi basinda, gekilir
tip 6 sirali Hege mibzeri ile mzye 500 tohum
disecek sekilde yapilmistir. Parsel uzunlugu
6 m, sira arasi 0.2 m her parselde 6 sira ekim
olacak sekilde (6 m x 0.2 m x 6 = 7.2 m?) ekim

planlanmigtir. Fosforun tamami (6 kg P,Os/da)
ve azotlu glbrenin yarisi ekimle birlikte (3 kg
N/da), azotun diger vyarisi kardeslenme
doneminde (3 kg N/da) olmak (zere
gubreleme yapilmistir. Yabanci ot kontroli
Zirai Micadele Teknik Talimatlari
dogrultusunda kimyasal micadele yontemi ile
yapilmistir. Hasat yapilmadan once
parsellerin her iki tarafindan 0.5 m kenar tesiri
olarak ayrilmis ve hasat alani 6 m? 5mx12
m) olmustur. Istatistiki degerlendirmeler
MSTAT-C istatistik programi kullanilarak
yapilmigtir.

Cizelge 1. 2010-2011 Uretim yilinda Ikizce, Altinova, Malya, Gézli ve Ulas lokasyonlarina ait

yagis (mm) ve sicaklk degerleri (OC)

Table 1. Rainfall (mm) and temperature (OC) belong to Ikizce, Altinova, Malya, Gézlii and Ulas
locations in 2010 -2011 growing season
iklim | Lokas- Yillar Aylar
Fak. | yonlar Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan |May|s| Haziran
i 20102011 0 81.6 24 50 28 5 45 34 86 36.8
Uzun Yillar 18 227 291 377  36.3 34 357 405 452 35.6
2010-2011 5.6 60 3 68 27.5 36 276 228  106.8 87.4
Altinova
z Uzun Yillar 15 32 28 34 39 28 37 41 40 34
% Malya 2010-2011 4.8 92.8 42 742 636 236 304 50.2  45.6 75.4
o Uzun Yillar 17 29 24 34 50 39 31 56 46 25
= Goqq  2010-2011 0 63.4 2.4 49.4 30 434 40 19.6 71 82.2
Uzun Yillar 10 10 30 30 226 257 257 31 44 44
Ulas 2010-2011 6.2 78.4 5 218 328 324 338 86.8 62 69.8
Uzun Yillar 15 21 29 42 22 19 40 65 72 46
iKizce 2010-2011 471 12.3 8.7 46 0.2 0.6 2.6 8 12.3 16.8
. UzunYillar 17 11.5 57 0.9 0.9 1 5.1 9.7 14.4 18.1
i3 2010-2011  20.6 1.8 12.4 6.5 0.8 1.4 4.8 8.6 13.3 17.9
= Altinova
e Uzun Yillar ~ 17.9 12.2 7.4 3.3 0.7 2.2 5.7 10.6 15.1 19.3
S 2010-2011  19.8 10.7 8.8 48 0.8 1.7 3.6 7.5 12.2 16.7
p Malva  zun vilar 157 10.6 4.0 0.1 2.3 0.7 4.0 8.9 13.9 17.6
(_% coqy 20102011 253 15.6 10.9 5.3 0.5 0.8 4.1 8.4 13 17.6
5 Uzun Yillar ~ 16.9 1.3 6.8 2.1 0.6 0.6 5 9.7 14.7 18.8
Ulas 2010-2011  18.6 10.3 7.7 35 3.8 3.4 2.9 7.4 10.9 14.8
Uzun Yillar ~ 14.9 9.8 48 0.3 2.7 -1.5 3.0 8.0 13.0 15.8
Ankara (ikizce), Sivas (Ulas), Kirsehir (Puccinia striiformis f.sp. tritici) hastahg tarla
(Malya), Konya (Altnova ve Gozlli) reaksiyon testleri ikizce’de (Ankara) bulunan

lokasyonlarina ait deneme materyalinde kalite
analizleri yapiimigtir. Bin tane agirhdi tayini
Koksel ve ark. (2000) tarafindan belirtilen
metoda go6re yapilmis ve sonuglar kuru
madde Uzerinden gram olarak verilmigtir.
Zeleny sedimantasyon degeri ICC Standard
Metot No:116/1 (Anonim 2002a)e gore
yapiimistir. Tane protein orani Foss 1241
Infratec Grain Analyzer (NIT)'ta belirlenmigtir
(Anonim 2002b). Un verimi ise ICC Standard
Metot No:137/1 (Anonim 2002a)e goére
belirlenmistir.

Orta Anadolu Bolgesinde goérilen 6nemli
biyotik stres faktdrlerinde olan sar pas

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlsu
(TARM) Arastirma ve Uygulama Ciftligi
sartlarinda yurataimustar. Arastirma
materyalinin ekim islemi 2010 yili Ekim ayinin
ilk yarisinda yapilmigtir. Her genotip yaklasik
33 cm sira arasi mesafe, 5-7 cm derinlikte
olacak sekilde, 1 metrelik siralara, 2 tekerrirli
olarak elle ekilmistir. Her 10 siradan sonra bir
sira hassas kontrol Little Club (LC), cesidi
ekilmisti.  Deneme  alaninin  c¢evresine
hastaliklarin ~ yayilmasi  icin  sari  pas
hastaliina hassas olarak bilinen Tirkmen,
Gun 91, Michigan Amber (MA), Seri 82, Gerek
79 ve Little Club (LC) cesitleri, mibzerle
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ekilmigtir. Aragtirma materyaline ek olarak sari
pas kapan ndrserisi ekilerek dayaniklilikta
hangi genlerin etkin oldugu yada sari pas pas
hastaliginin hangi dayanikhlik genler Uzerine
virilent oldugu ortaya konulmustur. Yapay
epidemi de hastallk gelisimi saglanmis ve
degerlendirmelere hassas kontrol olarak
kullanilan Little Clup gesidi 90-100 S degerine
ulastigi Haziran ayinin son c¢eyreginde
baslanmis ve materyal 3 defa hastalk
yoninden degerlendirilmistir. Degerlendirme
Modifiye edilmis Cobb skalasi (Peterson ve ark.
1948) kullanilarak en yiksek okuma degeri
dikkate alinarak yapilmistir.

Bulgular ve Tartigma

Arastirmaya konu olan 20 hat ve 5 standart
cesidin 5 farkh lokasyonda yetistiriimesi
sonucunda elde edilen dekara verimleri
(kg/da) ve deneme ortalamasi Cizelge 2’de

verilmigtir. Yapilan varyans analizi sonuglarina
gére; genotipler arasindaki fark ve
genotiplerin  verimi Uzerine ¢evrenin etkisi
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Cevre ve
genotip interaksiyonlari 0.01 ylzeyinde énemli
oldudu igin stabilite analizi yapilmistir.

Arastirmanin  yapilldigi  2010-2011  yih
yetistirme sezonu lokasyonlara ait yagis
miktari ve uzun yillar yagis miktarlari ve
sicaklik degerleri Cizelge 1'de verilmistir
(Anonim 2011). Cizelge incelendiginde 2010-
2011 yetistirme sezonunda tim lokasyonlarda
Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda
genellikle uzun yillar ortalamasinin Uzerinde
yagis goOzlenmistir. Uzun yillar ortalamasinin
Uzerinde yagis alinmasi verimlerin
Ulkemizdeki bugdayin dekara verim
ortalamasindan (244 kg/da) oldukga ylksek
olmasini saglamistir.

Cizelge 2. Arastirma materyalinin farkli lokasyonlardaki tane verimleri (kg/da)
Table 2. Grain yields of research material in different locations (kg/da)

S.N | Genotip | ikizce | Ulag | Malya | Altinova | Gozli | Ortalama
1 Hat - 1 409 def 428 a-d 336 h-k 386 bcd 429 a-e 398 def
2 Hat - 2 551 abc 510 a 314 jk 400 bcd 430 a-e 441 cde
3 ikizce 96 528 a-e 510 a 398 fgh 377 cf 369 d-f 436 cde
4 Hat - 4 404 ef 401 bed 337 h-k 284 g 398 b-f 365 ef
5 Hat-5 583 abc 485 ab 325 h-k 363 c-f 318 fg 415 c-f
6 Hat - 6 533 a-e 486 ab 466 def 369 c-f 508 a 472 ad
7 Hat-7 539 a-e 475 abc 315 1jk 384 b-e 490 ab 441 cde
8 Gerek 79 306 f 370d 282 k 311 efg 419 a-e 337f
9 Hat -9 534 a-e 466 a-d 383 g-j 364 c-f 511 a 452 b-e
10 Hat - 10 460 cde 468 a-d 538 cd 390 bcd 470 abc 465 ad
11 Hat - 11 540 a-d 418 a-d 332 h-k 366 c-f 460 a-d 423 c-f
12 Hat - 12 615 ab 475 abc 659 ab 486 a 482 ab 543 a
13 Bezostaja 1 479 b-e 399 bed 434 efg 345d-g 410 b-f 413 cf
14 Hat - 14 567 abc 445 a-d 498 de 381 b-e 467 abc 472 ad
15 Hat - 15 492 a-e 455 a-d 291k 422 abc 388 c-g 409 c-f
16 Hat - 16 622 a 418 a-d 673 a 455 ab 507 a 535 ab
17 Hat - 17 540 a-d 477 abc 581 bc 340 d-g 447 a-e 477 ad
18 Bayraktar 2000 548 abc 509 a 398 fgh 407 bcd 381 cg 449 b-e
19 Hat - 19 411 def 492 ab 636 ab 455 ab 451 a-e 489 abc
20 Hat - 20 562 abc 487 ab 394 1+ 402 bcd 444 a-e 458 a-d
21 Hat - 21 491 a-e 482 cd 453 efg 361 c-f 371d-g 432 c-f
22 Hat - 22 533 a-e 514 a 346 h-k 388 bcd 365 efg 429 cde
23 Tosunbey 525 a-e 436 a-d 490 de 305 fg 310 g 413 cf
24 Hat - 24 479 cde 444 ad 396 f-I 333 d-g 384 c-g 407 c-f
25 Hat - 25 504 a-e 467 a-d 394 f-j 394 bcd 402 b-g 432 cde
Genotip Ortalamasi 511 457 427 379 424 440
Asgari Onemli Fark 135.6 99.7 80.6 751 93.4 90.2
Degisim Katsayisi (%) 134 11.0 9.54 10.0 11.1 11.4
Cesitlerin Ortalamasi 477 445 400 349 378 410
Onemlilik Seviyesi 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Cesit x Lokasyon 0.01

Benzer harf grubuna ait degerler AOF testine gére % 1 seviyesinde farkl degildir.
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Cizelge 3. Arastirma materyalinin farkli lokasyonlardaki tane verimlerine (kg/da) ait varyans
analiz sonuglari

3. The results of the variance analysis belong to grain yields of research material in
different locations (kg/da)

Table

Varyasyon Kaynagi | S.D. | Kareler Ortalamasi
Cevre 4 235654**
Genotip 24 41463**
Genotip x Cevre 96 15028**
Hata 360
**:p<0.01
2,2
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Sekil 1. Arastirma materyalinin verimlerine ait stabilite grafigi
Figure1. Stability graph belong to grain yields of research material

Tane Verimi: Lokasyonlarin  verim
ortalamasi 440 kg/da olarak belirlenmistir. En
yiksek tane verimi ikizce lokasyonundan (551
kg/da) elde edilirken, en disik tane verimi
Altinova lokasyonundan (379 kg/da) elde
edilmistir (Cizelge 2). Aylara gore degisen
yagis miktari, iklim ve toprak faktorlerindeki
degisikliklerin yani sira, genotiplerin genetik
Ozelliklerine godre lokasyonlarda verimler
farkhlik gostermistir.

Genotiplerin  ortalama veriminin  genel
ortalamanin Uzerinde olmasi istenmektedir.
Cizelge 2’'de gorildigi gibi genotiplerin tim
lokasyonlar genel ortalamasi 440 kg/da
olmus; 12 (543 kg/da), 16 (535 kg/da), 19
(489 kg/da); 17 (477 kg/da), 14, (472 kg/da), 6
(472 kg/da), 10 (465 kg/da), 20 (458 kg/da) 7
(441 kg/da) ve 2 (441 kg/da) numaral
hatlarda ortalamanin zerinde verim degerleri
elde edilmistir. Standart cesitlerden sadece

Bayraktar 2000 (449 kg/da) genel ortalamanin
Uzerinde verime sahip olmustur.

Islah calismalarinda ortalama verimlerin
artinlmasi yaninda bu artigsa paralel olarak
adaptasyon ve stabilite parametrelerinin de
arastirilarak tespiti blylk 6énem tasimaktadir.
Genel olarak verim sonuglari  yiksek,
regresyon ve belirtme katsayisi teorik olarak
1’e yakin ya da esit olan genotiplerin ideal
oldugu kabul edilmektedir (Eberhart and
Russell 1966). Bu veriler 1g1ginda; 2010- 2011
Uretim sezonu gibi iklim kosullarinin bitki
gelisimi igin iyi oldugu yillarda (Cizelge 1) 12
ve 16 numarali hatlarin verim potansiyelinin
yuksek olacadi sdylenilebilir (Cizelge 2; Sekil
1). Sekil 1’de yesil cizgi genotiplere ait genel
ortalamayi, iki mor ¢izgi arasi stabilite alanini
gOstermektedir. Buna goére en stabil hatlarin 6,
25, 21 ile Bezostaja-1 c¢esidi oldugu
soylenilebilir (Sekil 1). Tum cevreler birlikte
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degerlendirildiginde; stabilite sinirlarinin ¢ok
az disinda yer alan ve en yuksek verim
ortalamasi sahip 12 numarall hat, arastirma
materyal ortalamasinin % 23, cesit
ortalamasinin % 32 Uzerinde verime sahip
olmustur (Cizelge 2).

Deneme materyaline ait 6rneklerde bin
tane agirhgi, un verimi, tanede protein orani

ve zeleny sedimantasyon degeri analizi
galismalari  sonucu elde edilen veriler
degerlendirilerek yapilan istatistiki analizler

sonucunda, genotipler arasindaki farklilik 0.01
seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).

Bin Tane Agirhigi: 38.6 g ile Bezostaja-1
¢esidi, 37.3 g Bayraktar 2000 ve 37.3 g ile 20
numarall hat en ylksek bin tane agirhgina
sahiptir. 10 hat ise standart ortalamanin (34.2
g) Uzerinde bin tane agirhgi vermistir (Cizelge
4). Bin tane agirlig tahillarda verimi etkileyen
Onemli Ozelliklerden biridir (Gengtan ve
Saglam 1987; Korkut ve ark. 1993). Bin tane
agirhginda goérulen farkhilida genotiplerin
genetik yapisi kadar gevre kosullari da etkili
olmaktadir. Bugday isleme sektorii agisindan
bin tane agirligi 6énemlidir. Bin tane agirhgi ile
un verimi arasinda pozitif korelasyon
bulundugu (Ercan ve Bildik 1993) icin bin tane

agirhgr bugday isleyen sanayi agisindan
Onemli bir kriterdir.

Un Verimi: Arastirmada yer alan
genotipler arasinda un verimi bakimindan

onemli farklilklar belirlenmistir. Un verimi en
yuksek 2 numarali hatta (% 70.8)
belirlenirken, bu hatti 22 numarali hat % 70.7
ile izlemistir. Bayraktar 2000 ¢esidi % 70.6 ile
3. sirada yer almigtir (Cizelge 4). Un verimi,
un sanayicileri agisindan oldukga 6nemli bir
kalite kriteri olup, sektor tarafindan un
randimani ylksek cesit tercih edilmektedir.

Tane Protein Orani: Protein orani
bakimindan hat ve gesitler arasinda farkhhk
g6zlemlenmis olmasina karsin, sadece 10 ve
20 numarali hatlarla diger hat ve standart
cesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli olmustur. En ylksek tane protein orani
5 numaral hatta % 13.4 ile 24 numarall hatta
% 13.3 olarak belirlenmistir. Diger genotiplerin
tane protein oranlar ise % 13’'ten dusuk
olmustur. Standart c¢esitler arasinda en
yuksek tane protein orani Bezostaja-1 ve
Tosunbey cesitlerinde sirasiyla % 12.9 ve %
12.5 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Tane
protein orani bakimindan genotipler arasinda
Onemli farklarin oldugu farkli arastiricilar
tarafindan da bildiriimektedir (Budak ve ark.
1997; Ath 1999). Cesit 6zelliginin disinda,
bitkinin farkli dénemlerinde alinan vyagis

miktari, yagisin tird ve aylara gére dagilimi,
hava sicakhgi, toprak o6zellikleri ve kdltirel
uygulamalar (6zellikle glibreleme
uygulamalarinin) tane protein miktar ve
kalitesini etkilemektedir (Caglayan ve Elgin
1999).

Zeleny Sedimantasyon: Ekmeklik bugday
kalitesinde zeleny sedimantasyon degerinin
yuksek  olmasi istenmektedir. Zeleny
sedimentasyon ile ekmek hacmi arasinda
onemli ve pozitif korelasyon bulunmaktadir
(Ath  1987). Arastirma materyalinin zeleny
sedimantasyon degerleri 12.3 - 48.5 ml
arasinda bulunmustur. Hatlar arasinda 17
numarali hat en yiksek zeleny sedimantasyon
degerine (48.5 ml) sahip iken, standart ¢esitler
arasinda en ylksek degere Bezostaja-1 gesidi
(44.2 ml) sahip olmustur (Cizelge 4).

Ekmeklik bugday Islahinda kalite
bakimindan secim yapilirken tUzerinde dnemle
durulan zeleny sedimentasyon analizi, protein
miktar ve kalitesinin g0Ostergesidir. Ayni
protein oranina sahip bugday c¢esitlerinin

zeleny sedimentasyon degeri, protein
kalitesinden kaynakli farkh  olabilir. Bu
calismada da genotiplerin tane protein
oranlari birbirine ¢ok yakin iken, protein

kalitesinden kaynakl zeleny sedimentasyon
sonuglart  farkhhik  gdstermistir.  Zeleny
sedimantasyon degeri bakimindan farkliliklar
genotipe bagll olmakla birlikte, bu &zellik
Uzerinde iklim faktorlerinin  de  etkisi
bulunmaktadir (Atli 1985).

Bugday islah g¢alismalarinda, denemelerde
yer alan standart ¢esitlerden en az bir tanesi
kalite standart cesididir ve Ustin Kkalite
Ozelliklerine sahiptir. Denemede yer alan
hatlar degerlendirilirken, bu kalite standardina
yakin veya daha yilksek deger vermesi
gereklidir. Bu calismada Toprak Mahsulleri
Ofisi bugday alim bareminde en kaliteli grup
olan kirmizi ve beyaz sert gruplarinda yer
alan Bezostaja-1 ve Tosunbey cesitleri
standart cesit olarak kullanilmistir. 2, 12, 15
ve 17 numarali hatlar, standart cesit kalite
degerlerinden yiksek veya vyakin deger
almalari nedeniyle, kalite bakimindan Umitvar
olarak degerlendirilmigtir (Cizelge 4).

Sarni Pas Hastaligi Degerlendirmesi:
ikizce, Malya, Ulag, Altinova ve Gozli
lokasyonlari birlikte degerlendirildiginde
seleksiyon icin hastalik gelisimi sadece yapay
epidemi sartlari olusturulan ikizce
lokasyonunda gbézlenmistir. Malya, Ulas,
Altinova ve Gozli lokasyonlarinda dogal
epidemi sartlarinda hastalik gelisim

degerlendirilebilecek seviyede olmadigi igin
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bu lokasyonlar degerlendirmede dikkate
alinmamistir. Arastirma materyali sari pas
hastaligi yonlyle degerlendirildiginde 2 hat (1
ve 6 numarall hatlar) hari¢c diger hatlar
dayanikli ya da toleransli olarak belirlenmistir
(Cizelge 4). Orta Anadolu Bolgesinde gorilen
en onemli biyotik stres faktorlerinden birisi
olan sari pas hastaligina karsi gesit adayi
hatlarin en azindan bu hastaida karsi

toleransli olmasi istenmektedir. Sari pas
kapan norserisi Uzerinde yapilan
degerlendirme sonucu tarla sartlarinda yapay
epidemi altnda sari  pas  hastalig

populasyonu Yr 2, 6, 7, 8, 9, 25 ve AvS

dayanikhlik genleri Uzerine virtlent oldugu
belirlenmistir. Hatlarin sari pas hastaligi
degerlendirmeleri incelenecek olursa (Cizelge
4); materyalin ya immun derece de (0) ya da
dayanikh grup da yer aldigi goérulmektedir.
Ozellikle yapay epidemi altinda F3
kademesinden bagslanarak ileri kademe
asamasina kadar vyapilan negatif secimler
nedeniyle materyalin biyuk bir kismi sari pas
hastaligina dayanikh olarak gelistiriimistir. Bu
nedenle erken jenerasyondan (F3) baslanarak
her kademede seleksiyon yapilarak sari pas
hastaligina dayanikh materyal gelistiriimesi
mUmkandur.

Cizelge 4. Genaotiplere ait bazi kalite 6zelliklerinin ve sari pas hastaliginin dederlendirmesi
Table 4. Assessment of yellow rust disease and some quality characteristics belong to

genotypes
Kalite Analizleri*
Genoti — - Sari Pas
P 1000 Tane Un Verimi | Tane Protein Zeleny Hastalik Reak.**
Agirhgi (g9) (%) Orani (%) Sedim. (ml)

Hat - 1 33.2 d+ 68.8 a-e 11.1 ab 27 e-l 50 MS-S
Hat - 2 32.42 g-j 70.8 a 119 ab 44 ab T-MS
ikizce 96 34.3 b-i 68.6 a-e 12.4 ab 37 af 10 MS
Hat -4 33.9 b-i 66.9 a-e 12.7 ab 31.3 c-1I T-MS
Hat-5 321 g+ 67.8 a-e 134 a 37.8 a-e 20 MS
Hat - 6 36.3 a-f 68.2 a-e 12.2 ab 28.8 d-i 70 MS-S
Hat-7 36.8 a-d 67.9 a-e 11.3 ab 37.5 a-e 0
Gerek 79 20.5] 68.9 a-e 12.5ab 23.8 ghi 90 S
Hat-9 34.3 b-I 66.9 a-e 12.0 ab 31.8 c-h 0
Hat- 10 34.9 a-h 64.7 e 10.5b 31.5c-h 0
Hat - 11 35.6 a-g 66.2 a-e 12.0 ab 35.3 b-g 0
Hat- 12 33.4 c-1I 65.9 de 11.9ab 40.8 a-d 0
Bezostaja 1 38.6 a 69.0 a-e 129 ab 44.2 ab 70 MS-S
Hat - 14 32.7 f+j 66.1 b-e 11.2 ab 32.5 b-h 0
Hat- 15 36.4 a-f 67.3 a-e 11.7 ab 43.0 abc 0
Hat - 16 33.3 c-I 66.8 a-e 11.6 ab 27.5 e-l 0
Hat - 17 36.6 a-e 67.6 a-e 119 ab 485 a 0
Bayraktar 2000 37.3 ab 70.6 abc 11.0 ab 23.8 ghi T-20 MS
Hat - 19 329 e 67.0 a-e 11.0 ab 29.8 d-i 0
Hat - 20 37.3 ab 68.3 a-e 10.7b 21.5hi 0
Hat - 21 37.1 abc 70.3 ad 129 ab 12.31 T-MR
Hat - 22 35.5 a-g 70.7 ab 119 ab 24.3 ghi 50 MR
Tosunbey 31.11j 69.9 ad 12.5ab 42.3 abc 40 MR-MS
Hat - 24 31.4 hij 66.0 cde 13.3 a 24.5 -1 0
Hat - 25 31.9 g+ 69.3 a-e 11.8 ab 33.3 b-h T-MS
Hat Ortalamasi 34.4 67.7 11.9 32.5
Cesit Ortalamasi 34.2 69.4 12.3 34.1
Asgari Onemli Fark 3.8 4.7 24 12.0
Degisim Katsayisi(%) 5.6 3.5 10.1 15.5

*Kalite 6zelliklerinin hat ve gesitlere gore ortalamalari ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari.
**Sarl pas reaksiyon degerlendirmesi; Ikizce lokasyonunda yapay epidemi altinda en yiiksek skor dikkate

alinarak yapilmistir.
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Sonug
Bugday genotiplerinin degisik iklim ve
toprak Ozelliklerine sahip yetistiricilik

alanlarinda tane verimi, hastalik reaksiyonlari
ve kalite Ozellikleri farkh olabilmektedir. Bu
arastirmada 12 numarall hat
(Seval/Yakar99//Yakar99) veriminin yuksek,
sarl pasa dayanikli ve kabul edilebilir kalite
degerleriyle; 17 numarall hat (CA8055/
Bayraktar 2000) ise kalitesi yliksek, hastaliga
dayanikh ve verimi kabul edilebilir dizeyde
olmasi dolayisiyla cesit adayi olarak tescile
teklif edilebilir veya 1slah programlarinda
genetik materyal olarak kullanilabilirler. Cevre
sartlari Uretim igin uygun olmadidi alanlarda
19 numaral hat (ANK-4/94/ CBME1YC_S-25)
on plana ¢ikmis ancak Kkalite &zellikleri
bakimindan hedeflenen seviyenin altindadir.
16 numarali hat (NAI60/HNVII//BUC/3/F59.71
IGHK/4/4-2/SKP35//LFN/SDY) ylksek verim
ve sarl pas hastaligina dayaniklilik
bakimindan 6n plana ¢ikmis olup melezleme
calismalarinda bu yonlyle ebeveyn olarak
kullanilabilir.

Yiksek verim ve kalite 6zelliklerine sahip
cesitlerin gelistiriimesi icin ileri ¢cikan hatlarin
farkh g¢evrelerde verim ve Kkalite Ozellikleri
belirlenmeye devam edilmelidir. Bu amagcla
Umitvar hatlar 12 ve 17 numaral hatlar
Ulkesel Serin Iklim Tahillari Entegre Projesi
kapsaminda goklu lokasyonlarda kislik dilimde
calisan diger enstitllerin hatlariyla denemeye
alinmig ancak 2012 yilinda goérilen sogduk
zarari, diger bazi olumsuz iklim faktérlerinden
dolayr sagliklh degerlendirme yapilamamistir.
Bu nedenle 12 ve 17 numarali hatlar bir yil
daha ayni denemede vyer alacak olup,
alinacak sonuglara godre tescile gesit adayi
olarak teklif edilebilecektir.
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TARLA BITKILERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI
YAZIM KURALLARI

1. Dergide, Tarim Bilimleri; Tarla bitkileri (yetistirme teknikleri, Gretimi, fizyolojisi, 1slahi ve genetidi, gida -
gida bilimi, teknolojisi, muhafazasi, glvenligi, bitki koruma, ekonomi), Bitki biyoteknolojisi, Bitki genetik
kaynaklari ve biyolojik cesitlilik, Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama ile ilgili konularda orijinal
arastirmalara ve derlemelere yer verilir.

2. Dergi haziran ve aralik aylarinda olmak tzere yilda iki sayi olarak yayinlanir.
3. Dergide yayinlanacak eserler Tiirkge ve ingilizce olarak yazilabilir.

4. Dergi Yayin Kurulu dergiye gelen makalenin konusu ile ilgili en az iki hakemin gortsunu aldiktan sonra
dergide yayinlanip yayinlanmayacagdina karar verir. |ki hakem goérisiu farkli oldugu takdirde, tglncu bir
hakemin goriisa alinir.

5. Dergide yayinlanacak makalenin daha 6nce higbir yayin organinda yayinlanmamis ve yayin hakkinin
verilmemis olmasi gerekir. Buna iliskin yazili belge makale ile génderilmelidir.

6. Arastinrma makalesinde Doktora ve Yuksek Lisans tezinin tamami veya bir kismi verilecekse basvuru
sirasinda bu durum mutlaka belirtiimelidir.

7. Sonuglarinin Gzerinde 10 yildan fazla siire ge¢gmis arastirmalar yayinlanmaz.

8. Dergide yayinlanacak makalelerin bilimsel verilerinden, sonuglarindan ve etik kurallara uygun olup
olmadigindan yazarlar sorumludur.

9. Yayinlanmasina karar verilen makaleler Uzerinde ekleme ve ¢ikarma yapilamaz.
10. Yayin sureci tamamlanan makaleler gelis tarihi esas alinarak basilir.

11. Yayinlanan makalelere telif Ucreti 6denmez. Makaledeki sorumlu yazara basili dergiden 1 adet
go6nderilir.

12. Yazar, makalenin ne tlrde bir (arastirma, derleme vb.) eser oldugunu belirtmelidir.

13. Makale, A4 boyutundaki kagidin tek yizine, sag-sol ve alt-tUst marjin bosluklari 3 cm olacak sekilde, 10
punto ve Arial yazi karakteri kullanilarak Microsoft Word programinda yazilmalidir. Paragraflar 0.5 cm
iceriden baslamalidir.

14. Makale dispozisyonu Baslik, Yazar(lar), Yazar adres(ler)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baglik,
Abstract, Keywords, Girig, Materyal ve Yontem, Bulgular ve Tartisma, Sonug, Tesekklr (gerekli ise) ve
Kaynaklardan olusmaktadir. Bélium bagliklari koyu (Bold) yaziimalidir. Derlemeler bunun disinda tutulabilir.

15. Baslik, kisa, makalenin igerigini tam olarak yansitacak sekilde Bold ve 13 punto ile ilk harfleri buyuk
olacak sekilde yazilmalidir.

16. Yazar(lar) isimleri baslhktan sonra 11 punto ile yazilmali, unvan kullanilmamali, yazar adresleri yazar
isimlerinin altina 10 punto ile yazilmali ve sorumlu yazar e-mail adresi belirtiimelidir. Metin 10 punto ve 1
satir araligi ile yazilmalidir. Sayfa numarasi verilmemelidir.

17. Oz, 200 kelimeyi asmayacak, calismanin amacini ve sonucunu icerecek sekilde 9 punto, duz ve tek
sutun olarak hazirlanmalidir. Anahtar Kelimeler Oz ve Abstract'in hemen altinda, en fazla 5 adet olarak
verilmelidir.

18. Oz ve Abstract bdliimlerinden sonraki biitiin boliimler iki siitun halinde ve situnlar arasinda 0.5 cm
bosluk birakilarak hazirlanmali, sekil ve gizelgeler dahil 15 sayfayl gegmemelidir.

19. Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri “Sekil”’, sayisal degerler ise “Cizelge” olarak belirtiimeli ve metin
icerisine yerlestiriimelidir. Sekil ve gizelgelerin eni 15 cm'’yi gegmemeli, sayfanin basina veya sonuna
yerlestiriimeli ve metin icerisinde ardigik numaralandiriimalidir. Cizelge igerikleri en az 8 punto olmali ve
ondalikli rakamlarda nokta “.” kullaniimalidir. Cizelge basliklari gizelgenin Ustlinde, sekil basliklari ise seklin
altinda yer almali ve en az 9 punto ile normal timce dizeninde yazilmalidir. Sekil, grafik, fotograf ve
benzerleri ile ilgili verilen alt bilgiler en az 7 punto ile normal timce dizeninde yazilmalidir. Cizelge ve
sekillerin ingilizce basliklari, Tiirkge bashgin hemen altina italik olarak yazilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz
renkte ve en az 300 dpi kalitede olmalidir. Metin igerisinde yer alan fotograflar tek bir sayfada yer almali
yalyada birbirini takip eden sayfalarda yer almamalidir. Metin icerisindeki Olgl birimlerinde uluslararasi
standart birimler (SI) kullaniimali, yapilacak diger kisaltmalarda ulusal ve/veya uluslararasi kisaltmalar esas
alinmalidir. Cins ve tur isimleri italik olarak yazilmalidir.

20. Kaynaklar, Makalede yapilan atiflar ve kaynaklarin “Kaynaklar’ kisminda verilmesinden, yanhs atif ve
kaynak gosteriminden yazar/yazarlar sorumludur. Makale icerinde yapilan tum atiflar ve kaynaklar
yazarlarin soyadlarina dikkate alinarak asagidaki orneklere uygun olarak alfabetik sira ile ve makalenin
yazildid orijinal dilde verilmelidir. Kaynagin sonuna nokta (.) isareti konulmamalidir. Makale de atif yapilan
dergi /dergilerin isimleri kisaltma yapilmadan tam adi ile yazilmahdir. Yararlanilan kaynaklar makalenin en
sonunda Kaynaklar bashgi altinda 9 punto ve cift situn halinde verilmelidir. Kaynaklar kisminda asili girinti
1 cm olmalidir.



Makalede yararlanilan Turkce kaynaklara iliskin atif metin iginde “Yazarin soyadi yiI” ( 1 yazar igin (Ottekin
2012), 2 yazar igin (Ottekin ve Pehlivan 2012), Ug ya da daha fazla yazar icin (Ottekin ve ark. 2012)
yontemine gére yapilmalidir. Yazar/yazarlara atif yapilacaksa sadece yayinin yili parantez igine alinarak,
Ottekin (2012), 2 yazar igin Ottekin ve Akan (2012), Ug ya da daha fazla yazar igin Ottekin ve ark. (2012)
seklinde verilmelidir. Makalede yararlanilan Turkge disindaki kaynaklara iligkin atif metin icinde “Yazarin
soyadi yiII’(1 yazar igin (Park 2012), 2 yazar igin (Park and Rouse 2012), U¢ ya da daha fazla yazar igin
(Park et al. 2012)) yontemine gore yapilmalidir. Ayni yazar/yazarlara ayni yil iginde birden fazla yayini iliskin
atif metin icinde varsa, yildan sonra klglik harfler verilmelidir ((Kaya ve Kaya 2012a), (Kaya ve Kaya
2012b)). Ayni yazara ait birden fazla makaleye metin iginde atif yapilacaksa yildan sonra noktali virgul (;)
isareti ile ayirt edilmelidir. Ornek: (Ottekin 2002; 2010; 2012). Metin igerisinde ayni bilgi grubuna birden
fazla atif yapilmasi gerekli ise atiflar arasinda noktali virgdl (;) kullanilmahdir (Ottekin ve Akan 2011; Ottekin
ve ark. 2012; Park et al. 2012). Atif siralamasi yila goére yapilmali, ayni yilda birden fazla atif var ise o yil
siralamasi alfabetik olarak yapilmalidir. Tercih edilmemekle birlikte mutlaka bilginin kaynagi belirli bir
sayfadan ya da sayfalardan alindidi belirtiimek istenirse (Kaya 2011, s 34; Ottekin ve Pehlivan 2012, s 103-
133) bigciminde gosterilmelidir.
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