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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (6).2.1997

ORTA ANADOLU SARTLARINDA
MAKARNALIK BUGDAY (Triticum durum L.) CESITLERININ
VERIMLERINDEKI GENETIK GELISMELER

Abdulkadir AVCIN' Muzaffer AVCI* Ozgiir DONMEZ?

1 Dr., Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii. Ankara
2. Zir. Miih., Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii. Ankara

OZET: Makarnalik bugday cesit verimlerindeki genglik gelismeyi ve buna katkida bulunan verim
komponentlerini aragtirmak amaciyla 1944-1991 yillar1 arasinda gelistirilmis 5 makarnalik bugday
cesidi ve 1 ilerlemis hat 4 yil siireyle Orta Anadolu sartlarinda denenmistir. Ortalama verimlere gore
en diisiik ve en yiiksek verimli genotipler sirasiyla Akbasak-073/44 (303 kg/da) ve Cesit-1252 (373
kg/da) olmustur. Verim ile denemede kullanilan en eski ¢esit olan Akbasak ¢esidinin tescil tarihinden
itibaren gecen yil arasindaki iliski Y=301.167+1.0347X , r=0.8056** denklemiyle ifade edilmekledir.
Denkleme gore genetik gelisme (yillik verim artis1) 1.03 kg/da' dir.

Sonuglarin analizinde once verini ile verini komponentleri arasindaki korelasyon katsayilari
Olglilmiistiir. Daha sonra korelasyon katsayilar1 palli analizine tabi tutularak direkt ve endirekt etkilere
ayrilmistir. Sonuglara gore, verim iizerinde en fazla etkili komponent Tane sayisi/bagak olmustur.
Tane/bagak sayisinin verim {izerine olan direkt etkisi olumlu ve yiiksektir (1.2874). Ancak basaktaki
tane sayisimn basak/m®den ileri gelen endirekt etkisinden (-0.6295) dolay1 bu etki azalmakta ve
toplam korelasyon 0.6427'dc kalmaktadir. Bagaktaki tane sayisi lizerine biyolojik verimin direkt etkisi
(0.8649) olumlu ve yiiksektir. Hasat indeksinin direkt etkisi ise diisiiktiir (0.0184). Bugday verimini
artirmak i¢in hasat indeksini diisiirmeden biyolojik verim ve basaktaki tane sayisi artirilmalidir.

GENETIC GAINS IN YIELDS OF DURUM WHEAT (Triticum durum L.)
CULTIVARS UNDER CENTRAL ANATOLIAN CONDITIONS

SUMMARY': Field experiments containing 5 durum wheat cultivars and one advanced line developed
in the period of 1944-1991 were carried out under Central Anatolian conditions in order to investigate
genetic gains in yields and yield components contributing to yield. According to the average yields, the
lowest and the highest yielding varieties were Akbasak-073/44 and c¢esit-1252, respectively. The
relationship between yield and years from release of the oldest variety used in the experiment was
expressed by a equation of Y=301.167+1.0347X, r=0.8056**. The genetic gain was found to be 1.03 kg
da.

In the analysis of the results, first of all, correlation coefficients between yield and yield
components were measured. In addition, correlation coefficients were partitioned into direct and
indirect effects through path analysis. According to the results, the component which was the most
effective on yield was number of kernels per spike. Direct effect of kernes/spike on yield was found to
be positive and high (1.2874). However, indirect effect of kernels/spike via spike/m? was -0.6295 and as
a result total correlation decreased (r=0.6427). Direct effect of biological yield on kernels/spike was
positive and high (0.8649). Effect of the harvest index on kernels/spike was low (0.0184). In order to
increase the durum yield under Central Anatolian conditions biological yield and number of kernels
/spike should be increased without lowering harvest index.

GIRIS

Son 30 yilda dinya bugday dayaniklilik  artirilmistir. Bu  verim

veriminde 6nemli gelismeler olmustur. Bu
verim artist daha c¢ok biyolojik verim
(WADDINGTON 1987), hasat indeksi
(SIDDIQUE ve ark . 1989), tane/basak ve
tane say1si/m?>'deki artigtan
kaynaklanmistir. ~ Ayrica yiiksek
verimli ¢esitlerde yatmaya ve hastaliklara
kars1

artislarinda  basak/m® ve 1000 tane
agirliginin etkisi goriilmemistir. Modern
cesitlerin diger baz1 6zellikleri de bunlarin
hizli gelismeleri, erken basaklanip, az
fakat dik yaprakli olmalaridir.

Bazi  aragtiricilar verim

farkliliklarmi  agiklamak i{izere verim


/vere
/vhich
/vasfound
/vithout

Av¢in. Aver ve Dénmez

komponentlerini analiz ederken path
katsayilarimi kullanmiglardir (SIDWELL ve
ark.,” 1976; BLUE ve ark.,, 1990:
VVILLIAMS ve ark., 1990). Path analizi ile
verim komponentlerinin verim {izerine olan
direkt ve endirekt etkileri ortaya
¢ikarilmaktadir.

Tirkiye'de makarnalik  bugday
(Triticum durum L.) verimindeki artista
genetik geligsmelerin katkist belirli degildir.
Ayrica verim artisinda 6nemli rol oynayan
verim komponentleri de sistematik olarak
belirlenmemistir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin
amaci. Orta Anadolu sartlarinda 1944
yilindan beri gelistirilmis olan makarnalik
bugday cesitlerinin verimlerindeki genetik
ve bu geligmedeki verim komponentlerinin
katkisini ortaya koymaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Tane verimi ve ilgili karakterleri
karsilastirmak amaciyla, 1991-95 yillan
arasinda 5 makarnalik bugday cesidi ile bir
ilerlemis hattt kapsayan tarla denemeleri
tesadiif boklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak Haymana'da
kurulmustur. Parsel boyutlar1 2.5x10 m'dir.
Biitiin denemeler eyliil sonu ile ekim basi
arasinda kurulmus ve ekimde 20 kg/da
tohum  kullanilmigtir.  Yine  ekimde
Diamonyum Fosfat (18-46-0) 13 kg/da
olarak tohumla birlikte kombine mibzerle
verilmistir. Ilkbaharda bitkiler kardeslenme
devresinde iken 4 kg/da N amonyum nitrat
(% 26) seklinde verilmistir. Genis yaprakli
yabanci otlara karsi ilkbaharda 2.4-D ester
ihtiva eden herbisitle miicadele yapilmustir.
Hasat. Temmuz aymnda Hege parsel
bicerdoveri ile yapilmistir

Sonuglarin analizinde su metotlar
kullanilmastir:

111. Kademe . Kademe

Biv. verim (%)

(@ Genetik, denemedeki en eski
cesidin tescil tarihinden itibaren gecen yil
ile verim arasindaki iliskiyi gosteren
denklemdeki  regresyon  katsayisidir.
Genetik ilerleme bir yila diisen verim
artisin1  gostermektedir (SLAFTER and
ANDRADE, 1991).

(o) Cesitlerin adaptasyon
kabiliyetlerinin arastirilmasi FINLAY and
WILKINSON (1963)'e gore yapilmstir.
Bu analizde y1l veya yer ortalamalar1 ¢evre
indeksi olarak adlandirilmaktadir. Herhangi
bir ¢esidin adaptasyon grafigi g¢izilirken
cevre indeksi (X) ekseninde, gesidin bu
¢evredeki ortalama verimi ise (Y) ekseninde
yer almaktadir.

(c) Verim ile verim komponentleri
arasindaki iliskiler verim komponentlerinin
etki sirasina gore 3 grupta incelenmislerdir
(Sekil 1):

(1) I. kademe verim komponentleri
(Basak/ni. tane/basak, 1000 tane agirhigy):
Bu komponentler verimi direkt olarak
etkilerler.

(2) 1. kademe verim komponentleri
(Biyolojik verim ve hasat indeksi): Bu
verim komponentleri birinci grup {izerinden
verimi etkiler.

(3) M. kademe verim komponenti
(Bitki boyu): Bu komponent ikinci ve
birinci grup {izerinden verimi etkiler.

(d)  Gruplandirmadan sonra
regresyon ve path analizi uygulanmistir
(DE\WVEY and LU. 1959; DUARTE and
ADAMS, 1972; WILLIAMS ve ark.,
1990). Path analizi, aralarinda dogrusal
iliski olan degiskenler arasinda sebep-etki
iligkisinin ~ varlign =~ kabul  edilerek
yapilmaktadir. Hesaplamada kullanilan
sembollerde  r=toplam  korelasyonu.
P=direkt etkiyi, ve rP= endirekt etkiyi
gostermektedir.

1. Kademe
Basak m(2) I

Tre P
Boy e LET
-
(7} e 2(.\

1asal indeksi(6)

>

(531
_v,,«-""l';mc- Bagak{3) : T Verim (1)

L.

3 Bintan ag(4) P

Vs s e uu-’
Sekil 1. Verim komponentleri ile verim arasindaki kategorik iliskiler.



Orta Anadolu Sartlarinda Makarnalik Bugday (Triticum Durum L.) Cegitlerinin Verimlerindeki Genetik Gelismeler

Verime olan etkiler:
Basak/mz: I1=P o125 Par 24 Py
Tane/basak: r31=P31+r23*P21+I‘34*P41
Bin tane ag]ﬂlgl: I'41:P41+r34+r34*P31+r24*P21
Basak/m*ye olan etkiler:
Biyolojik verim: rs;=Ps,+rs6*Pg;
Hasat indeksi: r62:P62+r56*P52
Tane/basak'a olan etkiler:
Biyolojik verim: rsz=Psz+rs6*Pgs
Hasat indeksi: gz Pgstrss™Pss
Bin tane agirligina olan etkiler:
Biyolojik verim:rs;=Ps+rs6*Pes

Hasat indeksi:  rey Pestrss*Psa

Deneme yerlerine ait meteorolojik
veriler ise Cizelge I'de verilmektedir.
Cizelgede goriilecegi gibi 1990-91 yili
yagish ve sicak bir yildir. 1991-92 yilinda
Ocak ve Subat aylarn kurak gecerken genel
olarak nispeten soguk bir yasanmigtir.
1992-93 ve 1993-94 yillar1 nispeten kurak
geemistir.

Cizelge 1. Deneme yerlerine ait aylik yagis ve sicaklik durumu.

Yil Avlar
9 10 112 12 1 2 3 4 5 6 7
Yagis (mm) Top.
1990-91 0.0 103 19.0 71.0 170 33.0 16.0 542 66.5 27.2 17.0 331.0
1992-93 0.0 34.0 25.0 40.0 250 220 140 26.0 824 80 00 276.0
1993-94 0.0 0.0 400 375 450 340 260 270 350 00 00 235.0
1994-95 0.0 36.0 654 264 345 11.5 835 702 320 6.0 33.2 398.7
Minimum Sicaklik (°C) Ort.
1990-91 125 70 40 -30 -80 -47 30 50 7.0 140 180 5.0
1992-93 7.8 89 03 -49 -92 -42 0.2 90 79 122 124 3.7
1993-94 100 70 -14 -13 -14 -37 -0.2 57 7.9 9.9 143 4.3
1994-95 138 87 01 -47 -28 -17 0.0 25 85 130 1238 4.6
Maksimum Sicaklik (°C) Ort.
1990-91 256 220 150 80 -10 0.0 100 120 160 240 28.0 145
1992-93 220 210 86 00 -09151 95 158 179 250 275 147
1993-94 249 216 74 65 62 29 100 182 20.7 249 287 15.6
1994-95 283 204 84 18 42 91 98 129 209 266 25.6 153
SONUCLAR VE TARTISMA )
Genetik ilerleme 1.03 kg/da'dir. Bu deger ekmeklik

Yillar tizerinden verim ortalamalarina

bugdaylarda AVCIN ve ark. (1997)’ye gére
Tiirkiye 1.63 keg/da  (1933-1991), SLAFER

bakacak olursak (Cizelge 2), en diisiik verim
Akbasak-073/44 ¢esidiyle, en yiiksek verim ise
Cesit-1252 hattiyla elde edilmistir. Bu iki
¢esit arasinda verim itibariyle birbirini asan
cesitler gelistirilerek verim seviyesi Cesit-
1252"ye ulagsmistir. Ayn1 gelismeyi Sekil 2'de
de gorebiliriz. Verim ile Akbasak-073/44
gesidinin gelistirildigi 1944 yilindan itibaren
gecen yil arasindaki iligki ' Y=301.167 +
1.0347X, r=0.8056** denklemiyle ifade
edilmektedir. Denkleme gore genetik ilerleme
(y1llik verim artisi)

and ANDRADE (1991)'e gore Brezilya i¢in
1.77 kg/da (1930-80), USA i¢in 1.62 kg/da
(1874-1987) ve Ingiltere i¢in 2.50 kg/da'dir
(1830-1986).

Cesitlerin ~ verimleri  yillara  gore
farklilik  gostermektedir.  Diger  deneme
yillarma gore daha yagish ve sicak gecen
1990-91 yilinda en yiiksek verimler Cesit-
1252 ve Cakmak-79 ile alinmustir. Kurak
gecen 1994 yilinda ise yine Cesit-1252
¢esit adayr en basarili olmustur. Yagish ve
kurak yillardaki Cesit-1252 hattiin  bu
basarisi onun genis adaptasyon
kabiliyetinden ileri gelmektedir.

3



Avgin. Aver ve Dénmez

Cizelge 2. Makarnalik bugday cesitlerinin verimlerinin karsilagtirilmasi.

Verim (kg/da)
Cesitler Tescil
yili 1991 1993 1994a  1994b 1995a 1995b On.
I-Akbagak-073/44  |1944 542 | 259 179 238| 318 284| 303
2-Berkmen-469 1963 543 | 263 195 229| 353| 317| 317
3-Kunduru-1149 1964 576 288 213 239| 307| 324| 325
4-Cakmak-79 1979 602 225 251 269| 319| 330( 333
5-Kiziltan-91 1991 541 | 261 | 241 243| 353| 343| 330
6-Cesit-1252 1991 618 276 318 307| 398 323| 373
Ortalama 570 262 233 254| 341 320( 330
F od od od e od od
LSD (0.05) 28.7
VK (%) 72 | 249 22.8 6.2 141 11.0
**) Ortalamalar arasindaki fark 0.01 seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
380 T—
-
i ]
360 L Y=30.167+1.0347X
= r=0.8056**
g T ! -
2
‘é’340 ]
= /// -
L =
320 e
-
iX | J
300 '
0 10 20 30 40 50

1944'ten itibaren gegen yil

Sekil 2. Bugday cesit verimlerinde 1944'tcn itibaren olan genetik geligme.

Cesitlerin adaptasyon kabiliyetleri
incelendiginde (Sekil 3), Cesit-1252'nin
gerek diisiik ve gerekse yiiksek verimli
cevrede en yiiksek verimlere sahip oldugu
goriilmektedir.  Dolayisiyla  en  iyi
adaptasyon Ozelligine sahip bir ¢esit olarak
dikkati  cekmektedir. Buna karsilik

Akbasak-073/44 ¢esidi biitiin ¢evrelerde en
diisiik verim vermistir. Yani adaptasyon
kabiliyeti en diisiik ¢esit olmaktadir. Cesit-
1252'den sonra Kiziltan-91 disiik verimli
cevre sartlarina iyi uyum gostermekte, 300
kg/da’in iizerinde verime sahip gevrelerde
bu Ustlinligii Cakmak-79"a birakmaktadir.



Orta Anadolu Sartlarinda Makarnalik Bugday (Triticum Durum L.) Cegitlerinin Verimlerindeki Genetik Gelismeler

650 : |
Cakmak-79 _ |
\
- 550
g ’/A Z/f 1
=) - !
=< 450 Cesit-1252 = Kunduru-1149
= | \ | |
E r o2
93 350 + Kiziltan-9] —— ot S S
."‘."_m Berkmen-469
QO
8 250 =2
| Akbasak-071/44 _ ]I —
150 S—— —
200 300 400 500 600

Cevre indeksi (kg/da)

Sekil 3. Makarnalik bugday ¢esitlerinin adaptasyon durumlart.

Verim Komponentleri

Bitki Boyu

Cizelge 3'te

gesitlere
gorlilmektedir.

gidildikce
Eski

ilk tescil
cesitlerin boylart en yiiksek iken yeni

boyun
gesitlerin

edilen

kisaldigt

verim
diisiikliigiiniin en 6nemli sebeplerinden biri

bunlarin yiiksek verim potansiyellerinde,
diger bir deyisle yagish yillarda,
yatmalanidir  (Cizelge 4). Yatmaya
temayiilii olan gesitler ilk 3 gesittir. Bu
gesitler 1995a siitununa goére boyu 90
cm'nin {izerindeki gesitlerdir (Cizelge 3).
Boyu ortalama olarak 70 cm civarinda olan
diger genotiplerde ise yatma yoktur.

Cizelge 3. Ekmeklik bugday ¢esitlerine ait boy 6l¢limleri.

Cesitler Boy (cin)
1993 1994a 1994b 1995a 1995b Ort.

I-Akbagak-073/44 101 (71 98 90 98 92
2-Berkmen-469 92 76 93 89 98 90
3-Kunduru-1149 102 |80 99 93 101 |95
4-Cakmak-79 73 61 68 70 70 68
5-Kiziltan-91 86 63 64 81 73 73
6-Cesit-1252 78 64 71 74 74 72
Ortalama 89 69 82 83 86 82
F ** od ** od **

LSD (0.05) 15.1 45 8.2

VK (%) 9.3 172 3.0 (248 |5.2

**) % 1 Seviyesinde 6nemli

6d) Onemli degil



Avgin. Avci ve Dénmez

Cizelge 4. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde gelisme periyodu boyunca

yapilmis bazi miisahedeler

Eroz. Basak Yatma  Kardes/

Day. Renk  Gelisme Tas. (%) bitki
Cesitler 18593 8693 8.6.93 1995a 4791 54091
I-Akbagak-073/44 2 3 25 315 20 3
2-Berkmen-469 1.5 2 1 30.5 30 3
3-Kunduru-1149 2 2 15 30.5 20 3
4-Cakmak-79 2 2 0.5 29.5 0 25
5-Kiziltan-91 1.5 2 1.5 29.5 0 3
6-Cesit-1252 15 3 1 2.6 0 25

I)Erozyona dayanma: 1-3 iskalasi. 1 hassas, 3:dayanikli
2)Renk:1-3 1skalasi:l:agik yesil, 3:Koyu yesil
3)Gelisme (Vigor):1-3 iskalasi, l:zayif gelisme, 3 :kuvvetli gelisme

Biyolojik Verim

stabilitesine yaramaktadir. Tane doldurma
esnasinda su azlhigindan dolay1 fotosentez

Biyolojik verim degerleri Cizelge yavasladigindan asimilatlar taneyi
5"te verilmigtir. Cizelgede goriildiigi gibi dolduramamaktadirlar. Bu acik ise
Biyolojik verimi en yliksek gesitler Cesit- ciccklenme Oncesinde sap ve yapraklarda
1252 ve Kundura-1149'dur. Biyolojik biriken  asimilatlarla  kapanmaktadir.
verimin yiiksekligi kurak sartlarda verim
Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinde yillara gore biyolojik verim

degerleri.
Cesitler Biyolojik verim (kg/da)
1991 1993 1994a 1994b 19952 1995b  Ort.
I-Akbasak-073/44 1453 1357 |587 947 1123 |887 1059
2-Berkmen-469 1467 | 1337 |643 793 1100 |907 1041
3-Kunduru-1149 1713 (1390 (703 1023 |1100 (1033 1161
4-Cakmak-79 1448 | 1290 |677 880 1053 |793 1024
5-Kiziltan-91 1330 |[1310 (820 803 1113 (927 1051
6-Cesit-1252 1307 |[1467 |1000 |1047 1267 | 1017 1184
Ortalama 1453 1359 (738 916 1126 |927 1086
F od  lod  |od  |** sd sd
LSD (0.05) 130.7
VK (%) 121 {219 (619 |7.8 16.8 10.4
**) % 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
Hasat indeksi bulunmakta (0.336) ve bunu Kiziltan-91
(0.329) izlemektedir. Cesitlerin hasat
Cizelge 6'daki yillarin  hasat indeksi genel olarak olduk¢a disiiktiir.

indeksi ortalamasia bakacak olursak, en
yiikksek hasat indeksi Cakmak-79’da

Hasat indeksi acisindan bir potansiyelin
bulundugu sdylenebilir.



Orta Anadolu Sartlarinda Makarnalik Bugday (Triticum Durum L.) Cegitlerinin Verimlerindeki Genetik Gelismeler

Cizelge 6. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin yillara gore hasat indeksi

degerleri.
Cesitler Hasat indeksi (%)
1991 1993 1994a 1994b 1995a 1995b Ort.

1-Akbasak-073/44 36.3 19.1 305 |25.1 334 25.0 282
2-Berkmen-469 33.6 19.7 303 |28.9 355 41.0 315
3-Kunduru-1149 34.6 20.7 303 |234 37.2 43.0 315
4-Cakmak-79 38.1 174 371 |30.6 34.6 440 33.6
5-Kiziltan-91 40.3 19.9 294 130.3 314 46.0 329
6-Cesit-1252 39.8 18.8 318 293 26.8 420 314
Ortalama 371 19.3 316 [27.9 33.2 40.2 315
F od od od od od **
LSD (005) ......................... 47 62
VK (%) 8.1 274 124 151 20.2

**) % I Seviyesinde 6nemli

6d) Onemli degil

Basak/m2

Yillar i¢inde yagish gecen 1990-91 yilinda

basak sayisi en fazla olmustur.

(Cizelge 7).Cesitler iginde ise Berkmen 469

cesidi en fazla basak sayisina sahiptir.

Cizelge 7. Ekmeklik bugday cesitlerinin Basak/m* degerleri.

farklilik

Ancak c¢esitler

yoktur.

Cesitler Basak/m’
1991 1993 1994a 1994b  1995a  1995b Ort.
1-Akbasak-073/44 402 409 408 370 239 415 374
2-Berkmen-469 560 537 571 404 327 465 477
3-Kunduru-1149 462 370 347 356 202 435 362
4-Cakmak-79 595 421 412 364 275 447 419
5-Kiziltan-91 543 406 407 420 288 371 406
6-Cesit-1252 567  |487  |436 357 221|416 414
Ortalama 522 438 430 379 259 425 409
F od  led  |**  fsd  |ed  |od
Lsb (0.05) ... ... 979 ... ... ...
VK (%) 18.9 30.5 12.2 16.4 18.9 21.1
**) % 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
Basaktaki Tane Sayisi yuksektir (Cizelge 8).
arasinda basaktaki tane sayis1 agisindan
Basaktaki tane sayist  yillar Onemli bir
ortalamasimna gore Cesit-1252°’de en
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Cizelge 8. Ekmeklik bugday cesitlerine ait basaktaki tane sayist

Cesitler Tane /basak
1991 1993 1994a  1994b  1995a  1995b  Ort.
1-Akbasak-073/44 27.3 415 20.7 30.0 37.8 40.1 32.9
2-Berkmen-469 185 414 22.9 28.2 314 38.2 30.1
3-Kunduru-1149 24.2 434 22.1 31.8 41.2 43.6 34.4
4-Cakmak-79 20.7 42.3 234 30.6 34.1 42.2 32.2
5-Kiziltan-91 18.8 42.1 225 29.3 39.2 43.8 32.6
6-Cesit-1252 16.7 56.0 |24.5 29.6 39.3 47.4 35.6
Ortalama 21.0 44.5 22.7 29.9 37.2 42.6 33.0
F od od od od od 6d
LSD (0.05)
VK (%) 24.2 15.9 8.6 114 17.2 12.0
6d) Onemli degil
Bin Tane Agirhg 1252'dir. En diisiikk olan ise Berkmen-
469'dur. Cesit-1252"nin en yiiksek verime
Bin tane agwhig  degerleri sahip olmasi, bu hattin yiiksek tane

acisindan en yiliksek degere sahip olan
genotipler  Kunduru-1149 ve Cesit-

sayisi/bagak ve bin tane agirligina sahip
olmasi ile izah edilebilir.

Cizelge 9. Ekmeklik bugday cesitlerine ait bin tane agirlig1 degerleri.

Cesitler Bin tane agirligi(g)
1991 1993  1994a 1994b  1995a 1995b  Ort.

1-Akbasak-073/44 51.4 51.7 36.8 48.8 41.7 41.2 45.3
2-Berkmen 50.0 |48.2 319 |36.6 343 |445 [409
3-Kunduru- 1149 53.0 |58.9 (399 |50.5 |453 (444 |487
4-Cakmak-79 491 [50.8 |37.4 [435 379 (392 |43.0
5-Kiziltan-91 53.3 49.5 43.1 49.1 41.2 40.2 46.1
6-Cesit-1252 556 |42.1 |485 |52.0 |48.1 (432 |483
Ortalama 52.1 50.2 39.6 46.8 41.4 42.1 454
F 6d * 6d il od od
LSD (0.05) 8.3 6.6
VK (%) 8.0 9.1 13.9 7.8 12.2 6.2
*) % 5 Seviyesinde nemli
**) 0% 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil

Tane Sayisy/m’

arasinda Y=162.501 + 0.014716 X

Tane sayisi/m® ortalama degeri
acisindan en yliksek deger Cesit-1252
hattinda bulunmakta (Cizelge 10) ve ilk
gesitten son ¢esitlere dogru dogrusal bir
artis oldugu gorilmektedir (Sekil 4).
Sekilde goriildiigii gibi tane say 1s1 ile verim

(r=0.6293**) denklemiyle ifade edilen bir
iliski bulunmaktadir. Yani verim artig1 i¢in
birim alandaki tane sayisini artirmak
gerektigi  ortaya cikmaktadir.  Tane
sayist/m’ ise Basak/m® ile Tane/basak'm
carpimi  oldugundan bu iki verim
komponenti birlikte diistiniilmelidir.
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Cizelge 10. Ekmeklik bugday cesitlerine ait tane sayisy/m? degerleri

Cesitler Tane say1st/ m*
1991 1993 1994a  1994b  1995a  1995b  Ort.
I-Akbasak-073/44 991 16974 (8446 11100 9034 16642 10531
2-Berkmen 622 22232 13076 |11393 |10268 17763 12455
3-Kunduru-1149 837 16058 |7669 11321 (8322 18966 10389
4-Cakmak-79 789 17808 (9641 11138 (9378 18863 (11138
5-Kiziltan-91 758 17093 |9158 12306 [11290 16250 [11016
6-Cesit-1252 665 27272 10682 |10567 |8685 19718 12821
Ortalama 777 19573 9778 11304 (9496 18034 11392
F od od Od od ol od
LSD (0.05) 2392
VK (%) 17.8 |33.0 33.0 20.0 14.0 22.1
**) % 1 Seviyesinde onemli
6d) Onemli degil
380 —T— T ——
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10000 10500 11000 11500 12000 12500 13000
Tane sayisi/m2

Sekil 4. Tane sayisy/m?’ ile tane verimi arasindaki iliski.

Kaynak-Kapasite
(Source-sink) Iliskisi

Kapasite, birim alandaki tozlagmig
cicek sayisini, diger bir deyimle dolacak
tane sayisini  vermektedir. Kapasitenin
olgiisii  tane sayis/m”’dir.  Sekil 4'te
goriildiigli gibi birim alandaki tane sayisi
arttikca verim de artmaktadir. Kaynak ise
tozlanmis ve dolmaya hazir tanelerin
ihtiyact olan asimilatlardir. Bu asimilatlar
ciceklenme Oncesi depolanmis kuru madde
arti ¢igeklenme sonrasi olan fotosentezle
olusan kuru maddedir. Bin tane agirligi da
Kaynagin bir gostergesidir. Cizelge 9"a
baktigimizda bin tane agirliginin yillara

gore fazla bir varyasyon gostermedigi
goriilmektedir. Dolayisiyla verimi
sinirlayan faktér kaynak degil, kapasite
oldugu ve cesitlerimizde kaynak-kapasite
dengesizligi bulundugu goriilmektedir. Yani
kaynaga gore kapasite azdir. Bu
dengesizlik oOzellikle eski cesitlerde daha
fazladir. ik iic cesitte bin tane agirh@
yillara gore yeni cesitlere gore daha fazla
degisim  gostermektedir. Bu  degisim
Akbasak-073/44'te  51.7-36.8=14.9 g,
Berkmen-469°da  50.0-31.9=18 g, ve
Kunduru-1149'da ise 58.9-39.9=18.9 g'dir.
Buna karsihk Cakmak-79'da  50.8-
374=134 g, Kiziltan-91'de  53.3-
40.2=13.1 g, ve Cesit-1252,de ise 55.6-
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42.1 = 13.5 g'dir. Kaynak ve kapasite
acisindan yapilacak karsilastirmalarda bu
karakterler agisindan en yiiksek degerlere
sahip olan Cesit-1252*yi baz alirsak.
Kunduru-1149da kapasite diisiiktiir (10389
tane/m’®) ve kaynak yiiksek oldugundan
bin tane agirh@ yiiksektir. ancak birim
alandaki tane sayis1 diisik oldugundan
verim diisiik olmaktadir. Berkmcn-469°da
ise kapasite iyi (12455 tane/m?), ancak bunu
karsilayacak kaynak yetersiz kaldigindan
bin tane agirhigi dismektedir. Berkmen-

469°da bin tane agirligi daha diisiik
olmasina ragmen  verini, Akbasak-
073/44'tcn  yiiksektir.  Bu  ¢esitlerde

kapasite, kaynaga gore diisiik oOlgiidedir.
Kaynak-kapasite dengesi en fazla Cesit-
1252’de bulunmaktadir.

Cesit gelistirme calismalarinda
verimi artirmak igin verim potansiyelini
artirmak temel hedef olmalidir. Ancak
kapasite artinca bin tane agirhg da
azalacagindan yeterli bin tane agirliginda
denge olusacaktir. Bu dengeden sonra
tekrar kapasite artirildiginda bin tane
agirhiginin - diismemesi i¢in  kaynak da
artirtlmalhidir.

Karsihikh Korelasyonlar

Denemelere ait ortalama verim ile
verim komponentleri arasindaki iligkilerle
ilgili korelasyon analizleri Cizelge 11 'de
goriilmektedir.  Verim  komponentleri
sirayla incelenecek olursa, verimi en fazla
etkileyen komponentin Tane/basak oldugu
goriilmektedir (r=0. 6427**). Tane/basak
ise en fazla biyolojik verimden
etkilenmektedir (0.862**). Bu sonuclara
gore verimi artirmak igin:

-Biyolojik verimin artmasi.

-Hasat indeksinin artmasi.

-Biyolojik verimin artmasiyla da
tane/bagak sayisinin artmasi gerekmektedir.

Biyolojik verimin verim iizerine
olan olumlu etkisi, tane sayisy/m”yi
artirmakla olmaktadir. Dolayisiyla
tane/ mz'yi maksimuma ¢ikarmak i¢in hasat
indeksi  biyolojik verim ile beraber
artirnlmalidir. Yiiksek verime giden yol
Sekil 5’te gosterilmistir.

Cizelge 11. Verim ile verim komponentleri arasmdaki iligkiler.

Karakterler \Y BOY BV HI B/ m? T/B BA
BOY -0.6496**

BV 0.6197** 0.1414

HI 0.4074* -0.6603** -0.1581

B/m? 0.1095 -0.2490 -0.4087* 0.3450

T/B 0 .6427** -0.1517 0.8620** -0.1183 -0.6626**

BA 0.4572* 0.0316 0.8372** -0.1414 -0.7655** 0.9327**

T/m? 0.6293** -0.0633 0.2049* 0.1703 0.7576** -0.0316 -0.2302

V: verim. BV: biyolojik verim, HI: hasat indeksi, B/m’: bagak/m’. T/B: tane sayisi/basak

BA: bin tane agirhgi. T/m% tane sayisy/m’

1. Kademe

Bivolojik verim
§ Hasat indcksi

-0.6603**

1l._Kadcme
0.862**

1._Kademe
Basak/m’

Tanc/basak Verim
Bin tanc ag.

J42%*  0.4572* N0.6427**

Sekil 5. Verim artisinin dayandigi verim komponentleri.
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Path Analizi

Verim ile verim komponentleri
arasindaki iliskiler korelasyon analizine
tabi tutulduktan sonra birbiri arasindaki
direkt ve endirtekt etkiler path analizi ile
ekle edilmistir (Cizelge 12).

I. kademe verim komponentleri:
Verim ile Basak/m? arasindaki toplam
korelasyon oldukca diistiktiir (0.1095).
Basak/m”nin verim iizerine olan direkt
etkisi (0.9501) olumlu ve yiiksek olmakla
beraber. Basak/m?nin Tane/Basak ‘tan
dolay1 endirekt etkisi (-0.853) olumsuz ve
yiiksektir. Dolayisiyla toplam korelasyon
diisiik olmaktadir. Tane/basak'in da verim
iizerine olan direkt etkisi olumlu ve
yiiksektir (1.2874). Tane/bagak'in Basak /
m?’den ileri gelen endirekt etkisi (-0.6295)
olumsuz ve yiiksek olmakla beraber toplam
korelasyon hala yiiksektir. Bunlara karsilik
bin tane agirliginin verim fizerine olan
direkt etkisi ise diigiiktiir. Bu ii¢ verim

komponentinden verimi olumlu olarak en
fazla etkileyen Tane/bagak olmaktadir.

Il. kademe verim komponentleri:
Biyolojik verimin basak/m" iizerine olan
direkt etkisi olumsuz ve orta seviyededir (-
0.3632). Hasat indeksinin direkt etkisi ise
olumlu olup biraz daha diisiiktiir (0.2876).
Bagaktaki tane sayisi iizerinde biyolojik
verimin direkt etkisi yiiksektir (0.8649).
Hasat indeksinin ise direkt ve endirekt
etkileri diisiiktiir. Bin tane agirlig1 iizerine
biyolojik verimin direkt etkisi 0 8357 olup
yiiksektir. Bin tane agirlig iizerine Hasat
indeksinin ise direkt ve endirekt etkileri
diisiiktiir. Dolayisiyla verimi en fazla
etkileyen Tane/basak {izerinde en fazla
olumlu etki biyolojik verime aittir Bin
tane
agirligt hasat
etkilenmemektedir.

I1l. kademe verim komponentleri:
Bitki boyu ile biyolojik verim arasinda
diisiik korelasyon (0.1414) varken, hasat
indeksi arasinda negatif yliksek korelasyon
(-0.6197) bulunmaktadir.

indeksinden

Cizelge 12. Verim ile verim komponentleri arasindaki path

analizi sonuglari.

1.GRUP B/M? T/B BA r
vV BM? 0.9501 -0.853 00125  10.1095
T/B -0.6295 1.2874 00152 10 6427
BA 07273 |12008 |00  |o0437
2.GRUP BV HI
B/M?> BV -0.3632 -0.0455 -0.4087
Hi 0.0574 0.2876 0.345
BV HI
T/B BV 0.8649 -0.0029 0.862
Hi -0.1367 0.0184 -0.1183
BV HI
BA BV 0.8357 0.0015 0.8372
Hi -0.1321 -0.0093 -0.1414
3 GRUP
BOY BV 0.1414
Hi -0.6603
Netice olarak tane verimini Tane/basak sayisini artirmak igin ise
artirmak i¢in once Tane/bagak sayismin ve biyolojik verim artirilmahidir. Hasat
bin tane agirhiginin artmasi gerekmektedir. indeksi verimi olumlu olarak
etkilediginden

11
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artirllmalidir. Tane/bagak sayisinin ve bin
tane agirhgmin artist, basak/m”’yi olumsuz
yonde etkileyeceginden bin tane agirliginda
miisaade edilebilecek diisme oraninda tane
sayist/m’ (Basak/m®> ve Tane/basak)
arttirilabilir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (6). 2.1997

ERZURUM YORESINE UYGUN BURCAK (Viciaervilia (L.) Willd.)
HATLARININ BELIRLENMESI(1)

Yunus SERIN* Mustafa TAN! H.Basri CELEBI?

1. Atatiivk Univ. Zir. Fak. Tarla Bil. Béliimii. 25240. ERZURUM.
2. Orman Bélge Miidiirkigii. 61040. TRABZON.

OZET: Erzurum kirag sartlarinda 1993, 1994 ve 1995 yillarinda vyiiriitiilen bu ¢alismada, degisik
bolgelerimizden toplanan 21 burgak hattinin adaptasyonu incelenmistir. Hatlarin tohum ve ot verimine
ait ozellikleri biiyiik farkliliklar gostermistir.

Burgak hatlarinin tohum verimleri 80.1-136.6 kg/da; sap verimleri 139.1-208.4 kg/da arasinda
degismistir. Tohumdaki ham protein (HP) oranlan fazla degisim gostermezken tohumun HP verimi
17.4-30.0 kg/da arasinda bulunmustur. En yiiksek alt bakla yiiksekligi (16.8 cm) E-8, bitkide en fazla
bakla sayist (12.6 adet) E-9 hattinda belirlenirken, baklada tohum sayis1 bakimindan (2.83) D-261,
baklada tohum agirliginda (134.5 mg) ise D-404 hath birinci olmustur. D-404 nolu hat en yiiksek 1000-
tane agirligina da sahip olmustur (55.1 g).

Kuru ot verimi 199.3-282.0 kg/da. otun HP orani ise % 13.70-16.34 arasinda degismistir. E-2,
E-9 ve E-8 en yiiksek ot HP verimine sahip olurken, E-9 en uzun boylu hat olmustur.

THE DETERMINATION OF BITTER VETCH (Vicia ervilia (L.) Willd.) LINES
ADAPTED IN ERZURUM

SUMMARY:: Twenty one bitter vetch lines collected from different regions were investigated on dry-
land area of Erzurum in 1993, 1994 and 1995. The seed, hay yield and their characteristics showed
very differences in the lines.

The seed and straw yields of lines ranged between 80.1 kg/da and 136.6 kg/da, and 139.1
kg/da and 208.4 kg/da respectively. While the differences of crude protein (CP) content in seed of lines
were no significant, the CP yield of seeds was found between 17.4 kg/da and 30.0 kg/da. The highest
hight to the lowest pod (16.8 cm) was recorded in E-8 and the highest pod per plant (12.6 number) was
found in E-9, while D-261 and D-404 lines were the better lines depend on seed number of per pod
(2.83) and seed weight of per pod (134.5 mg), respectively. The highest 1000-seed weight (55.1 g) has
been found in D-404. The hay yields of lines and CP content of hay ranged between 199.3-282.0 kg/da
and 13.70-16.34 %, respectively. E-2, E-9 and E-8 have the highest CP yield of hay while E-9 has been
the highest plant length.

GIRIS

Burcak tarimi, iilkemizde ¢ok asil  neden, tariminda  karsilagilan
eskiden beri yapilmaktadir. STEWART giicliiklerdir. Geleneksel
(1976)'a gore tilkemizde burcak tarimi yem
M.O. 7000 yillarma kadar dayanmaktadir bitkilerimizden biri olmasina ragmen,
EKiZ (1988). Bu Kkiiltiiriin Tiirkiye'deki heniiz tescil edilmis, vasifli bir burcgak
tarihsel seyri incelenirse, burcak ekimi cesidimiz yoktur. Ege, Akdeniz, I¢
yapilan alanlarin hizla azaldigi Anadolu  ve  Giineydogu  Anadolu
goriilmektedir. Burcak ekim alanimiz 1970 Bolgelerinde ¢iftgilerin elinde yerel gesit
yilinda 75.000 ha iken giiniimiizde 10.000 niteligindeki populasyonlar kullanilmakta
ha'a diigmiistiir (ANONYMOUS, 1990). ve bitkinin tarimi tamamen geleneksel

usullerle yiiriitiilmektedir. Bu ylizden her
zaman bitkiden istenilen verim
almamamaktadir. Nitelikli bir ¢esidin
olmayis1 burgak tarimimda mekanizasyona
gecilmesini engellemektedir. Halen burgak
tarimimin en biiylik problemlerinden biri
bitki boyunun kisalig1r nedeniyle makinali
hasadin yapilamayip, hasadin elle yolma

'

Ulkemizde yetistiriciligi ' yapilan
ender yem bitkisi tiirlerinden biri olan
burgak, kuraga dayanikliligi nedeniyle
Anadolu'nun degisik bolgelerinde ozellikle
tane yem olarak yetistirilmektedir. Bu
bitkinin ekim alanlarinm iyice azalmasinda

13


/Villd
file://eight

Serin, Tan ve Celebi

seklinde uygulanmasidir. Bu durum
bur¢ak tarimum1 daha dar alanlara
itmektedir.

Hayvan besleme problemlerinin
yaygin oldugu iilkemizde yem bitkileri
tariminin giinden giine iyilesmesi, istenilen
bir durumdur. Bu dogrultuda Anadolu'da
eski bir tarihi olan burcagin daha da
yayginlagsmasit gerekir. Bu durum, bitkinin
kuraga dayanikliligi (KEATINGE ve ark,
1991) nedeniyle nadas alanlarimiz igin de
bir umut olabilir. Bu amagla atilacak ilk
adim. degisik yorelerimize adapte olan.
verimli ve makinali hasada uygun burgak
cesitlerinin ortaya cikarilmasidir.

A.U. Ziraat Fakiiltesi'nce
baglatilan  bir  seleksiyon zincirinde
yurdumuzun degisik  bolgelerinden
toplanan yerel gesitler icinde verimi iyi
olan. makinali tarima uyabilecek bitkiler
secilmeye calisilmistir. Bu amag dahilinde
EKiZ ve OZKAYNAK (1984) 51 yerel
cesidi inceleyerek morfolojik, biyolojik ve
tarimsal  Ozelliklerinin ~ ¢ok  biiyiik
farkliliklar  gosterdigini belirlemislerdir.
Nisbeten  iyi  bitkilerin  segilerek
yuriitiildiigii daha sonraki ¢aligmalarda
(EKiZ. 1988: AYHAN, 1989; EV ve EKiZ.
1994) bitki boyu. alt bakla yiiksekligi ve
tohum verimi gibi 6zellikleri daha iyi olan
hatlar ortaya ¢ikarilmistir.

Kurak alanlar i¢in 6nemli olan bu
bitki iizerinde ICARDA'da c¢alismalar
yiiriitiilmektedir. Suriye'de yapilan
seleksiyon  calismalarinda  kuru ot
verimleri 271.3 kg/da'a, tohum verimleri
ise 126.7 kg/da'a yiikselmistir
(ANONYMOUS, 989).

Ulkemizde Giineydogu Tarimsal
Aragtirma Enstitiisiinde baglatilan
caligmalarda ise 36's1 yabanci 46 hat kislik
olarak denenmis, tohum verimlerinin 84.0-
1743 kg/da arasinda degistigi, yazlik
ekimlerde ise 79.2-119.4 kg/da civarinda
oldugu belirlenmistir (ANONYMOUS.
1991). Daha ileriki asamalarda D-163 ve
D-263 nolu hatlarin tohum verimlerinin
yiiksek oldugu bulunmustur
(ANONYMOUS, 1992 a).

Bu caligmalardan goriiliiyor ki
Tiirkiye'de  yetistirilen burcak yerel
cesitleri biiyilk acilim gostermekte ve
bircok 06zellik yoniinden farkli sonuclar
vermektedir. Bu ylizden seleksiyon
calismalar1 basarili sonuglar vermistir.
Erzurum'da yapilan bu calismanin amaci
ise benzer sckilde burcak hatlarmin bu
yoredeki performansini incelemektir. Ot
ve tohum verimi yoniinden iyi olanlar
tespit edip, istenilen oOzelliklere sahip
burcak cesitlerimizin ortaya g¢ikarilmasina
yardimc1 olmak planlanmugtir.

MATAREYAL VE YONTEM
Materyal

Bu c¢alisma  Erzurum kirag
sartlarinda, degisik kaynaklardan saglanan
21 burcak hatt1 ile yiiriitilmiistiir. Ug yil
boyunca (1993, 1994 ve 1995) yiiriitiillen
caligmanin materyalini olusturan hatlarin
I5'1 Gilineydogu Tarimsal Arastirma
Enstitiisi  (GATAE)'nden. 5'1 Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi (AUZF)'nden
temin edilen hatlar, birisi ise Manisa-
Alagehir'den  getirilen  yerel gesittir
(Cizelge 1).

Aragtirma sahasinin  vejetasyon
siresindeki 5 aylhik (Nisan-Agustos)
ortalama yagis miktar1 1994 ve 1995'dc
(204.8 ve 2055 mm) uzun yillar
ortalamasindan  (228.3 mm) diistk,
1993'de yiiksektir (242.2 mm).

Aylik ortalama sicaklik ikinci yil
hari¢ diisiik seyrederken, nispi nem ikinci
yil hari¢ uzun yillar ortalamasindan
yiiksek olarak Olg¢lilmiistiir. Denemenin
ikinci yilinda (1994) hava sicakliginin
yiikksek (14.1 C) yagisin nispeten az ve
nispi rutubetin diisiik (% 54.3) olmasi
nedeniyle verimler disiik olmustur. Yagis
ve sicakliktaki  diistikliikk, Erzurum
yoresinde bitkilerin en fazla biyidigi
Haziran ve Temmuz avlarinda da etkisini
gostererek 1994 yili bitki gelismesini
azaltmistir. Ik iki yila ait verimler
arasinda fazla fark oldugundan deneme bir
yil (1995) daha uzatilmistir.



Erzurum Yoresine Uygun Burgak (Vicia Ervilia (L.)Willd.) Hatlarimin Belirlenmesi(1)

Cizelge 1. Burgak Hatlarimin Geldigi Yer
ve Orijinleri

HatNo  Geldigi Yer Orijini

D-145 GATAE BGK
D-152 “ “
D-161 “ “
D_163 113 113
D-166 “ “
D-171 “ “
D_178 113 113
D-260 « AUZF
D-261 “ “
D_263 (13 (13
D_264 (13 (13
D-352 “ KURTALAN
D-403 “ LICE
D-404 « HANI
D-413 “ “
M-I MANISA  ALASEHIR
E-1 AUZF -

E-2 AUZF -

E-8 AUZF -

E-9 AUZF -

E-10 AUZF -

BGK: Bitki Gen Kaynaklan Bankas1. IZMIR

Denemenin kuruldugu topraklar
hem 0-20 ve hem de 20 40 cm derinlikte
tinl toprak yapisindadir. Koy Hizmetleri
X Bolge Midirliigii Laboratuarlarinda
yapilan  analizler = sonucunda.  bu
topraklarda organik maddenin fakir.
fosforun fakir-orta. potasyumun ise zengin
diizeyde oldugu belirlenmistir Arastirma
sahasinin her iki katmaninda da toprak
karakteri notr (pH:7.17-7.22)
sev iyelerdedir.

Yontem

Degisik kaynaklardan saglanan 21
burcak hattt "Sansa Bagli Tam Bloklar"
deneme planma gore 4 tekerriirlii olarak
ekilmistir. Ekim her 3 yilda da ilkbahar
baslangicinda miimkiin olan en erken
tarihte 25 cm swra araliklan ile
(ACIKGOZ, 1991) yapilmistir. Dekara 8-
10 kg tohum kullanilarak tohumlar 2-4 cm
derinlige gOmiilmiistir (TOSUN, 1974;
GENCKAN, 1983). Ekimle birlikte dekara
4.5 kg N, tohum yatagi hazirligi esnasinda
8 kg P,0s hesabiyla giibre verilmistir
(CELIK, 1980: TAN ve SERIN, 1995).
Parsellerin ot hasadi ise alt baklalardaki
tohumlarin  pembe renk alip iyice
sertlestigi donemde yapilmistir (CELIK,
1980: GENCKAN. 1983).

Tohum  hasadi ile  birlikte
bitkilerde sap verimi, alt bakla yiiksekligi,
bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi,
baklada tohum agirligi ve 1000-tane
agirhgl da incelenmistir. Ot hasadinda ise
bitki boyu. kuru otun HP orami1 ve verimi

incelemeye dahil edilmistir.
ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

Degisik yorelerimizden toplanan
21 burgak hattinin ortalamasi olarak tohum
ve ot verimi ile bunlara ait bazi 6zelliklerin
1993. 1994. 1995 ve 3 wyillik ortalama
sonuglari Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Burcak Hatlarinin Tohum, Ot Verimleri ve Bunlara Ait Baz1 Ozelliklerin
1993, 1994, 1995 ve 3 Y1illik Ortalamalari.

Karakter 1943 1994 1995 Ortalama
Tohum Verimi  (kg/da) 1141 554 166.2 1119
Sap Verimi  (kg/da) 2404 864 228.4 1850
Tohum HP Oran1 (%) 2096 2197 2202 2165
Tohum HP Verimi(kg/da) 239 125 36.5 243
Alt Bakla Yiik. (cm) 104 130 21.6 150
Bitkide Bak. Say.(adet) 134 56 11.2 10.1
Baklada Tane Say.(adet) 258 230 2.71 253
Baklada Tane Ag.(mg) 140.4 98.4 126.9 1219
1000-Tane Ag (g) 546 430 474 48.3
Ot Verimi  (kg/da) 29X6 1052 3155 2398
Bitki bovu  (cm) 297 175 313 26.2
Otun HP Oran1 (%) 16.16 1464 1552 1544
Otun HP Verimi (kg/da) 48.0 15.4 47.9 371
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Tohum Verimi ve Tohum
Verimi ile Tlgili Ozellikler

Burcak hatlarimin 3 yillik ortalama
tohum  verimleri 1119  kg/da'dir.
Denemenin ikinci yilinda (1994) bu
verimler diisiikk, diger yillarda yiiksek
olmustur (Cizelge 2). Ug yillik ortalama
verimler dekara 80.1 kg ile 136.6 kg
arasinda degiserck hatlar arasinda Gnemli
farklarin oldugunu ortaya cikarmistir
(Cizelge 3). Duncan testi sonucuna gore
136.6 kg/da (E-2) ile 116.5 kg/da (M-I)

D-260, D-261, D-263 ve D-264 nolu hatlar
Diyarbakir'da yapilan yazlik ekimlerde de
yiiksek verimli olarak tespit edilmistir
(ANONYMOUS, 1991). Cizelge 4'de
goriildiigii gibi tohum verimi yiiksek olan
bu hatlarin bitkide bakla sayisi, baklada
tohum sayisi ve tohum agirhigi gibi
ozellikleri de genellikle yiiksek olmustur.
Nitekim Cizelge 6'da goriilen korelasyon
degerlerine goére tohum verimi ile sap
verimi, ham protein verimi, alt bakla
yiiksekligi ve baklada tohum sayisi 6nemli
ve pozitif iligkili bulunurken 1000-tane
agirhigt ile ¢ok oOnemli negatif iligkili

ara;mdgkl degerlle r ; yﬁks}gk Verlf[n olmustur. Zaten tohum verimi yiiksek olan
ir[g]ZuFr}ngen yetremi?l mlj dlirlén :/le gzuli)ﬂ? gesitlerin - 1000-tane agirliklarn  diisiik
i olarak belirlenmistir.

kademelerden gegirilerek segilen E-I. E-2.
E-8, E-9 ve E-10 gibi iyi vasifli hatlar yer
almaktadir. Bunun yaninda yine orijini
AUZF olan ve GATAE'nden getirtilen D-
260, D-26], D-263 ve D-264 hatlar ile
Manisa'dan getirtilen M-1 hattt da yiiksek
verimli gruptadir. D-413, D-403, D-352,
D-404, D-163 ve D-161 gibi GATAE
kokenli hatlar ise en diigik verim (93.1-
80.1 kg/da) grubunu olusturmuslardir.
Tiirkiye ve Suriye'de yapilan degisik
calismalarda burcak hatlarindaki tohum
verimlerinin dekara 70 kg'dan baslayarak
180 kg civarina kadar  degistigi
belirlenmistir (SAGLAMTIMUR ve ark.,
1986; EKIZ 1988; ANONYMOUS.. 1989
ve 1991). Bu degisimin biiyiikligi
kullanilan materyallerin istikrarli ¢esitler
olmamasindan; iklim farkliligindan; yazlik
ve kishik ekimlerden; kullanilan hatlarin
farklihigindan ileri gelmektedir. AYHAN
(1989) burcak hatlar1 arasinda E-l, E-2 ve
E-9 nolu hatlarin yiiksek verimli oldugunu
belirtmektedir. Nitekim bu hatlar bu
calismada da ilk ti¢ siray1 almiglardir. Bu
calismada Bolgeye ¢ok iyi uyum saglayan

Yillara  bagh olarak sap
verimlerinde de onemli dalgalanmalar
olmustur. Birinci yilda dekara 240.4 kg
olan sap verimi ikinci yilda 86.4 kg'a
diismiis, iiclincii yilda ise 228.4 kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Ug¢ yillik
ortalama sap verimi yoniinden en yiiksek
deger (2084 kg/da) D-I71 nolu hatta
belirlenmistir.  Ancak  E-2  hattinda
belirlenen 199.4 kg/da sap verimine kadar
olan 9 hat arasindaki farklilik istatistiksel
olarak oOnemli degildir. Bu iki deger
arasinda tohum verimi iyi olan E-8 ve E-9
gibi hatlar bulundugu gibi, tohum verimi
diisiik olan hatlar da yer almistir. Buna
ragmen sap verimi ile tohum verimi; HP
verimi ve alt bakla yiiksekligi arasinda ¢ok
o6nemli ve olumlu bir iligki vardir Bunun
yaninda baklada tohum agirligi ve 1000-
tane agirligl ile sap verimi arasinda ¢ok
onemli olumsuz etki bulunmustur (Cizelge
5). Hatlarin sap verimlerinin varyasyon
gostermesi EKIZ (1988) ve AYHAN
(1989)'n belirledigi sonuclara
benzemektedir.

Cizelge 3. Burgak Hatlarinin 3 Yillik Ortalama Tohum ve Sap Verimleri ile Tohumun Ham

Protein Oran ve Verimleri®.

HP Verimi

Hatlar Tohum Verim Sap Verimi HP Orani

(kg/da) (kg/da) (kg/da) (%)
E2 1366A 199.4A-D  21.81 298AB
E9 1365A  2041AB 2140  29.2 A-C
E1  1353A 179.2D-F 2214  30.0A
D-261 131.2AB  1800D-F 2194  28.8AD
D260 130.7AB  2028A-C 2143 280A-E

1:Biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar % 1 seviyesinde énemlidir
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Erzurum Yoresine Uygun Burgak (Vicia Ervilia (L.)Willd.) Hatlarimin Belirlenmesi(1)

Cizelge 3. (Devam ) Burgak Hatlarinin 3 Y1llik Ortalama Tohum ve Sap Verimleri ile
Tohumun Ham Protein Oran ve Verimleri.

Hatlar Tohum Verim Sap Verimi HP Oran1 HP Verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (%)
D-263 127.1AB 186.2 B-E 21.48 275 AE
E-10 1251A-C 179.8D-F 22.14 27.7 A-E
D-264 1238A-C 2035A-C 21.39 26.5 A-F
E-8 1187AD 2031A-C 21.61 25.7 B-F
M-l  1165A-D 1824C-F 21.70 25.2C-F
D-145 1142B-D 202.6 A-C 21.78 24.7 D-F
D-166 1132B-D  183.7 B-F 21.57 24.6 D-F
D-152 1115B-E 2028 A-C 21.87 243 D-F
D-171 106.0C-F 2084 A 21.56 22.8 F-H
D-178 1035D-G 2016 AC 22.03 22.8F-H
D-413 93.1E-H 139.1H 21.66 20.2 G-
D-403 89.2F-H 164.6 F-G 21.71 194 HI
D-352 866G-H  180.3D-F 20.82 18.11
D-404 86.6G-H  152.0 G-H 21.51 18.6H-I
D-163 843G-H 164.2F-G 21.59 1841
D-161 80.1H 165.3 E-G 21.67 17.41
Ortalama 111.9 185.0 21.65 24.3

1:Biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar % 1 seviyesinde 6nemlidir

Burcgak hatlarinin tohumlarindaki
% 20.82-22.14 arasindaki HP protein
oranlari onemsiz bir degisim
gostermiglerdir. Ancak tohum veriminin
etkisinden dolay1 tohumun HP
verimlerinin degisimi ¢ok dnemlidir (17.4-
30.0 kg/da). Tohum verimi yiliksek olan
hatlardan M-I ve E-8 hari¢ digerlerinin HP
verimleri de yiiksek olmustur. Zaten
tohum verimi ile HP verimi arasindaki

korelasyon da ¢ok yiiksektir (1:0.99). Alt
bakla yiiksekligi ve baklada tohum sayisi
HP verimine olumlu etki yaparken 1000-
tanc agirhigi olumsuz etki yapmuistir.
Tohum verimleri en yiiksek olan E-1, E-2
ve E-9 gibi secilmis hatlar, HP
verimlerinde de ilk ii¢ sirayr almigslardir.
Son iki sirada ise tohum verimleri de en
diisiik olan D-161 ve D-163 nolu hatla yer
almaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 4. Burgak Hatlarinin 3 Yillik Ortalama Alt Bakla Yiiksekligi. Bitkide Bakla Sayisi,
Baklada Tohum Sayis1 ve Agirligi ile lOOO-Tanc Agirliklar.

Hatlar Alt Bakla

Bit. Bakla Baklada Tane Baklada Tohum 1000-Tane

Yiik (cm) Say.(adet) Say. (adet) Ag.(mg) Ag. (g)
E-2 144B-F 96¢ 281A 1225A-C 436 FG
E-9 160AD 126a 2.60 A-C 170B-D  45.1EF
E-1 164AC 103a< 2.80 A 1274 A-C  455EF
D-261 157A-D 10.6a<c 2.83A 130.1 AB  46.0 EF
D-260 151A-E 100a< 2.70 AB 1215A-C  45.0EF
D-263 165AB 125ab 261 AC 1175B-D  45.1EF
E-10 146B-F 105a<c 2.60 A-C 1203 A-C 46.3 E
D-264 16.0A-D 9.0c 251BC 118.0B-D 47.0 DE
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Cizelge 4. (Devam) Burcak Hatlarimin 3 Yillik Ortalama Alt Bakla Yiiksekligi, Bitkide Bakla
Sayist, Baklada Tohum Sayis1 ve Agirligi ile 1000-Tane Agirliklari’.

Hatlar Alt Bakla Bit. Bakla Baklada Tane Baklada Tohum 1000-Tane

Yik (cm) Say.(adet) Say. (adet) Ag.(mg) Ag. (g)
E-8 168A 99a-c 248BC 103.5D 41.7G
M-I 143C-F 109ac 258A-C 130.0 AB 50.5 BC
D-145 165AB 8.2c 255 A-C 119.6 A-C 46.9 DE
D-166 147A-F 109ac 250BC 126.4 A-C 50.6 BC
D-152 165AB  85c¢ 2.39C 111.8CD 46.8 DE
D-171 142D-F 104ac 241BC 117.8 B-D 48.9 CD
D-178 144B-F 98be 239C 117.3B-D 49.0 CD
D-413 133EF 103ac 2.42BC 131.3 AB 544 A
D-403 133EF  9.8be 240C 130.0 AB 540 A
D-352 148AF 9.7c 2.37C 125.0 A-C 52.7 AB
D-404 141D-F 94c 2.44 BC 1345 A 55.1 A
D-163 12.7F 8.8¢c 2.37C 1195 A-C 50.5BC
D-161 157A-D 103ac 2.38C 120.2 A-C 50.6 BC
Ortalama 15.0 10.1 2.53 121.9 48.3

1) Siralama tohum verimi dikkate alinarak yapilmistir. Biiyiik harfle isaretlenen ortalamalar
%1, kiigiik harfle isaretlenenler ise %5 seviyesinde dnemlidir.

Makinali hasat i¢in 6nem tagiyan
alt bakla yiiksekligi 1993. 1994 ve 1995
yillarinda sirasiyla 10.4. 13.0 ve 21.6 cm
olarak oOl¢iilmiistiir (Cizelge 2). Yillarin
ortalamasindaki  degerlere gbre 12.7
cm'den (D-163) 16.8 cm'ye (E-8) kadar
degismis ve bu degisim cok Onemli
bulunmustur (Cizelge 4). Tohum verimi
yiiksek olan hatlar arasinda E-I. E-8. E-9.

D-260, D-261. D-263 ve D-264 en alt
baklas1 nispeten Yyukarida olan hatlardir.
EKiZ ve OZKAYNAK (1984) burcak
hatlarinin alt bakla yiiksekligini 6.85-11.53
cm. EKIZ (1988) ise 13.62-16.81 cm
olarak belirlenmistir. Bu deger kullanilan
materyalin secilmisligine bagli olarak
yiikselmekte ve varyasyon kii¢iilmektedir.

Cizelge 5. Burgak Hatlarmm Tohum Verimi ve Bununla ilgili Baz1 Ozellikler Arasindaki

Korelasyon Katsayilart'.

Karakter Sap HP HP Alt Bak. Bit. Bak. Bak. 1000

Ver Oran1 Verimi Yiik. Bak.S. Toh.S. Toh.A. Tane A.
Toh.Ver. 0.61** 0.30 0.99**0.55* 0.36  0.84** -0.23 -0.83**
Sap Ver. -0.05 0.58**0.56**-0.01 0.24 -0.68** -0.74**
HP Orani 036 -001 001 035 0.06 -0.23
HP Ver. 0.53* 036 085** -0.21 -0.83**
Alt Bak.Yiik. 013 0.34 -0.53* -0.69**
Bit.Bak.Say. 0.30 0.08 -0.17
Bak.Toh.Say. 0.18 -0.62**
Bak.Toh. Ag. 0.66**

1) * igaretli i degerleri %5. ** igaretli ise %l ihtimal sinirlarinda Snemlidir.
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Bitkide bakla sayis1 % 5 ihtimal
siirlarinda 6nem arz ederek 8.2-12.6 adet
arasinda tespit edilmistir. Bakla
sayisindaki ~ varyasyonu  EKIZ  ve
OZKAYNAK (1984)da  belirlemesine
ragmen ortalama bakla sayisin1 daha
yiiksek bulmuslardir. Bu durum Erzurum
sartlarinda  vejetasyon siiresinin  kisa
olmasindan  kaynaklanabilir.  Hatlarda,
baklada tohum sayisi ve baklada tohum
agirhgr da istatistiki olarak c¢ok Onemli
farkliliklar ~ gostermistir  (Cizelge 4).
Baklasinda en fazla tohum bulunduran
hatlarin. D-145 nolu hat hari¢ tamamu
yiiksek tohum verenlerin gurubundadir (E-I,
E-2, E-9. E-10. M-1. D-260. D-261 ve D-
263). Baklada tohum agirlhig, tohum
sayisinin aksine tohum verimine olumsuz
etki yapmistir (r:-0.68). Hatlarin baklada
tohum sayis1 2.37-2.83 adet. baklada
tohum agir-ignt ise 103.5-134.5 mg
arasinda degismistir. Ozellikle baklada
tane sayist yoniinden bulunan degerler
AYHAN (1989) ve EV ve EKiZ (1994)'in
degerlerinden diigiiktiir. Bu durum bolge
farkliliginin yaninda ¢alisilan materyalin
seleksiyon kademesinden de ileri gelebilir.
Burgak hatlarinin tohum verimi ile ilgili
cok bliylik degisim gosteren bir bagka
ozelligi de 1000-tane agirliklaridir, ilk yil
1000-tane agirliklan yiiksek olurken ikinci
yil en diisiik bulunmustur. Hatlarm 3 yillik
ortalamada 1000-tane agirhigi 41.7-55.1 g
arasinda degismis ve ortalama 483 g
olmustur. D-404. D-413. D-403 ve D-352
en yiksek 1000-tane agirligina sahip
hatlardir. Cizelge 3 incelendiginde bu
hatlarin tohum verimlerinin diisiik oldugu
goriiliir. Korelasyon degerlerinde de 1000-
tane agirhigmin  tohum verimine c¢ok
onemli ve  negatif etki yaptig
gorilmektedir  (r:-0.75).  Bin  tane
agirh@min sap verimi. HP verimi, alt bakla
yiiksekligi ve baklada tohum sayisi ile
arasimdaki korelasyon katsayilar1 da cok
onemli ve negatiftir. Sadece baklada tohum
agirhg ile olan iliskisi olumlu bulunmustur.
Sonuglar ZHUKOVSKY (1951), EKIZ ve
OZKAYNAK (1984). EKiZ (1988) ve
AYHAN (1989)'in sonuglarma nisbeten
uymaktadir.
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Ot Verimi ve Ot Verimi ile
Tigili Ozellikler

Burgak, daha ¢ok tane yem iiretimi
amaciyla yetistirilmektedir. Ancak bitkinin
uygun devrede bigilerek kaba yem olarak
kullanimi  da  miimkiindiir.  Nitekim
Ulkemizde yilda 3.000 ton kadar burgak
otu TUretilmektedir ~(ANONYMOUS,
1992b). Bu calismada 21 burgak hattinin
kuru ot verimi ve bununla ilgili bitki boyu,
kuru otun HP orani ve verimi ile ilgili
sonuglar arasinda ¢ok oOnemli farklilik
belirlenmistir (Cizelge 6).

Kuru ot verimi de tohum verimi
gibi ikinci yil ¢ok diisiik (105.2 kg/da),
birinci ve iiglincii y1l daha yiiksek (298.6
ve 315.5 kg/da) olmustur. Ug yillik
ortalamada en yiiksek kuru ot verimi
saglayan hat (282.0 kg/da) E-2'dir ve bu
hattin E-9. E-8. E-l ve D-261 nolu hatlarin
kuru ot verimleri ile olan farkliliklari
istatistiksel olarak 6nemsizdir. AUZF'nden
temin edilen secilmis hatlarin iistiinligi
acik olarak goriilmektedir. Ankara ve
Diyarbakir'da yapilan c¢aligmalarda da
burgak hatlarmin kuru ot verimlerinin gok
biiylik  varyasyon  gosterdigi  tespit
edilmistir (EKIZ ve OZKAYNAK. 1984;
ANONYMOUS. 1992a). Korelasyon
degerlerine bakildiginda kuru ot veriminin
bitki boyundan etkilendigi goriilmektedir
(Cizelge 7). Nitekim E-9. E-8. E-l ve D-
261 nolu hatlarin bitki boylar1 da yiiksek
bulunmustur. Bitkilerdeki boy uzunluklart
21.1-30.9 cm arasinda degismistir. E-9, D-
263. D-264. E-1. D-261. D-152. D-260 ve E-
8 nolu hatlar en uzun bitki boyuna sahip
olmuglardir. Kuru ot verimi diisiik olan
hatlar ise genellikle kisa boylu olarak
belirlenmiglerdir. Bitki boyunun kuru ot
verimine etkisinden dolayr HP verimi ile
de ¢ok onemli ve olumlu iliskili oldugu
bulunmustur (Cizelge 6 ve 7). EKIiZ
(1988) burgak hatlarmin boylarmi 27.04-
32.77 cm arasinda belirlerken, daha 1iyi
materyal ile ¢alisan AYHAN (1989) bitki
boylarmi 32 17-3593 cm arasinda
bulmustur SAGLAMTIMUR ve ark.
(1986) ise burgakta bitki boyunun 47
cm'ye ciktigin1  belirlemislerdir. EKiZ
(1988) en yiiksek bitki boyunu bu
calismada da oldugu gibi E-9 nolu hatta
belirlemistir.
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Cizelge 6. Baz1 Burgak Hatlarinin 3 Y1111k Ortalama Ot Verimi. Bitki Boyu, Ham Protein
Oran1 ve Verimleri'.

Hatlar Kuru Ot Ver. Bitki Boyu HP Oran1  HP Verimi
(kg/da) (cm) (%) (kg/da)
E-2 2820 A 26.6 C-H 16.27AB 458 A
E-9 2739 AB 309 A 1527 A-D 418 AC
E8 2600 AC 276 AG 1591AB 428 AB
El 2630 A-D 293 AC 1544A-C 407 BC
D-261 2569 A-E  282AD 1597AB 41.0 BC
D-145 2520 B-E 264 CH 1561 A-C 39.4 B-D
D-260 2509 B-F 277 A-F 15.13BE 38.0 C-E
D403 2487B-F 223 JK 1405EF 35.0D-F
D-166 2480B-F 243 FK  1538A-C 38.0 C-E
D-264 2454 BF 296A-C  1607AB 39.4 B-D
E-10 2412 cG 265 CH 1634A 39.4B-D
D-178 2395 C-H 254 D 1603AB 384 BE
D-263 2389 C-H 303AB 1595 AB 38.2C-E
M-l 2361D-H 269B-G 1631 AB 385 B-E
D-404 2311 E-l 23.3 H-K 13.92F 322 FG
D-152 2216 FJ 280 A-E 1578 A-C 349 D-F
D-352 212.9G-J 246 E- 14.66 C-F 31.3 F-G
D-413 2M.5H-J 230 I-K 13.70 F 290 G
D-171  210.0H-J 245E-K 340 EF
D-163 2043 U 211 K 112]2_2'353: 289G
D-161 199.3J] 24.1 G-K 1597 AB 318FG
Ortalama 239.8 26.2 15.44 371

1). Biiylik harfle isaretlenen ortalamalar %1 seviyesinde 6nemlidir.

Burgak hatlarinin otundaki HP
oranlart degisimi % 13.70 (D-413) ile %
16.34 (E-10) arasinda olmustur HP oranlari
% 16.34 ile % 15.38 arasinda olan hatlar
(15 adet) yiiksek HP oranina sahiptir. HP
orant ile HP verimi ve bitki boyu arasinda
cok Oonemli negatif korelasyon
belirlenmistir. AKYILDIZ (1983)
ciceklenme baslangicinda bigilen burgagin
kuru maddesinde % 20.46 HP bulundugunu
ve bu degerin ¢igeklenme sonuna dogru %
17.02'ye diistiigiinii bildirmistir. HORN ve
ESAT-KADESTER (1944) ise burgak
kuru otundaki HP oranin1 % 13.5 olarak
belirlemislerdir.

Kuru ot verimine bagh olarak HP
verimleri de 1993. 1994 ve 1995 yillarinda
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48.0. 154 ve 479 kg/da gibi degisen
sonuclar vermistir (Cizelge 2). Yillarmn
ortalamasina goére en yiiksek HP verimi
(45.8 kg/da), kuru ot verimi en yliksek
olan E-2 hattinda belirlenmistir. Bunu
dekara 42.8 kg ile E-8. 41.9 kg ile E-9
hatlar1 izlemistir. Bu hatlar hem ot
veriminde hem de otun HP veriminde ilk
¢ siray1 almiglardir. Kuru ot verimi veya
HP oram Yiiksek olan E-l. D-261, D-145, D-
264, E-10. D-178 ve M-I gibi hatlar ise 2.
yiiksek gurubu olusturmuslardir (Cizelge
6). HP verimi hem kuru ot miktar1 ve otun
HP oranindan hem de bitki boyundan ¢ok
onemli seviyede etkilenmistir (Cizelge 7).



Erzurum Yoresine Uygun Bur¢ak (Vicia Ervilia (L.)Willd.) Hatlarinin Belirlenmesi(1)

Cizelge 7. Burcak Hatlarnm Ot Verimi ve Bununla ilgili Baz1 Ozellikler Arasindaki

Korelasyon Katsayilari.

Karakter HP HP Bitki Boyu
Oram Verimi

Kum Ot Verimi 0.29 0.92** 0.60**

HP Oram - 0.65** 0.58**

HP Verimi 0.72**

/1 ** [saretli r degerleri %1 ihtimal smirinda dnemlidir.

Bu arastirmadan elde edilen 3
yillik ortalama sonuglara gore burcagm.
bolgemizde ozellikle tane yem igin
yetistirilmesi  miimkiin ~ gdziikmektedir
Kullanilan hatlarin tohum verimleri ve
tohumla alinan HP verimlerine bakilirsa E-
2. E-9. E-l. D-261. D-260. D-263. E-10 ve D-
264 nolu hatlarin  {imitvar  oldugu
goriilmektedir. Tohum verimi yiiksek olan
bu 8 hattin ¢ogunda (E-2 ve E-10 harig) alt
bakla yiiksekligi de digerlerinden fazla
bulunmustur. Ancak hem tohum hem de
tohumda HP verimi yiiksek olan hatlarda
belirlenen alt bakla yiikseklikleri (14.6-
16.4 cm) makinali hasat igin Yyeterli
olmayabilir. Bu yiizden tohum ve HP
verimi yiiksek olan bu hatlar arasina hem
tohum hem de alt bakla yiiksekligi iyi olan
E-8 hatt1 da dahil edilerek seleksi\on
kademeleri daha da ileriye gotiiriilmelidir.
istenilen  oOzelliklere  sahip  bitkiler
belirlendik¢e sonra bu bitkinin kiltiirii
konusunda bu giine kadar fazla
deginilmemis c¢alismalara ihtiya¢ vardir.
Eger burcak, ot tretimi igin yetistirilmek
isteniyorsa hem ot hem de otun HP verimi
yiiksek olan E-2. E-9 ve E-8 gibi hatlar
iizerinde durulmalidir.

Ot verimi, otun HP oram1 ve
verimi, tohum wverimi, sap verimi \e
tohumun HP verimi en yiiksek olan hatlar
E-2 ve E-9 nolu hatlardir. Gerekli 1slah
calismalar1 tamamlanincaya kadar bu
hatlar ~ tlizerinde  kiiltirel  g¢aligmalar
yapilarak 273.9-282.0 kg/da olan kuru ot
ve 136.5-136 6 kg/da olan tohum
verimlerini daha da yiikseltmek miimkiindiir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (6).2.1997

ANKARA KOSULLARINDA KOCA FiG (Vicia narbonensis L.) HATLARINDA
ADAPTASYON CALISMALARI

Suzan ALTINOK Cafer S. SEVIMAY B. Hakan HAKYEMEZ

Ankara Universitesi. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Ankara, TURKIYE

OZET: Ankara kosullarina adaptasyonunu belirlemek amactyla ICARDA'dan (International Center for
Agricultural Research in the Dry Arcas - Suriye) gonderilen farkli orijinli 15 koca Tig hatti ve kontrol
amactyla kullamlan yerel hatla yapilan bu calisma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii deneme tarlasinda 1994 ve 1996 yillar1 arasinda yiirtitiilmiistiir. Aragtirma sonuglarina gore en
iyi bitki gelisimi 2393 ve 2561 nolu hatlarda, en erken ¢igeklenme 2380, 2383, 2388, 2390, 2391, 2392,
2393 ve 2468 nolu hatlarda, en erken hasat olgunlugu 2380, 2390, 2391, 2393 ve 2561 nolu hatlarda,
en fazla bitki boyu 2468 ve 2561 nolu hatlarda, en yiiksek biyolojik verim 2464, 2466 ve yerel kontrol
haltinda, en fazla tane verimi 2393 ve 2383 nolu hatlarda, en yiiksek bin tane agirlig1 yerel kontrol hatti
ve 2466 nolu hatlarda ve en fazla hasat indeksi 2380, 2388, 2390 ve 2391 nolu hatlarda meydana
gelmistir.

Sonug olarak, bitki geligimi, bitki boyu. tane verimi ve hasat indeksi bakimindan en {istiin hat
2383 (Liibnan orijinli) ve 2393 (Suriye orijinli) nolu hatlar olmustur. Bu hatlarin Ankara sartlarinda
tane yemi olarak yetistirilmesi onerilebilir. Tiirkiye orijinli 2464, 2466 nolu hatlardan ve yerel kontrol
haltindan, yabanci orijinli hatlara gore daha fazla biyolojik verim elde edilmistir. Bu hatlardan Ankara
sartlarinda yesil ot. kuru ot ve silo yemi olarak yararlanilabilir. Ayrica, ikinci y1l daha erken tarihte
yapilan kislik ekim koca fig hatlar1 yem veriminde artisa neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Vicia narbonensis, koca fig, adaptasyon

THE ADAPTATION RESEARCH ON NARBONNE VETCH (Vicia narbonensis L.) LINES
UNDER ANKARA CONDITIONS

SUMMARY:: This research which was done with 15 lines originated from different locations and sent
by ICARDA (International Center for Agricultural Research in the Dry Areas - Suriye) and one local
population as control was carried out in the experimental field of Agricultural Faculty, Ankara
University between 1994 and 1996. According to the results, the best plant stand in lines 2393 and
2561, the earliest flowering in lines 2380, 2383, 2388, 2390, 2391, 2392, 2393 and 2468, the earliest
maturity in lines 2380, 2390, 2391, 2393, and 2561, the highest plant height in lines 2468 and 2561,
the highest biological yield in lines 2464, 2466 and local control, the highest seed yield in lines 2393
and 2383, the highest thousand seed weight in lines local control and 2466 the highest harvest index in
lines 2380, 2388, 2390, 2391 and 2383 were achieved.

Results of the study showed that 2383 (originated from Lebanon) and 2393 (originated from
Syria) lines gave the highest plant stand, plant height, seed yield and harvest index. These lines can be
recommended as grain fodder plants under Ankara Conditions. The highest biological yield was
obtained from 2464, 2466 lines and local control, which these can be grown for green fodder, hay and
silage plant under Ankara Conditions. In addition, early winter seeding in second year resulted in
better herbage yield in narbonne vetch lines.

Key words: Vicia narbonensis, narbonne vetch, adaptation

GIRIS

Ulkemizde hayvanlarin kaba yem degerlendirilmesi ve hayvan beslemesi
ve tane yemi gereksinimlerini kargilamak acisindan  biiyilk 6nem tagimaktadir.
amactyla kurak bolge sartlarinda kiiltiirii Ulkemizde tarini yapilan yem bitkileri
yapilan yem bitkileri bir ka¢ tiiri yonca, korunga, fig ve burcak ile smirh
geememektedir. Tahil tarmmunin  esas kalmistir.  Yem  bitkileri tarimimizin
oldugu Orta Anadolu boélgesinde gerek gelismesi, alternatif yem bitkilerinin
ekim nobetinde, gerekse ekim nobeti kiiltiire alinmasi ile gergeklesebilecektir.
disinda kullanilabilecek tanesinden Koca fig dogal olarak Orta
yararlandigimiz  bitkiler, bu alanlarin Avrupa'dan On Asya'ya kadar uzanan bir
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bolgeye yayilmustir. Yurdumuzda
Kuzeydogu Anadolu hari¢ diger biitiin
bolgelerde dogal olarak bulunmaktadir
(DAVIS. 1970). Koca fig. kisa ve kuraga
dayanikl, tek yillik bir fig tliridiir.
Tohumlarimin biiyiikk ve fidelerinin ¢ok
kuvvetli olmasi nedeniyle tarimi oldukga
kolaydir (ELCI ve ACIKGOZ. 1994).
Ulkemizin Dogu Anadolu Bélgesinde tane
yemi olarak yetistirilen (TARMAN, 1972)
(CHRISTIANSEN - NVENIGER. 1973)
koca fig yesil ot, kuru ot ve silo yemi elde
etmek amaciyla da tarimi yapilan bir yem
bitkisidir

Bu arastirma  ICARDA’dan
yollanan 15 farkli koca fig hattinin yerli
hatla Kkarsilastirilarak Ankara sartlarina
adaptasyonunu belirlemek ve bu yolla
iilkemiz hayvanciliginda énemli bir sorun
olan kaba yem ihtiyacinin karsilanmasi
icin yeni yem kaynaklariin
belirlenmesine katkida bulunmak amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme tarlasinda 1994-1996 yillan
arasinda, kishik ekim yapilarak iki yil siire
ile yiiratilmiistir.

Arastirma yerinde toprak, tekstiir
bakimindan Killi-tinli bir yapiya sahiptir.
Ph degeri hafif alkali olup. organik
maddesi %1 civarindadir. Tarla topraginin
su ile doymusluk oran1 %5X. toplam tuz
orani %0.070 kadardir.

Aragtirma  yerinin iklim durumu.
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1.
incelendiginde denemenin yiriitiildigi
her 2 yilda da yetistirme mevsimi boyunca
toplam yagis miktarinin  uzun yillar
ortalamasinin istiinde oldugu
goriilmektedir. Sicaklik ve nispi nem
miktarlar1 ise uzun yillar ortalamasina
yakin sonuglar gostermistir.

Arastirmada materyal olarak. 1994
Ekim ayinda ICARDA (International
Center for Agricultural in the Dry Arcas.
Suriye) tarafindan yollanan farkli orijinli
15 koca fig hatti (Vicia narbonensis) ve
kontrol amaciyla 1 yerel koca fig hattt

kullanilmigtir.  Bu  hatlarin ~ seleksiyon
numaralart ve orijinleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Tarla denemesi tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekrarli olarak
birinci yil 7 Kasim 1994, ikinci yil 27
Eyliil 1995 tarihlerinde kurulmustur. Ekim
her bir parselde 30 cm aralikli, 3 m
boyunda acilan 4 siraya, her birine 50
tohum gelecek sekilde yapilmustir.

Bitkiler cikistan itibaren
gozlenmis, ¢iceklenmeden hemen Once
parsellerde bitki ile kapli kisimlara
bakilarak 1’den 5'e kadar numara verilip
her bir hattin bitki gelisimine bakilmustir.
Bu numaralandirmada 1 = en iyi, 2 = iyi, 3
= orta, 4 = zayif, 5 = en zay1f bitki geligimi
olarak kabul edilmistir.  Parsellerde
bulunan bitkilerin %350'si ¢iceklendigi
zaman, c¢iceklenmeye kadar gecen giin
sayisi kaydedilmistir. Ayni1 sekilde bitkiler
tane i¢in hasat olgunluguna geldigi zaman
hasada kadar gegen giin sayis1 belirlenmis
ve parsellerde bitki boyu da (cm) yine bu
devrede Ol¢ulmiistiir. Parsellerde hasat,
tiim bitkide meyve kabuklar1 kahverengiye
doniistligii zaman ortadaki iki siradan tiim
bitkiler bigilerek yapilmistir. Bigilen
bitkiler hemen tartilarak biyolojik verim
(kg/parsel) bulunmus, daha sonra taneler
harman edilip tartilarak tane verimi
(kg/parsel) elde edilmistir. Parsel verimleri
dekara verim olarak g¢evrilmistir. Her bir
hattin taneleri 4x100 sayilarak tartilmig ve
ortalamast almip 10 ile carpilarak 1000
tane agirligt bulunmustur. Tane veriminin
biyolojik verime orani ile de hasat indeksi
(%) bulunmustur. Hasat birinci yil 6
Haziran 1995, ikinci yil 18 Haziran 1996
tarihlerinde yapilmistir.

Her iki yildan elde edilen veriler
bilgisayarda Istatistiki Analiz Sistemleri
(SAS) programinin Genel Linear Model
esast ile, Tekrarlanan Olgiimlerde Varyans
Analizi Metodu ile %5 ve %l onemlilik
diizeylerine gore degerlendirilmistir (SAS,
1985). Hatlarin temel etkisi ve yilxhat
interaksiyonu bulunmus, hatlar arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢iktiginda
ortalamalar1  karsilastirmak igin %5

diizeyinde Duncan testi uygulanmstir
(SAS. 1985).



Ankara Kosullarinda Koca Fig (Vicia narbonensis L.) Hatlarinda Adaptasyon Calismalar

Cizelge 1. Arastirma yerinin 1994-95 ve 1995-96 yillar1 iklim verileri ve uzun yillar

ortalamasi
Yagis (mm) Sicaklik (C) Nispi Nem (%)
Aylar 1926-90 | 1994-95 1995-96 1926-90 1994-95 1995-96 1926-90 1994-95 1995-96
Ekim 244 30.0 27.8 12.8 16.0 11.6 58 61 63.0
Kasim 36.4 67.5 61.6 7.3 5.6 34 70 75 76.0
Aralik 45.6 20.6 22.3 2.3 0.5 2.4 78 79 78.0
Ocak 40.9 33.6 30.1 01 3.3 1.8 78 76 77.4
Subat 34.9 10.8 38.1 13 5.2 4.8 74 67 73.6
Mart 35.6 92.6 79.2 5.4 6.7 38 65 69 79.4
Nisan 40.3 61.6 36.2 11.2 9.9 9.3 59 67 66.8
Mayis 51.3 30.8 83.4 15.9 17.6 17.9 57 56 64.2
Haziran 32.6 60.8 3.2 198 21.8 20.2 51 58 54.1
Toplam 342.0 408.3 382.0
Yagis
Ortalama 8.5 | 96 | 84 | 660 | 68.0 | 702

Cizelge 2. ICARDA tarafindan gonderilen 15 koca fig hatt1 (Vicia narbonensis) ve yerel

kontrol hatt1
Giris No Seleksiyon No Orijin
1 2561 Suriye
2 2380 Liibnan
3 2383 Liibnan
4 2388 Liibnan
5 2390 Liibnan
6 2391 Liibnan
7 2392 Liibnan
8 2393 Suriye
9 2461 Tiirkiye
10 2462 Tiirkiye
11 2464 Tiirkiye
12 2465 Tiirkiye
13 2466 Tiirkiye
14 2467 Liibnan
15 2468 Liibnan
16 (Kontrol) Yerel populasyon Tiirkiye

BULGULAR ve TARTISMA

ICARDA tarafindan adaptasyon
denemesine alinmak iizere yollanan 15
koca fig hatti ve kontrol amaciyla
kullanilan ~ yerel hatla yapilan bu
aragtirmada bitki gelisimi varyans analiz
sonuglarina  gére birinci yil  hatlar
arasindaki farklilhik %l diizeyinde, ikinci
yil ise %5 diizeyinde Onemli olmustur.
Yillar birlikte degerlendirildiginde yilxhat
interaksiyonu %35 diizeyinde meydana
gelmistir.  Hatlarin  bitki  gelismesi
bakimindan ortalamalar iizerinden yapilan
Duncan testi sonuglarinda ise (Cizelge 3).
en iyi bitki gelisimi birinci yil 2393, ikinci
yil 2561 nolu hatlarda gézlenmistir.
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Ciceklenmeye kadar gecen giin
sayisinda her iki yil ayr1 olarak yapilan
varyans analiz sonuclarma gore hatlar
arasinda birinci y1l %1 diizeyinde 6nemli
farkliliklar olusurken, ikinci yil farklilik
onemli olmamustir. 1ki yil  birlikte
degerlendirildiginde %l diizeyinde yilxhat
interaksiyonu belirlenmistir. Iki yil ayri
olarak yapilan Duncan testi sonuclarina
gore (Cizelge 3), en erken ciceklenme
birinci yil, 182 giinle 2380. 2383. 2388,
2390. 2391, 2392, 2393 ve 2468 nolu
hatlarda, ikinci yil ise 212 giinle tiim
hatlarda ayni tarihte olmustur. SABANCI
ve ark (1996), [zmir-Menemen
kosullarinda, koca figde ciceklenme giin
sayisin1  ortalama 119 giin olarak
belirlemistir. Abd-El Moneim ve Cocks
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(1988), Bat1 Asya kosullarinda koca figin
129 giinde ¢igeklendigini belirtmistir.
Aragtirmamizda, Ozellikle ikinci yil
ciceklenmeye kadar gegen giin sayisindaki
arttg, bu yilda ekim tarihinin birinci yila
gore ¢ok daha erken yapilmis olmasindan
ileri  gelmigtir. Ayrica koca figde
ciceklenme  Ege  bolgesinde, Orta
Anadolu'ya gore cok daha erken bir tarihte
olmaktadir.

Hasada kadar gecen giin sayisinda,
varyans analiz sonuglarina gore hatlar
arasinda her iki yilda da %l diizeyinde
onemli fakliliklar vardir. Iki yil birlikte
karsilastirildiginda ise yilxhat
interaksiyonunun  meydana  gelmedigi
gOrilmiistir. Hatlarin  ortalamasi ile
yapilan Duncan testi sonuglarma gore
(Cizelge 3), bitkilerin en kisa siirede hasat
olgunluguna ulagmasi, birinci yil 211
giinle 2380, 2390, 2391 ve 2393 nolu
hatlarda, ikinci yil ise 259 giinle 2561 nolu
hatta meydana gelmistir. SABANCI ve
ark (1996) ise Menemen kosullarinda
kislik ekimde bu saymnin ortalama olarak
171 glin  oldugunu  saptamiglardir.
Arastirmamiz, Orta Anadolu kosullarinda
yapildig1 i¢in, Ege Bolgesine gore hasada
kadar daha uzun bir siireye ihtiyag
duyuldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica
ikinci yil erken ekim nedeniyle hasat
siiresi, birinci yila gore daha wuzun
olmustur.

Bitki boyunda, koca figde her yil
ayrt olarak yapilan varyans analiz
sonucuna gore hatlar arasinda birinci yil
%5 diizeyinde, ikinci yil %1 diizeyinde
onemli farklar ortaya cikmmstir. Iki yil
birlikte  karsilastirildiginda ise %l
diizeyinde oOnemli yilxhat interaksiyonu
meydana gelmistir. Hatlar arasinda yapilan
Duncan testi sonuglarina gore (Cizelge 3),
birinci yi1l 2468 nolu hat ortalama 79 cm,
ikinci y1l 2561 nolu hat 74 cm ile en fazla
bitki boyuna sahip hatlar olmustur. IPTAS
ve ark (1996), Tokat'ta koca figde
yaptiklar ¢aligmalarinda bitki boyunun 67
cm ile 98 cm arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Arastirmamizda kullanilan
koca fig hatlarmda bitki boyu istte sozii
edilen arastirma ile benzerlik
gostermektedir.

Biyolojik verimde, koca figde
yapilan varyans analiz sonuglarina gore
hatlar arasinda birinci y1l %S5, ikinci yil ise
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%1 diizeyinde Onemli farkliliklar elde

edilmistir. Tki yil birlikte
degerlendirildiginde ise %]l diizeyinde
Onemli yilxhat interaksiyonu

belirlenmistir. Hatlarin ortalamasi
tizerinden yapilan Duncan testi sonuglarina
gore (Cizelge 4), en fazla biyolojik verim
birinci yil 903 kg/da ile 2464 nolu hattan,
ikinci yil ise 1646 kg/da ile 2466 nolu
hattan ve 1630 kg/da ile yerel kontrol
hattindan elde edilmistir. Burada da
goriildiigii gibi, ikinci yi1l erken ekim koca
figde verimin birinci yila gore hemen
hemen iki kat1 daha fazla olmasina neden
olmustur. FIRINCIOGLU ve ark (1996),
Ankara-Haymana'da koca figle yazlik
ekimde biyolojik verimi 189 kg/da ile 235
kg/da, kishk ekimde ise 569 kg/da olarak
elde etmislerdir. Bu durumda Orta
Anadolu sartlarinda koca figde erken kiglik
ekimlerde biyolojik verim artisinin, geg
kislik ekim ve yazlik ekimlere gbre daha
fazla oldugunu soyleyebiliriz. IPTAS ve
ark (1996), Tokat kosullarinda koca figde
biyolojik wverimin 417 ile 656 kg/da,
SABANCI ve ark (1996) ise izmir-
Menemen kosullarinda 958 ile 1760 kg/da
arasinda  degistigini  belirlemislerdir.
Arastirmamizdan elde edilen biyolojik
verim bu degerlerin oldukca {istiinde
olmustur.

Tane veriminde koca fig hatlan
arasinda yapilan varyans analizlerini gore
hatlar arasinda her iki yilda da %l
diizeyinde onemli farklar meydana
gelmistir. iki yil birlikte
degerlendirildiginde ise %1 diizeyinde
onemli yilxhat interaksiyonu olusmustur.
Biyolojik verimde de ortaya c¢ikan bu
durum ikinci yil ekimin daha erken bir
tarihte yapilmig olmasidan
kaynaklanmugtir. Yani ekim tarihi yillarin
hatlar ilizerindeki etkisini  artirmustir.
Hatlarin ortalamas1 iizerinden yapilan
Duncan testi sonuglarina gore (Cizelge 4),
en fazla tane verimi birinci y1l 221 kg/da
ile 2393 nolu hattan, ikinci yil ise 447
kg/da ile 2383 nolu hattan elde edilmistir.
Ikinci yil daha erken bir tarihte yapilan
ekim biyolojik verimde oldugu gibi tane
veriminde de birinci yila gore verim
artigina neden olmustur. FIRINCIOGLU
ve ark (1996), koca figde yazlik ekimde 72
kg/da, kislik ekimde ise 241 kg/da tane
verimi elde etmislerdir. Orta Anadolu
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sartlarinda koca figde kislik ekimin.
biyolojik verimde oldugu gibi tane
veriminde de verim artist meydana
getirdigi bu aragtirmadan da
anlagilmaktadir. IPTAS ve ark (1996).
koca figde tane verimini. Tokat
kosullarinda 128 kg/da ile 224 kg/da ve
SABANCI ve ark (1996) ise Izmir-
Menemen kosullarinda 316 ile 582 kg/da
arasinda bulmuslardir. Arastirmamizdan
elde edilen tane verimi istte sozii edilen

arastirmalardaki tane verimi
ortalamalarina yakin degerler
gostermektedir.

Bin tane agirligma ait verilerin
varyans analiz sonuglarina gore. koca fig
hatlar1 arasinda her iki yilda da %l
diizeyinde Onemli  farkliliklar  elde
edilmistir. Yillar birlikte
degerlendirildiginde ise %l diizeyinde
onemli Yyilxhat interaksiyonu meydana
gelmistir. Hatlarin ortalamasini
karsilagtirmak amacryla her yil ayri olarak
sapilan Duncan testinde (Cizelge 4). en
fazla bin tane agirlig1 birinci y1l 260 g ile
yerel kontrol hattinda, ikinci yil ise 307 g
ile 2466 nolu hatta belirlenmistir. Farkli
yillar hatlarin bin tane agirligi tizerinde
etkili olmus, ikinci yil erken kislik ekim
biyolojik verim ve tane veriminde oldugu
gibi bin tane agirliginda da pozitif yonli
artisla sonuglanmustir.  IPTAS ve ark
(1996). koca figle Tokat kosullarinda
yaptiklar1  arastirmalarinda  bin  tane
agirligini 143 ile 239 g. Sabanci ve ark
(1996) ise Menemen kosullarinda 124 ile
276  kg/da  arasinda  bulmuslardir.
Arastirmamizdan elde edilen sonuglarda
koca figde bin tane agirligmin diger bazi
aragtirmalardan  daha fazla  oldugu
gorlilmektedir (Cizelge 4).

Hasat indeksinde yillar ayr olarak
degerlendirilerek yapilan varyans analiz
sonuglarina gore, koca fig hatlar1 arasinda
bilinci yil %1, ikinci yil %5 diizeyinde
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Her iki
yil birlikte degerlendirildiginde ise %5
diizeyinde oOnemli yilxhat interaksiyonu
olmustur. Hasat indeksine ait hatlarin
ortalamasin1  karsilagtirmak amaciyla
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yapilan Duncan testi sonuglarinda (Cizelge
4), en fazla hasat indeksi, birinci y1l %39
ile 2380 vc2388 nolu hatlarda, %38 ile
2390 ve 2391 nolu hatlarda, ikinci y1l %36
ile 2390 nolu hatta meydana gelmistir.
FIRINCIOGLU ve ark (1996) Ankara
kosullarinda, koca figde hasat indeksini
yazlik olarak yaptiklar1 ¢aligmalarinda
%30 ile %32  arasinda, kishk
calismalarinda ise %44 olarak
belirlemislerdir. Arastirmamizdan elde
edilen hasat indeksi degerleri diger
aragtirmalara oldukga yakindir.

SONUC

Ankara kosullarinda adaptasyonu-
nu belirlemek amaciyla ICARDA'dan
gonderilen farkli orijinli 15 koca fig hatt1
ve kontrol amaciyla kullanilan yerel hatla
yapilan bu c¢alismada bitki gelisimi, bitki
boyu. tane verimi ve hasat indeksi
bakimindan en {istiin hat 2383 ( Liibnan
orijinli) ve 2393 (Suriye orijinli) nolu
hatlar olmustur. Bu hatlarin  Ankara
sartlarinda tane yemi olarak yetistirilmesi
oOnerilebilir. Tiirkiye orijinli 2466, 2464
nolu hatlardan ve yerel kontrol hattindan,
yabanci orijinli hatlara gére daha fazla
biyolojik verim elde edilmistir. Bu
hatlardan Ankara sartlarinda yesil ot. kuru
ot ve silo yemi olarak yararlanilabilir.

Ayrica ikinci yil, birinci yila gore
daha erken tarihte yapilan kislik ekim,
koca fig hatlarinda yem verimlerinin ikinci
yil daha fazla olmasina neden olmustur.
Bu nedenle, Ankara sartlarinda koca figin
erken kislik ekimi tavsiye edilebilir.

Biyolojik verimi yiiksek olan alt:
hattin yesil ot, kuru ot ve ham protein
verimlerini saptamak icin Ekim [996'da
yine Ankara kosullarinda yeni bir
arastirmaya baslanmustir.

Her bir stitunda aymi harfi tagiyan
ortalamalar arasindaki farkliik %5
diizeyinde 6nemli degildir.

Her bir siitunda aym harfi tastyan
ortalamalar  arasinda  farklilk  0.05
diizeyinde 6nemli degildir.



Altinok, Sevimay ve Hakyemez

Cizelge 3. 1995-96 yillarinda 16 koca fig hattinda bitki gelisimi, ¢igeklenmeye kadar gegen
giin sayisi, hasada kadar gegen giin sayisi ve bitki boyu (cm) Duncan testi

sonuclari
HatNo [Bitki Gelisimi Ciceklenmeye Kadar Hasada Kadar Gegen Giin | Bitki Boyu (cm)
Gegen Giin Sayist Sayist
1995 1996 1995 1996 1995 1996 1995 1996
1-2561 |[2.3abcde 1.0c 187a 212a 212cd 259 77abcd 74a
2-2380 [3.7a 2.7ab 182¢c 212a 211d 260cde 66bcde 62abc
3-2383 1.7cdc 2.0bc 182¢c 212a 213abcd 262abcd 79a 65ab
4-2388 |[3.3ab 3.3ab 182c 212a 212cd 261bcde 66bcde 55bcd
5-2390 | 3.0abc 2.7ab 182¢ 212a 211d 262abcd 6le 45dcf
6-2391 |2.7abcd 3.3ab 182¢ 212a 211d 261bcde 66bcde 38f
7-2392 |3.7a 3.3ab 182c 212a 212cd 261bcde 64de 39ef
8-2393 1.0e 2.3abc 182c 212a 211d 261bcde 76abcd 50 bedef
9-2461 1.3de 2.0bc 183bc 212a 215abc 263abc 75abed 56bcd
10-2462 |2.0bcde 2.0bc 185abc 212a 215abc 264ab 7labcde 6labcd
11-2464 | 1.7cde 2.0bc 185abc 212a 216a 261bcde 64de 61abcd
12-2465 | 1.3de 2.3abc 185abc 212a 2l4abcd 262abcd 69abcde 50bcdef
13-2466 |2.0bcde 2.0bc 186ab 212a 213abcd 262abcd 67abcde 58 bed
14-2467 | 1.3de 3.3ab 183bc 212a 212cd 260cde 78abc 56 bcd
15-2468 |2.0bcde 3.7a 182c 212a 215abc 260 ede 79a 48cdcf
16-Yerel | 1.3de 2.0bc 186ab 212a 216a 265a 77abcd 54bcde
Hat

Cizelge 4. 1995-96 yillarinda 16 koca fig hattinda biyolojik verim (kg/da), tane verimi
(kg/da), bin tane agirlig1 (g). hasat indeksi (%) Duncan testi sonuglari

Hat No Biyolojik VVerim (kg/da) Tane Verimi (kg/da) Bin Tane Agirligi (g) Hasat Indeksi (%)
1995 1996 1995 1996 1995 1996 1995 1996
1-2561 |617abcd 1320abc 205abc 326bc 114e 131g 35abc 26bcd
2- 2380 |456bcd 794def 175bcde 253cdef 180d 216ef 39a 31abc
3-2383 |667abcd 1529ab 212ab 447a 210bcd 243cde 33abc 3labc
4- 2388 |439cd 656ef 17lcde 191ef 190cd 228def 39a 29abc
5-2390 |476bcd 704def 176bcde 254 cdef 195cd 247bcde |38a 36a
6- 2391 |[517bcd 561 ef 194abcd 171f 198bcd 257bcd 38a 30abc
7-2392 |411d 554¢f 147e 165f 178d 203f 36ab 29abc
8- 2393 |668abcd 933cdef 221a 271 cdef 216bcd 284ab 33abc 29abc
9- 2461 |749abc 1191abcd 177bcde 295cde 209bcd 277abc 24hcd 25bcd
10-2462 |759ab 1370abc 178bcde 269cdef 213bcd 250bcde  |24bcd 20de
11-2464 |903a 1324abc 161de 305 bed 237ab 262bcd 18d 22cd
12-2465 |690abcd 1044bcde 158de 292cde 211bcd 264hcd 23cd 29abc
13-2466 |692abcd 1646a 153de 403ab 208bcd 307a 23cd 25bcd
14-2467 |7l4abcd 728ef 156de 230cdef 21lbcd 284ab 22cd 32ab
15-2468 |704abcd 537f 159de 172f 223bc 279abc 23cd 34ab
16-Yerel |660abcd 1630a 159de 213def 260a 248bcde | 34abc 13c

Hat
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BAZI TEK YILLIK YONCA TUR VE VARYETELERININ OT TOHUM VE
PROTEIN VERIMLERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Cafer Sim SEVIMAY? Hayrettin KENDIR®

1. Yard.Dog¢.Dr. A. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Ankara
2. Dr. A.O. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Ankara

OZET: Yurdumuz hayvancihgmm gelismesinde énemli bir yeri olan yem ihtiyacinin karsilanmasi, topraklarin
erozyona karsi korunmasi, meradaki bitki drtiistiniin kaliteli bir karisim olusturmasi amactyla yillik yoncalarda
baz 6zelliklerin belirlenerek yem bitkileri sorunlarina yardimet olmasi igin bu ¢alisma yapilmustir.

Arastirma Ankara-Haymana karayolu 65. kmdeki A.U Ziraat Fakiiltesi Kenan Evren Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yapilmustir. Caligmada dort adet tek yillik yonca (Medicago L. spp.) tiir ve varyetesinde
cigeklenme giin sayisi, dogal bitki boyu, ana sap uzunlugu, yesil ve kuru ot verimi, ham protein orani ve verimi,

SEED, HAY AND CRUDE PROTEIN YIELDS OF SELECTED ANNUAL MEDIC SPECIES

SUMMARY: The aim of this research wax to determine yield and characteristics of some potentially useful
annual medic species. These species could provide feed for livestock, protect soils against erosion and
produce high quality hay mixture on rangeland.

The study was conducted in 1995 on the experimental farm at Ankara University Agricultural Faculty.
Four annual medic taxa (Medicago polymorpha var. brevispina, M. scutellata, M. blancheana var. blancheana and
M. ciliaris) were tested for the following characteristics; number of days to flowering, plant height, main stem
length, fresh and dry hay yield, crude protein ratio in dry hay, crude protein yield, seed yield and thousand seed
weight. The data obtained were analyzed to identify correlations between these characters.

GIRIS

Insan beslenmesinde 6nemli bir
rolii olan hayvansal proteinin yeterli

diizeyde ve ekonomik olarak
saglanabilmesi ancak evcil
hayvanlarimizin iyi bir sekilde

otlatilmasina, dolayisiyla doyurulmasina
baghdir.  Hayvanlarin  kaba  yem
ihtiyaglarinin karsilanmasinda en Onemli
kaynak cayir ve meralar yaninda tarla
tarimi iginde yetistirilen yem bitkileri
olmaktadir.

Kaba yem ihtiyacinin en biiyiik
bolimiinii  saglayan dogal meralar.
yillardir siiregelen agir1 otlatmalar ve
yanlis uygulamalar sonucu bozulmus ve
verimleri diismiistiir.

Ulkemizde yem bitkisi ekilis alam
600.000 ha oldugu ve toplam ekilebilen
alan icerisinde % 3’liik bir orana sahip
oldugu dikkate alinirsa, yem bitkileri
tarimn  acisindan da  oldukca geri
kaldigimizi sdylemek miimkiindiir. Bu
durumun  ¢ok  degisik  nedenleri
bulunmaktadir. Bunlar igersinde en
Oonemlisi yem bitkileri tarmmin yeterince
bilinmemesidir. Ayrica bu bitkilerin

tohumlarmin gii¢ temin edilmesi, bolgelere
iyi uyum gosteren ¢esitlerin bulunamamasi
da bu dretim dalinin gelismesine
kisitlamaktadir (AVCIOGLU vd. 1992).

Cogunlugu tahrip olmus, verimi
diisiik olan dogal otlatma alanlarimizin
islah edilerek, yeniden verimli duruma
getirilmesi uzun zaman alacagi igin evcil
hayvanlarimizin ~ kaliteli kaba yem
ihtiyacina ancak yem bitkileri ekim
alanlarmin  arttirilmas1t  ile  ¢6zim
bulunulacaktir. Bu uygulama ayrica gayir
ve meralar iizerindeki otlatma baskisini
azaltacak ve bu alanlarin 1slahia katkida
bulunacaktir.

Orta  Anadolu  ve Gegit
Bolgelerinde tahillarla ekim nobetine
girme imkani olan tek yillik yoncalar
nadas alanlarindan yararlanmay1 sagladigi
gibi bu bolgelerde yem iiretimini arttirarak
hayvanciligi katkida bulunabilirler. Tek
yillik yoncalar kurakliga karsi
dayaniklhidirlar ve yatik gelisirler. Bu
ozelliklerinden dolayr su ve riizgar
erozyonunun ¢ok goriildiigii Orta Anadolu
gibi  kirag boélgelerde topraklarin

31



Sevimay ve Kendir

korunmasinda Onemli bir ver tutarlar.
Ayrica 0n {rlin, ana {irlin ve karigik ekim
seklinde bugdaygil yem bitkileri ile
birlikte yetistirilip, verimi ve kalitesi
yiiksek kuru ot ve silaj yemi temin ederler.

Bu bitkiler 6onemli mera bitkileri
olup, toprak yiizeyine dokiilen meyveleri
otlayan hayvanlarin ayaklar1 ile topraga
gomiiliir. Bu sartlarda ekilen bitkiler tek
yillik olmasma karsilik meralarda siirekli
yem liretimine imkan tanir.

Tek yillik yoncalarla ilgili
calismalar diinyada pek az ilkede
yapildig1 i¢in kaynak arastirmast smirl
olmustur.

FRAKERS ve ark. (1961).
yoncada ylikseklik, kalinlik ve en uzun sap
karakterlerinin kuru maddenin % 90"1nin
tizerinde bir degismeye neden oldugunu
ileri stirmektedir.

BOLTON (1962), pitrakli yonca
(Medicago polymorpha L.) tiiriiniin toprak
1slah1, mera bitkisi olarak kullanildigini ve
kopek disi (Cynodon dactylon (L.) Pers.)
ile iyi bir karigim meydana getirdigini
belirtmektedir.

HEYN (1963), bitki boyunun
yillik yoncalardan M. scutellata tiirtinde
25.30 cm. M. ciliaris tiiriinde ise 30-35 cm
arasinda degistigini bildirmektedir.

TADMOR (1971) 6 yillik siirede
yillik yoncalarin yesil ot verimlerinin M.
polymorpha tiiriinde 5.5-16.9 ton/ha. M
scutellate tiriinde 24.6 ton/ha. M.
truncatula tiiriinde 7.5-22.4 ton/ha. kuru ot
verimlerinin de sirasiyla 2.1-4.5 ton/ha.
55 ton/ha ve 2.7-5.6 ton/ha arasinda
degistigini bildirmektedir.

TOSUN ve ESER (1975). nohut
(Cicer arietinum L.) gesitlerinde verim ile
bazi morfolojik oOzellikler arasindaki
iligkilerde 100 tane agirligi, bitki boyu,

Cizelge 2. Aragtirma yerine ait iklim verileri

birinci ve ikinci dal sayiSi, meyve ve dane
sayisimin bitki verimi ile olumlu iligkiler
gosterdigini belirtmektedirler.

ERAC (1982), ) 8 yillik yonca
tiriinde kuru ot verimi ile dogal bitki
boyu, ana sap uzunlugu ile kalinhgi, yesil
ot verimi, kuru ot verimi gibi karakterler
arasinda giivenilir ve olumlu iligkiler
oldugunu belirtmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Yerinin Toprak ve
iklim Ozellikleri

Arastrma A.U. Ziraat Fakiiltesi
Kenan Evren Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde 1995 yilinda yiiriitilmiistiir.
Deneme yerinden alinan toprak ornekleri
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisiinde
analiz edilmistir. Arastirma yerinin topragi
hafif killi bir yapiya sahiptir. Kireg
kapsami (CaCOz) %30 ve pH degeri
7.65'tir. Toplam tuz orani %0.084"tiir.
Organik madde oraninin %1.99 olmasi
organik madde bakimindan fakir oldugunu
gostermektedir.

Arastirma yerinin uzun yillar
arasimdaki meteorolojik gozlem
ortalamalar1 ve arastirmanin yapildig
1995 yili vejetasyon doneminde yagis,
sicaklik ve oransal nemin miktarlar
Cizelge 2"de verilmistir.

Aragtirma yerinin 1995 yilinda
uzun yillar ortalamasina gore yagis miktar
aylara  gore dengeli bir dagils
gostermemis olup, toplam yagisin yarisi
Mayis ayinda  alinmigtir.  Sicaklik
ortalamalarinda fazla bir fark olmaz iken
oransal nem miktarinin uzun yillar
ortalamasina oranla biraz yiiksek oldugu
gozlenmistir.

Yagis (mm) Sicaklik (C) Oransal Nem (%)
Aylar Uzun 1995 Uzun 1995 Uzun 1995
Yillar Yillar Yaillar

Mart 18.05 22.00 3.10 3.35 73.04 78.30

Nisan 37.75 24 60 9.23 8.45 70.30 75.8

Mayis 40.25 88.00 13.34 12.90 67.18 79.38

Haziran 35.35 21.30 16.72 17.51 62.37 70.19

Temmuz 14.74 2.10 20.47 20.66 56.18 60.88

Ortalama 12.57 12.57 65 81 72.90
Toplam 146.14 158.00
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Arastirma Materyali

Arastirmada  kullanilan  yillik
yoncalar Ankara Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nden
temin edilmistir. Cizelge 3'te arastirma
materyalinin kiitiik numaralari, Latince ve
Tiirk¢e isimleri verilmektedir.

Cizelge 3. Arastirma Materyalinin Kiitiik Numaralar1 Latince ve Tiirkge Isimleri

Kiitiik No Latince Ismi Tiirkce Ismi

5590 Medicago polymorpha var. Brevispina Heyn. Pitrakli yonca

5508 Medicago scutellata Mili. Salyangoz yonc.

5510 Medicago blancheana Boiss. var. blancheana Tarla yoncast

5595 Medicago ciliaris Willd. Kirpi yoncasi
Yontem bitkide toprak seviyesinden itibaren ana

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak
planlanmistir (DUZGUNES vd. 1983).
Parseller 2.5 m x 3 m = 7.5 m? olup, ot ve
tohum caligmalarinin ayr ayr yiiriitiilmesi
amaciyla iki ayr parsel olusturulmustur.
Ot ile ilgili parsellerde sira arast 15 cm
olup her parselde 20 sira bulunurken,
tohumla ilgili ¢alismada her parselde 10
sira ve sira arast genisligi 30 cm olacak
sekilde dekara 1.5 kg tohum hesabiyla
ekim yapilmistir. Ekim 3 Nisan 1995
tarihinde ¢apa ile agilan gizilere elle
yapilmustir. Calismada incelenen
karakterlere ait Olglim ve gdzlemler
asagidaki sekilde yapilmustir.

Ciceklenme Tarihi

Her parselde ¢igeklenmenin % 60
oldugu devre tespit edilerek, ekimden
ciceklenmeye kadar gecen giin sayisi
belirlenmistir (UNLU 1986, DADAK
1987).

Dogal Bitki Boyu

Her parselden rastgele 10 bitki
secilerek dogal boylar1 toprak
seviyesinden itibaren Ol¢iilmistiir (ERAC
1982).

Ana Sap Uzunlugu

Bitkiler c¢igeklenme devresinde
iken her parselden tesadiifen secilen 10

sap uzunlugu Olgilmiistir (ERAC 1982,
VOLENEC 1987).

Yesil ve Kuru Ot Verimleri

Manga (1974) ve Era¢ (1982)'m
¢aligmalarindan yararlanilmistir.

Bitkiler meyve  olusturma
devresinde iken kenar tesirini elemine
etmek amaciyla parsel kenarlarindan
ikiser sira ve her siranin alt ve {ist
kenarindan 50 cm'lik kismi hesap disi
birakilarak 1.50 m x 2.40 m = 3.6 m?lik
alandaki Dbitkiler toprak seviyesinden
orakla bigilip, bez torbalara konularak
terazide tartilmigtir. Tart1 isleminden sonra
her parselden yaklagik 500 g yesil 6rnek
almarak kurutma dolabinda 70 °C'de 48
saat kurutulup, 24 saat siire ile oda
rutubetinde bekletildikten sonra tartilarak
kuru ot agirligi bulunmustur.

Ham Protein Oram ve Verimi

Yillik yoncalardan elde edilen
kuru otta (AKYILDIZ 1968) ham protein
tayini yapilmistir.

Ogiitiilen ornekten 1 g tartilip
onden hazirlanan  ayarh  ¢ozeltiler
yardimiyla Kjeldahl cihazinda % ham
protein oranlart bulunmus ve bu oranlar
esas alimarak dekara ham protein verimleri
hesaplanmustir.
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Tohum Verimi ve 1000 Tane
Agirhg

Hasattan iki ay sonra meyveler
igerisindeki tohumlar ¢ikartilarak tartilmis

deneme metoduna gore varyans analizine
tabi tutulmuslardir. Tiirlere ait goézlem
yapilan 6zellikler arasindaki ikili iligkilerin
belirlenmesi  igin  korelasyon  testi
yapilmustir.

ve parseldeki tohum verimi ile tohumlarin
1000 tane agirliklari  hesaplanmigtir
(ERAC 1982).

Arastirmada gozlem ve Olgiimler
sonucu elde edilen rakamlar DUZGUNES
vd (1983)'nin verdigi tesadiif bloklar1

BULGULAR VE TARTISMA
Yillik  yoncalarin  arastirilan

karakterlerine ait elde edilen degerler
Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Yillik Yoncalara Ait Ortalama Degerler

Bitki Tiir ve Cigek Dogal [ Anasap Yesil ot Kuru ot Ham Ham Tohum 1000 toh.
Varyetesi glin bitki uzun. verimi verimi pro. protein verimi Ag(gr)
sayisl boyu (cm) (kg/da) (kg/da) orani verimi (kg/da)
(cm) (%) (kg/da)
M. polymorpha
var. brevispina 59 11.75 17.50 374.77 122.47 20.0 24.68 5.14 7.99
M. scutellata 85 11.75 20.00 581.13 125.47 18.5 32.09 48.14 17.05
M. blancheana
var. blancheana 73 13.00 17.75 368.80 177.77 20.5 26.48 20.55 7.75
M. ciliaris 83 9.25 12.75 511.13 167.67 17.8 20.77 15.48 10.67
Aragtirmada  kullamlan tek yillik ALTINOK (1993), M. ciliaris’te ana sap
yonca tiirlerinde ilk cigeklenmeye kadar uzunlugunu 33.8 cm, M sculellata'da 48.1

gecen gilin sayisi 59-85 giin arasinda
degismektedir. En erken ciceklenme M
polymorpha var. brevispina'da 59. giinde
olurken, M. scutellata’da 85. giinde
olmustur. SOYLU (1992), yillik yoncalar
da ilk cigceklenmeye kadar gecen giin
sayisinin ~ 61.7-83.0  giin  arasinda
degistigini belirtmistir.

Yillik yoncalarda dogal bitki boyu
9.25-13.00 cm arasinda degismektedir. En
yiiksek dogal bitki boyu 13.00 ¢cm ile M.
blancheana var. blancheana'da en diisiik
ise 9.25 cm ile M. ciliaris'de bulunmustur.
ERAC (1982), dogal bitki boyunun 18.14-
28.18 cm arasinda. SOYLU (1992) 25.14-
31.30 cm arsinda degistigini
belirtmektedir.

Ana sap uzunlugu bakimindan
bitki boyunun 12.75-20.00 cm arasinda
degistigi goriilmiistiir. En uzun bitki boyu
20.00 cm ile M. scutellata'da olurken.
M.ciliaris 12.75 cm ile ana sap uzunlugu
en kisa bitki olmustur. ERAC (1982).
yillik yoncalarda ana sap uzunlugunun
48.4 - 65.8 cm arasinda degistigini.
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cm boylandigini belirtmistir.

Dogal bitki boyu bakimindan
arastirmada elde edilen degerlerle diger
aragtiricilarin  belirttigi degerler arasinda
belirgin bir fark meydana gelmistir. Bu
farkliligin da aragtirma yapilan yerin iklim
kosullarinin sert olmasi ve vejetasyonun
ge¢ uyanmasindan kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

Yillik yonca tiirlerinin yesil ot
verimleri  368.8-581.1 kg/da arasinda
bulunmustur. Yesil ot verimlerine ait
ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir
farklilik tespit edilmemistir. Yesil ot
verimleri ~ bakimindan en  yiiksek
ortalamayr 581.1 kg/da ile M. scutellata
vermistir. En diisiik yesil ot verimi ise
368.8 kg/da ile M. blancheana var.
blancheana'dan alinmistir. ERAC (1982),
yillik yoncalarda yesil ot verimlerinin 394.6-

1100.3 kg/da arasinda degistigini, en
yiikksek ot veriminin de M. scutellata
tiiriinde oldugunu bildirmektedir.

ALTINOK (1993) M. scutellata da yesil ot
veriminin  447.2  kg/da  oldugunu
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belirtmektedir.

Kuru ot verimleri bakimindan da
tiirler arasinda istatistiki bakimdan 6nemli
bir fark bulunamamustir. Kum ot verimi
bakimindan en yiiksek deger 177.77 kg/da
ile M. scutellata, en kiigiik degeri ise
122.47 kg/da M. polymorpha var.
brevispina vermistir. ERAC (1982) M.
scutellata'da 317.5 kg/da. SOYLU (1992)
866 kg/da kuru ot verimi oldugunu
bildirmistir.

Kum otta ham protein oranlart %
17.80-20.50 arasinda degismistir. Tirler
arasinda ham protein bakimindan istatistiki
bir farklilik bulunamamistir En yiiksek
ham protein oram1 % 20.50 ile M
blancheana var. blancheana'dan elde
edilirken en diisiik oran % 17.80 ile M.
ciliaris'den elde edilmistir. ERAC (1982)
ham protein oranlarmin 16.48-17.05.
ALTINOK (1993) ise % 20-24 arasinda
oldugunu belirtmektedir.

Yillik yonca tiirlerinin ham protein
verimleri bakimindan ortalama degerleri
arasinda istatistiki bakimdan Onemli bir
farklilik goriilmemistir. En yiiksek hani
protein verimi 32.09 kg/da ile M
scutellata’dan elde edilmistir. En diisiik
ham protein verimi 24.68 kg/da ile M.
polymorpha var. brevispina'da olmustur.
Bu sonuclar ERAC (1982)'m verdigi
degerlerle uyum i¢indedir.

Yillik yoncalarda tohum verimi
5.140-48.194 kg/da arasinda degismistir.
En yiiksek verim M. scutellata'da olurken,
en diisik verim M. polymorpha var
brevispina'da olmustur.

1000 tohum agirligi bakimindan
yillik yonca tiirleri incelendiginde bu
agirhgin 7.75-17.05 g arasinda degistigi
goriilmiistiir.. En yiiksek 1000 tohum
agirligi M. scutellata“da 17.05 g olurken,
M. blancheana var. blancheana"da bu
agirlik 7.75 g ile en diisiik olmustur. Elde
ettigimiz bu degerler ERAC (1982)'1n
sonuglartyla benzerlik gostermektedir.

Bu c¢alismada bazi karakterler
arasi ikili iligkilerde incelenmistir. Cizelge
5'te Medicago  polymorpha  var.
brevispinanin cesitli karakterleri

Medicago polymorpha  var.
brevispina'da dogal bitki boyu ile ana sap
uzunlugu arasinda olumlu ve 6nemli iligki
bulunmugtur. Ayrica ana sap uzunlugu ile
1000 tane agirligi arasinda olumlu ve
onemli iliskinin oldugu goriilmiistiir. Yesil
ot verimi ile ham protein orani ve ham
protein verimi arasinda olumlu yonde ve
onemli iligki vardir. Ayrica kum ot verimi
ile ham protein verimi arasinda olumlu ve
onemli bir iligkinin oldugu ortaya
¢ikmustir.

Cizelge 5. Medicago polymorpha var. brevispina'nin Incelenen Karakterleri Arasindaki Ikili

Iligkiler
Bitki Ozellikleri Ana sap Yesil ot Kuru ot Tohum 1000 dane Ham protein Ham protein
uzunlugu verimi agirlig orant verimi
Bitki boyu 0.990* 0.212 -0.144 0.866 0.969 0.404 0.043
Ana Sap uzunlugu 0.349 -0.001 0.929 0.994** 0.530 0.186
Yesil ot 0.993 0.672 0.448 0.980* 0.986*
Kuru ot 0.370 0.107 0.847 0.982*
Tohum verimi 0.963 0.807 0.537
1000 dane agirlig: 0.619 0.290
Hani protein orani 0.931

%S5 diizeyinde istatistiki bir farki gostermektedir

** % 1 diizeyinde istatistiki bir farki gostermektedir

Medicago scutellata tiirtine ait ikili
iliskiler Cizelge 6'da goriilmektedir.

Medicago scutellata tiiriinde ana
sap uzunlugu ile yesil ot verimi arasmdaki
iligkinin olumlu ve Onemli oldugu
goriilmiistiir. Ana sap uzunlugu ile tohum
verimi arasindaki iliski olumlu ve Onemli
olurken. 1000 tane agirligi ile arasindaki

iliski olumsuz fakat 6nemli bulunmustur.
Bitkide yesil ot verimi ile kum ot verimi
ve ham protein orami arasindaki iliski
olumlu ve 6nemli yénde bulunurken, 1000
tane agirhigr arasindaki iliski olumsuz ve
onemli bulunmustur. Kum ot verimi ile
tohum verimi arasindaki iligki olumlu ve
¢ok 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 6. Medicago scutellata 'da Incelenen Karakterleri Arasindaki IKili Iliskiler
Bitki Ozellikleri Ana sap Yesil ot Kuruot | Tohum 1000 dane Ham Ham protein
uzunlugu verimi agirhg protein verimi
orani
Bitki boyu -0.217 -0.221 -0.436 -0.36.3 0.777 -0.230 -0.736
Ana Sap uzunlugu 1.000** 0.975* 0.988* -0.990* -0.900 0.828
Yesil ot 0.974* 0.989* -0.989* -0.898 -0.831
Kuru ot 0.997** -0.931 -0.775 0.935
Tohum verimi -0.957 -0.823 0,904
1000 dane agirhig: 0.953 -0.741
Ham protein orani 0.502

* %5 diizeyinde istatistiki bir farki gdstermektedir
** % 1 diizeyinde istatistiki bir farki gdstermektedir

Medicago blancheana  var.
blancheana'da  ikili  iligkilere  ait
degerlendirmeler Cizelge 7'de

goriilmektedir. Medicago blancheana var.
blancheana'da yesil ot verimi ile kuru ot
verimi ve ham protein verimi arasinda
olumlu yonde ¢ok Onemli iliski
bulunmustur. Yesil ot verimi ile ham
protein orani arsinda 6nemli ve olumlu bir
iliski bulunmustur. Kuru ot verimi ile ham

protein verimi arasinda olumlu ve cok
onemli iliski bulunurken, ham protein
orani arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski
saptanmustir. Bu bitkide tohum verimi ile
1000 tane agirligr arasinda olumsuz fakat
¢ok onemli bir iliski goriilmiigtiir. Ham
protein orant ile ham protein verimi
arasinda olumsuz fakat 6nemli bir iliski
gbzlenmistir.

Cizelge 7.Medicago blancheane var. blancheana 'da Incelenen Karakterleri Arasindaki Ikili

Iligkiler

Bitki Ozellikleri Ana sap Yesil ot Kuru ot Tohum 1000 dane Ham Ham protein

uzunlugu verimi agirhgi protein verimi

orani

Bitki boyu 0.500 -0.052 -0.030 0.305 -0.327 -0.225 -0.088
Ana Sap uzunlugu 0891 0.880 0.672 -0.655 0.956 0.907
Yesil ot 1.000** 0.935 -0.927 0.985* 0.999**
Kuru ot 0.943 -0,935 0.981* 0.998**
Tohum verimi -1.000** 0.859 0.922
1000 dane agirhigi 0.847 -0.912
Ham protein orani -0,990

* %5 diizeyinde istatistiki bir farki gdstermektedir
** % 1 diizeyinde istatistiki bir farki gostermektedir

Medicago ciliaris tirline ait bu
calismada tizerinde durularak
incelenen Kkarakterlere ait ikili iligkiler
Cizelge 8'dc gorulmektedir. Medicago

ciliaris tiirtinde bitki boyu ile ana sap
uzunlugu arasindaki iliski  6nemli
cikmistir Bunun yani sira bitki boyu ile
yesil ot. kuru ot ve ham protein verimleri
arsindaki  iligkiler olumsuz yonde ve

onemli bulunmustur. Ana sap uzunlugu ile
yesil ot. kuru ot ve ham protein verimleri
arasindaki iliskiler olumsuz yonde g¢ok
onemli ¢ikmistir Yesil ot verimi ile kuru
ot ve ham protein verimi arasinda da
olumsuz yonde ¢ok Onemli bir iliskinin
oldugu goriilmiistiir. Kuru ot verimi ile
ham protein verimi arasinda olumlu yénde
ve ¢cok onemli iliski gozlenmistir.

Cizelge 8. Medicago ciliaris Tiiriinde incelenen Karakterleri Arasmndaki ikili iliskiler

Bitki Ozelligi Ana sap Yesil ot Kuru ot Tohum 1000 dane Ham protein Ham protein
uzunlugu verimi agirhgi orani verimi

Bitki boyu 0.982* 0.992* -0.978* -0.710 0.277 0.720 -0.973*

Ana Sap uzunlugu -0.998** -1.000** -0.830 0.454 0.576 -0,999**

Yesil ot 0.997** 0.795 -0.399 -0672 -0,995**

Kuru ot 0.840 -0.471 -0.561 1000**

Tohumverimi -0.874 -0.023 0.854

1000 dane agil lig1 -0.466 -0.492

Ham protein orani -0.540

* %5 diizeyinde istatistiki bir farki gdstermektedir
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KIRAC SARTLARDA YETIiSTIiRILEN BAZI ADi FiG GENOTIPLERININ

MORFOLOJIK, FENOLOJIK VE AGRONOMIK OZELLIiKLERi

Mustafa AVCI Ahmet GOKKUS

1 Tarumsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Adana
2. Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Evzurum

OZET: Bu arastirmada degisik kaynaklardan saglanan adi fig (Vicia sativa L.)'in 12 gesit, hat ve
populasyonu kullanilmistir. Calisma Erzurum'un Pasinler ilgesinde iki yil siireyle (1992-93)
yiriitiilmiistiir. Denemede elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir;

1

2.

Genotiplere gore degismek iizere m”de 69.2-112.9 adet fide sayilmustir. Genelde yerel
populasyonlarin fide sayilar1 daha yiiksek olmustur.

Ekim tarihinden figlerin % 50 c¢igeklenme donemine kadar gegen siire 65.3-92.8 giin
arasinda degismistir. En erken Horasan yerel ¢esidi, en geg ise Prussia ¢iceklenmistir.
Bitki boyu yoniinden ¢esitler arasinda istatistiksel olarak ¢ok onemli farklar goriilmiis ve
boy 40.2-52.3 arasinda 6l¢iilmiistiir.

Yesil ot verimi bakimindan ilk siray1 1023.0 kg/da ile Urem-79 cesidi alirken, son siray1
907.3 kg/da ile Prussia ¢esidi isgal etmistir. Kuru ot verimleri ise 220.4-225.9 kg/da
olarak hesaplanmig ve ¢esitler arasinda ¢ok énemli farklar bulunmustur. En yiiksek kuru
ot Urem-79, en azi ise Kars populasyonu saglamistir.

Fig genotiplerinin ham protein oranlart % 17.39-19.53 arasinda degismistir. En az ham
protein verimi (40.2 kg/da) Pasinler populasyonundan, en fazla verim (50.2 kg/da) ise
Urem-79 ¢esidinden elde edilmistir.

Cesitlerde bitki bagina bakla sayis1 5.5-10.2 ve bakladaki tane sayist 2.2-4.5 adet arasinda
bulunmustur. En diigiik 1000 tane agirligi 17-1 (58.3 g), en yiiksek ise 20-1 hattinda (73.9
g) belirlenmistir.

Prussia ¢ok az tohum firettigi i¢in tohum verimi bakimindan istatistiki analize tabi
tutulmamustir. Geriye kalan genotiplerin tohum verimleri 80.9-104.8 kg/da arasinda
degismistir. Figlerin kes verimleri de 161.2-211.3 kg/da arasinda kaydedilmistir.

Figlerin kuru ot verimleri ile bitki boyu, yesil ot ve ham protein verimi ve bitkide bakla
sayis1 arasinda onemli ve olumlu; tohum verimi ile fide sayisi, bitkide bakla ve baklada
tane sayist arasinda yine olumlu ve ¢ok 6nemli; tohum verimi ile ¢igeklenme siiresi ve
1000 tane agirlig1 arasinda ise 6nemli ve olumsuz korelasyonlar tespit edilmistir.

MORPHOLOGIC, PHENOLOGIC AND AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF
SOME COMMON VETCH GENOTYPES UNDER UNIRRIGATED CONDOTIONS

SUMMARY: In this study, 12 common vetch genotypes which had been obtained from various
sources were used. Experiment was carried out under dry land conditions in Pasinler (Erzurum) for two
years (1992-93). The results obtained in the trial are as follows;

1

2.

Seedling number per m? ranged from 69.2-112.8, with the local populations having the
highest seedling.

The period of sowing to 50% flowering ranged between 65.3-92.8 days. The earlist
flowering genotypes is Horasan, but the latest is Prussia.

Plant height varied from 40.2 to 52.3 cm.

The highest green herbage yield (1023.0 kg/da) \vas produced by Urem-79 and the lowest
was from by Prussia (907.3 kg/da). The hay yield ranged from 220.4 to 255.9 kg/da, with
Urem-79 and Kars having the lowest.

Crude protein content varied from 17.39 to 19.53%. The highest crude protein yield was
produced by Urem-79 (50.2 kg/da), and the lowest by Pasinler local population (40.2
kg/da).

The number of pods Per plant varied from 5.5 to 10.2 and the number of seeds per pod
between 2.2 and 4.5. 1000 seed weight varied 58.3 and 73.9 g. Accession no 20-1 had the
highest while 17-1 had the lowest seed weight.
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7. Cv. Prussia could not complete its maturation at harvest, seed yield was excluded from
statistical analysis. Seed yield ranged from 80.9 to 104.8 kg/da, whereas straw yield (left
over after threshing) ranged from 161 2 to 211.3 kg/da.

8. A positive and significant correlation was observed between hay yield and plant height,
green herbage and crude protein yield and pod Per plant; seed yield and seedling number,
pods Per plant and seeds Per pod. Correlations between seed yield and the period of
sowing to 50% flowering and 1000 seed weight was significant and negative.

GIRIS

Ekolojik yapist itibariyle
hayvansal iiretime uygun olan Dogu
Anadolu Bolgesi'nde ¢ok sayida hayvan
bulunmasina ragmen, bunlara kaba yem
saglama acgisindan ciddi sorunlar vardir.
Kaliteli kaba yem iiretimi ¢ayir meralar ile
yem bitkileri alanlarindan saglanmaktadir.
Cayir meralarin 1slahinin fazla zaman ve
yatirim gerektirmesi nedeniyle kisa siirede
ihtiya¢ duyulan kaba yemi elde etmenin en
kolay ve ekonomik yolu tarla tarim
icerisinde yem bitkilerine daha fazla yer
vermektir.

Tiirkiye'de tarla arazisinin %
21,7si (5.2 milyon ha) nadasa
birakilmaktadir. Erzurum'da ise bu oran %
49.1’¢  (101.867 ha)  ulasmaktadir
(ANONYMOUS, 1991). Nadasli tarim
uygulanan bu alanlarda ekim sistemine
yem bitkileri sokmak kaydiyla tahil
iretimini diisirmeden nadas alanlarini
belirli oranda azaltmak miimkiindiir. Bu
sekilde yem iiretiminin artirilmasi ile hem
hayvanlarin kaba yem agigi hem de
meralarin yiikii azaltilacaktir. Bu sebeple
bir yillik olmasi ve kaliteli yem iiretmesi
acisindan adi fig Onemli bir avantaja
sahiptir. Ayrica fig sulu ekim ndbeti
sisteminde de vyer alabilmektedir. Bu
nedenle bu arastirma ile bolgeye uyum
saglayabilen yiiksek verimli ve kaliteli ad1
fig cesitlerinin tespit edilip, bolge
ciftcisine sunulmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOD

Arastirma  1992-93  yillarinda
Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Midiirligiiniin ~ Pasinler'deki ~ deneme
sahasinda yapilmistir. Deneme yillarinda

bitki gelismesi bakimindan 6nemli olan
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Nisan-Eylil ~ donemindeki  Pasinler'in
toplam yagis miktar1 228.9 ve 284.3 mm
olmustur. Ayn1 doneme ait 11 yillik (1981-
91) ortalama yagis miktar1 ise 216 6 mm
olarak gerceklesmistir (ANONYMOUS,
1981 ve 1993).

Deneme tarlasimin  0-20 cm
derinliginden alman Ornekler sonucunda
topraklarin tinli-Kil biinyede oldugu
tespit edilmistir. Toprak pH's1 7.9. organik
madde oran1 % 0.93-1.05. elverigli fosfor
miktar1 1.54-2.04 kg/da ve kireg icerigi %
0.83-2.15 arasinda kaydedilmistir Buna
gore topraklar hafif alkali, organik madde
ve kire¢ bakimindan fakir, fosfor
yoniinden ise ¢ok fakir gruba girmektedir

Arastirmada adi fig (Vicia sativa
L.)’in 12 ¢esit, hat ve populasyonu
denenmis ve bunlarin temin edildigi yerler
Cizelge 1°de verilmistir.

Ekimle birlikte biitiin parsellere 6
kg P,0s/da hesabi ile (ACIKGOZ ve
TEKELI. 1980). triple siiper fosfat ve 4 5
kg N/da (TAN. 1991) olacak schide
amonyum silfat giibrelen uygulanmigtir

Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine  gore ¢ tekrarli  olarak
kurulmugtur. Dekara 8 kg tohum atilmus.
sira arast 30 cm olarak diizenlenmig
(GENCKAN. 1983) ve her parsele alt1 sira
ekim yapilmistir Parsel boylan 7 m, olarak
tanzim edilmistir Buna gore her parselin
alant 1.8 m X 7 m = 12.6 m® olmustur.
Parsellerin yarisi ot yarisi da tohum igin
hasat edilmistir. Hasatta parsellerin
kenarlarindan birer sira ve baslardan
0.5’lik  kisimlar kenar tesiri olarak
uzaklastirilmis ve geriye kalan 7.2 m® (6
m x 1.2 m)’lik alan ot ve tohum i¢in
bicilmistir. Sadece ot veya tohum verimini
belirlemek amaciyla hasat edilen alan
ise 7.2/2= 3.6 m?'dir.
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Cizelge 1. Denemede Kullanilan Adi Fig Genotiplerinin Temin Edildigi Yerler.

Genotip Temin Edildigi Yer
Kubilay-82 *C  |Ege Universitesi, Arastirma Enstitiisii
Urem-79 C Ege Universitesi, Arastirma Enstitiisii
Erzurum L-147 C Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Prussia C Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii
17-1 *H  |Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi

20-1 H Uludag tiniversitesi, Ziraat Fakiiltesi

Ilica (Yerel) *P  |Erzurum-llica Oznii kdyii

Pasinler (Yerel) P Erzurum-Pasinler Akha Koyii

Horasan (Yerel) P Erzurum-Horasan ilgesi

Corum (Yerel) P Corum I1i

Kars (Yerel) P Kars I1i

Patnos (Yerel) P Agri-Patnos ilgesi

*C: Cesit, H: Hat, P: Populasyon

Denemede asagidaki gozlem ve

analizler yapilmstir:

Fide Sayisi Her parselde
tesadiifen belirlenen i{i¢ siranin birer
metrelik  kismindaki fideler sayilarak

m?'deki fide sayilar1 hesaplanmustir.

Ciceklenmeye Kadar Gecen
Siire: Ekimden %50 ¢igeklenmeye kadar
gegen siire (giin) dikkate alinmaistir.

Bitki Boyu: Her parselde tohum
olgunlasma doéneminde 15 bitkide toprak
yilizeyinden bitkinin u¢ noktasina kadar
olan yiikseklik 6l¢iilmiis ve ortalama bitki
boyu belirlenmisgtir (TOSUN ve ark..
1991).

Yesil Ot Verimi: bitkilerde alt
baklalar tam seklini aldigi ve hafifce
doldugu devre dikkate alinarak ¢esitlere
gore farkli zamanlarda bi¢im yapilmis ve
bicilen bitkiler hemen tartilarak yesil ot
verimleri belirlenmistir.

Kuru Ot Verimleri: Parsellerden
alman yesil ot 6rnekleri 70° C’ de 24 saat
kurutulup tartilmigtir. Elde edilen degerler
yesil ot verimine oranlanarak kuru ot
verimleri hesaplanmigtir.

Ham Protein Orani: Firinda
kurutulan ornekler oOgiitilerek KACAR
(1984)"'1n belirttigi esaslara gore Kjeldahl
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metodu ile azot tayini yapilmis ve azot
oranlart 6.25 katsayis1 ile c¢arpilarak
(HODGSON et al.,, 1981) protein orani
elde edilmistir.

Ham Protein Verimi: Kuru ot
veriminin ham protein orani ile garpim
sonucu hesaplanmustir.

Bitkide Bakla Sayisi: Her
parselde tesadiifen secilen 15 bitkideki
baklalar sayilip ortalamasi alinmistir
(TOSUN ve ark., 1991).

Baklada Tane Sayisi: Bakla
sayist tespit edilen bitkilerde sansa bagh
olarak segilen 3 baklanin taneleri sayilarak
belirlenmistir (TOSUN ve ark.. 1991).

Bin Tane Agirhgi: Elde edilen
tohumlar 4 tekerriirlii olarak 100'er adet
sayilip tartildiktan sonra ortalamasi
alinmus ve 10 ile garpilarak hesaplanmustir.

Tohum Verimi: Baklalarin % 75'i
olgunlastiginda (TOSUN ve ark., 1991)
bigilmis ve kurutulduktan sonra tartilarak
once toplam verimleri (tanetkes), daha
sonra tohumlar harmanlanarak tohum
verimi tespit edilmistir.

Kes Verimi: Toplam verimden
tohum verimi c¢ikarildiktan sonra geri
kalan kisim kes verimi olarak ele
alinmustir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA
Fide Sayis1
Fide sayis1i ile ilgili wverilerin

sunuldugu Cizelge 2"den goriilecegi gibi
m?deki fide sayilari bakimindan fig
genotipleri arasinda ¢ok O6nemli (% 1)
farkliliklar tespit edilmistir. En fazla fide
(112.8 adet/m? Corum populasyonunda
sayilmig ve aralarindaki fark Onemli
olmamakla birlikte bunu azalan sira ile 17-
1, Patnos. Ilica, Urem-79. Erzurum L-147
ve Pasinler izlemistir. En fazla fide (69.6
adet/m®) Prussia ¢esidinde sayilmistir.
Cesitler arasindaki bu farklilik, kullanilan
tohumlarm 1000 tane agirliklarinin farkl
olmasindan kaynaklanmustir.

Ancak bunun yaninda ekilen
tohum miktari, g¢igeklenme ve ¢ikis
ylizdeleri, ekim derinligi, toprak ve iklim

sartlart gibi ¢ok sayida unsur ¢ikan fide
sayisim etkileyebilmektedir.

Ciceklenmeye Kadar
Gecgen Siire

Ciceklerin % 50  oraninda
agmasina kadar gegen siire agisindan
¢esitler arasindaki farklilik istatistiksel
olarak ¢ok oOnemli bulunmustur. Prussia
92.8 gin ile en gec ciceklenen c¢esit
olmustur. Bunu Erzurum L-147 (70.5 giin)
ve Kubilay-82 (70.3 giin) gesitleri
izlemigtir. Diger genotiplerin ¢igceklenme
sireleri arasinda 6nemli bir fark
gbzlenmemistir (Cizelge 2). Denemede yer
alan Prussia cesidinin diger ¢esitlere gore
onemli derecede ge¢c ¢igeklenmesi,
Almanya orijinli olmast ve gec¢i bir
ozellik tasimasindan ileri gelmistir. Yerel
populasyonlarin erken ¢igeklenmesi ise
yoreye iyi adapte olmalarindan
kaynaklanabilir.

Cizelge 2. Adi Fig Genotiplerinde Birim Alandaki Fide Sayilari, Cigeklenmeye Kadar

Gegen Siire ve Bitki Boyu
Genotip Fide Sayis1 (1)  |Cigeklenmeye Bitki Boyu
(Adet/m?) Kadar Gegen Siire (cm)

Corum 1128 A 65.8 D 479 BC
17-1 1119 AB 66.3 CD 41.2 EF
Patnos 109.4 AB 66.0 D 45,5 CD
llica 106.1 ABC 66.0 D 43.1 DEF
Urem-79 105.8 A-D 67.2 C 45,5 CD
Erzurum L-147 101.1 A-D 705 B 523 A
Pasinler 97.7 A-E | 66.2 CD 46.7 BCD
Horasan 96.3 B-E 65.3 D 440C-F
Kars 92.1 CDE 65.7 D 44.4 C-F
20-1 89.8 DE 66.2 CD 40.2 F
Kubilay-82 81.7 EF 703 B 50.2 AB
Prussia 69.6 F 928 A 47.8 BC
Ortalama 97.8 69.1 45.8
F degeri 10.08 ** 759.30 ** 12,73 **

1) Ayn1 harfli ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir. (¥*) % 1 diizeyinde énemlidir
y

Bitki Boyu

Bey dagilimi yoniinden Erzurum
L-147 ve Kubilay-82 ¢esitleri yiiksek, 20-1
ve 17-1 halfan ile Ilica. Horasan ve Kars

42

yerci populasyonlar1 ise kisa boylu gruba
meydana getirmis ve aralarindaki fark ¢ok
onemli olmustur (Cizelge 2). Farkhi
genetik karaktere sahip ¢esitlerde degisik
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boylanmanin beklenen  bir
durumdur.

Bu konuda yapilan arastirmalarda
da asagi yukart benzer sonuglar elde
edilmistir.

Omegin  ACIKGOZ ve ark.,
(1989) figde bitki boyunu 44-77 cm. ELCI
ve ORAK (1991) 58.7-75.6 cm ve SILBIR
ve SAGLAMTIMUR (1991) ise 38-52 cm

olarak 6l¢miislerdir.

olacag1

Yesil Ot Verimi
Yesil ot verimi bakimindan
genotipler arasinda o6nemli bir fark

bulunmamustir. Urem-79 (1023.0 kg/da) ve
Erzurum L-147 (1020.8 kg/da) ilk
siralarda, Pasinler (909.7 kg/da) ve Prussia
(907.3 kg/da) son siralarda yer almigstir
(Cizelge 3). Benzer olarak SILBIR ve
SAGLAMTIMUR  (1991) tarafindan
Harran ovasi kirag sartlarinda adi figden
gesitlere gore 949-1233 kg/da arasinda

yesil ot elde edilmistir.

Cizelge 3. Adi Fig Genotiplerinde Yesil Ve Kuru Ot Verimleri ile Ham Protein
Orani ve Verimleri

Genotip Yesil Ot Verimi | Kuru Ot Verimi Ham Protein Ham Protein (1)
(kg/da) (kg/da) Orant (%) Verimi (kg/da)

Urem-79 1023.0 255.9 A 19.53 50.2 A
Erzurum L-147 1020.8 252.4 AB 17.39 43.3 BC
Corum 1010.4 246.1 AB 18.50 454 ABC
Horasan 994.1 239.9 ABC 18.46 44.2 BC
Ilica 984.9 249.1 AB 17.68 44.1 BC
Patnos 975.7 244.0 AB 18.27 444 BC
17-1 968.8 239.9 ABC 18.01 43.2 BC
Kubilay-82 958.3 245.1 AB 18.13 44.1 BC
Kars 943.3 220.4 D 19.20 42.2 BC
20-1 912.0 235.0 BCD 17.72 41.7 BC
Pasinler 909.7 223.1 CD 18.05 402 C
Prussia 907.3 244.3 AB 19.10 46.2 AB
Ortalama 967.4 241.3 18.34 44.1
F degeri 1.49 295 * 1.61 3.19 **

(1) Aynu siitunda ayri harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklar Snemlidir
(*) Isaretli F degerleri % 5, (**) Isaretli ise % 1 diizeyinde 6nemlidir

Kuru Ot Verimi

Kuru ot verimi ydniinden
genotipler arasindaki farklilik % 5 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmustur. Kuru ot
verimi en yiiksek olan Urem-79 (255.9
kg/da) ile 9. Sirada bulunan Horasan
populasyonuna (239.9 kg/da) kadar
siralanan  genotipler  arasindaki  fark
onemsiz olurken, Kars ve Pasinler yerel
populasyonlar1 ile 20-1 hatti bunlardan
farkli olarak son ii¢ siraya yerlesmislerdir
(Cizelge 3.). Adi fig genotipleri arasinda
goriilen verim farkliliklar: tamamen kalitsal
karakterlere bagli olarak ortaya
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cikmugtir. Bu bitki ile yapilan ¢aligmalarda
(TURHAN, 1967: CELIK. 1980; TOSUN
ve ark., 1987; AYDIN ve TOSUN. 1991)
kuru ot verimlerinin 119.2-251.8 kg/da

arasinda degistigi tespit edilmistir.
Ham Protein Oran

Fig genotiplerinin ham protein
oranlart % 19.53 (Urem-79) ile % 17.39
(Erzurum L-147) arasinda degismesine
ragmen, aralarinda istatistiki manada bir
fark  bulunamamustir  (Cizelge  3).
Ulkemizde yapilan benzer denemelerde de
yaklasik ayn1 sonuglar alinmistir. Ornek
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olarak Celik (1984) fig otunda % 17.77-
22.21 ve AYDIN ve TOSUN (1991) ise %
18.5 ham protein tespit etmislerdir.

Ham Protein Verimi

Genotiplere bagli olarak ham
protein verimi ¢ok Onemli Olciide
degismistir. Ancak en yiiksek ilk ii¢ sirada
yer alan Urem-79 ve Prussia cesitleri ile
Corum populasyonunun ham protein
verimleri (sirasiyla 50.2. 46.2 ve 454
kg/da) arasindaki fark O6nemsiz olmustur.
Pasinler 20-1 ve Kars genotipleri ise son
siralarda yer almislardir (Cizelge 3). Ham
protein verimleri ham protein oranlar ile
kuru ot verimlerinin g¢arpimi ile
hesaplandig i¢in kuru ot verimleri yiiksek
ya da disiik olan gesitlerin ham protein
verimleri de yiiksek veya diisiik olmustur.
Bu deneme sonuglarina yakin olarak
CELIK (1984) ham protein verimini
27.35-30.45 kg/da; AYDIN ve TOSUN

(1991) ise 39.08 kg/da olarak
hesaplanmustir.

Bitkide Bakla Sayisi

Bitki  basma  bakla  saysi

bakimindan c¢esitler arasindaki farklilik
¢ok onemli bulunmustur. 11k 7 sirada yer
alan genotipler ayn1 grubu teskil etmis ve

istatistiksel  olarak
Onemsiz olmustur. Prussia c¢esidi ile
Horasan ve Patnos populasyonlar
digerlerinden o6nemli derecede farklilik
gostererek son {ii¢ siraya yerlesmistir
(Cizelge 4). Genetik yapiya bagli olarak
degisen bakla sayllan OZKAYNAK
(1981)  tarafindan' 5.8-28.0  adet;
ACIKGOZ ve ark., (1989) tarafindan 7.9-
18.2 adet; ELCI ve ORAK (1991)
tarafindan da 7.37-13.38 adet olarak tespit
edilmistir.

aralarindaki  fark

Baklada Tane Sayisi

Cok gecci olan Prussia ¢esidinin
baklalarinda ¢ok az tane olustugu ve
meydana gelen taneler olgunlagsmadigi igin
bu ¢esit bu  Ozellik  ydniinden
degerlendirilememistir. Diger genotiplere
ait bakla basina ortalama tane sayilan 4.0-
4.5 arasinda degismis ve aralarindaki fark
¢ok onemli olmustur (Cizelge 4). Genetik
yapinin  etkili oldugu baklada tane
sayllarmi ~ OZKAYNAK (1981) 5.7;
ACIKGOZ ve ark., (1989) 5.2-6.1; ELCI
ve ORAK (1991) 4.80-7.16 adet olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglarin gencide bu
arastirma sonuglarindan yiiksek olmasi
ekolojik ve materyal farkliliklarindan ile
gelmis olabilir.

Cizelge 4. Adi Figde Bitkide Bakla Sayis1, Baklada Tane Sayis1 Ve Bin Tane Agirhgi ile

Tohum ve Kes Verimi

Genotip Bitkide Bakla Baklada Tane Bin Tane Tohum Verimi  |Kes (1) Verimi
Sayist (adet) Sayisi (adet) Agrligi (Q) (kg/da) (kg/da)

Ilica 102 A 40 D 63.4 BC 96.8 AB 179.2 DEF
17-1 9.7 AB 4.1 BCD 58.3 D 103.5 AB 205.3 AB
Erzurum L-147 9.4 ABC 4.3 ABC 64.8 B 101.1 AB 204.3 AB
Pasinler 8.8 A-D 4.4 AB 62.5 BC 94.2 ABC 1676 F
20-1 8.6 A-D 4.1 BCD 739 A 915 ABC 165.6 F
Kars 85 A-D 43 A-D 62.7 BC 104.8 A 185.8 CDE
Kubilay-82 84 A-D 45 A 64.5 13 809 C 199.4 ABC
Corum 7.8 BCD 4.3 A-D 62.8 BC 99.4 AB 176.1 DEF
Urem-79 7.8 BCD 45 A 60.1 CD 89.3 BC 188.9 B-E
Patnos 7.3 CDE 4.4 AD 62.3 BC 100.8 AB 2113 A
Horasan 6,9 DE 45 A 63.8 BC 104.8 A 161.2 F
Prussia 55 E 2.2 736 A 12.3 192.0 BCD
Ortalama 8.2 43 (O 64.4 97.0 (O 186.4
F degeri 577 ** 237 * 2285 ** 4,08 ** 1341 **

(1) Aym siitunda ayr harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir

(*) Isaretli F degeri % 5. (**) Isaretli F degerleri ise % 1 diizeyinde énemlidir

() Prussia ¢esidinin baklada tane sayis1 ve tohum verimi ortalamaya dahil edilmemistir

44




Kirag Sartlarda Yetistirilen Bazi Adi Fig Genotiplerinin Morfolojik, Fenolojik ve Agronomik Ozellikleri

Bin Tane Agirhg

Bin tane agirlig1 siralamasinda 20-
1 hatt1 (73.9 g) ve Prussia ¢esidi (73.6 g)
en agir tohumlara sahiptir. En hafif
tohumlar ise 58.3 g ile 17-1 hatt1 ve 60.1 g
ile Urem-79 cesidinde tartilmistir. Tiim
genotiplerin ortalamasi olarak 64.4 g olan

1000 tane agirhg genotiplere gore
istatistiksel olarak c¢cok Onemli seviyede
degismistir. Adi  fig ile yapilan

calismalarda benzer olarak 1000 tane
agirhiklarm OZKAYNAK (1981) 41.4-
60.2 g, ACIKGOZ ve ark. (1989) 47.6-
63.4 g, ELCI ve ORAK (1991) da 28.7-
53.1 g olarak belirlenmistir.

Tohum Verimi

Prussia ¢esidinden ¢ok az tohum
elde edildigi i¢in bu cesidin tohum verimi
degerlendirilememistir. ~ Geriye  kalan
genotipler arasindaki farklilik istatistiksel
olarak ¢ok onemli bulunmusgtur. Horasan
ve Kars populasyonlar1 ayni verim
degerleri (104.8 kg/da) ile ilk sirada yer
alirken, Kubilay-82 80.9 kg/da ile son
siraya yerlesmistir (Cizelge 4). Tohum
verimi genellikle birim alandaki bitki
say1si, bitkide bakla sayist ve baklada tane
sayisina  bagli  olarak  degismektedir
(Cizelge 5). Bu nedenle bitki basma
toplam olarak daha fazla tane meydana
getiren bitkiler daha fazla tohum verimine
sahip olmaktadir. Ayni konuda
yiiriittiikleri arastirmalarinda ACIKGOZ
ve ark., (1989) 43.6-169.3 kg/da. ELCI ve
ORAK (1991) 125.43-189.67 kg/da ve
SABANCI (1991) 76-144 kg/da tohum
verimleri elde etmislerdir.

Kes Verimi

Tohumlar alindiktan sonra geriye
kalan ve hayvan beslemede kullanilan sap-
saman gibi artiklardan olusan kes verimi
acisindan Patnos, 17-1, Erzurum L-147 ve
Kubilay-82 ilk siralarda yer almis ve diger
gesitlerden Onemli  derecede  yliksek
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olmustur. Horasan, Pasinler ve Corum
populasyonlart ile 20-1 hatt1 kes veriminde
son grubu teskil etmistir (Cizelge 4).
Vejetatif gelismesi yiiksek olan bitkilerde
fazla olan kes verimi, iilkemizde yapilan
denemelerde (Turhan, 1967; Celik, 1984;
Soya, 1987) 98.8-328.2 kg/da arasinda
kaydedilmistir.

Verim ve Verim Unsurlar
Arasindaki Korelasyonlar

Fig genotipleri ile ilgili korelasyon
katsayilar1 ve onem derecelerinin verildigi
Cizelge 5'e gore kuru ot verimi ile bitki
boyu, yesil ot ve ham protein verimi ve
bitkide bakla sayisi arasinda olumlu ve
onemli veya c¢ok Onemli korelasyon
bulunmustur. Bitki boyunun artmasiyla
yaprak ve yaprak¢ik sayist artarak ot
verimi yiikselmektedir (ANARSAL ve
GULCAN, 1989). Yine yesil ot veriminin
artmast dogal olarak kuru ot veriminin
yiiksek c¢ikmasina yol agacaktir. Ham
protein veriminin hesaplanmasindan, ham
protein veriminin artmasi ile kuru ot
verimi de artmustir.

Cizelge 5'ten de goriilecegi lizere,
tohum verimi ile fide, bitkide bakla ve
baklada tane sayilar arasinda pozitif ve
¢ok Onemli; ciceklenme siiresi ve 1000
tane agirliklar arasinda ise negatif ve ¢ok
onemli iliski belirlenmistir. ACIKGOZ ve
ark., (1989)’nin da tespit ettikleri gibi,
birim alanda ne kadar fazla bitki ve her
bitkide ne kadar ¢ok tohum bulunuyorsa
tohum verimi o Olglide yiikselmektedir.
Buna karsilik ¢iceklenmenin gecikmesi ile
tohumun olgunlagsma siiresi azalacagindan
tohum verimi de azalmakladir. Korelasyon
tablosunda kaydedildigi gibi, bitkilerde
tesekkiil eden taneler irilestik¢e (1000 tane
agirhigi arttikga) bitki daha az sayida
tohumu besleyebilecegi i¢in bitki bagina
tane sayis1 azalmaktadir. Bu durum tohum
verimi ile 1000 tane agirlig1 arasinda
olumsuz korelasyonun dogmasina yol
acmaktadir.
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Cizelge 5. Adi Fig Genotiplerinin Ozellikleri Arasindaki Korelasyon Katsayilari

ve Onem Dereceleri

Incelenen Konular (2)

1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 -.648** [ -.184 A17* 196 -.232 .019 378* | 516** | -.600** | .613** | .136
2 .328* .252 142 .192 216 | -564** | -.889** | -.584** | -972** | .199
3 .286 .336* | -.094 .150 -.075 | -.036 -.028 -173 275
4 Jq24*%* | -125 | A481** | .268 263 | -.345* | 291 178
5 -197 | .657* [ .340* | -.101 -.014 -.069 .232
6 .608** | -386* | -.118 -.068 -.238 .042
7 -.250 | -.142 -.089 -.202 195
8 460* | -.428** | .616** | .083
9 -.672 [ .935** | -.050
10 -586** | -.237
11 -.097

() n=34icinr cetvel degeri %5'de 0.235, % 1'de 0.418'dir
(2) 1. Fide sayisi, 2. Cigeklerime siiresi, 3. Bitki boyu. 4. Yesil ot verimi, 6. Ham protein orani, 7. Ham
protein verimi, 8. Bitkide bakla sayisi, 9. Baklada tane sayisi, 10. Bin tane agirligi, 11. Tohum

verimi. 12. Kes verimi

Erzurum'un Pasinler ovasinda
sulama yapilmaksizin yiiriitilen bu
arastirmadan elde edilen sonuglara gore,
en yiiksek kuru ot verimi Urem-79, en
fazla ham protein verimleri ise Urem-79,
Prussia ~ ve  Corum  genotiplerinde
belirlenmistir. Prussia, Kubilay-82 ve
Urem-79 digindaki diger genotipler yiiksek
tohum verimi saglamiglardir.

Sonu¢ olarak arastirma alanina
benzer ekolojilerde sulamaksizin yiiksek
kuru ot ve ham protein verimi elde etmek
amaciyla Urem-79 ve Corum yerel
populasyonu; sadece yiiksek tohum eldesi
icin ise Horasan ve Kars populasyonlari ile
17-1 hatt1 tavsiye edilebilir. Ancak yerel
cesitlerle ilgili daha gercekgi Oneriler
yapabilmek i¢in bu ¢esitler {izerinde
gerekli caligmalar yapilarak materyal
tanimlamalart  ve  Ozellikle  ortaya
konulmalidir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi (6).2.1997

OTLAK AYRIGI (Agropyron cristatum Gaertn.)'NIN BAZI MORFOLOJIK
AGRONOMIK ve KIMYASAL OZELLIKLERININ ZAMANA , BiTKi BOYUNA ve
TOPRAKUSTU BIOMASINA BAGLI OLARAK DEGISiMi.

Ahmet GOKKUS'  Ali KOC?  Adil BAKOGLU?

1. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi. CANAKKALE
2. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, ERZURUM

OZET: Bu calisma Dogu Anadolu Bélgesi kirag sartlarina ¢ok iyi adapte olan otlak ayrigi ile 1994
yilinda yiiriitilmistiir. Arastirmada biiylime baslangicindan ¢i¢eklenme donemine kadar birer hafta,
ciceklenme doneminden kis baglangicina kadar ikiser hafta ara ile bitki Ornekleri alinmigtir. Bu
orneklerde bitki boyu, toprakiistii biomasi, toprakalti biomasi, yaprak orani, kuru madde orani, ham
protein orani, ham seliiloz orani, Ca, K, Mg ve K/(Ca+Mg) o6zellikleri incelenmistir. Denemede ise
zaman, bitki boyu ve toprakiistii biomasi degerleri bagimsiz degisken alinarak diger 6zelliklerin
bunlara bagli olarak degisimleri tizerinde durulmustur. Yapilan regresyon analizlerinde zamana ve bitki
boyuna bagli olarak biitlin kriterlerde % 5 veya % 1 seviyesinde 6nemlilige rastlanirken, toprakiistii
biomasinda ise toprakalt: biomasi, Ca ve K oranlan hari¢ benzer iliskiler goze carpmustir. Bahsedilen
tiim bu iliskilere ait regresyon grafik ve formiilleri ile belirtme katsayilar1 (%) makalede yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Otlak Ayrigi, Bitki Boyu, Agronomik Ozellikler, Morfolojik Ozellikler,
Kimyasal Kompozisyon

CHANGES IN MORPHOLOGICAL, AGRONOMICAL, AND
CHEMICAL PROPERTIES OF CRESTED WHEATGRASS (Agropyron cristatum Gaertn.) IN
RELATION TO TIME, PLANT HEIGHT, AND ABOVE-GROUND BIOMASS

SUMMARY: This study re-evaluated the data from an experiment conducted in 1994 on crested
wheatgrass, one of the best adaptive forage crops in Eastern Anotolia Region. In the study plant
samples were taken at weekly intervals between the onset of spring re-growth and flowering stage, and
at fortnightly intervals starting from flowering until the beginning of winter far measurements and
analyses of plant height, aboveground biomass, belowground biomass, leaf ratio, dry matter content,
crude protein content, crude cellulose content calcium content, potassium content, magnesium content
and K/(Ca + Mg). All the parameters were regressed against time, plant height and aboveground
biomass. All the parameters regressed varied significantly (P< 0.01 or P< 0.05) with time and plant
height. Whereas similar relationships were recorded with aboveground biomass except for
belowground biomass, Ca and K contents. Analyses and regression graphics are presented and
discussed in the paper.

Key Words: Crested Wheatgrass, Plant Height, Agronomical Characters, Morphological
Characters, Chemical Composition

GIRiS

Diizensiz kullanim sonucu bitki igerisindeki degisiminin bilinmesi
ortiistiniin -~ %90'mdan  fazlas1 bozulan zorunludur. Zira bitkinin gelisme seyrine
iilkemiz mer'alarimin (Gengkan ve ark., bagli olarak gerek iretimde gerekse
1990) tekrar iretken hale gecirilmesi i¢in kimyasal kompozisyonunda (yem
1slah edilmesi zorunludur. Otlak ayrig kalitesinde) o6nemli degisiklikler
(Agropyron cristatum Gaertn.) Dogu olmaktadir. Oysa mer'ada otlayan hayvan
Anadolu Bolgesi mer'alarinin 1slahinda her giin yaklasik benzer miktarda besine
basariyla  kullanilabilecek  bitkilerden ihtiya¢ duymaktadir.

birisidir (TOSUN ve ark.. 1975). Esas
kullanim amaci hayvan besleme olan
mer'alarda hayvancilikta karliligi yiiksek
tutmak i¢in mer'a yeminin miktart  ve
kalitesinin yil

Yiiz6lglimiiniin  %65.9'u mer'alarla
kapli olan (ANONYMOUS. 1978)
Erzurum'da bitki ortiisi  kar altinda
gelismeye baglamakta (ANDIC, 1977),
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mayisin ikinci yansinda otlatma
olgunluguna  ulagsmakta. = Temmuzun
ortalarina dogru kurumaya yonelmekte ve
Agustosun ikinci yarisina kadar tamamen
kurumaktadir (KOC, 1995).

Ilkbaharda sicakhigin artisgma ve
toprakta yeterli nemin bulunmasina
bagli olarak artan bitki biiylimesi
(DURU; 1989), yeni doku ve organlarin
olusumunun fazla olmasiyla c¢iceklenme
donemine kadar hizli gelisme
gostermektedir (COYNE ve COOK,
1970). Bu devreden sonra yeni doku
tesekkiilii yavasladigindan bitkide
bliyime durmakta, ayrica kurumayla
birlikte  generatif dallarin  kirilip
dokiilmesiyle azalma da
goriilebilmektedir (OVINGTON ve ark..
1963; GOKKUS ve ark., 1991).

Bitkiler sapa kalkmaya
basladiktan sonra toprakiistii aksaminin
hizla artmasi, biiyiimede ©Onemli olan
karbonhidratlarin saplarda daha fazla
depolanmasindan kaynaklanir
(NESHEIM, 1990). Bunun sonucunda
otun sap orani artarken yaprak orani
azalmaktadir (GOMIDE ve ark., 1969).
Otun lezzetliligi ve kalitesine basta ham
protein olmak iizere ham selilloz ve
mineral besin element kapsami Onemli
Olciide tesir etmektedir. Kaliteli yemde
ham protein ve mineral besin elementi
oranin yiikksek, ham selilloz oraninin
diisiik olmas1 gerekir (OZEN ve ark..
1993). Gelismenin ilk ddnemlerinde
bitkide yeni doku ve organ iiretiminin
hizli olmasi ham protein oraninin yiiksek
olmasina etki etmektedir. Bitkilerin sapa
kalkmasindan sonra yapisal
karbonhidratlarin  hiicrede depolanmasi
(LEE ve LEE, 1989) ve gelismeyle
birlikte yeni doku ve organ olusumunun
azalmasi1 sonucu otun ham protein orani
azalmakta, ham seliiloz oram artmaktadir
(NESHEIM, 1990).

Hiicre boliinmesinde gorev alan K,
P ve Ca ile klorofil yapisinda bulunan Mg
(VARDAR, 1983). ilk gelisme
devrelerinde bitkinin fizyolojik olarak
aktif olmasi sebebiyle bitkideki oranlar
da yiiksek olmaktadir (AYDEMIR ve
INCE, 1988). Gelismenin ilerlemesiyle
yeni doku ve hiicre tiretiminin azalmasi ve
sentezlenen karbonhidratlarin biiyiik
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bir kisminin sap kisminda depolanmasi
sonucu mineral element konsantrasyonu
diismektedir (LINK ve SWANSON,
1960). Yine kuru periyotta sapa gore daha
fazla mineral ihtiva eden yapraklarin
dokiilmesi kuru donemde mineral madde
kapsaminin azalmasina neden olmaktadir
(OVINGTON ve ark., 1963).

Otlatilan bitkilerde yem
kalitesinin yil igerisindeki degisiminin
hayvan besleme programlarinin
hazirlanmasinda yardimci olacagi
diisiiniilerek bu c¢alismada Dogu Anadolu
Bolgesi mer'alarinin 1slahinda 6nemli bir
potansiyele sahip olan otlak ayrigi
bitkisinde zamana, bitki boyuna ve
toprakiistii biomasina bagli olarak bitkinin
bazi  oOzellikleri arasindaki iliskiler
lizerinde durulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu makalede Adil
BAKOGLU' nun Yiiksek Lisans Tezinde
(BAKOGLU. 1995) yer alan bitkilerden
otlak ayrigina ait rakamlar (Cizelge 1)
degerlendirilmistir. Ancak bu makalede
belirtilen konular Tezde yer almamustir.
Adi gecen calisma Atatiirk Universitesi
Kampusu igerisinde daha dénce mer'a 1slahi
amaciyla otlak aynginin  ekildigi,
simdilerde ise otlatmaya kapali tutulan
sahada yiritilmiistir. Deneme sahasi
topraklart "kumlu-tinli" biinye smifinda,
az kirecli. pH yoniinden nétr, potasyumca
zengin, fosforca fakir, organik maddece
orta sinifta yer almaktadir
(ANONYMOUS, 1984).

Deneme yilinda (1994) uzun yillar
ortalamasima (447.6 mm) goére daha az
(381.8 mm) yagis diigmiistiir. Uzun yillar
ortalamasma gore 6 °C civarinda olan
yillik ortalama sicaklik deneme yilinda 5.3
°C olmustur. Bitkilerin inaktif oldugu
aylarda nispi nem yiiksek olurken, diger
aylarda % 50Q'ler civarinda seyretmistir
(ANONYMOUS, 1995).

Bitki 6rneklerinin alinmas1 4 Mayis
1994 tarihinde baslanmis ve ciceklenme
periyodu sonuna (6 Temmuz) kadar birer
hafta ara ile daha



Otlak Aynigi (Agropyron cristatum Gaertn.)'nin Bazi Morfolojik Agronomik ve Kimyasal Ozelliklerinin Zamana, Bitki

Boyuna ve Toprakiistii Biomasina Bagh Olarak Degisimi

sonra ikiser hafta ara ile 26 Ekime kadar
siirmiistiir. Bitkiler araziden sansa bagl
olarak her tekerriirde 3 bitki olacak
sekilde 4 tekerriirlii olarak alinmustir.
Bitkiler her 6rnekleme zamaninda aktif
kok derinliginin oldugu 20 cm'den
(SNYMAN ve FOUCHE, 1993) bel
kiiregi ile soOkiilmiis ve laboratuvara
getirilerek koklerinde toprak
kalmayacak sekilde yikanmis ve kok
bogazindan kesilerek toprakiistii ve
toprakalt1 aksamlarina ayrilmislardir.

Calismada  bagimsiz  degisken
olarak kabul edilen zaman, bitki boyu ve
toprakiistii biomasi ile bagimli degiskenler
olarak ele alinan toprakalt1

biomasi, yaprak, kuru madde, ham
protein, ham selilloz, Ca, K, Mg ve
K/(Cat+Mg) oranlar1 arasindaki iliskiler
incelenmigtir. Zamana bagli iligkileri
ortaya koyabilmek i¢in 20 Nisan gelisme
baslangict olarak kabul edilmis, bundan
sonraki stire giin olarak
degerlendirilmigtir.  Buna  gére  ilk
ornekleme tarihi baslangigtan 14. giinde,
son Ornekleme ise 189. giinde yapilmistir.
Bahsedilen iliskileri ortaya koyabilmek
icin CA-CRICKET GRAPH bilgisayar
programinda regresyon grafikleri ¢izilmis
ve korelasyon katsayilart hesaplanmustir.

Cizelge 1. Calismada Bagimsiz ve Bagimli Degisken Olarak Ele Alinan Ozellikler.

Ornekl. Feno- Bitki. T.ustii T.alti Yapr. | Kuru | H.Pro | H.Sel Ca [K Mg Tetani
Tarihi lojsi Boyu Bioma | Bioma | Orani | Mad. | Orani | Orani | Orani | Orani | Orami Orani
(cm) @ ) ) | | | |(®) | (%) | (epm)

4 May [SKO 22.25 440 | 1250 |57.58 [17.36 |30.44 |22.63 [ 0.85 | 9.30 1560 4.30
11May |SKO 26.00 8.42 [20.46 |56.08 |22.3» [26.39 [25.92 | 0.80 [ 9.21 1380 4.80
18 May |SK 3175 12.48 |31.19 |47.83 [22.37 |23.98 |[2571 [ 0.70 | 8.53 1370 4.74
25 May [SK 30.50 15.77 | 37.22 50.86 |26.73 [16.74 |30.17 0.82 4.55 1120 2.32

1Haz |SK 35.75 17.00 | 26.01 [48.96 |30.63 [12.80 |32.64 0.82 4.53 1012 2.38
8 Haz (BB 40.75 22.89 | 2289 [4633 |35.26 |[10.73 |34.63 0.72 4.14 881 2.48

15Haz (B 46.00 25.58 | 27.63 29.13 [40.71 |10.09 [63.26 0.67 3.50 763 2.28
22Haz |B 51.75 30.08 | 25.27 |[25.56 |44.39 | 7.83 [354(. | 0.65 [ 2.99 823 2.04
29Haz |CB 56.25 32.86 | 23.99 ([31.13 |46.55 | 7.25 [35.38 | 0.66 [ 2.60 1062 1.70

6 Tem |C 57.00 2225 | 1313 |19.76 |55.72 | 6.40 |36.14 | 0.45 168 992 1.44
20 Tem (C 59.50 19.86 | 1410 |25.97 |49.59 5.29 |35.70 0.51 1.37 530 1.25

3 Agu |TO-KB 57.25 1696 | 13.74 |27.08 [51.65 | 591 |36.60 [ 031 | 0.80 482 1.03

17 Agu |TD-KP 58.00 19.75 | 1402 |22.48 |61.14 6.29 [42.11 0.37 0.62 522 0.77
31 Agu [KP 57.75 21.76 | 1915 [21.00 |58.82 6.20 |43.62 0.49 0.64 480 0.59

14Eyl |KP 55.25 15.78 [ 18.62 1761 |59.12 561 |40.46 0.28 0.76 548 1.03

28 Eyl [KP 48.25 15.93 | 16.36 18.61 |54.07 5.06 |40.01 0.61 0.68 671 0.48

12Eki |YY 54.00 1641 | 1913 | 1156 |54.09 | 5.26 |36.87 | 0.46 | 0.69 441 0.63

26Eki [YY 12.00 185 | 1209 |69.24 |26.89 |28.19 |2345 | 031 | 354 1230 4.37

SKO: Sapa Kalkma oncesi, SK: Sapa kalkma, TD: Tohum dékme, BB: Basaklanma baslangici, TO: Tohum
olgunlagtirma, KB: Kuruma baslangici, B: Bagaklanma, KP: Kuru periyot, CB: Cigeklenme baglangici. YY:

Yeniden yeserme, C: Cigeklenme

Degiskenler arasindaki iliskileri
tarif eden r* degerinin karekokiine tekabiil
eden korelasyon katsayilarmim o6nemlilik
siirt % 5 i¢in r = 0.468, % 1 igin ise r =
0.590 dir. Buna gore r* degerleri 0.219-
0348 araliginda % 5, 0.348'den yiiksek
olanlar ise % 1 seviyesinde 6nemli olan

korelasyon katsayilarina kargilik
gelmektedir.
SONUCLAR VE TARTISMA

Zamana Bagh Olarak incelenen

Ozelliklerin Degisimi
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Ele alinan 6zelliklerin zamana bagh
olarak gosterdikleri degisime ait regresyon
grafiklerinin (S$ekil. 1) incelenmesinden de
anlasilacag1 gibi bitki boyu baslangictan
77. glne (6 Temmuz) kadar artig
gostermis, bu tarihten 147. giine (14
Eylil) kadar onemli bir degisiklik
olmamis ve daha sonra azalmistir. Buna
gore gelisme periyodu igerisinde herhangi
bir zamanda normal gelisen bir otlak
ayrig1 bitkisinin ulastigi boyu y=14.140 +
0.537X + 0.01X? formiilii ile % 86.5 (r*=
0.865) oraninda tahmin etmek
miimkiindiir.
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Sekil 1. Zamana bagli olarak incelenen 6zelliklerde ortaya ¢ikan degisiklikler
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Otlak Ayngi (Agropyron cristatum Gaertn.)'nin Bazi Morfolojik Agronomik ve Kimyasal Ozelliklerinin Zamana,

Bitki Boyuna ve Toprakiistii Biomasina Bagh Olarak Degisimi

Zamana bagli olarak toprakiistii
biomas1 56. giine kadar (15 Haziran)
artmig, bu tarihten 6 Temmuza kadar
onemli degisiklik gostermemis, daha
sonra azalmustir. Toprakiistii
biomasindaki bu degisim % 1 seviyesinde
onemli olmustur. Belirtme katsayisimn (%)
0.776 oldugu bu iligkiye ait regresyon
formiilii ise y= -6.580 + 0.910X - 0.008X?
olarak bulunmustur. Zamana baglh olarak
toprakalt1 biomasinda ortaya ¢ikan iliskiye
ait regresyon grafigi (y= 19.054 + 0.299X
- 0.005X?) iliskiyi % 33.1 (r>= 0.331)
oraninda tarif edebilmistir. iliski % 5
seviyesinde onemli olup baslangigtan 35.
giine kadar artan kok biomasi, daha sonra
belli bir siire sabit kalarak azalmaya
baglamis ve sonbaharda (147. giinden
itibaren) yeniden artig sergilemistir.

Zamanla bitki geligmesinin
ilerlemesine bagli olarak 35. giinden sonra
yaprak orani azalmaya ge¢mis ve bu
azalma 77. giine kadar devam etmistir.
Bundan sonra uzunca bir siire fazla
degismeyen yaprak oranit son O6rnekleme
tarihinde yeniden silirime bagli olarak
hizli bir artis gostermistir. Iliskiyi %
70.6 oraninda tarif eden regresyon
denklemi ise y= 59.876 -0172X - 0.006 X?
olarak tanimlanmustir.

Zamana bagl olarak artig gdsteren
bitkideki kuru madde oran1 bitkilerin
kurudugu doneme kadar devam ederek en
ist noktaya ulasmis, sonbahar yeniden
gelisme doneminde ise yeniden azalma
gostermistir.  Zamana  bagli  olarak
bitkideki kuru madde oranim % 92.6
oraninda tanimlayan regresyon denklemi
y=11.505 + 0.402X + 0.003X?'dir.

Ham  protein  orani (HPO)
baglangigtan itibaren oOzellikle 63. giine
kadar hizli bir azalma gostermis daha
sonra son Ornekleme tarihine (26 Ekim)
kadar Onemli degisiklik gdstermemistir.
Son oOrnekleme tarihinde yeniden siirme
sonucu tekrar yiikselmistir. Yiizde 1
seviyesinde Oonem kazanan bu iliskinin
regresyon denklemi y= 36.702 - 0.604X +
0.003X? olup, iliskiyi % 82.6 oraninda
tarif edebilmektedir. Ham
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seliloz oran1 ise HPO'min aksine
baslangigtan itibaren artisa gegmis ve yaz
kuru periyodunda nispeten sabit kalmus,
sonbaharda yeniden gelismeye baglh
olarak ise tekrar azalmustir. Iliskiyi y=
22.444 + 0.146X + 0.002X? esitligi %
83.9 oraninda tarif edebilmektedir.

Baslangigta kisa bir siire sabit
kalan, sonra azalan Ca orani bitkilerin
kurumaya yoneldigi donemden sonra
onemli bir degisim sergilememistir.
Iliskiyi % 74.6 oraninda aciklayabilen
regresyon denklemi ise y= 0.955 -0.006X
seklinde ortaya ¢ikmustir.

Baslangictan 12. 6rnekleme tarihine
(3 Agustos) kadar hizla azalan K orani bu
tarinten  son  6rneklemeye  kadar
degismemis ancak son Orneklemede
yeniden yiikselmistir. Potasyumun zamana
bagli olarak degisimine ait regresyon
denklemi y= 12496 - 0.220X +
0.001X?dir (r’= 0.944).

Baglangicta yiiksek seviyede olan
Mg oran1 bitkinin hizli biiyliimeye
baslamasindan sonra kuru periyoda kadar
hizlh  bir sekilde azalma egilimi
gostermistir. Kuru periyotta ¢ok onemli
degisiklik olmamis ve yeniden slirmede

tekrar  yiikselmistir. Magnezyumun
zamanla olan degisimi %1 seviyesinde
onemli  olmustur. Iliskiyi  %80.8

oraninda tarif eden grafigin regresyon
denklemi ise y= 1640.377 - 12.097X -
0.026X? seklinde tanimlanmustir.

Bitki gelisiminin artmasiyla
baslangigta yiiksek olan K/(Ca+Mg) orani
azalma siirecine girmis, bu siire¢ 105.
giine (3 Agustos) kadar hizli olmus, daha
sonra son Orneklemeye kadar Onemli
degisiklik gostermemistir. Son
orneklemede bitkinin yeniden slirmesine
bagh olarak tekrar yiikselmistir. Belirtme
katsayisinmn (r’) 0.795 oldugu bu iliskiye
ait regresyon formiilii ise y= 5.144 -
0.045X olarak bulunmustur.

Bitki biiyiime ve gelismesi iizerine
tesir eden en Onemli ¢evre faktorlerinden
birisi olan iklim, bitkilerin yil igerisinde
hayat ¢gemberlerini tamamlayabilmelerinde
biiyiilk etkiye sahiptir. Dolayisiyla
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incelenen ozelliklerin ~ zamana bagh
degisimlerinde etkili olan en 6nemli faktordiir.
Cevre faktorleri bitki biiylimesine uygun hale
gelince c¢ok yillik bitkilerde once kok ve
saplari  meydana getirecek tomurcuklar
sekillenir, daha sonra hizl1 bir kok ve yavas bir
toprakiistii ~ biliyimesi ~ meydana  gelir
(HOLECHEK ve ark.,, 1989). Baslangicta
yavas olan toprakiistii biiylimesi fotosentetik
aksam arttik¢ca hizlanir.

Herhangi bir bitkide meydana gelecek
bliyime net fotosenteze baghdir. Ciinkii
bitkiyi meydana getiren organik madde bu
stire zarfinda sentezlenir (TIVY, 1990).

Cigeklenmeyle yavaslayan bitki
biliyiimesi tohum olgunlastirmayla durmakta,
kuruduktan sonra ¢evre faktorlerinin etkisiyle
kopan bitki pargalar1 sayesinde bitkinin en son
ulastigi boy ve agirlikta azalma olmaktadir
(GOKKUS ve ark., 1991: KOC ve GOKKUS,
1996). Bitkide kok agirhigr ise ¢igeklenme
donemiyle birlikte azalmaktadir. Ciinkii bu
donemde depo wvazifesi goren generatif
organlara koklerden depo maddesi nakli
baslamakta (STREETER ve ark., 1966) ve
kuruyan bitki aksamiyla birlikte koklerde
Olerek bitkiden ayrilmaktadir (OVINGTON ve
ark., 1963). Bu da kdk biomasinda azalmaya
neden olmaktadir.

Bitkideki ~ yaprak  orani, zaman
ilerledik¢e azalmasinda bitki fenolojik seyri en
etkili unsurdur. Ciinkii bugdaygillerde bitki
gelismesi  temelde sap kaidesi tizerinde
olmaktadir.

Saplar ise Onemli bir yapisal
karbonhidrat deposu oldugu i¢in {iretilen
fotosentez ~ {irlinleri  Ozellikle  buralarda
depolanmaktadir (NESHEIM, 1990). Sonugta
artan Sap oranina bagli olarak yaprak orani
azalmaktadir. Kuruduktan sonra ise kolayca
kopan yapraklar ilerleyen donemde (kuru
periyotta) yaprak oraniin daha da azalmasina
neden olmaktadir.

Gen¢  bitkiler  fizyolojik  olarak
aktiftirler. Aktivitede enzimlerin oldukga
biiyiik rolii vardir.
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Yapilarinda azot bulunan enzimler
(THOMAS- ve ark, 1990) gelisme
baslangicinda  bitkilerde protein oranmnin
da yiiksek olmasinda etkili olmaktadir.
Ilerleyen donemlerde yapisal
karbonhidratlar arttikgca protein oran1 da
azalmaktadir.  Nitekim  bitkide gelisme
ilerledikce HPO azalirken, ham seliiloz
oranmin arttig1 birgok arastirict tarafindan
ifade edilmistir (GOMIDE ve ark., 1969; KOC
ve GOKKUS, 1996; BAKIR ve ACIKGOZ,
1976). Aym sekilde gelisme ilerledikge bitki
lezzetliligine 6nemli katkis1 bulunan bitkinin
su oran1 (OZEN ve ark., 1993) azalarak kuru
madde oran1 artmaktadir.

Bitki gelisme baslangicinda toprakta
yeterli nemin bulunmasi ve sicakligin
yiikselmesi topraktan bitkiye besin elementi
aliminda onemli etkiye sahiptir. Bitkinin
gelisme baslangicinda aktif hiicre
bolinmesinde  olmast  besin  elementi
konsantrasyonunun yiiksek olmasinda etkili
olmaktadir (COYNE ve COOK, 1970).

Ozellikle hiicre béliinmesinde aktif rol
oynayan K, P, Ca ve klorofil yapisinda
bulunan Mg (VARDAR, 1983) aktif donemde
yiiksek oranda bulunmaktadir.

Bitkinin sapa kalkmasindan sonra ve
kuru periyoda girmesiyle protein ve mineral
konsantrasyonunda diisme goriilmektedir.

Bu disme hiicre  boliinmesinin,
koklerle  alinan  suyun  azalmasi  ve
bitkide  biiyiimenin durmasi sonucu

Indol Asetik Asit sentezinin azalmasiyla
olmaktadir. Ayrica bitkinin
ciceklenmesiyle mineral elementlerin cicek
kisimlarina tasinmasi (LINK ve SWANSON,
1960) da bu duruma neden teskil etmektedir.
Mineral besin elementlerinden 6zellikle K'nin
bliylime  baglangicinda  yiikksek  oranda
bulunmast (MAYLAND ve ark, 1992)
K/(CatMg) oraninin  yiiksek olmasina,
geligsmenin ilerlemesiyle azalan K orani ise bu
degerin azalmasina neden olmaktadir.
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Bitki Boyuna Bagh Olarak incelenen
Ozellikler Arasindaki Degisim

Incelenen ozelliklerin bitki
boyundaki degisimle olan iligkilere ait
regresyon grafikleri Sekil 2'de
sunulmustur. Bitki boyundaki artisa
baghh olarak toprakiistii biomasinda artis
goriilmiistiir. Boylanmanin durdugu
ciceklenme déneminden sonra
toprakiistii biomas: da diismiistiir. Ilerleyen
donemlerde ise kismi bir azalma olmustur.
Belirtme katsayisiin (%) 0.669 oldugu bu
iliskiye ait regresyon formiili y= 4.891 -
0.922X + 0.059X* - 0.001X* olarak
bulunmustur.

Bitki boyunun kisa oldugu gelisme
baslangicinda diisiik olan toprakalti biomasi
artan gelismeye bagli olarak baslangigta
artmig, nihai boyun % 50'sini astiktan sonra
ise azalmustir. iliskiyi % 52.2 oraminda tarif
eden regresyon denklemi y=-10.569 + 2.019X
- 0.027X? olarak tespit edilmistir.

Bitki boyu arttikga yaprak orani
azalmigtir. Bitki boyuna bagl olarak yaprak
oraninin degisiminin % 83.2'sini acgiklayan
regresyon denklemi y= 166.679 - 81.593 *
log(X)'dir. ilk dénemde en diisiik seviyede
olan kuru madde orami bitki boyu arttikca
logaritmik olarak artmistir. Bu iliskiye ait
regresyon denkleminin y= -60.770 + 63.644 *
log(X), belirtme katsayisinin (r?) 0.680 oldugu
tespit edilmistir.

Bitki boyu arttikca HPO azalmis, ham
seliloz  oram1  artnustir.  liskiler %1
seviyesinde 6nemli olmustur. Bu iliskilere ait
regresyon denklemleri HPO i¢in y= 81.939 -
43.123 * log(X) (r’= 0.846), HSO igin y= -
12.236 + 28.669 * log(X) (r’= 0.757) olarak
belirlenmigtir.

Bitkinin nihai boyunun yarisina kadar
artis gosteren Ca kapsami daha sonra
azalmistir. Bu iligkiye ait regresyon denklemi
y=-0.779 + 0.127X - 0.003X? olup, iliskiyi %
74.8 oraninda tarif edebilmektedir.
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Bitki boyundaki artisa bagli olarak K
once artip sonra azalirken, Mg ve tetani
oranlar1 logaritmik olarak azalmistir. Bu
Ozelliklere ait regresyon denklemlerinin
belirtme katsayilar1 sirasiyla r°= 0.839, r’=
0584 ve r’= 0.701 olup iliskiye % 1
seviyesinde Oonem kazandirmistir. Bahsedilen
regresyon denklemleri; K i¢in y= -11.690 +
1.932X - 0.058X?%, Mg icin y= 3193.688 -
1430.756 * log(X) ve tetani i¢in y= 12.706 -
6.534 * log(X)'dir.

Bitkide boy artis1 biliylimeyle ilgili
prosestir. Dolayisiyla boy artig1 ilerleyen
zamana bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Bu nedenle bitki boyu arttikca
toprakiistii biomasmin artmast beklenen
bir sonugtur. Nitekim benzer sonuglar
TOSUN (1971) ve GOKKUS ve KOC
(1994) tarafindan da ortaya konmustur.
Bitki boyundaki artisa bagli olarak kok
biomasmin Once arttp sonra azalmasi
bitkilerin fizyolojik durumlariyla
ilgilidir.  Zira ¢igeklenme  bitki nihai

boya yaklasinca ortaya cikmakta,
bundan  sonra ise  depo  maddeleri
koklerden generatif organlara

nakledilmektedir (TRLICA, 1977). Bu da kok
biomasinin ilerleyen devrelerde azalmasina
sebep olmaktadir. Kuruyan bitkide boyda ciddi
azalma olmazken, koklerin Olmesi kok
biomasinin azalmasinin devam etmesine neden
olmaktadir.

Artan fotosentetik aktivite ile birlikte
fotosentez {irlinlerinin saplarda depolanmasi
sonucu hizli sap gelismesi olmakta ve buna
baglhi olarak yaprak oran1 azalmaktadir
(GUILLERMO ve ark., 1990). Bitki boyunun
artistyla  boy artisina  sebep olan  ug
meristemdeki hiicre boliinmesi aktivitesinin
azalmast (DAHL ve HEYDER, 1977) ve
kuruma sonucu bitkide su kapsaminin azalmasi
ham protein orani basta olmak iizere mineral
besin elementi oranlarinin azalmasma sebep
olmaktadir. Diger taraftan artan boylanma ile
birlikte bilinyesinde az su ihtiva eden yapisal
karbonhidratlarin artmasi, ham seliiloz ve kuru
madde oraninin artmasinda etkili olmaktadir
(OZEN ve ark., 1993).
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Toprakiistii Biomasina Bagh Olarak

Incelenen ozelliklerin Degisimi

Toprakiistii biomasindaki
degisime bagli olarak incelenen Ozelliklerde
ortaya cikan degisiklikleri tarifeden regresyon
grafikleri Sekil 3'dc sunulmustur. Toprakiistii
biomasina bagl olarak toprakalti biomasinda
diizenli bir degisim ortaya c¢ikmamistir. Bu
konuda gelistirilen regresyon denklemi y=
10.734 + 8.203 * log(X) karsilikli iligkinin
ancak % 12.3'linii agiklayabilmekte ve
istatistiki bakimdan 6nem kazanmamaktadir.

Toprakiistii biomasindaki artisa bagl
olarak yaprak oranmin logaritmik sekilde
azaldigin1 gosteren regresyon grafigine ait
denklem y= 81.077 -39.189 * log(X) olup,
iliskiyi % 1 seviyesinde (r’= 0.496) Gnem
kazandirmaktadir. Yaprak oraninin aksine
toprakiistii biomas1 arttik¢a kuru madde orani
da artmaktadir. Bu iki 6zellik arasindaki iligki
% 5 seviyesinde (r* 0.328) 6nemlidir. Bu
iliskiye ait regresyon denklemi ise y= 9.630 +
27.493 * log(X)'dir.

Bitkide toprakiistii biomasi arttikca
logaritmik sekildle HPO azalmakta, buna
Karsilik HSO artmaktadir. Her iki iliskide % 1
seviyesinde onem kazanmakta olup. bunlara ait
regresyon denklemleri HPO i¢in y= 39.994 -
23.505 * log(X) (r’= 0.649), HSO igin ise y=
16.507 + 14.900 * log(X) (r°= 0.528)dir.

Toprakiistii biomasina bagl olarak Ca
ve K kapsaminda meydana gelen degisim
istatistiki ~ bakimdan  iliskili  olmamustir.
Magnezyum  oraninda
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meydana gelen degisim ise % 5
seviyesinde Gnemli (r= 0.298) olup, bu
iliskiyi y= 1632.290 - 636.073 * log(X)

regresyon  denklemi  tarif  etmektedir.
Bitkideki  tetani oram1  (K/(Cat+Mg))
artan toprakdistii biomasiyla

azalmaktadir. Buradaki iliskiyi % 42.3

oraninda tarif eden regresyon denklemi
y=5.874-3.158 * log(X)'dir.

Biomas artist fotosentezle
kazanilan asimilatlarin  birikimi ile
ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
fizyolojik aktivitesinin bir iirlini olan
biomas artist ile ortaya cikan
degisiklikler arasinda bir iligkinin
bulunmast beklenir. Bitkide toprakiistii

ve kok biomasi arasinda net bir iliskinin

¢ikmamasi HOLECHEK ve ark.
(1989)nin  ifade  ettikleri  gibi, hizli
gelismelerin -~ farkli  donemlerde  ortaya
¢ikmasindan kaynaklanabilir.

Fotosentezle yeni dokular sentezlendiginden
biomas arttikca bitki boyunun da artmasi
gerekir. Dolayisiyla burada ortaya ¢ikan iliski
beklenen bir durumdur.

Sentezlenen asimilatlarin ¢ogu
yapisal  karbonhidrat  olarak  saplarda
depolanarak biomasi artirmaktadir.
Bunun sonucunda sap orant
yiikselmektedir  (WOLF, 1967). Buna
paralel olarak da yaprak orani
azalmaktadir. Bitkide gelisme
ilerledikce karbonhidrat depolanmasi
artacagi  icin, KOC ve GOKKUS
(1996)'un da kaydettikleri gibi biomas
arttkca HPO  azalmakta, HSO ise
artmaktadir.  Yine bu durum  gerek
mineral madde kapsaminda gerekse su

kapsaminda azalmaya yol ag¢maktadir.
Azalan mineral element
konsantrasyonlar1  (6zellikle K) tetani

oraninin azalmasina sebep olmaktadir.
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Tabiatta her canlimin kendine has
tolerans sinirlart bulunmaktadir. Bu
canlilar  optimum  noktada fizyolojik
olarak en  aktif durumdadirlar.  Bitki
bliyiimesi  iizerine Onemli etkisi olan
cevre faktorleri yil igerisinde  siirekli
degismektedir. Dolayisiyla organizma
icin optimum sartlar belirli donemlerde
ortaya  c¢ikmakta ve  sonugta  belirli
zamanlarda yiiksek olan fizyolojik
aktivite diger zamanlarda
yavaglamaktadir. MEAD ve CURNOW
(MEAD ve CURNOW, 1987)'un ifade ettigi
biyolojik c¢alismalarda nonlinear iliskilerin
yayginlig1 bu ¢alismada da ortaya ¢ikmis olup,
incelenen biitiin 6zellikler arasinda nonlinear
iliskiye rastlanmustir. iliskilerde ortaya ¢ikan r?
degerlerinin yiiksek olmasi, iligkileri tarif eden
regresyon denklemlerinin kullanilabilirligini
artirmaktadir.  Zira FINNEY (1989)'n r
degerleri 0.6'mn iizerine (= 0.36) ¢iktiginda
iliskinin netlestigi, 0.9'un (r’= 0.81) iizerine
ciktiginda ¢ok kuvvetlendigi seklindeki ifadesi
bu goriisii kuvvetlendirmektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara
gore, mer'a 1slaht veya ot iiretimi amaciyla
kurulacak otlak ayrigi tesisinde, denemede ele
alman Ozelliklerin zamana, bitki boyuna ve
toprakiistii biomasina bagli olarak degisimini
ortaya koyabilmek amaciyla tespit edilen

regresyon denklemlerini kullanmak
miimkiindiir.
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DEGISiK TOPRAK iSLEME TEKNIKLERININ
PATATES BiTKiSi UZERINE ETKIiLERIi

Hakan OZER*! Erol ORAL?

1. Yrd.Dog¢.Dr. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
2. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii

OZET: Toprak isleme, bitki iiretiminde yiiksek miktarda iiriiniin alinmasini etkileyen faktorlerden
birisi olarak bilinir. Patates bitkisi diger bir¢ok kiiltiir bitkisine oranla toprak islemeye karsi daha
duyarli bir bitkidir. Patatesin bu o0zelligi yumrularin1 toprak altinda olusturmasindan
kaynaklanmaktadir. Genel olarak islenmemis sikisik 6zellik arz eden topraklarda yetistirilen patates
bitkilerinde kok ve yumru gelismesi engellenmekte, yumru verimi ve yumru biyiikliigii diismektedir.
Bu nedenle patates tariminda toprak islemenin tamamen kaldirilmasi disiiniilemez. Ancak toprak
isleme sisteminin se¢iminde toprak ve iklim kosullar1 ve toprak islemeden beklenilen amaclar da goz
ontinde bulundurulmalidir.

EFFECTS OF DIFFERENT TILLAGE PRACTICES ON POTATO PLANT

SUMMARY : Tillage is one of factors influencing the obtaining of maximum crop in plant production.
Potato is considered as a sensitive plant to tillage compared to other most plants. This property
results from tuber formation under soil. In general, root and tuber development of potato plants grown
in compacted soils are restrained and tuber yield and size decreases. Consequently, tillage is not
likely to be eliminated entirely. Soil and climate conditions as well as the objectives expected from
tillage must be considered in selecting a suitable method of tillage.

GIRIS sistemleri ile son zamanlarda uygulanmaya
baslanan sifir siirim ya da azaltilmig toprak
Bitki yetistiriciliginde toprak isleme sistemlerinin patates bitkisi {izerindeki
islemenin amaci, yabanci otlar1 kontrol etmek, etkileri ele almmustir.
topraktaki suyu muhafaza etmek ve artirmak,
erozyonu azaltmak ve arzulanan tohum Geleneksel Toprak isleme
yatagini hazirlamaktir. Sistemleri
Patates iiretiminde herhangi  bir
topragm degeri; kok bilytimesi, su ve besin Geleneksel toprak isleme terimi genel

alimi ve yumru olusumuna uygun bir olarak, topragin once kulakli pullukla alt-iist

fiziksel, kimyasal ~ve biyolojik ortami edildigi bunu takiben diskaro veya tirmuikla
saglayabilme kab111yet1 ile belirlenir. ikinci bir toprak islemesinin yaplldlgl
Topragin  patates  iiretimine  uygunlugu sistemleri ifade etmektedir.
tekstiir, striiktiir, organik madde igerigi,
hacim agirhigl, su tutma kapasitesi, toprak
sertligi gibi faktorlerle siki iligki
icerisindedir. Bu toprak ozellikleri
birbirleriyle ¢ok yakin iliski
gosterdiklerinden bunlarin  ayr1  ayr1  ele
alinmalar giigtiir. Bununla birlikte topragin
islenmesi, biitiin bu 6zelliklerin belirli bir
dereceye kadar kontrol altinda tutulmasim
miimkiin kilmaktadir.

Bu derlememizde giliniimiize kadar
uygulanmakta olan geleneksel toprak isleme

Toprak isleme ve bakim uygulamalari
topragin tekstiirel ve striiktiirel yapisi {izerinde
etkili olmaktadir. Toprak isleme sonucu
topragin yapisinda meydana gelen degisiklikler
patates iizerinde pozitif veya negatif sonuglar
dogurabilmektedir. Esasen patates bitkisi ¢ok
genis  bir toprak  kosullar1  araliginda
yetismektedir (THORNTON ve SIECZKA,
1980). Ancak biitiin toprak ve iklim kosullart
yiiksek kalitede iiriinii olusturamaz. Ornegin,

oksijenin toprak
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icerisindeki yayillma hiz1 patates verimi
tizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir
(SAINI, 1976). Patates verimini azaltan bir
diger faktor toprak sikismasidir (BLAKE ve
ark., 1960; STRUCHTMEYER ve ark., 1963).
Toprak sikismasi siltli ve tinli topraklarda daha
belirgindir (THORNTON ve ark., 1993).
Benzer sekilde nemli topraklar sikismaya karst
daha duyarhidirlar. Nitekim, 1slak topraklarin
islenmesi, agir traktorler ve teghizat patates
tariminda sikisma potansiyelini artirmistir
(BLACKWELL ve ark., 1985).

Sikisma  bitki  biiylimesini  birkag
sekilde etkileyebilmektedir. Toprak hacim
agirliginin  yiiksek olusu kok biliylimesini
fiziksel olarak etkiler. Sikisik topraklarda bitki
bodur kalmakta, oksijen noksanligi ¢ekmekte
ve kok hastaliklarinin goriiniimiinde artiglar
olmaktadir (VAN LOON ve BOUMA, 1978;
ADAMS ve STEVENSON, 1990;
THORNTON ve ark., 1993). Ayrica bdyle
topraklarda  patates  bitkisinin  ¢ikiginin
geciktigine dair bulgular da mevcuttur
(SOMMERFELDT ve KNUTSON, 1968).
Biitin  bunlara  paralel olarak toprak
sikigikliginin artmasi, toplam yumru veriminde
azalmalara, deforme yumru oraninda artisa
neden olmaktadir (TIMM ve FLOCKER,
1966). Sikisik topraklarin patates bitkisi
iizerindeki bir bagka olumsuz yonii ise boyle
topraklarda yetistirilen patates bitkilerinden
olusan yeni yumrularin toprak yiizeyine ve ana
bitkiye c¢ok yakin olusmasi sonucunda
yesillenmis yumru oraninda

artisa neden olmasidir (BAKERMANS ve de
WIT, 1970).

Sikisik iist toprak profilinin toprak
isleme ile gevsetilmesi daha sicak bir tohum
yatagl ve daha serin bir alt toprak ozelligi
saglamakta, toprak gobzeneklerini artirmak
suretiyle topragin su tutma kapasitesinin
artmasinda yardimct olmaktadir. Siltli ve
¢ok ince kumlu topraklarin islenmesi,
topragin  fiziksel durumunu iyilestirmis,
yumru verimini artirmistir

(SOMMERFELDT ve KNUTSON,
1968). Degisik derin toprak isleme teknikleri
infiltrasyonu artirmakta ve toprak sikismasini
azaltmaktadir.

Genel olarak derin toprak isleme
patatesin verimini ve yumru biiyiikligiini
artirmaktadir  (Cizelge 1) (BISHOP ve
GRIMES, 1978; PIERCE ve CHASE, 1987,
ROSS, 1986; MILLER ve MARTIN, 1990;
SOJKA ve ark., 1993). Bu durum, topragin
islenmeyen (alt) toprak katmaninin
islenmesinin derin kdklenmeyi ve patatesin su
stresinden korunmasimi saglamis olmasina
baglanmistir. Bununla birlikte, DUBETZ
(1975), yukarida adi gecen arastiricilarin
aksine farkli toprak isleme derinliklerinin (13
ve 26 cm) patatesin verimine etki yapmadigini
rapor etmistir.

SOJKA ve ark. (1993), Cizelge I' de
gosterilen bulgulara ilaveten derin toprak
isleme uygulamasinda geleneksel sisteme gore
3-4 glin daha erken bir olgunlasmanin soz
konusu oldugunu da bildirmislerdir.

Cizelge 1. Derin Toprak Islemenin Patatesin Yumru Verimi, Yumru Biiyiikliigii ve Ozgiil Agirligina

Etkisi.
Uygulama Yil Verim Yumru Biiyiikliigii (%) >284 |Ozgiil Agirlik
Sekli t/ha
Derin Toprak 1989 39.3 40 1.080
Isleme * 1990 41.9 20 1.083
Geleneksel 1989 36.3 39 1.079
Toprak Isleme 1990 37.7 19 1.083

* Alt toprak tabakasi yaklasik 46 cm derinlikten islenmistir.

Derin toprak isleme uygulamalarinda pullugun
kullanilmasi1 ¢ok yaygin bir yontem  degildir.
Bunun  6nemli  bir dezavantaji pullugun

topragi alt-list etmesi sonucu topragin besin
dengesinin bozulmasina neden olusudur. Bu
durumda
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Ozellikle alt toprak katmanmin besin
maddelerince zayif olmasi halinde bitki
beslenmesi bakimindan sonu¢ daha da koti
olmaktadir. Cizel ¢cekme ise tam manasiyla
etkili olamayacak Olgiide yiizeysel olup,
bazi durumlarda hasatta kesek olusumuna
neden olmak suretiyle sorun
olusturmaktadir (SOJKA ve ark., 1993).

Toprak isleme, yagmurun neden
oldugu kesek olusumunu onlemek ve patates
tretiminde  kullanilan  bazi  herbisitlerin
toprakta iyice karigmasim saglamak icin de
gerekli olmaktadir (DALLYN, 1971). Ancak
toprak isleme, toprak striiktiirii iizerindeki
olumsuz etkileri, yapraklarda ve kokte neden
oldugu zararlanmalar ile verimi
azaltabilmektedir (FLOCKER ve ark. 1960;
BLAKE ve ark, 1962; STRUCHTMEYER ve
ark. 1963). Bu nedenle toprak isleme
zamaninin belirlenmesinde toprak ve iklim
kosullarinin gz Oniine alinmasi gereklidir
(THORNTON ve ark., 1993).

Dikim sonrast donemlerdeki
kiiltivasyon ise kritik donemlerde nem
kaybina, siirgiin, kok ya da yumrunun mekanik
zararlarla karsi karsiya kalmasina, toprak
sikismasi ve kesek olusumunun artmasina, don
hassasiyetinin artmasina, hasat problemlerine
ve hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve yayilmasina
neden olmaktadir (BLAKE ve ark 1960;
FLOCKER ve ark. 1960).

Patates bitkisinde toprak islemenin bir
bagka amaci da yabanci ot kontroliidiir. Bazi
arastiricilar, patateste toprak islemenin esasen
yabanci ot kontrolii igin yapildigini, Ozel
toprak kosullarinda ise daha degisik yararlar
sagladigini bildirmislerdir (COX ve ELLIOTT,
1965; STEPHENS, 1965; DALLYN, 1971).

Minimum ve Sifir Toprak
isleme Sistemleri

Gerek minimum, gerekse sifir toprak
isleme; isglcii ve teghizat kullaniminda
etkinligi artirmasi, zaman ve maliyetlerde
azalma saglamas1 bakimindan yogun bir ilgi
cekmistir. Minimum toprak isleme, toprak
isleme sayisinin azaltildigr sistem olarak ta
tarif edilmekte olup siraya ekilen bazi
bitkilerde ¢ok {imit verici bir Ozellik arz
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etmektedir (GRANT ve EPSTEIN, 1973).
Ozellikle diisiik yagis alan bolgelerde ve
meyilli olanlarda bu toprak isleme sistemleri
biiyiik bir 6nem tasir. Bu tip toprak isleme
teknikleri koruyucu toprak isleme olarak ta
bilinmektedir. ~ Koruyucu toprak isleme
sistemlerine olan ilginin artig1 diinyadaki besin
tretimine dair endiseler, erozyon, toprak
sikismasi ve toprak verimliligindeki azalmadan
kaynaklanmaktadir.

Koruyucu toprak isleme
sistemlerinde toprak yiizeyinde bulunan bitki
artiklar1  topragi izole eder ve sicak
periyotlarda  toprak  sicakligimi  diisiiriir.
Sonugta, ozellikle tropik bolgelerde, patateste
toprak {stii aksamimin geligmesini, yumru
verimi ve yumru biytikliigiinii artirmaktadir
(AWAN, 1964).

Toprak  isleme  operasyonlarinin
azaltilmasi topragin daha nemli serin, daha az
havadar ve daha fazla asit karakterli olmasina
neden olur (BLEVINS ve ark., 1977; DORAN,
1980). Organik madde ayrigimi yavaslar ve
boylece besinlerin mineralizasyon hizi azalir.
Benzer sekilde mikrobial biomas, toprak
islemesinin yapilmadigi (no-till/direct seeding)
sistemlerde  gelencksel  toprak  isleme
sistemlerine oranla daha fazladir (DORAN,
1980). Toprak organik maddesi sadece bir
besin deposu olarak gorev yapmaz, toprak
striiktiiriinii daha kararli kilar ve islenmesini
kolaylastirir. Bu ise yiizey koruma saglar,
boylelikle suyun toprak igine niifuzu artar,
erozyon azalir.

Toprak
azaltilmas1 topragin
duyarliligin1 ~ artirir.

organik maddesinin
sikisma ve erozyona
Bu nedenle, toprak
organik maddesini artiracak veya
koruyacak  teknik  uygulamalar  tesvik
edilmelidir. Bu artiklar patates tarlasinda
koklenme bolgesinde su tutma kapasitesini
ve havalanmayr artirmaktadir. Boylelikle
bitki stresi azalmakta bitkilerin patojenik
saldirganlara karsi daha dayanikli olmasim
saglamaktadir (STEVENS ve
HAMMOND, 1992). Bu durum bitki
artiklarinin ayrigmasi esnasinda patojen veya
nematod  engelleyici maddelerin  agia
¢ikmasina baglanmistir. Nitekim, TYLER ve
ark. (1983), soyada toprak islemesiz
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sistemde, geleneksel sisteme gore daha az
saylda nematod tespit etmislerdir.

Toprak yilizeyinde Onemli miktarda
anmizin birakildig1 toprak isleme sistemleri
yabanci otlarin  gelismesini  azaltict  bir
golgeleme etkisi yapar. Yiizeydeki bu artiklar
su kaybinin azaltilmasinda da o6nemli rol
oynamaktadir (HOUSE ve CROSSLEY,
1987).

Patates bitkisi yabanci ot rekabetine
cok duyarhidir (COX ve ELLIOT, 1965).
Yabanct otlarin patatesin verimini, yumru
blylikliiglini ve toprak st aksamin
gelismesini  azalttigi,  bircok  arastirici
tarafindan rapor edilmistir (DALLY, 1970;
NELSON ve THORESON, 1981; CHITSAZ
ve NELSON, 1983). Minimum toprak isleme
sistemlerinde yabanci otlarla miicadele de
toprak isleme, yerini herbisitlere birakmustir.

RADECHI (1979), patateste
herbisit uygulandiginda mekanik
kiiltivasyona gerek kalmadigini, c¢ok fazla
yabanci otun olmadigi ve herbisitlerin
kullanildigt  durumlarda yumru veriminin
azalmadigmi bildirmistir. Bagka bir ¢aligmada
(POMYKALSKA, 1986) tam kiiltivasyon ve
yabanci ot kontroliiniin s6z konusu oldugu
uygulamalarda biiyiikk yumru verimi ve toplam
nisasta veriminin daha fazla yumru nisasta
igeriginin  ise  daha  disik  oldugu
belirlenmistir.

Guniimiizde toprak isleme patates
tariminda tamamen kaldirilmasi giic goriinen
bir yabanci ot kontrol metodu olarak kabul
edilmektedir. DALLYN (1971), ABD'de ¢ 66
alanin % 60'1nda yabanci ot kontroliinde,
metod olarak mekanik toprak isleme
sisteminin uygulandigim bununla birlikte bu
metodun onemini giderek azalttigin1 ve daha
cok toprak isleme + herbisit uygulamalar
seklindeki kombinasyonun hizla arttigim
bildirerek, ¢cok degisik biiyiime g¢evrelerinden
alman arastirma sonuglarmin tam bir uyum
gostermemekle beraber biilyiilk ¢ogunlugunun
kiiltivasyonuin ~ azaltilabilecegi ~ sonucunu
dogurdugunu rapor etmistir. Benzer sekilde
yabanci ot kontroliinde toprak iglemeye olan
bagimhlik Isveg'te de yiiksek seviyelerdedir
(ARRIDSON, 1986). Yabanci ot

miicadelesinde toprak isleme ve herbisitlerin
karsilastirildigr bir ¢alismada (CHITSAZ ve
NELSON, 1983) ise patateste yabanci ot
kontroliinde en ucuz yontemin sadece toprak
islemenin  yapildigit uygulamalar oldugu;
kiiltivasyonsuz sadece herbisitlerin kullanimi
ile yabanci ot kontroliiniin en maliyetli metod
oldugu ancak hasatta en iyi yabanci ot kontrolii
sagladig bildirilmistir.

SONUC

Patates tarirminda en uygun toprak
isleme sisteminin se¢imi toprak ve iklim
kosullar ve uygulanan diger islemlere gore
degismektedir. Toprak patates iiretiminde
temel kaynaktir. Topragin organik madde
seviyesinin  ve  striiktiiriiniin  korunmasini
saglayacak onlemlerin alinmasi zorunludur.

Patates tariminda toprak isleme
esasen yabanci ot kontrolii amaciyla
yapilmaktadir.  Etkili  bir  yabanci ot
kontrolii yonteminin se¢iminde toprak ve
iklim kosullarinin g0z Oniinde
bulundurulmasi gerekir. Yabanci ot kontrol
tekniklerinin ve yeni herbisitlerin
gelistirilmesiyle  toprak  islemeye olan
bagimhilik  azalmistir.  Bununla  birlikte
toprak isleme + herbisit uygulamalar1 en
etkili yontem olarak kabul edilmektedir.
Ayrica toprak sikismasini asgariye indiren
pratikler  gelistirilmelidir. Bu  bakimdan
patates yetistiriciliginde toprak islemenin
kaldirilmas1  diisliniilemez. Ciinkii patates
yumrularinin kolaylikla biiyiiylip
gelisebilmeleri, islenip gevsetilmis bir topragi
gerekli kilmaktadir. Buna ilaveten patates
dikim sonrast donemlerde de kiiltivasyona
ihtiya¢ duymaktadir.
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KANGAL ORIJINLI AKKARAMAN VARYETELERININ BASLICA
VERIM OZELLiKLERI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Ahmet GURBUZ
Dr., Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara

OZET: Calismada Ulas Tarim isletmesinde yetistirilen Kangal orijinli Akkaraman varyetelerinin cesitli verim
ozellikleri karsilagtirilmali olarak arastirilmistir.

Dogum, siitten kesim ve kirkim sonrasi canli agirliklarina varyete, dogum sekli ve cinsiyetin etkilerinin
tahmin edilmesinde "En Kagak Kareler Metodu" kullanilmis ve hesaplanan etki miktarlarinin énem kontrolleri
yapilmistir.

Varyete, dogum sekli ve cinsiyetinin dogum, siitten kesim ve kirkim sonrasi canli agirlik iizerine etkileri
onemli (P<0.01) bulunmustur.

THE COMPARISON OF KANGAL ORIGINATED AKKARAMAN
VARIETIES BY MAJOR YIELD CHARACTERISTICS.

SUMMARY: Some vyield characteristics of Akkaraman varieties raised on Ulas state from were investigated
comparatively.

To analyze data on the effects of variety, birth type and sex on live weight of birth, meaning and shearing
The Least Squares (LSD) method was used and measured effect levels were checked.

The effects of variety, birth type and sex on live weight of birth, meaning and shearing were found
significant (P<0.01).

GIRIS
yetistirilen ~ Akkaraman ve Morkaman irklar
Tiirkiye'de sayist her gecen yil azalan da  Merinosla  melezlenmistir. ~ Merinos
koyun varligmmin halen yariya yakin bir genotipinin artisina bagli olarak melezlerde
bolimiinii Akkaraman 1rki olusturmaktadir. Orta Ozellikle yasama giicii diigmiis, buna karsilik
Anadolu'da hakim olan step kosullarina uyma yapagi kalitesi digindaki 6zelliklerde tahminkar
sonucu ortaya ¢ikan bu wrkin, et, siit, dol ve gelir saglanamamistir. Sonugta gevirme
yapagl verimi, kiiltlir wrki olarak tanimlanan melezlemesinin ~ durdurulmasinin  ve  Orta
irklara gore oldukea distiktiir. Tiirkiye'de koyun Anadolu i¢in Merinos genotipinin payimnin %
yetistiriciliginin devami temel materyalin 6nemli 50'yi agsmayacag1 melezle elde edilmesinin daha
verimlerinin ylikseltilmesine baglidir. Bu amagla uygun olacag goriisi yayginhik kazanmistir
yapilacak caligmalari iki grupta toplamak (PEKEL ve DUZGUNES, 1966). Biitin bu
mimkiindiir. Bunlardan ilki kiiltiir 1rklariyla calisma ve c¢abalara karsin toplam koyun
melezleme c¢alismalar1 digeri de irkin kendi varliginda kiltiir irki ve melez koyunlarin pay1
icinde 1slahidir. heniiz % 10 seviyesine ulasabilmis degildir
Turkiye'de  koyun  yetistiriciliginde (ANONYMOUS, 1996). Ayrica daha Once
genotipi iyilestirme c¢aligmalar1 melezgmeye belirtildigi gibi koyun varligi hizhi bir azalma
dayandirilmig ve bu amagla Alman Et-Yapagi siirecine girmistir. Bu asamada yapilabilecek
Merinosundan blyilik oOlgiide yararlanilmugtir. islerden biri de sliphesiz hayvan basina verimi
Melezleme g¢alismalari uzun siire gevirme yiikseltmektir. Bu amagla daha dnce uzun siire
melezlemesi seklinde yiriitilmiistiir. Baslangigta uygulanan melezleme c¢alismalar1  beklenen
Bati  Anadolu'nun hakim ki Kivircik'in yarar1 saglayamamistir. Bunda, kosullarin melez
Merinos'a ¢evrilmesini hedefleyen melezleme genotiplere  uygun hale  getirilmesindeki
caligmalar1 daha sonraki yillarda Orta ve Dogu yetersizlik kadar, melezlerin performansinin
Anadolu’ya genisletilmis ve bu bdlgelerde tatminkar olammasinin da pay1 vardir. Kisaca
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cevre kosullan hizla  degistirilememis,
mevcut kosullarda da melezlerden umulan
yarar saglanamamistir. Bu durumda yerli

kaynaklara daha fazla 6nem vererek onlarin
gelistirilmesi kagmilmaz hale gelmistir. Yerli
genotiplerin ~ verimlerinde  6nemli  artislar
saglanabilindiginde isletmelerin, daha uygun
cevre  kosullan  saglamak i¢in  ihtiyag
duyacaklar sermayeyi edinmeleri
kolaylasacaktir, iste bu noktada yerli irklarin
verim  seviyesini  yiiksletmek igin etkili
seleksiyon programlarinin  hazirlanmasi  ve
yiriitiilmesi gerekir.

Bu ¢alismada Ulas Tarim isletmesinde
yetistirilen ve Akkaraman irkinin bir varyetesi
oldugu iddia edilen kangal koyun siiriisiinde
farkli kulak rengine sahip gruplarin kimi
ozellikleri belirlenmis ve gruplar bu o6zellikler
bakimindan Kkaralastirilmistir. Boylece Kangal
stiriisiinde kulak rengine bagli olarak var oldugu
iddias1 edilen farkliliklar da test edilmis
olacaktir.

MATERYAL VE METOD

Aragtirmanin materyalini, Ulag Tarim
isletmesinde yetistirilen ve GURBUZ (1986)
tarafindan 1979 yilindan ben iizerinde ¢alisan
Kangal orijinli ~ Akkaraman elit siriisi
olusturmustur.

Eyliil ay1 sonlarinda elit siiriide bulunan
koyun ve koclar kulak rengine gore mavi-¢il,
diiz-normal ve siyah kulakli olarak ii¢ gruba
ayrilmistir.  Her gruptaki koyunlar kendi
gruplarinda yer alan koglarla ¢iftlestirilmistir.

Dogumlar 11 Mart-13 Nisan 1990
tarihleri arasinda gerceklesmistir. Kuzular 1 -2
aylik yasta iken, 12 Mayis 1990 tarihinde sagim
baglams, koyunlar giinde 1 kez sagilmis ve 1
kez de kuzular emistirilmistir. Kuzular ortalama
2 aylik (1,5-2,5) yasta siitten kesilmis ve daha
sonra erkek ve disi olmak iizere ayri siiriilerde
tutulmuslardir. Sitten kesimi takiben kuzulara
ilk hafta i¢in 50 g/giin kesif yem verilmis, birer
hafta arayla
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50 g artigla kesif yem tiiketimi 200 g/giin'e
yiikseltilmistir. Yaklagik 1.5 ay siireyle biitiin
kuzular giinde 200 gr kesif yeme ek olarak
korunga otu verilmistir. Eyliil ay1 ortasindan
itibaren saman ile birlikte arpa verilmistir, ilk
hafta 100 gr/giin olan arpa miktar1 birer hafta
arayla 100'er g artirilarak 300 g'a c¢ikarilmistir.
Sabahlar1 da kuru ot verilmistir. Arpa miktar1 kis
aylarinda 400-500 g'a kadar artirilmustir.
Toklular mer'aya ¢ikinca dane yemler kesilmis,
sadece korunga verilmistir.

Dogum mevsimi boyunca her giin sabah
agila gidilmis, o giin dogan kuzular metal kulak
numarasit ile numaralanmig ve 100 g'a hassas
ibreli, ozel el kantann ile dogum agirlig
belirlenmistir. Kuzularin kulak numaralan, ana
kulak numaralan, cinsiyetleri, dogum sekilleri,
dogum tarihleri, dogum agirliklar
kaydedilmistir. Ilerki yas dénemlerinde siitten
kesim ile kirkim sonrast canli agirliklar tespit
edilmistir.

Elde edilen veriler iizerine etki yapan
makro c¢evre faktorlerinin etki miktarlarinin
hesaplanmasinda "En Kiiciik Kareler Metodu™
kullanilmistir (HARVEY, 1975).

ARASTIRMA SONUCLARI VE
TARTISMA

Kuzularin dogum ve siitten kesim
agirliklarina ait en kiiciik kareler ortalamalari
Cizelge 1' de verilmistir. Cizelgeden de
anlagilacag gibi en yiiksek dogum agirlig 4.72
kg ile siyah kulakli grupta bulunmus, bunu mavi-
¢il kulakli grup 4.67 kg ve diiz-normal kulakli
grup 4.52 kg ile izlemislerdir. Yapilan istatistik
kontroller, bu iki 6zellige de grup, dogum tipi ve
cinsiyetin etkilerinin 6nemli (P<0.01) oldugunu
ortaya koymustur.

Dogum agirhiginda gruplarm  etkisi
cinsiyet ve Ozellikle dogum seklinin etkisine
oranla daha az olmustur. Bu durum SIDNVELL
ve ark. (1964), ELICIN ve ark. (1976) ve
GURBUZ ve ark. (1992) min bildirisleriyle
uyum igerisindedir.
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Cizelge 1. Dogum ve Siitten Kesim Agirliklarina ait En Kiiciik Kareler Ortalamalart

Incelenen Dogum Ag.(Kg) Siitten Kesim Ag.(Kg)
Faktorler n X +SX n X +SX
Beklenen Ortalama 649  4.64 +0.023 614  19.5+0.15
Grup ** **

Mavi-Cil Kulali 145 4.67 +0.045 137 19.5 +0.26
Diiz-Normal Kulakli 311 4.52+0.031 293 18.9 +0.19
Siyah Kulakl 193 4.72+0.040 184 20.1 +0.23
Dogum Sekli ** e

Tekiz 263 5.15+0.034 252 22.3+0.20
ikiz 386 4.13+0.029 362 16.7 +0.18
Cinsiyet ** *x

Erkek 314 4.79+0.032 299 20.2 +0.19
Disi 335 4.49+0.031 315 18.8 +0.18

*:P<0.05; **: P<0.01

Cizelgenin tetkikinden siitten kesim
agirliglt bakimindan dogum agirliginda oldugu
gibi, en yiiksek degerin 20.1 kg ile siyah kulakli
kuzularda tespit edildigi, bunu sirasiyla 19.5 kg
ile mavi-¢il kulakli ve 18.9 kg ile diiz-normal
kulakli kuzularin izledikleri anlasilmaktadir.
Gruplarm siitten kesim agirliklar arasindaki fark
onemli bulunmamustir (P<0.01).

Siitten kesim agirlig1 {izerine cinsiyetin
etkileri de onemli bulunmustur (P<0.01). Bu
arastirmada oldugu gibi. ELICIN ve ark. (1976),
CANGIR ve ark. (1984), GURBUZ (1993) ve
1980 dogumlularda GURBUZ ve ark. (1992) da
cinsiyetin siitten kesim agirhigi lizerine onemli
bir etki yaptigimi bildirirlerken. PEKEL (1973)
ve 1982 dogumlularda GURBUZ ve ark. (1992)
cinsiyetin siitten kesim agirh@i tizerine onemli
etkide bulunmadigini bildirmektedirler. Siitten
kesim agirligi tizerine dogum seklinin etkisi de
onemli (P<0.01) bulunmustur. Bu arastirmada
oldugunu gibi SIDWELL ve ark. (1964), RAY
ve SMITH (1966), WITT ve ark. (1967),
TRAMPLER (1974), GURBUZ ve ark. (1992),
GURBUZ (1993) ve GURBUZ (1995)
tarafindan yapilan calismalarda da;  tekiz
kuzularinin ytiksek
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dogum agirlig ile siitten kesime kadar daha fazla
stit emmeleri dolayisiyla yiiksek canli agirlik
artisina ulastiklar1 ve aradaki farklarin istatistik
olarak ¢ok 6nemli oldugu bildirilmektedir.

[k kirkim sonrasi canlik agirliga ait en
kiiciik  kareler ortalamalart Cizelge 2'de
verilmistir.

Dogum ve siitten kesim agirhiginda
oldugu gibi ilk kirkim sonrasi canlik agirlik
bakimindan da en yiiksek deger Siyah kulakli, en
diistik deger de diiz-normal kulakli gruptan elde
edilmistir. Analiz sonuglan kulak renginin
kirkim sonrast canli agirlik {izerine Onemli
(P<0.01) etki yaptigim1 gostermektedir. Bazi
arastirmalcilar da (PEKEL, 1973; CANGIR ve
ark. 1984) yetistirme gruplari arasinda kirkim
sonrast canlik agirlik bakimindan énemli farklar
tespit edildigini bildirmektedirler.

Cizelge 2'min incelenmesinde de
anlagilacag gibi ilk kirkim sonrasi canli agirlik
hem dogum tipi hem de cinsiyet tarafindan
etkilenmektedir (PO.Ol). GURBUZ (1993,1995)
tarafindan da benzer sonuglar alinmustir.
GURBUZ ve ark. (1992) ise dogum sekli ve
cinsiyetin kirkim sonrasi canli agirlik iizerine
onemli bir etkide bulunmadiklarini
bildirmektedirler.
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Cizelge 2. Ik Kirkim Sonras1 Agirhigina Ait En Kiigiik Kareler Ortalamalart

Incelenen Faktorler
n X + SX

ilk Kirkim Sonras1 Ag.Kg

Beklenen Ortalama 367 546 + 0.36

Grup *x

Mavi-Cil Kulakli 90 552 + 0.70
Diiz-Normal Kulakli 150 528 + 0.54
Siyah Kulakli 127 558 + 0.61
Dogum Sekli *x

Tekiz 150 55.8 + 0.55
ikiz 217 534 + 0.46
Cinsiyet **

Erkek 199 57.0 + 0.48
Disi 168 522 + 0.52

*:P<0.05; **:P<0.01

Burada elde edilen degerlere gore
Kangal Orijinli Akkaramanlarda ti¢ farkli kulak
rengine sahip gruplarin dogum, siitten kesim ve
ilk kirkim canli agirliklarinin  farkli  oldugu
soylenebilir. Gergekten de incelenen materyalde
iic donemde de en vyiiksek degerlere Siyah
kulakli olarak tanimlanan grup sahip olmustur.
Buna ragmen bu tip bir siniflama ve
degerlendirme yapabilmek i¢in kulak renginin
kalitmi da dahil pek c¢ok &zelligi igeren
caligmalara ihtiya¢ oldugu unutulmamalidir.
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