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Tarimsal Arastirmalar Genel Midirdliga Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisii Midiirligi

AGRO-METEOROLOJIK URUN VERIM TAHMINI BULTENI

Biilten No: 2009/3 (Ekim 2008-Nisan 2009)
URUN ADI: Kislik Bugday

iklim tanmsal uretimi etkileyen en onemli faktorlerden biridir. Tarimsal iretim yagis
miktar, yagisin yil icerisindeki dagilim ve sicaklik gibi iklim faktorlerinin etkisi altindadir.
Urlin verim tahmini ve Uriin gelisimini izlemek icin bu tir iklim faktorlerini kullanan
simulasyon yontemleri gelistirilmistir. Bu bultende yer alan verim tahminleri FAO tarafindan
gelistirilen ve iklim faktorlerinin kullanildigi Agrometeorolojik Simiilasyon Yontemine gore
yapilmistir. Yontemin Tirkiye’ye uyarlanmasi icin 2005-2006 yillarinda FAO destegi ile bir
proje (TCP/TUR/3002) yiritilmistir. Bu projede gelistirilen yonteme gore bugday riin
verim tahmin bulteni olusturulmaktadir.

Yontemin mantig1 kuru tarim alanlarinda bitki yetisme periyodu boyunca bitkinin
ihtiyac1 olan suyun yeterli olup olmadiginin saptanmasina dayanmaktadir. Modelden elde
edilen bir seri parametre coklu regresyon yontemi ile Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK)’nun
uzun yillar verim istatistikleri ile iliskilendirilerek belirli bir yila veya doneme ait verim
tahmini yapilabilmektedir. Model her 10 giinde bir calistinlarak o tarihe kadar olan iklim
verileri degerlendirilmektedir. Hasada kadar gecen siirede bu islem tekrarlanmaktadir. Yeni
iklim verileri elde edildikce verim tahmini guncellenmektedir.

30 Nisan 2009 tarihine kadar olan iklim verileri kullanilarak modelden elde edilen
sonuclar, il bazinda bugday verim tahminleri ve bu rakamlarin gecmis yillara ait degerlerle
karsilastirmas1 Tablo 1’de verilmistir. 2008 yili TUIK resmi istatistikleri heniiz hazir olmadig
icin bu yil tahminleri sadece uzun yillar ortalamasi (normaller) ile kiyaslanmistir (Tablo1).
Tiirkiye’de uzun yillar bugday verim ortalamasi 2,09 ton/ha (TUIK verileri) iken bu yilki
verim tahmini {ilke ortalamasi olarak 2,36 ton/ha olarak hesaplanmistir. Bugday ekim
alanlarinin  yogun yapildigi Orta Anadolu Bolgesi’nde bugday veriminde uzun yillar
ortalamaya gore artis beklemektedir 6rnegin Konya icin uzun yillar verim ortalamasi 194
kg/da iken, 2008-2009 y1l1 icin 218 kg/da olarak tahmin edilmektedir.



Nisan ay1 sonu itibariyle Tiirkiye ortalamasini dikkate aldigimizda bugday verimi uzun
yillar ortalamasina gore yaklasik %12,5 daha yuksek beklenmektedir.

Tablo 1. 2009 yii Verim tahmini ve normale gore kiyaslanmasi

il Uzun.Ylllar ortalama taf\?r?isn-iz\?grgim Fark (ton_l_ha) % Fark__normale
verim (Ton / ha) (ton / ha) normale gore gore
ADANA 3.22 3.61 0.38 11.90
ADIYAMAN 2.02 2.33 0.31 15.31
AFYON 2.05 2.22 0.17 8.26
AGRI 1.17 1.19 0.03 2.24
AKSARAY 2.15 2.33 0.18 8.40
AMASYA 2.64 3.03 0.39 14.71
ANKARA 2.00 2.60 0.60 30.03
ANTALYA 2.41 247 0.07 2.86
ARDAHAN 1.21 1.28 0.07 6.15
AYDIN 3.41 3.76 0.35 10.16
BALIKESIR 2.76 3.21 0.45 16.23
BARTIN 1.35 1.88 0.52 38.58
BATMAN 2.06 2.59 0.53 25.86
BAYBURT 1.33 1.28 -0.05 -3.55
BILECIK 2.26 2.44 0.18 8.08
BINGOL 1.58 1.81 0.23 14.47
BITLIS 1.25 1.35 0.10 8.25
BOLU 2.27 2.49 0.22 9.83
BURDUR 1.99 2.05 0.06 3.04
BURSA 2.64 2.86 0.22 8.45
CANAKKALE 2.78 3.30 0.52 18.86
CANKIRI 1.85 2.39 0.54 29.00
CORUM 1.94 2.40 0.46 23.88
DENIZLI 2.29 2.63 0.35 15.07
DIYARBAKIR 2.14 2.42 0.29 13.45
DUZCE 2.49 2.89 0.40 16.11
EDIRNE 3.02 3.95 0.92 30.47
ELAZIG 1.83 2.10 0.27 14.84
ERZINCAN 1.77 1.82 0.05 2.63
ERZURUM 1.07 1.14 0.07 6.13
ESKISEHIR 2.27 2.45 0.18 8.08
GAZIANTEP 2.72 3.25 0.53 19.63
GUMUSHANE 1.54 1.50 -0.04 -2.37
HAKKARI 1.21 1.33 0.12 10.07
HATAY 3.35 3.50 0.15 4.34
IGDIR 2.10 2.10 -0.01 -0.29
ISPARTA 2.05 2.17 0.12 5.75
ISTANBUL 3.40 4.14 0.74 21.73
IZMIR 2.97 3.56 0.58 19.61
KAHRAMANMARAS 2.15 2.31 0.16 7.22
KARABUK 1.63 1.79 0.16 9.95
KARAMAN 1.97 2.26 0.28 14.42
KARS 1.02 1.12 0.10 9.91
KASTAMONU 1.58 1.83 0.25 15.76
KAYSERI 1.71 1.71 0.00 0.18
KILIS 1.71 2.15 0.44 25.89
KIRIKKALE 1.78 2.11 0.33 18.61
KIRKLARELI 2.89 3.73 0.84 28.91
KIRSEHIR 1.96 1.97 0.01 0.38
KOCAELI 2.40 2.83 0.43 18.11




il Uzun_Ylllar ortalama taﬁ(r?::!}z\?gzm Fark (ton_/_ha) % Fark__normale
verim (Ton / ha) (ton / ha) normale gore gore
KONYA 1.94 2.18 0.24 12.34
KUTAHYA 2.09 2.24 0.15 6.99
MALATYA 1.42 1.48 0.06 4.26
MANISA 2.12 2.41 0.29 13.78
MARDIN 1.99 2.27 0.27 13.79
MERSIN 2.07 2.35 0.28 13.41
MUGLA 2.43 2.60 0.16 6.77
MUS 0.98 1.06 0.07 7.48
NEVSEHIR 1.97 2.29 0.32 16.16
NIGDE 1.76 1.85 0.09 5.22
OSMANIYE 3.37 3.62 0.25 7.30
SAKARYA 2.87 3.14 0.26 9.22
SAMSUN 2.47 2.79 0.32 12.98
SANLIURFA 2.10 2.47 0.37 17.87
SIIRT 1.47 2.04 0.57 38.31
SINOP 1.52 1.63 0.1 7.29
SIRNAK 1.98 2.28 0.31 15.44
SIVAS 1.43 1.46 0.03 1.88
TEKIRDAG 3.47 4.21 0.74 21.22
TOKAT 2.14 2.31 0.17 8.07
USAK 2.08 2.21 0.14 6.58
VAN 1.07 1.13 0.06 5.36
YALOVA 2.65 3.17 0.52 19.57
YOZGAT 1.83 2.13 0.30 16.63
ZONGULDAK 1.93 2.04 0.11 5.47
Ortalama 2.09 2.36 0.27 12.52

* 30 Nisan 2009 tarihine kadar olan iklim verileri dikkate alinarak hazirlanmistir
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Uzun ynlar ortalama verime (1991-2007) gore bu yil % verim degigimi
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Sekil 2 . Bu yilki tahmin edilen verimin uzun yillar ortalamasina gore degisimi.

Uzaktan Algilama ile Yapilan Degerlendirme

NOAA uydu goriintiilerinden elde edilen NDVI (vejetasyon indeksi) verileri yagis ile
iliskili vejetasyon sartlarimin izlenmesinde kullanilmaktadir. Vejetasyondaki canliik hasat
sonunda elde edilecek verim ile cogu zaman iliskilidir.

NDVI verilerine gore gozlenen vejetasyon degisimi asagidaki harita (Sekil 3) ve
grafiklerde gorulmektedir. 20-30 Nisan tarihleri arasi goruntulerden hesaplanan NDVI
verilerinden bu yil ve uzun yillar ortalama fark haritasi uretilmistir. Sekil 3’te goriildiigi gibi
yesil renkle belirtilen yerler ortalama NDVI’ya gore vejetasyon acisindan daha iyi durumda
olan yerlerdir. Ortaanadolu, Ege, Trakya ve Gilineydogu’da vejetasyon uzun yillar ortalamasina
gore daha iyi goriilmektedir. Erzurum, Kars ve Van civarlarinda vejetasyon degeri normale
gore daha dusuktur. Suriye sinin boyunca ozellikle Ceylanpinar ve Kiziltepe bolgesinde
vejetasyon canliligindaki azalma bu alanda lokal bir kurakliga isaret etmektedir.

Grafiklerde bitki indeksi degerleri o ilin sinirlan icerisindeki piksel degerlerinin
ortalamasidir. 1999-2008 yilin1 kapsayan uzun vyillar ortalama indeks degerleri, 2008 ve bu yil
nisan sonuna kadar olan indeks degerleri kullanilarak 10 ar giinlikk dilimler halinde grafik
olusturulmustur. Asagidaki grafiklerde goriildiigii ic Anadolu Bolgesinde Ankara ve Konya’da bu
yilki vejatasyon indeks degerleri uzun yillar ve gecen yila gore fark edilebilir sekilde yiiksek
seyretmektedir. Manisa, Edirne ve Tekirdag illerinde de bu oran yiiksektir. Kirikkale ve Kirsehir
illerine bakildiginda bu yilki NDVI degerleri, uzun yillar ve gecen yila gore oldukca yiiksektir.
Giineydogu Anadolu Bolgesinde ise Diyarbakir, Mardin, Sanliurfa ve Sirnak illerinde 2008 yili
vejatasyon indeks degerleri, uzun yillar ortalama degerlerinin oldukca altindadir. 2008 yilinin
kurak gecmesi bu bolgede vejatasyon indeks degerlerini distirmistiir. 2009 yilinin nisan
sonuna kadar bu indeks degerleri, bu bolge icin yagislarin artmasiyla birlikte gecen yila gore
yikseldigi goriilmektedir. Erzurum ve Van da vejetasyon yeni yeni canlanmaya baslamistir.



Giincel goriintiilerle indeksteki bu degisim karsilastirmali olarak izlenmeye devam edilecektir.

Terla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiso
Cografi Bagi Sistemieri ve Uzaklan Algilama Baldmad
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Sekil 3. 2009 - uzun yillar ortalama (1998-2008) Nisan 20-30 tarihleri aras1 NDVI fark haritasi
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Sekil 4. Baz1 illerde NDVI vejetasyon indeksi degerlerinin il ortalamasi olarak degisimi (uzun

yillar, gecen yil ve bu yilki durum)
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