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Bu kitap, Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan diizenlenen “6. Hamsi

Calistayr” kapsaminda yapilan sozlii sunumlar ve panel raporunun diizenlenmesiyle
hazirlanmustir.

Calistay Kitabinda ge¢en metinlerin sorumlulugu yazarlara aittir.
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Hamsi iilkemizin ekonomik balik tilirlerinin basinda gelmektedir. Yillara gore
degismekle birlikte toplam balik iiretiminin %50°den fazlast hamsi avciligindan
saglanmaktadir. Hamsi ayni zamanda Karadeniz kiiltiiriiniin de vazgecilmez pargasidir.
Avlanan iiriiniin yarisindan fazlasi taze tiiketilirken 10 -15 bin tonlara ulagan miktar1 soguk
hava depolarinda muhafaza edilerek piyasaya siiriilmektedir. Daha az miktar islenerek tiikketime
sunulmaktadir. Yarisina yakin bir kismi ise balik unu ve yagi elde edilmesi igin
kullanilmaktadir. Son yillarda hamsiden elde edilen balikk yagi insan tliketiminde
kullanilmaktadir. Karadenizin bu essiz lezzeti, dondurulmus, islenmis veya balik unu—yagi
olarak ihra¢ edilmektedir. Hamsi gerek toplumun protein ihtiyagin1 giderme gerekse istihtam
saglama konusunda olduk¢a 6nemlidir.

Karadeniz’de hamsi avciliginin tamamina yakini 1990 6ncesi Tiirkiye (300 bin ton) ve
Sovyetler Birligi (100-150 bin ton) tarafindan, 1990-2005 yillar1 arasinda ise Tiirkiye tarafindan
yapilmaktaydi. Son yillarda Giircistan’da yapilan avciligin arttigi goriilmektedir. Hamsi gog
yapan bir balik olmasi dolayisi ile siirdiiriilebilir balik¢ilik i¢in uluslararasi degerlendirmelere
ihtiya¢ vardir. Hamsi ekolojik olarak oldukca 6nemlidir. Diger balik tlirlerinin beslenmesinde
onemli yer tutmaktadir. Karadeniz’de avlanan hamsi miktar1 pelajik baliklarda gortildigi gibi
dalgalanmalar gostermektedir. Av miktari; av ¢abasi, kontrolsiiz avcilik, kirlilik, ekosistemdeki
degisimler, egzotik tiirlerin Karadeniz'e girmesi, Karadeniz’deki palamut miktar1 gibi bir¢ok
nedene bagli olarak degismektedir.

Ulkemiz icin gerek besin degeri agisindan énemi, gerekse ekonomik degerinden dolay1
hamsi stokunun devamliligi ve siirdiiriilebilir aveiligin saglanmasi kaginilmazdir. Onemine
binaen 2013 yilindan itibaren her y1l Mayis ayinda hamsi balik¢iligi {izerine yapilmis bilimsel
caligmalar 15181nda, bilim adamlari, arastiricilar, uygulayicilar ve balik¢ilarimizin katilimi ile
SUMAE ev sahipliginde “Hamsi Calistay1” yapilmaktadir. Son yillarda Karadeniz’e kiyisi olan
ve onemli miktarlarda hamsi avcilig1 yapan iilkelerden de katilim saglanmistir. Bu yil yillik
ortalama 5 milyon ton ile Diinya’da en fazla hamsi avlayan ve hamsi balik¢iliginin yonetimi
konusunda 50 yillik birikime sahip Peru’dan uzman davet edilmistir. "Hamsi’nin Balik¢ilik
Y o6netim Sistemi" olusturulmasi balik¢ilik sektoriimiiziin 6nemli bir ihtiyacidir. Hamsinin biyo-
ekolojisini anlamak ve yonetmek i¢in gerek bilimsel ¢aligmalar yoniinden gerekse balik¢ilik
yonetim tedbirleri acisindan hamsiden daha hizli davranmak gerekmektedir. Ekosistemi bir
biitiin olarak anlamak, siirekli izleme ¢alismalar1 yapmak, balik¢ilar ile isbirligi halinde ¢ok
hizl1 yonetim tedbirleri almak olduk¢a 6nemlidir.

Bu yi1l 6. diizenlenen calistayin Karadeniz balik¢iliginin gelismesine katki vermesini ve
gelecek yillarda da devam etmesini diliyorum. Calistaya katkilarindan dolay1t TAGEM’den Dr.
Ali AYAR ve Erding VESKE’ye BSGM’den Dr. Erding GUNES’e, Peru IMARPE’den Dr.
Miguel Niquen CARRANZA, Ukrayna’dan Dr. Kostiantyn DEMIANENKO, Rusya’dan Dr.
Victor NIKOLSKY’e, ODTU’den Prof. Dr. Ali Cemal GUCU, Recep Tayyip Erdogan
Universitesi’nden Prof. Dr. Cemalettin SAHIN, Dr. R. Evren MAZLUM’a, SUMAE’den
Dr. Nimet Selda BASCINAR, Dr. Ercan KUCUK, Asiye NUR SALTAN ve teknik ve idari
personele ve calistayimiza katilim saglayan kamu kurum ve kuruluslarina, sivil toplum
orgiitlerine, balik¢ilarimiza tesekkiir ederim.

Dog. Dr. ilhan AYDIN
Enstitii Miidiirii
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ACILIS KONUSMALARI

Dog. Dr. ilhan AYDIN - SUMAE Miidiirii

Basta yurtdisindan gelen uzmanlar olmak tizere, Bakanlik merkez ve il/ilge Midirligi
yetkililerimiz, bilim insanlarimiz, balik¢ilarimiz ve degerli katilimcilar bu yil 6. diizenlenen
Hamsi Calistay1’na hos geldiniz. Herkesin bildigi gibi hamsi gerek Karadeniz havzasi, gerekse
Tiirkiye balik¢iliginin en 6nemli balik tiiriinii olusturmaktadir. ‘Hamsi Calistay1’nin amaci;
balik¢ilik bilimine ve balik¢ilik yonetimine katki saglamaktir. Her yil Mayis ayinda
diizenledigimiz hamsi ¢alistayina olan ilgi bizleri memnun etmektedir. Geleneksel halde uzun
yillar devam etmesini temenni ediyorum.

Bu calistay ile Karadeniz balik¢ilig1 adina faydali neler yapilabiliri tartisarak ilerleme
saglamay1 hedefliyoruz. Bu yil ¢alistaya Peru IMARPE Balik¢ilik Arastirma Enstitiisii’nden
katilim saglayan sayin Miguel Niquen CARRANZA pelajik baliklar iizerine oldukga deneyimli
bir bilimadami ve yonetici. Sadece hamsi degil sardalya ve benzeri pelajik baliklarin yonetimi
konusunda ciddi birikimleri var. Kendisi gerek bilimsel gerekse yonetimsel konularda énemli
bilgileri bizler ile paylasacak. Ayrica SUMAE ile IMARPE arasinda igbirligi imkanlarini
degerlendirecegiz. Bu seneki hamsi calistayimizi farkli kilan bu durumdur. Balik¢ilarimizin
davet edilme yontemine agiklik getirmek istiyorum; hamsi avciligr i¢in 200-300 kadar
balikgimiz izin almaktadir. Biitiin balik¢ilarimizin ¢alistaya katilmasi durumunda calistayin
planlanan hedefe ulasmasi miimkiin degildir. Calistaya balikgilarimiz1 temsilcileri olan
SURKOOP ve DEMBIR aracilig ile davet ediyoruz. Calistay: planlarken temsilciler iizerinden
hareket ediyoruz. Ayrica ilgili resmi ve bilimsel kurumlari; ilgili tiniversiteleri, Arastirma
Enstitiilerini, Genel Miidiirliik yetkililerini ve 11 Miidiirliiklerindeki kontrol uzmanlarini davet
ettik. Kisaca, konuyla ilgili tiim taraflar bu c¢alistaya farkli agilardan katkilarini sunacaklardir.

Bu toplantinin konusu hamsi. Diger hususlarda toplanti isterseniz ev sahipligi
yapabiliriz. Bu toplanti ayn1 zamanda bir sezon degerlendirmesi olarak ele alinmaktadir.
Katilimcilarimiz sunumlar esnasinda notlarini alabilirlerse degerlendirme béliimiinde soru ve
katkilarin yapabilirler. Calistaya katilim saglayan herkese ayr1 ayr1 tesekkiir ederim. Calistaya
yaptiklar1 desteklerden dolay1 SURKOOP, DEMBIR ve AKERKO’ya tesekkiir ederim.

Dr. Erdin¢ GUNES - BSGM Istatistik ve Bilgi Sistemleri Daire Baskam

Sayin Bagkanim, Degerli Katilimeilar, Tiirkiye ve Karadeniz balik¢iligi agisindan en

onemli tiirlerden biri olan hamsi ile ilgili siirdiiriilebilir balik¢ilik politikalarinin uygulanmasi
ve hamsi avciligimin yonetilmesi ic¢in ylriitiilen ¢alismalarin degerlendirilmesi amaciyla
diizenlenen 6. Hamsi Calistayina hos geldiniz. Peru ve Karadeniz tilkelerinden gelen uzmanlara,
calistayimizi1 onurlandirdiklari igin siikranlarimi sunarim. Hepinize, Balik¢ilik ve Su Uriinleri
Genel Miidiirliiglimiiziin selamlarini iletiyor ve sizleri saygiyla selamliyorum.
Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiimiiz tarafindan 6nceki yillarda diizenlenen
Hamsi Caligtaylarinda, tilkemizdeki hamsi avcilig ve stoklarinin durumu, hamsi balik¢iliginin
yonetiminde uygulanan politikalar ve balik¢ilik yonetimi igin gerekli veri toplama galigmalari
gibi pek ¢ok konu ele alinmis ve calistaylardan 6nemli sonuglar elde edilmistir.
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Bu ¢alistayda ise, calistayin kapsami biraz daha genisletilerek uluslararasi katilimli bir
program haline gelmesinden duydugum memnuniyeti ifade etmek istiyorum. Boylece hamsi
balik¢iliginin sadece iilkemizdeki durumu degil, bolgesel olarak Karadeniz’e kiyisi olan
tilkelerdeki ve kiiresel anlamda diinyadaki hamsi balik¢iliginin durumunu bu calistayda ele
alacagiz. Bu organizasyon nedeniyle Trabzon Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii idareci ve
calisanlarini kutluyorum.

Dogadan avcilik yoluyla elde edilen su firlinleri liretim miktarlarinda diinya genelinde
oldugu gibi iilkemizde de yildan yila dalgalanmalar olabilmektedir. Bunda, biyolojik ve
ekolojik pek ¢ok ¢evresel faktdr etkili olabilmektedir. Ulkemizdeki deniz baliklar avcilig
iretimindeki dalgalanma da, avciligin yaridan fazlasini olusturan basta hamsi olmak iizere
kii¢iik gogmen baliklarin tiretimindeki de§isimden kaynaklanmaktadir.

Bugiin, diinyada avcilik yoluyla elde edilen su {iriinleri iiretiminde smir noktasina
ulagildig1 kabul edilmekte, avcilik yoluyla yapilan tiretimi artirmaktan ziyade, mevcut liretimin
devamliligmi saglamak hedeflenmektedir. Ulkemizde de benzer bir durum gériilmekte olup
avcilik yoluyla elde edilen su tiriinleri tiretiminde hedefimiz stirdiiriilebilir tiretimi saglamaktir.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin su iiriinleri ile ilgili politikasinin ana hedefi;
deniz ve i¢ sularimizdaki su {iriinleri kaynaklarinin koruma ve kullanma dengesi icinde
strdiiriilebilirlik ilkeleri ¢ercevesinde yonetilmesi ve isletilmesidir. Bakanligimiz bilimsel,
cevresel, ekonomik ve sosyal hususlari goz Oniine alarak, deniz ve igsularimizdaki su
driinlerinin  korunmasi, avciligmin siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi amaciyla su iriinleri
avciligina yasak, siirlama ve yiikiimliiliikler getirmektedir. Su {irlinleri avciligini yonetmede
daha fazla korumaci yaklasim benimsenerek denetim ve kontrollere biiylik 6nem verilmektedir.

Ayrica, son zamanlarda denizlerde su iirtinleri avciligi faaliyetlerinde bulunan 12 metre
ve lzeri balik¢i gemilerinin avcilik faaliyetlerinin izlenmesi ve avcilia iligkin verilerin
toplanmasi amacityla 2016 yilinda Balik¢t Gemilerini izleme Sistemi (BAGIS) faaliyete
gecirilmistir. BAGIS kapsamindaki 1500 balik¢1 gemisinin aveilik faaliyetleri GSM ve uydular
araciligiyla takip edilmektedir. Balik¢1 gemilerinin avcilik verileri elektronik seyir defteri
araciligiyla toplanmaya baslanmistir. Bu sistem sayesinde denizlerde avcilik liretimimizin
%90’1m1 saglayan endiistriyel balik¢i gemilerinin faaliyetleri ve aveilik miktarlar1 hakkinda
detayli veriler toplanmakta ve denetim etkinligi artirilmaktadir. Ote yandan, balik stoklari
lizerindeki av baskisinin azaltilmasi, av ve av giicii arasindaki dengenin gozetilerek
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in gemilerini avciliktan ¢ikarmalart karsiliginda balikgilara,
2012 yilindan itibaren gemi boyuna gore destekleme uygulamasi baslatilmistir. Bu kapsamda
2012-2017 yillart arasinda 1.225 balik¢1 teknesi av filosundan ¢ikarilmistir. Bildiginiz gibi,
balik¢iligimizin gelistirilmesi i¢in sadece iilke i¢inde ¢alismalar yapmak yeterli olmamaktadir.
Balik¢iligin ¢ok yonlii ve sorunlarinin evrensel olmasi nedeniyle bugiiniin diinyasinda “kiiresel
diisiiniip, bolgesel hareket etmek durumundayiz”. Hele konu balik olunca bu daha da 6nem
tagimaktadir, ¢linkli baliklar ulusal sinirlar1 tanimayan canlilardir. Bu nedenle Karadeniz’e
kiyidas olan iilkelerle ortak hareket etmek, avcilik kural ve diizenlemelerinin siirdiiriilebilir
standartlarda olmasi i¢in bu iilkelerle isbirligi yapmak zorundayiz. Bu ise, hamside asgari
avlanma boyunun belirlenmesi ve uygulanmasina yonelik ¢calismalarla baslayabiliriz.

Tiirkiye, Karadeniz’in deniz alanini ilgilendiren yonetim tedbirlerine iliskin kararlarin,
projelerin ve isbirligi programlarinin Oncelikle Karadeniz’e kiyidas {ilkeler tarafindan
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benimsenerek uygulamaya gecirilmesini temel ilke olarak kabul etmektedir. Tiirkiye bu tezi,
bolgesel ve uluslararasi platformlarda yiiksek sesle dile getirmektedir.

Bu calistayin, ortak sorunlarin ele alinmasi ve isbirligi imkanlarinin gelistirilmesi
acisindan 6nemli oldugunu diislinliyorum. Umuyorum ki bu c¢alistayda, hep birlikte Karadeniz
balik¢iliginin gelistirilmesi i¢in 6nemli kazanimlar elde edecegiz.

Sozlerime son verirken tekrar organizasyon i¢in Enstitiiye ve katiliminiz i¢in sizlere ¢ok

tesekkiir etmek istiyorum. Daha bereketli balikcilik sezonlar1 ge¢irmemiz ve Karadeniz’in

bizlere bol bol hamsi sunmasi temennisiyle hepinizi saygiyla selamliyorum.

Dr. Ali AYAR - TAGEM Hayvancilik ve Su Uriinleri Arastirmalar1 Daire Bagkam

Yurt disindan gelen degerli davetlilerimiz, hocalarimiz, arastirmacilarimiz,
balik¢ilarimiz, hepiniz hos geldiniz. Yapilan bu calistayda emegi gecen herkese tesekkiir
ediyoruz. Diinya gida kaynaklar1 hepimizindir. Bu kaynaklarin kullanimi giivenilir ve
stirdiiriilebilir olmalidir. Arastirmacilar ve Bakanlik ¢alisanlarimiz balikgilik sektoriiniin daha
giiclii ve stirdiiriilebilir olmasi i¢in ¢caligmaktadir.

Ozellikle avcilik ile ugrasan sektdr calisanlarma, bilim insani ve arastirmacilara,
sektordeki ¢cok degerli mesleki balik¢ilara kadar her kesimin daha sabirli olmasi, iyi niyetli ve
isbirligini gelistirici adimlar atmasi, bu sektoriin gelecegi i¢in ¢ok fazla 6nem tagimaktadir.
Sorunlarin ¢6ziimiinde sagduyulu olmak ve uzun vadeli ve saglam-istikrarli adimlar atmak
gerekmektedir. Kendi ¢alistigim Genel Miidiirliik biinyesindeki Enstitiilerimiz iilkemizdeki su
iirlinleri politikalarinin olusturulmasinda 6nemli Slgiide veri kaynagini izleme caligmalarini
planlayarak saglamaktadir. Daha iyi bir balik¢ilik yonetimi i¢in daha kapsamli ve 6zgiin, temel
balikgilik arastirmalarina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu alanda gerek bolgesel-ulusal, gerekse de
uluslarasi 6lgekte galismalarimiz devam etmektedir. Ancak Karadeniz’de, hamsi balik¢iliginda
oldugu gibi ortak/uluslararasi kaynaklarin paylasiminda catisma yerine, belli bir uzlasmanin
saglanmasi gerekmektedir. Bunun yanisira mesleki balikgilarin goriis ve onerilerinin, balik¢ilik
deneyimlerinin de dikkate alinmasi, kaynagin yoOnetiminde daha rasyonel bir yaklasim
olacaktir.

Genetik kaynaklarin korunmasi son zamanlarda gida giivenligi agisindan 6nem arz
etmektedir. Her iilke olaya, kendi kaynaklarin1 koruma agisindan bakacaktir. Insanlarin gidaya
ulagmas1 ve gidanin giivenilir olmasi iki 6nemli noktadir. Tabiki her iilke kendi menfaatleri
acisindan olaya yaklasmaktadir fakat bir de genis persfektiften bakarsak diinya hepimizin evi
ve buradaki gidalar hepimizin. Diinyadaki bu kaynaklarin kullaniminda her iilke belli bir
konsensusta ve belli kurallarda olacaktir. Balik¢ilarin sadece kendi bolgeleri ve kendi ¢ikarlari
dogrultusunda degil de iilkesel olarak olaya yaklagsmalar1 daha uygundur. Cikartilan kurallarin
amaci kimsenin kazancini azaltmak degildir. Diinya’da gidanin siirdiiriilebilirligi i¢in bir takim
toplantilar yapilmaktadir. Geleneksel bilgi ve tecriibeye ihtiyacimiz vardir ancak bilimsel
calismalar olmadan da belli bir sonuca varamayiz.

Bu calistayda hamsi basta olmak iizere ortaklasa fikirlerin olmasi, Sonrasinda diger
pelajiklerle ilgili bir toplantinin olmasi yoniinde giindeme oturmasi diger paydaslarin da bunu
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kabul etmesi fikrimi soyliiyor ve bu ¢alistaymn hepimize yararli olmasini, giizel gegmesini
temenni ediyorum.

%




BIiLDIRILER

ASSESMENT OF ANCHOVY FISHING IN GEORGIA
ilhan AYDIN, Murat DAGTEKIN, Yasar GENC
Central Fisheries Research Institute

Vali Adil Yazar Cd. No:14 Kasiistii, Yomra, 61250, TRABZON
e-mail:ilhan.aydin@tarimorman.gov.tr

Abstract

In Black Sea, 99% of the anchovy fishing activities is carried out by Turkey and
Georgia, at the same time anchovy is the most important species for Turkey and Georgia’s
fishery production. Almost half of the anchovy catch is using in the fishmeal production and
fishmeal is the most important ingredient for fish production and fish farming. In recent years,
anchovy has been catching in shorter periods in coasts of Turkey, because of changes its
migration pattern. Short period fishing of anchovy in Turkish costs brings necessity of catching
on Georgian coasts. However, Georgian fishing fleets are not sufficient for anchovy fisheries
activities, for this reason each year Turkish fishing fleets are rented by firms that buys fishing
quotas. In this study, we used the observations made for fishing in Georgia between the years
2015-2018 by the government of Georgia. Also, data from Georgia used management practices
applied in the catching and fisheries of anchovy were evaluated in comparison with the situation
in Turkey.

Keywords: Anchovy, Georgia, purse seine, fisheries management

GURCISTAN’DAKi HAMSi AVCILIGINA iLiSKiN DEGERLENDIRMELER
ilhan AYDIN, Murat DAGTEKIN, Yasar GENC

Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligii
Vali Adil Yazar Cd. No:14 Kasiistii, Yomra, 61250, TRABZON
e-mail:ilhan.aydin@tarimorman.gov.tr

Ozet

Karadeniz'deki hamsi avimin %99 u Tiirkiye ve Giircistan tarafindan yapilmaktadir.
Hamsi ayni zamanda Tiirkiye ve Giircistan kiyilarinda avcilik yoluyla yapilan iiretimin en
onemli tiiriidiir. Avlanilan hamsinin yaklasik yarisi balikunu tiretiminde kullaniimakta ve balik
yetistiriciligi i¢in en onemli hammaddeyi karsilamaktadir. Hamsi, son yillarda Tiirkiye
kiyilarinda go¢ yapisindan kaynakli olarak, daha kisa siirede av vermektedir. Tiirkiye deki
avciligin bitmesi ile birlikte Giircistan’da hamsi avciligi yapilmaktadir. Giircistan’in balik¢t
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filosu yeterli olmadigi i¢cin her yil kotayr satin alan firmalar Tiirkiye den tekneler kiralayarak
hamsi avciligi yaptirmaktadwr. Dolayisiyla Tiirkiye 'de hamsi avciliginin yonetimi yapilirken
Giircistan 'daki durumun iyi bilinmesi gereklidir. Bu ¢alismada 2015-2018 yillar1 arasinda
Giircistan 'daki balik¢iliga iliskin yapilan gozlemler ve iilke verileri kullanilarak Giircistan
hiikiimeti tarafindan hamsi avciliginda uygulanan yonetim uygulamalart ve balik¢iligt
Tiirkiye 'deki durum ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Anahtar kelime: Hamsi, Giircistan, girgwr tekneleri, balik¢ilik yonetimi

1. Giris

Tiirkiye kiyilarindaki hamsi avciligi, tarihsel dongili icerisinde degerlendirildiginde
1980°’li yillarda kiyilarimizda 6-7 ay av vermekte iken gilinlimiizde gerek c¢evresel
parametrelerdeki degisiklikler gerekse av baskisi nedeniyle son 10 yilda ortalama 1-1,5 ay gibi
kisa bir siirede sona ermektedir (Giicii vd., 2017). Avciligin kisa siirede sona ermesi nedeniyle
gelirleri hamsiye dayali olan girgir tekneleri yeni alternatiflere yonelmistir. Tiirkiye’deki
balik¢1 filosuna kayitli olan 18 civarinda girgir teknesi iilkemizden Giircistan’a gecerek 3-4 ay
hamsi avcilig1 yapmaktadir. Bu teknelerin donem igerisinde av kompozisyonu, balik¢ilik eforu
ve karaya ¢ikardigr av miktar1 konusunda bilgilerde eksiklikler goriilmektedir. Giircistan’da
hamsi stoklarinin durumu konusunda hali hazirda herhangi bir aragtirma yapilmadigindan stok
degerlendirmelerinde eksiklikler yasanmaktadir. Bilindigi lizere STECF ve GFCM gibi
platformlarda paylasilan balik stoklar1 i¢in tiim Karadeniz havzasi bir biitiin olarak kabul
edilmekte ve degerlendirmeler (assessment) buna gore yapilmaktadir. Ancak, paydaslar ¢ogu
zaman lilke ¢ikarlari i¢in deklare ettikleri av miktarlarini kosullara gore az veya fazla miktarda
deklare edebilmektedir. Ornegin 2013-2016 yillar1 arasinda Giircistan, avini resmi
platformlarda sirasiyla 70.774, 65.493, 58.549, 48.800 ton olarak vermistir (STECF, 2017,
GFCM, 2017). Oysaki son yil hari¢ diger yillarda avlama kotasindan daha fazla avcilik
yapildigina dair goriisler vardir (Dagtekin vd., 2015).

Hamsi avinin Tiirkiye ile Giircistan sularinda yapildig: diisiiniildiigiinde bu tilkelerdeki
balik¢iligin izlenmesi gerekmektedir. Bu caligmada Giircistan hiikiimeti tarafindan hamsi
avciliginda uygulanan yonetim uygulamalart degerlendirilmistir. Bu kapsamda 2015-2018
yillar1 arasinda her yil balik¢ilik sezonunda Giircistan balik¢iligi yerinde izlenmistir. Bu
kapsamda gozlemler ve iilke verileri kullanilarak degerlendirmelerde bulunulmustur.

2. Materyal ve Yontem

Gilircistan’da hamsi avciliginin yapilmasi1 ve Tiirk balik¢r filosunun bu iilkenin kita
sahanliginda avcilik yapmasi iilkemiz agisindan 6nemlidir. Bunun igin 2015-2018 yillar
arasinda her y1l balik¢ilik sezonunda Giircistan balik¢ilig1 yerinde izlenmistir. Caligmalar igin,
Batum’da bulunan “Fisheries and Black Sea Monitoring Division National Environmental
Agency” ile isbirligi yapilmistir. Bu enstitiideki arastirmacilarin saha deneyimlerinden
faydalanilmistir.

Batum’daki balik halinde bulunan satis yerlerinde iilkemizle karsilagtirmalar yapmak
amaciyla hedef tiirlerimiz hamsi, istavrit, kalkan, barbunya, mezgit, palamut ve kopekbaligi
orneklenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Batum limani1 ve balik halinde yapilan ¢aligmalar

Calismalarda Batum’da bulunan Giircii trol tekne sahibi ile goriisiilmiis ve yil igindeki
balikgilik aktiviteleri hakkinda bilgi alinmustir (Sekil 2). Balik halinde ve dogrudan teknelerden
yapilan o6rneklemelerle alinan hamsinin biyolojik 6l¢limleri arastirma enstitiisiinde yapilmistir
(Sekil 3).

Sekil 2. Batum limaninda yapilan goriismeler




Sekil 3. Ornekler iizerinde yapilan laboruvar galismalar

Her yil yapilan ¢aligsmalarda Giircistan’da balik¢iligin yonetiminden sorumlu birim olan
Ministry of Environment and Natural Resources Protecion of Georgia, The Conventional
Division of The Black Sea Protection of Environmental Supervison Department adli birimin
sorumlusu Irakli Chavchanidze ile toplanti yapilmistir. Toplantida Giircistan hiikiimetinin
donem igindeki balik¢ilik uygulamalar1 hakkinda bilgi alinmistir (Sekil 4).

Sekil 4. The Conventional Division of the Black Sea Protection of Environmental
Supervison Department’da yapilan goriismeler

Batum’da yapilan calismalarin bitiminde Poti limanina gidilerek girgir avciligl yapan
balik¢1 Tiirk tekneleri ile goriismeler yapilmistir. Balik¢iligin mevcut durumu hakkinda
degerlendirmeler yapilmistir (Sekil 5).

Calismalarda Poti’de bulunan balikunu ve yag: fabrikalar1 ziyaret edilmistir. Balikunu
ve yag1 fabrikalariin mevcut durumu yerinde incelenmistir (Sekil 6).




Sekil 6. Balikunu ve yagi fabrikasindan goriintiiler
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3. Giircistan’da Hamsi Avciligi ve Yasal Diizenlemeler

3.1 Giircistan’da hangi tekneler aveilik yapiyor?

Giircistan’da hamsi avciligi SSCB doneminde Rusya’dan gelen ortasu trol tekneleri
tarafindan yapilmaktaydi. 1996 yilindan itibaren Tiirk balik¢1 tekneleri bu bdlgede avcilik
yapmaktadir. Avcilik, 2000°1i yillarda hiikiimetler arasinda yapilan anlagsmalar dogrultusunda
devam etmektedir (Dagtekin vd., 2015). Giircistan’da girgir avciligi yapacak teknelerin sayist
20 ile smirlandirilmigtir. Dolayisiyla son iki y1l disinda Tiirkiye’den 19 tekne kiralanmustir.
Giircistan’in  Tiirkiye’den Lazika adli tekneyi almasi ile tekne sayist 2’ye ¢ikmustir.
Tiirkiye’den 18 tekne Giircistan’a gecis yapmuistir. Avcl teknelerde bdyle sinirlama yapilirken
tasiyici teknelerde herhangi bir sinirlama yoktur. Genellikle her teknenin iki tane tasiyicisi
bulunmaktadir. Tiirkiye’den yedek teknelerle birlikte toplam 50-57 arasinda degisim gosteren
tekne, hamsi avciligi i¢in Glircistan’a geg¢is yapmaktadir. Avin az oldugu yillarda 6rnegin
2011-2012 av sezonunda 19 tekne kiralanmasina karsin, 14 tekne bolgede avcilik yapmustir.
Son yillarda kota miktarlar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda bir tekne ortalama 3350 ton hamsi
avlamaktadir. Kuskusuz firmalarin kotas1 ve kiraladiklari tekne sayis1 farkli oldugundan her
teknenin avi esit degildir. Giircistan’da avcilik yapan balik¢1 teknelerimize ait bilgiler asagida
verilmigstir (Tablo 1). Yapilan gézlemlerimize gore balikunu ve yagi fabrikalarina ortak olan
firmalarin tekne sayisini arttirdiklari, gelecekte sadece bu teknelerin bolgede avcilik yapmasi
olasidir. Giircistan’da avcilik yapan tekneler Dogu Karadeniz olarak adlandirdigimiz Sinop-
Rize arasindaki illere kayitlidir.

Tablo 1.2017/2018 av sezonunda Giircistan’da avcilik yapan Tiirk balik¢i filosuna iliskin

bilgiler

Gemi Adi Boy | Motorgiicii | Yedek-1 Yedek-2
(m) | (HP)

Av teknesi 47.42 | 2961.62 Yedek tekne Yedek tekne
Av teknesi 475 | 2668.44
Av teknesi 42.48 | 2058.96 Yedek tekne Yedek tekne
Av teknesi 39,6 |610,23
Av teknesi 45.35 | 1118.25 Yedek tekne Yedek tekne
Av teknesi 42,2 | 1041,05
Av teknesi 53.5 | 2454.34 Yedek tekne Yedek tekne
Av teknesi 38 1027.24
Av teknesi 49.65 | 2081.34 Yedek tekne Yedek tekne
Av teknesi 36,5 | 744,51
Av teknesi 45.32 | 1171.22 Yedek tekne Yedek tekne
Av teknesi 42 1611.36
Av teknesi 475 | 1753.1 Yedek tekne Yedek tekne
Av teknesi 50
Av teknesi 42,3 | 1250,3 Yedek tekne Yedek tekne
Av teknesi 34 1604,48
Av teknesi 40 1150.33 Yedek tekne Yedek tekne
Av teknesi 495 |1193.6

Not: Tekne isimleri gizlenmistir.
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3.2. 2016-2026 kota sistemi nasil belirlendi?

Her firmadan birer temsilcinin oldugu bir iist birlik vardir. Bu birlik, bilim adamlar ile
gorliserek  aragtirmalar  yaptirmaktadir.  Arastirmacilara  0denen paray1r  bakanlik
karsilamaktadir. Arastirnmalar sonucu her yil kota belirlenmektedir. Ukrayna’dan gelen bir
arastirmact 1ile birlikte stok tahmini yapilmaya baslanmistir. Yeni donemde Giircii
arastiricilarin Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii (SUMAE)’nden teknik destek alma
yoniinde egilimleri vardir.

Firmalarin avlama kotalariin yiizdeleri 10 yillik zaman dilimleri iginde
degistirilebilmektedir. En son 2016 yilinda belirlenen bu oranlar 2026 yilindan sonra
degisebilecektir. Balik¢iligin yonetimi Cevre ve Dogal Kaynaklart Koruma Bakanligi
(Ministry of Environment and Natural Resources Protection (MENR)) tarafindan
yapilmaktadir. Onun disinda balik¢ilig1 yoneten diger birimler de vardir. Bunlar; Supervising
(Controlling): Black Sea Protection Conventional Service (Department of Environmental
Supervision — MENR), Coastal Guard (Ministry of Internal Affairs), Administration of
Kolkheti Protected Area (Protected Areas Agency - MENR). Bilimsel tavsiyeler ise
Batum’daki arastirma enstitiisii “Fisheries and Black Sea Monitoring Division (National
Environmental Agency — NEA)” tarafindan yapilmaktadir.

Hamsi ve diger balik tiirlerinin avlama kotalar1 her yil firmalara verilmektedir.
Firmalar kotadan c¢esitli oranlarda payin1 almaktadir (Tablo 2). Giircistan’a ait iki tane girgir
teknesi bulunmaktadir. Biri Lazika digeri ise Madai adl1 balik¢1 tekneleridir. Lazika adli tekne
2013 yilindan sonra Giircistan filosuna katilmistir. Bunun disinda Giircistan filosuna kayith
43 trol teknesinin lisans1 vardir. Kotanin %10°luk kismi daha 6nce bu teknelere verilmis ancak
2016 yilindan itibaren %12’si verilmektedir. Kii¢iik 6l¢ekli balik¢r teknelerindeki her tekneye
diisen av miktar1 197,67 tondur. Bu deger, filodaki 43 tekne ile ¢arpildiginda kotanin %12°sine
(8.500 ton) denk gelmektedir. Her kota sahibi firma kendi payina diisen kotay1 iicretsiz olarak
bu teknelere vermek zorundadir. Girgir tekneleri firmalarin kiralamasi ile avcilik yaptigindan
tekne degisikligi yapilmasi miimkiindiir. Ancak, kiigiikk Olgekli tekneler igin kota
devredilmeyecegine dair bir kural vardir. Kiiciik teknelerden 5-6 tanesi dip trolii ve pelajik trol
avcilig1 yapabilmektedir. Pelajik trol tek tekne ile yapilmaktadir. 25 tane teknenin ise sadece
dip troli avciligr yaptigina dair bilgiler vardir. Bu teknelerin 33 tanesi faal olarak
isletilmektedir. Diger tekneler oldukcga eski oldugundan kullanish degildir. Giircistan’da yeni
tekne alimina izin verilmemektedir. Dolayisiyla bu tekneler ancak yeterli diizeyde onarim
yaptiklar1 takdirde avcilik yapacaklardir. Giircistan filosunun avlama kapasitelerindeki
yetersizlikler nedeniyle firmalar hamsi kotalarini doldurmak i¢in Tiirkiye’den tekneleri
kiralama yoluyla Giircistan sularina getirmektedirler.

Tablo 2. Giircistan’daki hamsi avciligi i¢in verilen kota miktarlar ve oranlari

Firma Kota oranlar1 (%) 2017-2018 av sezonu
2016-2026 kota miktar1 (ton)

AISBERGI 2 24 20.400

GEOFISH COMPANY | 19,174 16.297,9

POLIAOSTIMI 5,055 4.296,75

M.B.M. 25 21.250

SEA PRODUCTS 26,771 22.755,35

TOPLAM 100 85.000 ton

Kaynak: Ministry of Environment and Natural Resources Protecion of Georgia, the Conventional Division of The
Black Sea Protection of Environmental Supervision Department, Batumi-Georgia, 2018.
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3.3. Kota icin ne kadar para 6deniyor?

Giircistan’da 2006 yilindan beri uygulanan bir sistem vardir. Karaya ¢ikarilan her 1
ton hamsiden 40 GEL vergi alinmaktadir. Bunun 25 GEL’i dogal kaynak vergisi ad1 altinda
15 GEL’i ise vergi olarak almmaktadir. Ornegin hamsi igin 75.000 ton kota oldugu
varsayildiginda 3 milyon GEL civarinda yillik vergi alinmaktadir. Ge¢gmis yillarda firmalar
tarafindan 15 GEL/ton vergide muafiyet tanindig1 fakat 2016 yilindan itibaren bu vergi
kaleminden herhangi bir indirimin s6z konusu olmadigi ifade edilmistir.

3.4. Elektronik logbook ve kamera sistemi, kurallar ve ceza sistemi uygulama bi¢imi

Giircistan’da kamera sisteminin yani sira firmalar tarafindan teknelerde iletisimi
saglamak amaciyla 1 Giircli vatandasi da g¢alistirma zorunlulugu vardir. Her bir gemi av
miktarini elektronik logbooka girmektedir. Her operasyona ayri bir kod verilmektedir. Her bir
operasyonda avlanan {iriin kod yardimu ile online sistem iizerinden takip edilmektedir. Balik¢1
tekneleri, tzerlerine yerlestirilen kamera yardimi ile izlenmektedir. Online takip edilen
kameralar avcilik siiresince agik olmak zorundadir. Batum’da bulunan merkezde 3 kisi,
Poti’de bulunan birimde 3 kisi olmak {izere toplam 6 kisi ile kontrol hizmetleri
yuriitiilmektedir. Herhangi bir sorun oldugunda bildirilmesi zorunludur. Aksi takdirde ceza
sistemi devreye girmektedir. Tekneler video kayitlarini iki hafta saklamak zorundadir. Bilgiler
yanlis verilirse kii¢iik tekneler i¢in 4.000 ile 5.000 GEL ceza verilirken, biiyiik teknelere 100
GT’dan biiyiikse 30.000 ile 50.000 GEL ceza kesilmektedir. Cezalar mahkeme kanaliyla tahsil
edilmektedir. Ayrica bir firmaya ait ayn1 ya da farkli tekneler, benzer yada farkli 3 kural ihlali
durumunda firmanin 10 yillik kota hakki iptal edilmektedir.

Hamsi avciligt  Glircistan sularinda genelde Ekim aymin sonlarina dogru
baslamaktadir. Yasal olarak Mayis aymnda bitmektedir. Cogunlukla tekneler kotasini
bitirdiginden Mart aymin sonunda avcilik bitmektedir. Giircistan’da Mayis ve Haziran
aylarinda her tiirlii aveilik yasaktir.

Giircistan’da teknelerin toplam giinliik avinin %2’sine denk gelecek hedef dis1 ava
miisaade edilmektedir. Ornegin hamsi avlayan bir tekne giinde 1 ton karaya ¢ikartirsa hedef
tiirlin yaninda 20 kg istavrit, 20 kg kalkan vs. karaya ¢ikartabiliyor. Bu av miktar1 yillik kotaya
dahil edilmemektedir. Baz1 donemlerde hamsi ve istavrit oranlari %350 seviyesinde
olabilmektedir. Bu tiir durumlarda balik¢1 teknelerinin oldukca fazla miktarda ceza ddedikleri
ifade edilmistir.

3.5. Hangi bolgeler avcihiga kapahdir?

Hamsi aveiligr Sekil 7°deki haritada 1; 2; 3 seklinde belirtilen alanlarda yapilmaktadir.
Diger bolgeler avciliga kapali, koruma altina alinan bolgelerdir. Kolkheti National Park’in
deniz kism1 ve nehir agizlarinda avcilik yasaktir. Buralar mersin baliklari ve alabaliklarin gegis
alanlaridir. Supsa oil terminal denilen bolgede de avcilik yasaktir.




Sekil 7. Hamsi avciligina agik olan bdlgeler

3.6. Hamsi aveili@inin Giircistan sularinda yapildig bolgeler

Hamsi avciligr Giircistan sularinda Poti’de, yogun olarak Kafkasya sinirina yakin
Anaklia denilen bolgede yapilmaktadir. Bazen Supsa Oil terminal denilen alan i¢inde yiik
bosaltan gemilerin olmamasi halinde avcilik yapilabilmektedir. Fakat diger zamanlarda avcilik
yapilamamaktadir. Batum limaninda ¢ok az da olsa balik ¢ikartilmaktadir. Batum limani
civarinda ve smnir kapisina yakin bolgelerde genellikle istavrit avcilifi yapilmaktadir.
Dolayisiyla Giircistan sularinda koruma alanlarinin da oldugu diisiiniildiigiinde ¢ok dar bir
alanda hamsi avcilig1 yapilmaktadir.

3.7. Balikunu ve yag fabrikalar: ve soguk hava depolarinda iiretim miktarlar

Poti’de bes tane balik isleme fabrikasi vardir. Bunlardan 4 tanesi balik unu yagi
fabrikas1 olarak islev yapmaktadir. Isletmelerden bir tanesi ise soklama amagcl islev
yapmaktadir (Tablo 3). Fabrikalarin giinliik hamsi isleme kapasitesi 3600-3800 ton
diizeyindedir. Avin %85 inin fabrikalara génderildigi diistiniildiigiinde y1llik kota en erken 25-
30 gilinde tamamlanabilmektedir.
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Tablo 3.Giircistan’daki fabrikalar ve giinliik iiretim kapasiteleri

Sirket ad1 Giinliik iiretim kapasitesi (ton) | Uretim tipi
AISBERGI 2 800-1000 Balik unu ve yag1
SEA PRODUCTS 800-1000 Balik unu ve yagi
GEOFISH COMPANY 700-800 Balik unu ve yag1
M.B.M. 1000 Balik unu ve yag1
PALIASTOMI 2004 20 Soklama

4. Hamsi Aveilligimin Yapildigi Donemler ve Av Kompozisyonu

Giircistan hiikiimeti tarafindan GFCM ve STECF gibi platformlarda iilkenin hamsi av
kotasini tamamen doldurmadigi ifade edilmektedir. Av verileri incelendiginde 2018 yili
disinda toplam avlanma kotasinin doldurulmadigi anlagilmaktadir (Sekil 8). Tiirkiye’den
giden filonun Giircistan sularinda avcilik yaptigi donemler hamsinin gogiine bagli olarak
degisim gostermektedir. Tiirk balik¢1 filosundaki teknelerin jurnalleri incelendiginde
(Tirkiye’den ¢ikis ve Tiirkiye’ye gelis tarihleri) asagidaki zaman dilimleri arasinda avcilik
yapildigi anlasilmaktadir (Tablo 4). Av siiresinin Tiirkiye kiyilarina gore oldukga yiiksek
oldugu goriilmektedir.

2017-2018
2016-2017
2015-2016
2014-2015
2013-2014
2012-2013
2011-2012

Av sezonu

L

2010-2011
2009-2010
2008-2009
2007-2008
2006-2007

o

10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 S0000 100000

M Karaya cikarilan av (ton) B Avlanma Kotasi (ton)

Sekil 8. Gilircistan tarafindan uygulanan kota ve karaya ¢ikarilan avin yillara gore dagilimi
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Tablo 4. Giircistan’da yapilan avciligin baslangic ve bitis tarihleri

Av Sezonu Av sezonu Baslangigi Av sezonu bitisi
2005-2006 22.12.2005 07.03.2006
2006-2007 03.01.2007 15.03.2007
2007-2008 8.02.2008 30.03.2008
2008-2009 28.12.2009 27.03.2009
2009-2010 11.12.2009 06.04.2010
2010-2011 20.12.2010 15.03.2011
2011-2012 23.12.2011 30.01.2012
2012-2013 02.01.2013 02.04.2013
2013-2014 14.12.2013 23.03.2014
2014-2015 16.12.2014 14.03.2015
2015-2016 05.12.2015 30.03.2016
2016-2017 10.11.2016 30.04.2017
2017-2018 07.11.2017 15.03.2018

Giircistan kiyilarinda son on yilda karaya cikarilan avin aylara gore dagilimina
bakildiginda Aralik-Subat aylari arasinda aveiligin yapildig: ifade edilebilir (Sekil 9). Insan
tiiketimi i¢in Tirkiye’ye ihracatina 1 Ocak itibariyle izin verilmektedir. Av miktarinin Ocak
ayinda pik yapmasinda go¢ yapisinin yani sira bu durumun da etkisi olabilir.

40

W [ Y)
(e} W

[N
[}

Karaya ¢ikarilan av miktar1 (%)
s & 8

W

(=]

Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan
Aylar

Sekil 9. Giircistan’da yapilan avcilikta karaya ¢ikarilan avin aylara gore % dagilimi

5. Tiirkiye ile Giircistan Hiikiimeti Tarafindan Yapilan Uygulamalarin Karsilastirilmasi

Tirkiye’de yasal avlanma boyu 9 cm iken Giircistan’da 7 cm’dir. Tiirkiye kiyilarinda
yasal avlanma boyunun altina verilen miisaade, agirlikca %15 seviyesinde iken Giircistan
kiyilarinda %40 seviyesindedir. Tiirkiye’de gilindiiz hamsi aveiligi yasaktir. Ancak Giircistan’da
buna benzer bir uygulama yoktur. Genel bir kiyaslama yapildiginda Giircistan hiikiimeti
tarafindan balikcilikta vergilendirmenin Tiirkiye’ye gore yiliksek oldugu belirlenmistir.
Giircistan hiikiimeti tarafindan koruma alanlar1 olusturulmustur. Tiirkiye kiyilarinda 24 m
derinlik smirlamasi disinda herhangi bir sinirlama yoktur. Tiirkiye tarafindan Balik¢ilik Bilgi
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Sistemi (BAGIS) olusturulmustur. Giircistan tarafindan elektronik logbook ve kamera sistemi
ile veriler toplanmaktadir. Tiirkiye’de girgir aveiliginda hedef dis1 ava iligkin sinirlama yoktur.
Gircistan’da hedef dis1 ava %2 seviyesine kadar miisaade edilmektedir. Giircistan teknelerde,
kayit i¢in personel bulundurma zorunlulugu getirmistir. Tiirkiye’de tekneler yil i¢inde 3 defa
ceza aldiginda lisans iptali s6z konusudur. Giircistan’da ceza durumunda firma iptal
edilmektedir. Giircistan kota sistemini uygularken iilkemizde boyle bir uygulama yoktur.

6. Sonuc ve Oneriler

2017/2018 av sezonu basinda, belirlenen hamsi kotasina ilave 8.000 ton kota artirrmina
gidilmistir. Firmalar 50.000 ton talep etmelerine karsin avin biiyiik kisminin 0+ yas grubu
olmasi nedeniyle Giircistan hiikiimeti tarafindan reddedilmistir. Hamside uygulanan 7 cm boy
ve agirlik¢a %40 seviyesine kadar kiigiik birey avlanmasina verilen miisaade nedeniyle boy
yasaginin fiili olarak etkisi diigiiktiir. Giircistan’da hamsi stoklarinin yogun bigimde dar bir
alana sikismas1 daha once ¢esitli makale ve raporlarimizda da ifade edildigi iizere sicaklik
odaklidir (Giicii vd., 2017). Hamsi, 2017/2018 av sezonunda Tiirkiye kiyilarinda pelajik troliin
serbest oldugu bolgelerde ¢ok diisiik miktarda av verirken avcilik iki farkli bolgede girgirlarla
yapilmistir. Filonun bir kism1 Ordu-Hopa arasinda, bir kismi1 da Cide ve civarinda avlanmustir.
Kiyilarimizdaki hamsi avinin 2017/2018 av sezonunda kesin olmamakla birlikte 150 bin ton
civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu av sezonunda Giircistan’da 85 bin ton hamsi
avlandigi diistiniildiigiinde gegen av sezonuna gore Karadeniz’deki hamsi av miktarinda artis
meydana geldigi sdylenebilir. Tiirkiye’de desteklemeler sayesinde akaryakit fiyati
Giircistan’dan  diistiktlir. Turkiye’de avcilikta bu yonde bir avantaj mevcuttur. Ancak
Giircistan’da av bolgesine olan mesafe Tiirkiye’ye gore daha kisadir. Dolayisiyla daha az yakat
tilketerek avcilik yapilmaktadir. Tiirkiye’nin kiyr uzunlugunun fazla olmasi, balik¢ilik
yonetim tedbirlerinin alinmasini zorlastirmaktadir. Balik¢ilik yonetimi igin karaya ¢ikarilan
av miktarinin bilinmesi ¢ok énemlidir. Bunun i¢in Tiirkiye kiyilarinda daha saglikli veri elde
etmek icin karaya ¢ikis noktalarinin etkinligi artirilmalidir.

Tesekkiir

Bu caligmalar, Tarim ve Orman Bakanligi TAGEM tarafindan desteklenen “Dogu
Karadeniz’deki Girgir Balikgiligmin izlenmesi” ve “Ticari Oneme Sahip Pelajik Balik
Stoklarmin Izlenmesi” projeleri kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Calismalarin yapilmasi igin
gerekli izinleri veren ve destekleyen Tarim ve Orman Bakanligi, TAGEM-Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii’ne tesekkiir ederiz.
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Abstract

Anchovy is one of the most important fish species for Ukrainian fishery in the Sea of
Azov and in the Black Sea.

Azov anchovy

It is known that a tacsonomic status of anchovy is still an issue for scientific discussions.
We consider the anchovy of the Sea of Azov-Engraulis encrasicolus maeoticus (Pusanov,
1926) as subspecies of European anchovy-Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758).
Traditionally commercial fishing of the Azov anchovy is conducted during wintering migration
in the Southern part of the Sea of Azov, Kerch strait and in the Black Sea. There is important
to mention that the most landing of Azov anchovy is registered for waters of the Black Sea, and
this trend becomes be stronger last years.

It is well know a political situation with Crimea caused by Russian Federation last years.
After Crimea was occupied the anchovy landing by Ukraine in the Black Sea, in particular in
the North-Eastern part of the Black Sea, was strongly declined. At the same time there are no
significant changes in situation of anchovy stock studies and management in the Sea of Azov.
Fish stock assessment for the Sea of Azov was realized with using different methods, but the
main method was and remains the direct counting using standard research fishing gears with
known catch characteristics. IFME is conducting regular fish stock assessment surveys in the
Sea of Azov more than 25 years.

Traditionally trawl stock assessment was applied for demersal fish species in the Sea of
Azov. In early 1990s Ukraine and Russian Federation agreed to consider lampara fish stock
assessment surveys as a base research to assess the stocks of pelagic fish species in the Sea of
Azov, including anchovy. Lampara is research fishing gear very similar to purse seine, but
much smaller in comparison with this commercial fishing gear. At early 2010-s IFME has
developed methods of pelagic fish species stock assessment using trawl data.

It was done in connection with such reasons:

- During many years Ukrainian research institutions have met critical lack of public
financing of fishery research, and, as consequence, lampara surveys were regularly not
completed; there is needed to note that lampara surveys are much more expensive as trawl
surveys, and, at the same time, it is much more difficult technically to work with lampara;

- Catch area of 30-minutes trawling is much bigger than one catch by lampara; therefore,
it is possible to study significantly bigger marine area using trawl,

- In low depth conditions of the Sea of Azov trawl allow to study most of the water
column; thus there is alomost no advantages of lampara in this aspect;

- Lampara is absolutely non-traditional fishing gear for Ukrainian fishermen, and they
have not skills to use lampara effectively.
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Taking into account the above mentioned, there was realized a comparative analysis of
lampara and trawl data: the results of this analysis was published in 2012 (lzergin, Diripasko,
2012). Last years, IFME processed the data on pelagic fish species received in the trawl surveys,
and it demonstrated fully adequate results (in aspect of stock assessment) comparing with
lampara surveys (Russian lampara surveys and Ukrainian lampara surveys, when this kind of
research was available).

2017 year became the exception, when there were received much different outputs of
anchovy stock assessment by Russia (on the ground of lampara survey) and by Ukraine (on the
ground of trawl survey). It was decided by the 29th meeting of the Ukrainian-Russian
Commission on Fisheries in the Sea of Azov to find possibility to organize in the 2018
specialized experiments to compare lampara and trawl catches in conditions of the Sea of
Azovb. We hope to realize this experiment in the current year, but it can't be very large work,
because we have to use nowadays fishing vessels on voluntary basis of fishing company
providing the vessels/fishing gears. Therefore it would be good to have almost series po 10 pair
of trawl and lampara catches in Summer and Autumn conditions. We are intending to test
fishing gears on different depths / temperature conditions.

IFME has developed computer package "Ichthyoanalyst” for fish stock assessment and
space distribution description. It is applicable for anchovy also. There is monitored individual
characteristics of anchovy in the Sea of Azov like as length frequency distribution. In our view,
an actual length frequency distribution can't be considered as the one of indicators of abundance
depletion of Azov anchovy population, because you can see non-negative dynamics of oldest
fish groups. According to IFME estimates, the stock of Azov anchovy for 2018 was estimated
at the level 280 thousand tons. This was assessed on the ground of actual Azov anchovy stock
assessment using trawl data, collected at Summer and at Autumn in 2017. In Autumn of 2017
there had a place 29th meeting of the Ukrainian-Russian Commission on fisheries in the Sea of
Azov, where stock assessment and forecasts of Ukrainian and Russian research institutions
were considered. Taking into account the all presented materials the Commission agreed Azov
anchovy stock forecast for 2018 year on the level 185 thousand tons. Then the total Azov
anchovy limit (for both countires) for 2018 year was recommended on the level 55.5 thousand
tons.

Taking into account Azov anchovy landing dynamics for the last decade, it is possible to
state, that there is observed high level of anchovy stock since 2011, but probably there is trend
to depletion, and the one of important questions for effective Azov anchovy stock managing is
to solve a problem of Azov anchovy fishing in the Sea of Azov as well as in the Black Sea.

Black Sea anchovy

Since 2014, as a result of occupation of the Crimea by Russian Federation, the Black Sea
fisheries in Ukraine has undergone significant transformations. This is due to lack of access to
water bioresources in the waters of the Crimean peninsula, and the loss of fishing capacity.In
absolute terms, Ukraine's catches in the Black Sea began in 2014 amount to about 3 thousand
tons per year. This is almost 14 times less than the average for the period 2010-2013. Today,
additionally to critical lack of public resources in Ukraine to conduct fisheries research, there
is existing the other problem-blocking of activities of Ukrainian fisheries fleet on significant
part of the Black Sea area by Russian Federation (with using navy forces).

They say that there is existing special decree of the president of Russian Federation
concerning establishing of Russian national economical zone around Crimea, but nobody
knows where exactly it is possible to see this decree to understand (at least) which exactly part
of Black Sea marine area Russian Federation considers its property. This circumstance is
mentioned as an actual technical reality for Ukraine, which is the one of important problems
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for organisation of national fisheries research in the Black Sea. Due the all existing reasons
IFME can organize annually, on regular basis, only short-time trawl survey in the North-
Western part of the Black Sea (in September). Black Sea anchovy is not abundant in research
trawl catches.

In case of enough quantity of trawl station and good research covering of the marine area
we are ready to use developed by IFME computer package BS Expert (it was presented on the
meeting of the Subregional Group on stock assessment of GFCM). In general, we consider, that
the trawl data together with acoustic data are the best basis for pelagic fish species stock
assessment within Ukrainian nationa; economical zone in the Black Sea. In our surveys we
attempt to collect the all kinds of biological data, as well as specific samples. As example, we
collect genetical samples on different fish species, including pelagic fish species.

IFME is ready to development of scientific collaboration with researchers in the other
reparian Black Sea countries, and we are thankful to Turkey and Central Fisheries Research
Institute in Trabzon for strong support of development of this kind of cooperation.

Keywords: Anchovy, Azov Sea, Black Sea, monitoring

AZAK DENIiZi VE KARADENIiZ’DE HAMSININ iZLENMESI
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Ozet *

Hamsi, Ukrayna balik¢iligi i¢in Azak Denizi ve Karadeniz'deki en onemli balik
tiirlerinden biridir.

Azak hamsisi

Hamsinin taksonomik statiisiiniin bilimsel tartismalar i¢in hala bir sorun oldugu bilinmektedir.
Azak Denizi hamsisini, Avrupa hamsisi Engraulis encrasicolus'un (Linnaeus, 1758) alt tiirii
Engraulis encrasicolus maeoticus (Pusanov, 1926) olarak ele aliyoruz. Azak Denizi'nin giiney
kesimi Ker¢ bogazi ve Karadeniz'de, kislama gégii boyunca Azak hamsisinin geleneksel ticari
avciligy yapumaktadir. Azak hamsisinin karaya ¢ikist daha ¢ok Karadeniz sularindadir ve bu
egilim son yilarda daha da gii¢lenmektedir. Kurim in isgalinden sonra Ukrayna tarafindan,
ozellikle Karadeniz’in kuzeydogusunda avlanan hamsi miktarinda giiclii bir diisiis meydana
geldi. Fakat ayni zamanda Azak Denizi’'ndeki hamsi stok ¢alismalari ve yonetiminde énemli bir
degisiklik olmamistir. Azak Denizi icin balik stoku degerlendirmesi, farkli yontemler
kullanmlarak gergeklestirilmistir. Ancak baslica yontem, bilinen avlianma ozelliklerine sahip,
standart balik¢ilik arastirmalarinda kullanilan dogrudan sayimdwr. IFME, Azak Denizi‘nde 25
yult agkin bir stiredir diizenli olarak balik stogu degerlendirme sérveyleri yiiriitmektedir.
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Azak Denizi'ndeki demersal balik tiirleri icin geleneksel trol stok degerlendirmesi
yapumustir. 1990'larin baslarinda Ukrayna ve Rusya Federasyonu Azak Denizi'ndeki hamsi de
dahil pelajik balik stoklarini degerlendirmek i¢in temel bir arastirma olarak lampara balik stok
degerlendirme sorveylerini dikkate almaya karar verdiler. Lampara, balik¢ilikta girgira ¢ok
benzeyen bir arastirma av aracidwr. Ticari av ara¢larindan daha kiigiiktiir. 2010'un baslarinda
IFME, trol verilerini kullanilarak pelajik balik tiirleri stok degerlendirme yontemlerini
gelistirmigtir.

Bu nedenlere baglantili olarak:

- Uzun yillar boyunca Ukrayna arastirma kurumlary, balik¢ilik arastirmalarmmin kamu
finansmaninda 6nemli bir eksiklik ile karsilasmiglar ve sonug olarak lampara sérveyleri diizenli
olarak tamamlanamamustir. Lampara arastirmalarmmin trol arasturmalart kadar pahali
oldugunu, ayni zamanda teknik olarak lampara ile ¢calismanin ¢ok daha zor oldugunu belirtmek
gerekir;

- 30 dakikalik trol tarama alani, lampara tarafindan taranandan daha biiyiiktiir. Bu nedenle,
trol kullanarak onemli ol¢giide daha biiyiik deniz alant ¢alismas1 miimkiindiir;

- Azak Denizi 'nin diisiik derinlik kosullarinda su siitununun ¢cogunun ¢alismasi miimkiindiir. Bu
agidan lampara'nin hi¢bir avantaji yoktur,

- Lampara, Ukraynali balik¢ilar i¢in kesinlikle geleneksel olmayan bir av aracidir ve etkili bir
sekilde lampara kullanmak icin gerekli becerilere sahip degildirler.

Yukarida belirtilenler g6z oniinde bulundurularak, lampara ve trol verilerinin karsilastirmall
bir analizi yapilmig ve bu analizin sonug¢lart 2012 yitlinda yayinlanmistir (Izergin, Diripasko,
2012). Gegtigimiz yillarda IFME, stok degerlendirme acisindan trol arastirmalarinda elde
edilen pelajik balik tiirlerine iliskin verileri lamparali arastrmalarla (Rus lampara
aragtirmalart ve Ukrayna lampara arastrmalart) karsilastirdiginda tam olarak yeterli
sonuglarin elde edildigini belirtti.

2017 yili Rusya (lampara sorveyi) ve Ukrayna (trol sorveyi) tarafindan farkli yontem
kullanmlarak yapilan hamsi stok tahmini hari¢ tutuldu. Ukrayna-Rus Azak Denizi Balik¢ilik
Komisyonu'nun 29. toplantisinda, 2018 yilinda ézel bir arastirma yapilarak Lampara ve trol
aveligimin Azak Denizi kosullarinda karsilastiriimasina karar verildi. Bu yil bu arastirmayi
gergeklestirmeyi umuyoruz. Fakat ¢ok genis ¢apl bir ¢alisma olmayacak. Ciinkii bugiinlerde
goniillii balik¢i firmalarimin teknelerini/av araglarini kullanmak zorundayiz. Bu nedenle, Yaz
ve Sonbahar kosullarinda 10 ¢ekimlik trol ve lampara avt iyi olacaktir. Av ara¢ gereglerini
farkly derinliklerde / sicaklik kosullarinda test etmeyi planliyoruz.

IFME balik stoklarimin degerlendirilmesi ve alan dagilimindaki tanimlanmast igin
"Ichthyoanalyst” adl: bir bilgisayar paket programi gelistirdi. Bu hamsi icin de
uygulanabilirdir. Boy-frekans dagilimi gibi Azak Denizi'ndeki hamsinin bireysel dzellikleri
izlenmektedir. Bizim goriigtimiize gore, ger¢ek bir bOy-frekans dagilimi, Azak hamsi
populasyonunun bolluk degerinin tiikenme gostergelerinden biri olarak kabul edilemez, ¢iinkii
en eski balik gruplarmmin negatif olmayan dinamiklerini burda gérebilirsiniz. IFME
tahminlerine gére, 2018 icin Azak hamsisi stogu 280 bin ton seviyesindedir. Bu rakam, 2017
yaz ve sonbaharinda toplanan trol verileri kullanarak belirlenmistir.

2017 sonbaharinda Ukrayna-Rus Komisyonunun Azak Denizi'ndeki balik¢ilikla ilgili
29. toplantisi yapuldi. Ukrayna ve Rus arastrma kurumlarinmin stok degerlendirmesi ve
tahminleri dikkate alindi. Sunulan biitiin materyalleri géz oniinde bulunduran komisyon, 2018
yilin igin Azak hamsisi stok tahminini 185 bin ton seviyesinde kabul etti. Daha sonra 2018 yili
icin toplam Azak hamsisi limiti (her iki tilke igin) 55.5 bin ton seviyesinde nerildi.

Son on yilda Azak hamsisi stogunun dinamikleri hesaba kati/diginda, 2011 yilindan
bu yana yiiksek miktarda hamsi stokunun gézlemlendigini, ancak muhtemel tiikenme egilimi
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oldugunu soylemek miimkiindiir. Etkili bir Azak hamsisi stok yonetimi i¢in onemli sorulardan
biri Karadeniz'in yani sira Azak Denizi'ndeki Azak hamsi balik¢iligr sorununu da ¢ozmektir.

Karadeniz hamsisi

2014'ten bu yana, Ukrayna'daki Karadeniz balik¢iligt onemli doniisiimlere
ugramigtir. Bu, Kirim yarimadasimin sularindaki su kaynaklarina erisim eksikliginden ve
balik¢ilik kapasitesinin kaybedilmesinden kaynaklanmaktadr. Ukrayna'nmin Karadeniz'de 2014
yilinda avi 3 bin tona ulasti. Bu durum 2010-2013 donemindeki ortalamadan yakilasik 14 kat
daha azdr. Giiniimiizde, Ukrayna'da balik¢ilik arastirmalart yiiriitmek icin kamu kaynaklarinin
onemli dlgiide eksik olmasina ilave olarak Rusya Federasyonu tarafindan Karadeniz bélgesinin
onemli bir boliimiinde Ukrayna balik¢ilik filosunun faaliyetlerinin engellenmesi sorunu da
bulunmaktadir.

Kwrim  konusunda Rusya Federasyonu ile yasanan sorunlardan étiirii |IFME
Karadeniz'in kuzeybatisinda her yil diizenli olarak kisa siireli (eyliil ayinda) trol taramast
yapabilmekte ve bu trol arastirmalarinda hamsi bol ¢tkmamaktadir.

Yeterli miktarda trol istasyonu olmas: ve deniz alami ile ilgili iyi bir arastirma
yapumast durumunda, IFME tarafindan gelistirilen bilgisayar programi: BS Expert’i
kullanmaya haziriz (GFCM'nin stok degerlendirmesi i¢in Alt Bélgesel Grup toplantisinda
sunulmustur). Genel olarak, akustik verilerle birlikte trol verilerinin Ukrayna ekonomik
zonundaki pelajik balik tiirleri stok degerlendirmesi icin en iyi temel oldugu diistiniiliir.
Sorveylerimizde spesifik ornekler yaminda her tiirlii biyolojik veriyi toplamaya ¢alisiriz.
Ornegin, pelajik balik tiirleri de dahil olmak iizere, farkli balik tiirlerinde genetik érnekler
toplariz.

IFME, Karadeniz’e kuyust olan iilkelerdeki arastirmacilarla bilimsel igbirliginin
gelistirilmesine hazirdir ve bu tiir igbirliginin gelismesine verdigi gii¢lii destek i¢in Trabzon Su
Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii'ne tesekkiir ederiz.

Anahtar kelimeler: Hamsi, Azak denizi, Karadeniz, izleme

*Salondaki ses kaydindan alinmistir. Sunu gorseli Ek1°de verilmistir.

17 -




STUDIES OF EUROPEAN ANCHOVY IN THE A. O. KOVALEVSKY INSTITUTE
OF MARINE BIOLOGICAL RESEARCH OF RAS

V. N. Nikolsky, T. V. Yuneva, and M. V. Chesalin

The A. O. Kovalevsky Institute of Marine Biological Research of RAS, 2 Nakhimov Av.,
Sevastopol 299011, Russian Federation
e-mail: vnikols@mail.ru

Abstract

The purpose of this compilation is to review briefly the recent papers of our IMBR
colleagues related to European anchovies, and to outline the results of the recent works of our
group at the Department of Animal Physiology and Biochemistry. Scientists from three
departments of our institute carry out research on anchovy in the following fields: Dr. Klimova
(Dep. of Plankton) studies eggs and larvae, Prof. Zuyev (Head of Dep. of Ichthyology) directs
traditional ichthyological research, and we continue to study nutritional condition and food
supply of small pelagic fish (sprat and anchovy) based on monitoring data on fish lipids, which
Prof. Shulman started in 1960.

We renewed monitoring the condition of anchovy since 2005, thanks to a joint project
between scientists from Bulgaria, Turkey, Ukraine and Russia. One of the tasks of that project
was to compare the anchovy condition in the northern and the southern Black Sea (off
Sevastopol and Sinop). Before the start of the project, we assumed that we would need to
identify the Azov anchovy and the Black Sea anchovy, because both of these subspecies can
winter near the Crimean Peninsula. Therefore, the geneticists Prof. Dobrovolov and Dr. lvanova
were invited to the project to investigate the genetic structure of anchovy using polymorphism
of muscle proteins as genetic-biochemical markers. They analyzed more than 2000 fish
collected from different locations, including anchovy we took from Sinop and Sevastopol and
showed that along with the Black Sea subspecies, the Azov anchovy wintered not only near
Sevastopol, but also near Sinop. The authors proposed new scheme of wintering migration of
the Azov anchovy from Crimea to Bulgarian coast and further towards to wintering grounds off
Anatolian coast (Ivanova et al., 2013).

Based on numerous literature and his own observations, Zuyev (2014) proposed new
scheme on multilevel intraspecific structure of European anchovy which is represented by two
subspecies (races) in the Azov-Black Sea basin. The Black Sea subspecies inhabits the entire
Black sea and dominate in open (saltwater) areas. It is divided into Western and Eastern
populations. The Azov subspecies is distributed mainly in coastal, desalinated regions of the
Black Sea and in the Sea of Azov. Zuyev suggested existence of two populations of the Azov
anchovy in the northern part of the basin: one in the Sea of Azov and another in the north-
western shelf of the Black Sea, and possibly third population along the Anatolian coast. His
opinion corresponds to the conclusion on the existence of two functionally distinct ecotypes of
the European anchovy in the Atlantic Ocean and the Mediterranean Sea: coastal and offshore
ecotypes (Catanese et al., 2017).

In several articles, Zuyev with colleagues used the otoliths length/width ratio to identify
anchovy subspecies from commercial catches. They found that in the winter of 2007/2008, all
anchovies caught off the southern coast of Crimea belonged to Black Sea subspecies (Zuyev et
al., 2009). In anchovy caught west of Crimea two years later, the otolith aspect ratio had
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bimodal distribution suggesting two overlapping populations close to normal distributions. The
first population was identified as the “Northwest coastal population”, which was very similar
to the Azov subspecies, but it spawned and wintered on the northwest shelf of the Black Sea.
The second population was identified as the Black Sea anchovy (Zuyev et al., 2011). Later, the
authors distinguished two types of otoliths: typical for the Azov subspecies “ellipsoid” otolith,
and a typical for the Black Sea subspecies "spindle-shaped" one (Zuyev et al., 2014). The aspect
ratio differed significantly for these otolith types, showing two overlapping distributions. The
authors concluded that the proportion of Black Sea subspecies in the eastern part of Crimea
near Kerch Strait increased from 2 to 42% from 2006 to 2012, which they attributed to the rise
of the water temperature in the north part of the Black Sea.

Recently, Zuyev and Klimova (2017) investigated anchovies that spawned and wintered
near the southwestern coast of the Crimean Peninsula (Sevastopol-Balaklava). They noted a
shift in the spawning peak of anchovy to earlier period: the spawning peak occurred usually in
August in 2000-2005, while it was observed in July and even in June in 2006-2013. Besides,
absolute number of eggs (spawning efficiency) tended to increase. Based on otolith aspect ratio,
the authors also found that the share of the Black Sea subspecies was 33% in 2000-2004, but
increased to 77% in 2005-2011. The total catch of anchovy increased three-fold during those
years. The authors concluded that increase in the water temperature in the coastal zone of the
northern Black Sea created more favorable conditions for the warm-water anchovy. According
to Dr. Klimova (pers. comm.) the increase in the abundance and species diversity of
ichthyoplankton during summer spawning season indicates positive changes in the Black Sea
plankton community.

Vodyasova and Soldatov (2017) noted that the subspecies of European anchovy in
mixed groups cannot be evaluated correctly based only on the otolith aspect ratio. Vodyasova
proposed the angle of the central otolith groove (B) between rostrum and antirostrum as an
additional morphological parameter. The otolith angles were significantly different for different
subspecies and had a very small transgression. Therefore, this parameter had a larger
contribution to the subspecies differentiation than aspect ratio. All aggregations of the anchovy
they studied in different locations along western coast of Crimea were mixed, in different
proportions. However, we note that their conclusions were based on small samples of otoliths
and they did not investigate the dependence of the otolith angle on fish size.

The otolith shape variability of anchovy depending on fish size

Zuyev et al. (2011) showed that the otolith aspect ratio of Black Sea anchovy changed
significantly in ontogenesis. Therefore, they used this index only for fish larger than 8 cm SL,
excluding the juveniles from the analysis. We made similar graphs for both subspecies. As
shown on the Fig. 1, the otolith aspect ratios for the Azov and Black Sea subspecies are
significantly different, that makes it possible to separate also juveniles.

According to our study, the otolith angle also depends on the fish length (Figure 2), and
for juveniles from the Sea of Azov its value corresponds to that of adult Black sea anchovy. We
do not know yet how the otolith angle changes during growth of the Black Sea anchovy due to
lack of data. In our opinion, the question of how to measure the otolith angle correctly is a
subject to discussion, but we believe that it is better to study the otolith shapes using statistical
analysis of their outlines (Libungan, Palsson, 2015).
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Application of lipid-based indicators for estimation anchovy condition

The content of reserve lipids (triacylglycerols, TAGs or fat) in fish body depends on
quantity and quality of assimilated food. We used the content of total lipids and TAGS in
anchovy by the end of feeding period (November—December) as indicators of food supply
(Shulman, Love, 1999).

The fatty acid composition of reserve lipids depends on food composition and can be
used as an indicator of fish diet (Iverson, 2009). Among the fatty acids in lipids, polyunsaturated
fatty acids (PUFAs) of the omega-3 families: eicosapentaenoic (EPA, C20: 5n3) and
docosahexaenoic (DHA, C22: 6n3) are the most important for vital functions (Arts, Kohler,
2009). In particular, we used two trophic indices to investigate changes in the composition of
anchovy food: the >'n3/3>'n6 PUFA and DHA/EPA ratios. The higher Xn3/2n6 ratio indicates a
predominance of marine organisms in the diet (Henderson, Tocher, 1987). The DHA/EPA <1
means a predominance of plant foods, and the DHA/EPA > 1 indicates prevalence of animals
(more energy-valuable) in the diet of consumers (Iverson, 2009).

The fatty acid composition of structural lipids (phospholipids) is thought to be
genetically determined and can be used as a tool to identify and distinguish fish stocks (Begg,
Waldman, 1999). As we now know, the content of DHA in phospholipids of Azov and Black
sea subspecies differs significantly (Yuneva et al., 2013).

Identification of the Azov and Black Sea anchovy based on the content of docosahexaenoic
fatty acid in phospholipids as an indicator

Anchovy migrating from the Sea of Azov is usually well distinguished by the high lipid
content but in the Black sea, it is difficult to distinguish in mixed schools only by fat content.
We compared content and composition of lipids in anchovy from the Sea of Azov and from the
Black Sea off the coast of Turkey for the period of 2006-2011 (Yuneva et al., 2013). The
content of total lipids and triacylglycerols in the Azov anchovy were significantly higher than
in the Black Sea one (Table 1). On the contrary, the content of structural lipids (phospholipids)
during the study period remained constant and averaged 1.3% of wet weight in both subspecies.
The content of dominated fatty acid in phospholipids was different (Figure 3). The greatest
differences between two subspecies were found for DHA (Table 1). In the Black Sea anchovy
it was almost twice higher that’s why DHA content can be used to distinguish the subspecies
in mixed schools (Figure 4). Interestingly, the DHA content in lipids correlates positively with
the locomotion activity of marine fish (Lloret et al., 2014) and the Black Sea anchovy manage
to perform more distant migrations than the Azov subspecies.

Table 1. Total lipids, triacylglycerol (TAG), phospholipid (PL) content and
docosahexaenoic (DHA) acid content (mean £ SD) in the Azov Sea and Black Sea
anchovy in October—November (2006-2011)

Indicators | Azov anchovy | Black Seaanchovy | P
Total lipids, %ww 17.35 £ 1.67 1433 +£1.72 <0.01
TAG, %ww 12.92 £1.30 1040+ 1.43 <0.05
PL, %ww 1.29 £ 0.04 1.31+£0.07 > 0.05
DHA, %XFA 1440 +£2.12 2444 +£2.73 <0.001

21 -




|TWiNNhhNaaaaanaaanaanhhhaaaes

35

30

25

20

15

FA content, %

10

2006-2011

HA

mB

FA14:0 FA16:0 FA16:1 FA18:0 FA18:1 FA20:4 FA20:5 FA22:6

Figure 3.

The dominated fatty acids (% of sum =+ sd) in phospholipids of anchovy
from the Sea of Azov (A) and the southern Black Sea (B)

Frequen cy
o
1

10 15 20 25 30
DHA, %:FA

Figure 4. Frequency distribution of DHA content in phospholipids of
anchovy from the Sea of Azov (A) and the southern Black
Sea (B)

Using the DHA content in phospholipids as a verified indicator, we identified the Azov
and Black Sea anchovy caught from different locations in 2005-2012 (Yuneva et al., 2014).
Anchovy with low and high DHA content in phospholipids were found both in the northern and
in the southern Black Sea in different proportions (Figure 5).
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Figure 5. Occurrence (number of samples) of anchovy with low (A) and high (B) DHA
content in phospholipids from different locations (after Yuneva et al., 2014)

Interannual variability of lipids and fatty acids in Azov anchovy Engraulis encrasicolus
maeoticus (Engraulidae) under current salinization of the Sea of Azov

The Sea of Azov is a semi-enclosed shallow-water brackish basin. The hydrological
regime of the sea depends on the flow of the Don and Kuban rivers and water exchange with
the Black sea through the Kerch Strait. Two important phenomena occurred in the Azov Sea
during last decade: a permanent increase in the salinity of the sea and a sharp increase in the
anchovy stock biomass. The salinity of the Azov Sea increased from 9.4 to 12.6 %o since 2006
to 2013 (Kosenko et al., 2017). The biomass of anchovy stocks in the Azov Sea in the early
2000s did not exceed 100 thousand tons, and in 2011, it increased several times, probably
exceeded the biomass of the Black Sea anchovy (Chashchin et al., 2015; Shlyakhov, 2017).

We proposed that changes in the Sea of Azov ecosystem associated with salinity
increase had a positive effect on the anchovy spawning and feeding, which promoted the
increase in its stock. To test this hypothesis, we investigated dynamics of lipid content and fatty
acids composition in triacylglycerols of anchovy as indicators of food supply (Yuneva et al.,
2018).

Anchovy were taken from the Sea of Azov and from the Kerch Strait after the feeding
period was completed (late October to the end of November. Average length and average
weight of landed anchovy varied by years and decreased to the minimum values in 2011. On
the contrary, total lipids and triacylglycerols in fish increased significantly in 2010-2011 (Table
2).
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Table 2. Length, weight and content of total lipids and triacylglycerols (M + SD) in the body of
the Azov anchovy Engraulis encrasicolus maeoticus in October-November 2006—

2013
Years No of | Length (FL), | Mean weight, Total lipids, Ttriacylglycerols,
samples mm g % wet weight % total lipids
2006 8 97.2+0.1 8.4+0.1 155+1.7 73.9+£0.9
2008 12 90.8 +2.4 7.6+0.8 164+ 1.6 752 +1.5
2009 8 89.7+1.3 6.7+0.4 17.6 £ 0.7 76.5+£0.7
2010 27 873+ 1.6 6.6+0.3 18.7+1.3 77.5+1.3
2011 9 85.6+3.5 6.0+£0.6 18.7+1.0 77.5+1.0
2012 9 91.0+2.0 6.6 +0.5 184+19 772+1.9
2013 18 90.1+2.7 6.7+0.3 174+ 1.6 76.2 + 1.6
20062009 | 28 91.8+3.6 7.5+0.9 16.4+1.5 752 +1.5
2010-2013 [ 63 88.5+2.9 6.4+ 0.5 183+£1.6 77.1+1.5

Fatty acid composition of TAGs also significantly changed, indicating significant
changes in the composition of the food consumed by anchovy. In 2010-2013, the > n3/Yn6
PUFA ratio increased almost twice compared to 2006which indicated that anchovy began to
consume more organisms originating from the more salty Black Sea (Figure 6). In addition, an
increase in the DHA/EPA ratio may indicate an excess of zooplankton over phytoplankton in
diet, except 2011, when the maximum anchovy biomass was reported (Figure 6). We estimated
daily consumption of plankton by the main pelagic consumers in the sea (anchovy, tulka
Clupeonella delicatula delicatula, and ctenophora Mnemiopsis leidyi) assuming the rations as
10% and 0.1% of wet weight for fish and for mnemiopsis respectively (Rogov et al., 2004;
Finenko et al, 2013). Thus, anchovy became the main consumer of plankton in the pelagic
system of the Sea of Azov in 2010-2013 (Figure 7).

In summary, the increase of water inflow from the Black Sea has led to changes in
pelagic ecosystem of the Sea of Azovwhich influenced positively on euryhaline anchovy in
2006-2013. Along with the decrease in the impact of Mnemiopsis leidyi on zooplankton
(Chashchin et al., 2015), the spawning and feeding grounds for anchovy have expanded, quality
of food has improved, and lipids stored has increased that probably promoted the survival of
anchovy during winter. All these factors assembled were the reason for the unexampled increase
in anchovy stock biomass in the Sea of Azov in the 2010-2011.
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Figure 7. Daily predation on zooplankton estimated for the main consumers in
the Sea of Azov (after Yuneva et al., 2018)

The salinization in the Sea of Azov continues...

Salinity of water in the Azov Sea continues to rise, reaching 13.8 %o in 2017. We
considered only the initial period of the salinization, when both the increase in stock biomass
and the lipid content in anchovy indicated an improvement in food supply (Figure 8). The
decrease in average weight of caught anchovy indicated a rejuvenation of the population.
However, stock biomass began to decline, and lipid content in anchovy decreased after 2011.
The population began to grow old. The shift in the pelagic ecosystem led to a temporary
overpopulation of the Sea of Azov by anchovy, and we can assume that the ecosystem will
subsequently come to a new equilibrium state.
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Ozer*

Azak ve Karadeniz Hamsisi

Tiirler arasinda farklihiklarin olup olmadigini ve Avrupa hamsisinin dagilimin tespit
etmeye calistik. Karadeniz ve Azak Denizinde iki farkl alt tirii Azak hamsisi ve Karadeniz
hamsisi diye ayirabiliriz.

Karadeniz hamsisini, Karadeniz’in tamaminda bati ve dogu Stoku diye aywmak da
miimkiindiir. Azak hamsisine baktigimizda kiyi bolgelerinde daha az tuzlu bolgelerde
bulunuyor. Bati ve dogu Stoku olarak ayrilabilir ve Anadolu’nun giiney kisimlarinda Azak
hamsisi  populasyonunun bulunmasi miimkiindiir. Avrupa hamsisinin ki farkli ekotipi
goriilebilir. Avrupa hamsisi Ege ve Akdeniz de tespit edildi. Kiyi ve a¢ik deniz (offshore) ekotipi
2017 de tesbit edildi. Prof. Zuyev meslektaslariyla yaptigi makalesinde hamsi otolit orani
tizerine bir ¢alisma gergeklestirdi. 2007-2008 yillarinda yapilan ¢alismada ticari avcilikta
valmizca Karadeniz hamsisine rastlandi fakat Kurim in bati taraflarinda otolit orani bir model
olup, normale yakin dagilim gostermektedir.

Sonraki makalede iki farklr otolit arasinda uzunluk orani agisindan Azak ve Karadeniz
hamsisine bakildi. Birinin yassi otolit oldugu gozlemlendi. Otolit uzunluk orani agisindan
Karadeniz hamsisinin %42 oraninda artis gosterdigi tespit edildi. Zuyev vd., 2009 'da bunlarin
Kirim’in giineybati bolgesinde yumurtladigint ve agustostan temmuza kadar uzayabildigini
tesbit ediyor. Karadeniz alt tiiriinde ise otolit uzunluk oraninin iKi kat artuigini tespit ediyorlar.
Yerel balik¢ilarin tuttugu, yerel Karadeniz hamsisinin de ti¢ kat arttigini gériiyorlar. Kisisel
yvazisma sonucunda Karadeniz plankton yapisindaki degisimin Karadeniz hamsisindeki artisa,
degisime neden olabilecegini soylediler. Baska bir arastirmact yanlizca otolit oraniyla degil
otolit merkezinin biiyiikliigiiniin de oldukc¢a farklilik gosterdigini ifade etti. Bu durumun Azak
ve Karadeniz hamsisinde de farklilik gosterebilecegini tespit ettiler. Caligsma ¢ok az miktarda
otolite dayali yapimis. Daha onceleri Prof. Zuyev otolit oramimin Karadeniz hamsisi igin
degiskenlik gosterebildigini ifade etmis. Ihtiyologlar bu nedenle bu dlciimleri 8 cm’den uzun
hamsilerde gergeklestiriyor. Juvenil bireylerde degiskenlik yasanmasi sebebiyle analiz diginda
biwrakiliyor. Ergib bireyler daha farkl: ézellik gosterebiliyor. Otolit orant Azak ve Karadeniz
hamsisi icin farkliik gosteriyor. Otolit agilart buiyiikliigii s6z konusu oldugunda Azak ve
Karadeniz hamsisi arasinda ciddi bir farkliik var. Zuyev vd., 2011 'de Karadeniz hamsisinde
otolit a¢isimin ontogenetik degisiminin onemli oldugunu gosterdiler. Otolit agisint nasil daha
iyi olgeriz konusu tartismaya agik fakat bir yandan da otolit sekillerini genel hatlariyla analiz
etmek daha dogru olacaktir.
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Lipid

Bizim grubumuz beslenmeye baglh olarak yag analizleri yapti. Bu noktada tabii Ki
beslenme doneminin sonundaki lipid icerigi bir gésterge olarak kullaniliyor.

Besin kompozisyonuna bagl olarak baliklar incelendiginde W-3 ve EPA ve DHA
agisindan incelemek onem tasiyor. EPA ve DHA fosfolipidlerde bu ¢ok énemli. Kismen bu
durum ¢evreye gore, sicaklik ve besine bagl olarak degismekte. Bildiginiz tizere DHA icerikleri
Azak Denizindeki baliklarda farklilik gostermistir. Hamside lipid icerigi dogu ve giiney
Karadeniz 'de farkli olmustur. Azak hamsisinin lipit i¢cerigi Karadeniz hamsisine nazaran daha
iyidir. Karadeniz hamsisinde bu farkliligi aywabilmek ozellikle Kirim’a gégiin ¢ok kisa
stirmesinden dolayr olduk¢a zorlagmaktadir. Yillar arast lipid iceriginin degiskenligi
goriilmektedir. Besin tedarigi gen¢ baliklara gore daha yoksun kalabilir. Besin
kompozisyonlarint karsilastirmak gerekirse gen¢ baliklar besin olarak daha iyi beslenmis.
Hamisi kg gogiinde Kerg bogazinda ve Azak denizinde yakalaniyor. Karadeniz hamsisi Giiney
Karadeniz 'de, Tiirkiye ve Giircistan kiyilarinda yakalaniyor. Toplam lipid i¢erigi ve trigliserol
icerigine baktigimizda toplam lipid i¢erigi Azak hamsisinde Karadeniz hamsisinden iyidir.
Yapisal fosfolipidlere baktigimizda her iki tiirde de stabil oldugunu gériiyoruz. Yag asitleri
icerisinde DHA agisindan daha anlaml goriiyoruz. Ozellikle uzun mesafeleri kat etmeleri
agisindan Karadeniz hamsisi DHA bakimindan Azak hamsisinden daha iyidir. Diistik ve yiiksek
DHA ve fosfolipidierin karsilastirilmasinda bu ayirici analizleri goriiyoruz. 8 yag asiti
kullanilarak analiz yapilmus.

Karadeniz’de Kerg bogazi iizerinde tuzluluk mil basina %9-14 arasinda degisim
gostermektedir. Tuzlulugun artmasit canlinin beslenmesinde ve yumurtlamasinda artiga sebep
olmakta bu da stogun artisini saglamaktadir. Hamsideki DHA ve trigriserol bir gésterge olarak
goriiliiyor. Beslenme kasimda tamamlaninca ortalama yillara gore degismekte. Yag asiti
kompozisyonuna baktigimizda trigliserolun 2010 ve 2011 'de degistigini goriiyoruz. Hamsinin
beslenmesi dolayisiyla bunu goriiyoruz. Hamsi daha fazla besin tiiketmeye bagsliyor.
Karadeniz 'den gelen besinle beslenme yapiyor. Azak DenizindeKi tuzlulugun artisi ve plankton
titketimi hamsi icin farklilik yapiyor. 2011 yiulinda maksimum iiretim oluyor. 2010 ve 2011
yillart igin pelajik sistemde farkliliklara neden oluyor. Beslenme alanlari genisliyor. Tuzluluk
beslenmede 6nemli rol oynuyor. TAG'larin yag asidi bilegimi de onemli dl¢iide degisti ve hamsi
tarafindan tiiketilen besinlerin bilesiminde onemli degisiklikler gosterdi. 2010-2013 'de Azak
Denizinde giinliik plankton tiiketimi hamsinin degisim gdstermesini saglhyor. Daha fazla
plankton tiiketimi hamsinin sag kalmasinda etkili oluyor. Azak Denizinde tuzluluk artmasiyla
beslenme ve yumurtlama alanlart genisliyor. Hamsinin kis doneminde sag kalmasini plankton
saghyor. Azak 'ta tuzlulugun artmasiyla hem stok hem de biyokiitlede artis oluyor. Biyokiitlede
artis ve stoktaki degisimle beraber lipitte azalma gériilmiistiir. Bunun nedeni popiilasyonun
yaslanmasidir.

Anahtar kelimeler: Azak hamsisisi, Karadeniz hamsisi, otolit, lipid

*Salondaki ses kaydindan alinmistir. Sunu gérseli Ek 2 de verilmistir.
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VARIATIONS IN THE BODY CONDITION OF BLACK SEA ANCHOVY AND ITS
IMPLICATIONS*
Ali Cemal GUCU

Institute of Marine Sciences, Middle East Technical University, Erdemli, 33731, Mersin,
Turkey

e-mail: gucu@ims.metu.edu.tr

Abstract

Variations in the relative condition (Kn) of the Black Sea anchovy (Engraulis
encrasicolus ponticus) have been evaluated over eleven overwintering seasons (2005-2016).
During the study period, a linear decrease was observed in the condition each year. Difference
in condition from the onset to end of winter varied between 10% and 20%. Overall however,
condition displayed an increasing trend within the time frame studied. Considering the
worsening state of the stock during the same period, this increasing trend indicates that
condition may be dependent on the fish density. The negative relationship observed between
body condition of anchovies and the spawning stock biomass supports the same view and points
out that particularly in winter when food supply is limited, interspecies competition could be a
considerable factor determining condition. The strong correlation between condition and eddy
kinetic energy underlines that velocity of water movement might be an effective factor
conserving energy use and consequently supporting maintenance of body condition. Finally,
the positive correlation observed between condition loss during winter and number of recruits
the following year indicates that how fish overwinter plays an important role in recruitment
success rates.

Keywords: Black Sea anchovy, Engraulis encrasicolus ponticus, condition

*This article is published in Fisheries Research 205 (2018), 21-31p.

KARADENIZ HAMSISINDE KONDiSYON DEGIiSIMLERI VE CIKARIMLARI*
Ali Cemal GUCU

ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii, Erdemli, 33731, Mersin, Turkey

e-mail: gucu@ims.metu.edu.tr

Ozet

Karadeniz hamsisinin (Engraulis encrasicolus ponticus) kondiisyon faktorii (Kn)
varyasyonlar: onbir kislama mevsimi boyunca (2005-2016) degerlendirilmistir. Calisma
stiresince, her yil dogrusal bir diisiis gozlenmistir. Kig baslangicindan kisin sonuna kadar olan
fark %10 ile %20 arasinda degismektedir. Bununla birlikte genel durum, incelenen zaman
cercevesinde artan bir egilim sergilemistir. Donem boyunca stokun kotiilesen durumu goz
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oniine alindiginda bu artis egiliminin balik yogunluguna bagl olabilecegini gostermektedir.
Hamsinin kondisyon faktorii ve yumurtlayan stogun biyokiitlesi arasinda gozlenen olumsuz
iliski, aymi goriisii desteklemektedir ve ozellikle gida arzimin sumirlt oldugu kis mevsiminde,
aralarindaki rekabetin 6nemli bir faktor belirleme kosulu olabilecegine isaret etmektedir.
Kondisyon faktorii ve eddy kinetik enerji arasindaki gii¢lii korelasyon, suyun hareket hizinin
enerji kullanimini koruyan ve dolayisiyla viicut kondisyonunun siirdiiriilmesini destekleyen
etkili bir faktor olabileceginin altini ¢izmektedir. Sonug olarak, kis mevsiminde kondisyon kayb:
ile bir sonraki y1l yeni katilimlarin sayist arasinda gézlenen pozitif korelasyon, baliklarin yeni
katilim oranlarinda 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Karadeniz hamsisi, Engraulis encrasicolus ponticus, kondisyon faktorii
*Makale, Fisheries Research 205 (2018) 21-31s 'de yayinlanmustir.

Giicii, A.C., Geng, Y., Bascinar, N.S., Dagtekin, M., Atilgan, E., Erbay, M., Akpmar, O.1.,
Kutlu, S., 2018. Inter and Intra Annual Variation in Body Condition of the Black Sea Anchovy,
Engraulis encrasicolus ponticus—Potential causes and consequences, Fisheries Research 205
(2018) 21-31p. https://doi.org/10.1016/j.fishres.2018.03.015
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CHANGES IN ANCHOVY FISHERIES IN THE BLACK SEA COAST OF TURKEY
FROM 2011 TO 2018 FISHING SEASONS

Yasar GENC, Murat DAGTEKIN, Devrim Selim MISIR, Nimet Selda BASCINAR
Salih ILHAN, Géokhan ERIK, Mustafa ZENGIN, Nazli KASAPOGLU

Central Fisheries Research Institute
Vali Adil Yazar Cd. No:14 Kasiistii, Yomra, 61250, TRABZON
e-mail: yasar.genc@tarimorman.gov.tr

Abstract

In this study, numerical change of purse seine fishing boats making anchovy fishing,
temporal change of fishing season, and regions where fishing boats were concentrated
according to seasons were determined. Although most of purse seine boats have the permission
for anchovy fisheries, the active fishing boats ratio were 26.65 to 58.22%. This ratio were
14.04% to 50% for active pelagic fishing trawl boats during 2011 to 2018 years. The starting
and ending dates of the fisheries season were mainly from the end of October to the end of the
December, excluded 2012/2013. In the 2012/2013 fishing season, it was actively continued
during December to January namely one month later than other seasons. The areas where the
anchovy was landed differed, according to the fishing season. In this period, more landings
were concentrated between Giresun and Hopa in Eastern Black Sea, between Eregli and Inebolu
in Western Black Sea. During the 2011/2012 fishing season, there was more intense landing
between Ordu and Sinop. Biometric measurements of 54264 individuals were taken from
length-frequency measurement of a total of 122582 individuals from the 2011-2012 fisheries
season to the 2017/2018 fisheries season. The mean total length and weight values of the
examined individuals were calculated as 10.19 cm and 6.85 grams, respectively. Von
Bertalanffy growth parameters; L., K and to were found to be 14.065 c¢m, 0.508 years™, -1.135
years, and Length-weight relationship, W = 0.0043*L3%° for all individuals for all seasons.
Exploitation rate (E) ranges from 0.34 to 0.64 years. Female and male ratio was calculated as
58.6-41.4%.

Keywords: Black Sea, anchovy, purse seine, pelagic trawler, fishing season, landing,
population parameters, mortality.
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2011-2018 YILLARI ARASINDA TI"JngiYE'NiN KiARADENiZ KIYILARINDAKI
HAMSI AVCILIGINDAKI DEGISIMLER

Yasar GENC, Murat DAGTEKIN, Devrim Selim MISIR, Nimet Selda BASCINAR
Salih ILHAN, Gokhan ERIK, Mustafa ZENGIN, Nazli KASAPOGLU

Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii
Vali Adil Yazar Cd. No:14 Kasiistii, Yomra, 61250, TRABZON
e-mail: yasar.genc@tarimorman.gov.tr

Ozet

Bu ¢alismada, hamsi avciligi yapan girgir ve pelajik trol teknelerinin sayisal olarak
degisimi, avcilik sezonunun zamansal degisimi ile karaya ¢ikarilan avin sezonlara gore
vogunlastigi bolgeler tespit edilmistir. 2011-2018 yillart arasinda aktif avcilik yapan gurgwr
teknelerinin avlama izni alan teknelere orant av sezonuna gore %25,65-%58,22 arasinda
olurken, tiim yillar i¢in bu oran ortalama %44,91 hesaplanmistir. Bu oran, aktif hamsi avcilig
yapan pelajik trol teknelerinde %14,04-%50 arasinda degisirken tiim yular igin ortalama
%37,78 olarak bulunmugstur. Av sezonlarimin baslangi¢ ve bitis tarihleri 2012/2013 harig
tutulursa agirlikli olarak ekim ayr sonlarindan baslayarak aralik ortalarina kadar devam
etmektedir. Tiirkiye kiyilarinda avcilik genellikle 1-1,5 aylik siirede yapilmaktadir. 2012/2013
av sezonunda ise hamsi avciligi diger sezonlara gore 1 ay ge¢ baslamis aktif olarak aralik—
Ocak aylarinda yapumistir. Avin karaya c¢ikarildigt bolgeler av sezonlarina gore farklilik
gostermistir. Bu donemde Dogu Karadeniz’'de Giresun-Hopa arasinda, Bati Karadeniz de
Eregli-Inebolu arasinda avcilik yogun olarak yapilmistir. Calisma siiresince toplam 122.582
adet bireyin boy-frekansi, alt ornek alinan 54.264 bireyin biyometrik élgiimleri gerceklegsmistir.
Incelenen bireylerde ortalama total boy ve agirlik degerleri sirasiyla 10,19 cm ve 6,85 gram
olarak hesaplanmistir. Von Bertalanffy biiyiime parametreleri tiim sezonlar igin;, L», K ve to
swrastyla 14,065 cm, 0,508 yil*, - 1,135 yil, boy-agwrlik iliskisi tiim bireyler icin W=0,0043*3140
olarak hesaplanmistir. Stok somiiriilme oramt (E) yillara gére 0,34-0,64 arasinda
degismektedir. Disi ve erkek orant 1.4:1 olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, hamsi, girgir, pelajik trol, av sezonu, karaya g¢ikan av,
populasyon parametreleri, mortalite.

1. GIRIS
Hamsi, Akdeniz havzasiin en fazla avlanilan balik tiirtidiir. Karadeniz’in Tirkiye
kiyilarinda avlanilan hamsi, Tiirkiye deniz baliklar1 av miktarinin yarisindan fazlasini olusturur.

1.1. Akdeniz ve Karadeniz’de hamsi avciligi

Akdeniz ve Karadeniz'deki deniz baliklar1 av miktar1 1970 yilinda yaklasik 1 milyon
tondan 1982'de 2 milyon tona yiikseldi ve bu 1990'da Karadeniz’deki hamsi ve istavrit
stoklarindaki ¢okiislerle devam etti. 2013 yilinda Karadeniz'deki av miktarinin 1970’lerin bile
altina diiserken Akdeniz'de 1.100.000 tonlardan 800.000 tonlara geriledi. Diisiisler tiim
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Akdeniz havzasinda 700.000 ton civarindadir. Karadeniz’deki diisiislerdeki en biiylik pay
hamsi ve istavrit stoklarindaki azalmalardir (Sekil 1; Sekil 2).
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Sekil 1. Akdeniz ve Karadeniz’de Sekil 2. Akdeniz ve Karadeniz’de 1970-2013 yillart
1970-2013 yillar1 arasinda avin arasinda avin degisimi
kiimiilatif degisimi

Tiirkiye, avcilikta Akdeniz iilkeleri arasinda %31,18 ile ilk sirada yer almaktadir (Tablo
1). Akdeniz havzasinin yaklagik 1/3” {inii avlayan Tiirkiye nin bu av miktarinda en etkin tiirii

hamsidir. Hamsi, tiirler géz ontline alindiginda Akdeniz havzasinda %26,21 ile ilk sirada yer
almaktadir (Tablo 2).

Tablo 1. Akdeniz ve Karadeniz iilkelerinin 2000-2013 arasindaki av degerleri

(ton) (FAO, 2016)

Ulke Ortalama av (ton) %
Tiirkiye 459400 31,18
Italya 249500 16,93
Cezayir 115400 7,83
Ispanya 108100 7,34
Tunus 101400 6,88
Yunanistan 81900 5,56
Ukrayna 68900 4,68
Misir 67300 457
Hirvatistan 42100 2,86
Libya 41700 2,83
Fas 35600 2,42
Rusya Federasyonu 32000 2,17
Fransa 29900 2,03
Giircistan 12600 0,86
Diger 27629 1,88
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Tablo 2. Akdeniz ve Karadeniz havzasinda en fazla yakalanan tiirlerin 2000-2013
arasindaki av degerleri (ton) (FAO, 2016)

Tiirler Ortalama Av(2000-2013) %
Engraulis encrasicolus (Hamsi) 393500 26,21
Sardina pilchardus 186100 12,4
Trachurus spp 74900 4,99
Sprattus sprattus 62100 4,14
Sardinella spp 57400 3,82

Chamelea gallina 52600 35

Boops boops 27000 1,8
Merluccius merluccius 24900 1,66
Mugilidae 22600 1,51

Sarda sarda 22200 1,48
Mytilus galloprovincialis 20000 1,33
Thunnus thynnus 17700 1,18
Clupeonella cultriventris 17500 1,17
Unallocated mollusca 15200 1,01
Unallocated osteichthyes 66600 4,44
Other species* 451000 30,04

1.2. Tiirkiye hamsi aveihi

Tiirkiye’de hamsi avciliginin, 1970°1i yillarin sonunda baslayan av artis1 ile seksenli
yillarin ortalarinda 300 bini astig1 goriilmektedir. Mnemiopsis ledyi etkisiyle hamsi stoklarinin
1990°da ¢okiis yasayarak 100 bin tonun altina diistiigii goriilmektedir. Daha sonra av miktari
yiikselmis ve 2004/2005 av sezonuna kadar ciddi bir sorun yasamamustir. Son 10 yilda filonun
biiyiimesi ve Giircistan avciligi, kiyillarimizda karaya ¢ikarilan hamsinin 1990 yillari seviyesine

diismesine neden olmaktadir (Sekil 3).

Mnemiopsis donemi

Ekonomik tesvikler

Diligiik av gicii
1 taysal aveilik

LR
* L]

L4

4 (I

-

4

Ruhsat birlegtirme ile
biiyik teknelerin yapilmasi,
Gircistan aveiligl
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Sekil 3. Hamsi avciliginin tarihi siire¢ igindeki degisimi
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1.3. Karadeniz iilkelerinde hamsi avcihigi

1990 oncesi Tirkiye 300 bin ton, Sovyetler Birligi 100-150 bin avcilikla hamsinin
tamamina yakini avlarken, 1990-2005 yillar1 arasinda hamsi avi tek basina Tiirkiye tarafindan

avlanmistir. Son yillarda Giircistan aveiliginin Tiirkiye aveiligina yaklastigi goriilmektedir
(Sekil 4).
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Sekil 4. 1980-2016 yillar1 arasinda Karadeniz iilkeleri tarafindan avlanilan hamsinin
yillara gore degisimi (STECF, 2017)

Bu ¢alismada, 2011-2018 yillar1 arasindaki 7 av sezonu boyunca hamsinin av verdigi ve
yogun olarak karaya ¢ikarildig1 bolgelerle, balik¢ilik eforunda ve hamsinin temel popiilasyon
parametreleri arasindaki degisimler incelenmistir.

2. MATERYAL ve METOD

2.1. Saha calismalar

Orneklemeler Karadeniz Bolgesi’nde ticari avciligin yogunlastigi dénemlerde (Eyliil-
Mart) dogrudan girgir ve pelajik trol teknelerinin avindan, teknelerden avin 6rneklenemedigi
durumlarda ise balikunu ve yagi fabrikalarindan, balik hallerinden ve balik satis yerlerinden
temin edilmistir (Sekil 5).

Balik¢ilik eforu ve karaya ¢ikarilan ava iligkin yapilan ¢alismalarda, av sezonu boyunca
tekne sahipleri ile yliz yiize goriismelerle yapilan anketler ve gozlemler, hamsi nakil fisleri,
balikunu ve yag fabrikalari ile yapilan goriismelerden elde edilen veriler, seyir defterleri-nakil
fisleri, balikgilarla yapilan telefon goriismeleri ve AIS verileri (gemi izleme) kullanilarak
degerlendirmeler yapilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Gemi izleme sistemiyle balik¢1 teknelerinin yogun bulundugu bolgelere 6rnek,
seyir defteri ve balike¢1 limani
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2.2. Laboratuvar calismalar

Orneklem iginde yer alan hedef dis1 tiirlerin sayis1 ve agirh@ kayit edilmistir. Birey
sayilar1 agirlikca ve sayisal olarak tespit edilmistir. Hamsinin boy-frekans agirligt igin
orneklenen baliklardan tekrar 2 kg alt 6rnek alinip 0,5 cm boy araliklart ile Ol¢timleri
yapilmistir. Her boy grubundan 10’ar adet 6rnek alinarak, bu 6rnekler iizerinde biyolojik
Olclimler yapilmistir. 1 mm hassasiyetle total boy, 0,01 g hassasiyetli agirliklar 6lciilmiis,
Cinsiyet tespiti i¢cin gonadlar ¢ikarilmis ve 0,01 hassasiyetle tartilmistir. Yas tayini i¢in otolitler
cikarilarak muhafaza edilmis ve yaslari tespit edilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. SUMAE balikgilik arastirma labratuvarlarinda ¢alismalar

2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen biyolojik verilerden; boy-frekans dagilimi, boy-agirlik, Kondisyon
faktorii, cinsiyet oranlari, yas, von Bertalanffy biiyiime parametreleri, mortalite degerleri
hesaplanmustir.

Av filosu ve karaya ¢ikarilan ava iligskin verilerden, filonun yogunlastigi bolgeler,
sahada aktif avcilik yapan tekneler, yogun avcilik bolgeleri ve karaya ¢ikarilan avin zamana
bagli degisimi hesaplanmigtir.
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3. BULGULAR
3.1. Av filosu ve karaya ¢ikarilan ava ait bulgular

3.1.1. Girgir ve pelajik trol Avciligi yapan teknelerin bulundugu bélgeler
Karadeniz’de pelajik baliklarin avciliginda kullanilan girgir tekneleri agirlikli olarak 3
bolgede yogunlagsmustir (Sekil 8). Bu bolgeler;

a) Sinop-Hopa arasindaki illere kayith bulunan girgir tekneleri:

Genellikle bu tekneler hamsiyi balikunu ve yagi fabrikalarina génderen, Giircistan’da
avcilik yapan ve 1 ya da 2 yedek tekne bulunduran girgir tekneleridir.

b) Sariyer-Rumeli Fenerine kayith bulunan girgir tekneleri:

Bunlarin  bliyilk c¢ogunlugu dokme hamsi yapmadigindan yedek tekne
bulundurmamaktadirlar. Bu teknelerin hamsi avi géz ard1 edilebilecek diizeydedir. Hamsinin
bol av verdigi dénemlerde dahi Karadeniz’de hamsi avlayan Istanbul teknelerinin sayisi
siirhdir.

¢) Marmara Denizi’ndeki illere kayith girgir tekneleri:

Bu teknelerin biiyiik kism1 Bandirma-Erdek merkezlidir. Avin bolluguna gore Ege,
Marmara ve Karadeniz’de stratejileri degismekte olup, Dogu Karadeniz’e avin bol oldugu
donemde gelmektedirler. Girgir teknelerinin yani sira pelajik trol avciligi ile ¢caga, hamsi ve
istavrit avlayan trol tekneleri cogunlukla Samsun ili kita sahanliginda lokalize olmustur.
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Sekil 8. Karadeniz’de hamsi avciligi yapan girgir ve pelajik trol teknelerinin yogun oldugu
bolgeler (O Girgir, O Pelajik trol)
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3.1.2. Hamsi avciligl yapan teknelerin yillara gore degisimi

2011-2018 yillar1 arasinda, av sezonu dncesi hamsi avciligi izni alan girgir tekneleri ile
sahadaki gozlemler, nakil fisleri ve gemi izleme sistemi kullanilarak Karadeniz’de hamsi
avcihigl yapan girgir tekne sayilar1 Tablo 3 ve Sekil 9°de verilmistir. Ulkemizde hamsi avcilik
izni alan tekne sayilar1 genelde 250-300 arasinda degisirken, Karadeniz’de aktif hamsi avcilig
yapan tekne sayis1 69-170 arasinda degisim gostermistir. Aktif avcilik yapan tekne sayisinin
degisiminde, diger hedef tiirlerin av miktari, hamsi av sezonun siiresinin uzunlugu, balik
fiyatlari, Marmara ve Ege Denizi’ndeki avin bollugu gibi faktorler etkilidir. Aktif aveilik orani
av sezonuna gore %25,65-%58,22 arasinda degigsmektedir. 7 av sezonu igin bu oran %45
civarindadir (Tablo 3).

Tablo 3. 2011-2018 yillar1 arasinda avcilik izni alan girgir tekneleri ile aktif avcilik yapan
girgir teknesi ve oranlari (%)

Av sezonu Av izni alan tekne sayis1 Karadeniz’de aktif avci tekne sayisi %
(N) (N)
2011/2012 301 122 40,53
2012/2013 269 69 25,65
2013/2014 285 152 53,33
2014/2015 283 96 33,92
2015/2016 292 170 58,22
2016/2017 268 130 48,51
2017/2018 257 139 54,09
Genel 1955 878 44,91
350 1
301
300 - 2co 285 283 292
250 -
z
T 20 5 170
B
= 139
G 150 { 122 130
96
100 - 69
ED T T T T L] T
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Sekil 9. Avlanma izni alan girgir tekneleri ile hamsi aveiligi yapan girgir tekne sayisinin
av sezonlarina gore degigimi (we avlanma izni alan tekneler, === aktif
avcilik yapan tekneler)

Son 7 av sezonunda hamsi avciligi i¢in izin alan pelajik trol sayisi baglangigta 100-120
civarinda iken, son yillarda bu say1 yaklasik 2 kat artmustir. Pelajik trol tekneleri ile hamsi
avcihigt miktari, hamsinin, pelajik trol avcihiginin yapildigi bolgede yogun av verip
vermemesine bagl olarak degismektedir. Pelajik trollerle Unye-Hopa arasinda ve Yakakent-
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Inceburun arasinda avcilik yasaktir. Dolayisiyla bu bdlgelerde pelajik trollerle hamsi aveiligimin
yapilmas1 miimkiin degildir. Av sezonlarina gore aktif hamsi avciligi yapan pelajik trol
teknelerinin izin alan tekne sayisina orani %14,04-%50 arasinda degismektedir. Genelde bu
oran %37,78 bulunmustur (Tablo 4, Sekil 10).

Tablo 4.2011-2018 yillar1 arasinda avcilik izni alan pelajik trol tekneleri ile aktif avcilik
yapan pelajik trol teknesi ve oranlari (%)

Av sezonu Av izni alan tekne sayist Karadeniz’de aktif avci tekne sayisi %
(N) (N)
2011/2012 120 60 50,00
2012/2013 112 60 53,57
2013/2014 170 62 36,47
2014/2015 114 16 14,04
2015/2016 232 88 37,93
2016/2017 298 117 39,26
2017/2018 251 87 34,66
Genel 1297 490 37,78
300 - 298
\51
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Sekil 10. Avlanma izni alan pelajik trol tekneleri ile hamsi avciligl yapan pelajik trol tekne
say1sinin av sezonlarina gore degisimi (=== avlanma izni alan tekneler, s aktif
avcilik yapan tekneler)

3.1.3. Hamsi av doneminin yillara gore degisimi

Av sezonu Oncesinden baslayarak av sezonu bitimine kadar Karadeniz kiyisinda
avciligin yogun oldugu bdlgelerde yapilan 6rnekleme ve anketlerle yilsonu nakil fisleri
bilgilerine gore hamsi avciligi, 15 Ekim oOncesinde kiyidan 30-40 millerde smirli oranda
yapilabilmektedir. Bu dénemde diger tiirlerin avcili§i az oldugunda piyasada hamsi yiiksek
fiyata satilabilmektedir. Kiyidan ¢ok uzak alanlarda teknolojik olarak gelismis tekneler av
yapabilmektedir. Ancak bu av total avin ¢ok kii¢iik bir miktarina karsilik gelmektedir.
2012/2013 av sezonunda avcilik aralik ayinda baslamig ve ocak ay1 boyunca devam etmis,
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2013/2014 av sezonunda ise ekim ayinin ortalarinda baslamis kasim ayinda sonuglanmistir. Bu
iki sezon haricinde yogun avcilik ekim ayi sonunda baslamis ve aralik ayi1 ortalarinda
sonu¢lanmustir.

3.1.4. Karaya c¢ikarilan avin yogunlastig1 bolgelerin av sezonlarina gore degisimi

Av sezonu boyunca yapilan anketler, av sezonu sonunda alinan seyir defteri ve nakil
figleri bilgilerine gore, daha 6nceki ¢alismalarda ifade edilen Karadeniz’de hamsinin klasik gog
hareketi (Ivanov ve Beverton, 1985) son yillarda diizensizlikler géstermektedir. 2011/2012 av
sezonunda Ordu-Sinop arasinda yogunlasan avcilik, 2012/2013 sezonunda Eregli’de baglamis
ve doguya dogru devam etmistir. 2013/2014 sezonunda agirlik Dogu Karadeniz’de olurken Bat1
Karadeniz’de kismen yapilmistir. 2014/2015 sezonunda av Giresun-Hopa arasinda
yogunlasmis ve tamamen Dogu Karadeniz’de gerceklesmistir. 2015/2016 sezonunda av, Bati
Karadeniz’de Amasra-Inebolu arasinda, Dogu Karadeniz’de Giresun-Hopa arasinda
gerceklesmistir. 2016/2017 sezonunda avcilik, Orta ve Bati Karadeniz’de yogunlasirken Ordu-
Hopa arasinda hemen hemen yok denecek kadar az avcilik gerceklesmistir. 2017/2018
sezonunda avcilik Giresun-Hopa arasinda gergeklesirken Orta ve Bati Karadeniz’de diisiik
miktarlarda av karaya ¢ikarilmustir.

3.2. Biyolojik Bulgular
3.2.1. Hamsilerin boy ve agirhginin av sezonlarina gore degisimi

2011-2018 yillar1 arasinda toplam 122.582 adet bireyin boy frekansi alinmis, boy
frekans 6l¢iimiinden alinan 54.264 bireyin biyometrik ol¢limleri gergeklesmistir. Ortalama total
boy 2011/2012 av sezonunda 10,89 cm (ortalama agirlik 8,48 g) ile en yiiksek diizeyde
gerceklesirken 2012/2013 av sezonunda 9,37 cm (ortalama agirlik 5,15 g) ile en diisiik diizeyde
Olclilmiistiir. Diger av sezonlarinda ortalama boy 10 cm civarinda ol¢iilmiistiir. Tiim sezonlar
icin ortalama total boy 10,19 cm, ortalama agirlik 6,85 g olarak hesaplanmistir (Tablo 5).

Tablo 5. 2011-2018 yillar1 arasinda avlanilan Karadeniz hamsisine ait 6rneklerin, boy frekans
(N,), biyometrik (N,) birey sayilari ile ortalama total boy (cm) ve ortalama agirlik (g)

degerleri

Av Sezonu Ny N> Ort. Boy(L)£Sd (min-mak)  Ort ag.+Sd (min-mak)
2011/2012* 31776 11495 10,89+0,016(4,9-14,9) 8,48+0,031(0,55-21,93)
2012/2013* 28185 8788 9,37+0,018(3,0-13,6) 5,15+0,028(0,16-15,59)
2013/2014* 18749 7857 9,85+0,018(4,0-13,6) 6,28+0,031(0,26-16,68)
2014/2015* 15000 8147 10,30+0,018(3,9-14,3) 6,97+0,03(0,18-19,39)
2015/2016* 6555 6383 10,54+0,017(6,1-15,0) 7,84+0,034(1,2-17,2)
2016/2017** 11458 6829 10,26+0,024(4,0-14,3) 6,96+0,042(0,3-18,47)
2017/2018** 10859 4765 9,98+0,019(4,8-15,2) 6,37+0,034(0,58-23,32)
TOPLAM 122582 54264 10,19+0,007(3-15) 6,85+0,013(0,16-21,93)

*QGeng vd(2018) den alinmstir. **Pelajik balik stoklar1 izleme projesi verileri
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Ulkemizde hamsi ile ilgili boy yasagi 9 cm olup agirlik¢a %15°e kadar yasal avlanma
boyunun altindaki bireylere miisaade edilmektedir (BSGM, 2018). Karaya ¢ikarilan avin 9
cm’nin iizerinde oldugu goriilmektedir.

3.2.2. Kondisyon faktoriiniin degisimi

Av sezonu basinda hamsinin kondisyon faktorii ekim ve kasim aylarinda 0,7 civarinda
iken av sezonu sonunda 0,5 civarina kadar diismektedir. Biitiin yillarda diistisler yasanmistir
(Sekil 11). Bu donemde hamsideki yag orant %14-15’lerden %7-8’e kadar azalmaktadir (Geng
vd., 2018).
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Sekil 11. 2011-2018 ¢alisma donemi boyunca 6l¢timii yapilan Karadeniz hamsisinin
kondisyon faktoriiniin aylara gore degisimi

3.2.3. Hamside von Bertalanffy biiyiime parametreleri ile mortalite degerleri

2011 ile 2018 arasi1 incelenen hamsi baliklarinda sezonlara bagli olarak biiylime
parametreleri, boy-agirlik iliskisi, mortalite degerleri ve stok isletim oram1 Tablo 6’da
verilmistir. L. degerleri 13-16,5 arasinda ve K(yil?) degeri 0,269-0,69 arasinda degisim
gostermektedir. 2011-2018 yillar1 i¢in biiyiime parametreleri L. =14,065 cm, K=0,508 y1l*,
to=-1,135 y1l olarak hesaplanmustir.

Toplam kayiplardaki balik¢iligin oranini gosteren isletme oraninin kiigiik pelajikler i¢in
0,4 lin lizerine ¢ikmamasi Onerilir. 2011/2012 istisna tutulursa diger av sezonlarda bu degerin
iizerine ¢ikildig1 goriilmektedir. Buradan son {i¢ yilda stok iizerine av baskisinin gittikge
arttigin1 soyleyebiliriz.
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Tablo 6. Av sezonlarina gore hesaplanan biiyiime parametreleri ve dogal mortalite degerleri

Av sezonu v. Bertalanffy biiyiime parametreleri ~ Boy-Agirhik Mortalite Isletme
iligkisi oranl
Lo K to W. a b z M* F E

2011-2012* 13,436 0,690 -0,733 15229 0,0045 3,128 186 1,081 0,78 0,42
2012-2013* 13,368 0,570 -0,982 14,386 0,0038 3,178 263 0,955 167 0,64
2013-2014* 13,134 0,600 -1,057 14,367 0,0044 3142 216 0,993 117 054
2014-2015* 13,364 0621 -0,878 14,777 00036 3209 22 1010 119 054
2015-2016* 13,784 0,497 -1,410 16,803 0,0086 2,888 2,07 0,866 120 0,58
2016-2017** 13660 0,506 -1,397 14964 0,0052 3,046 252 0,878 164 0,65
2017-2018** 16,566 0,239 -2549 21430 00085 2,790 220 0509 169 0,77
Genel 14,065 0,508 -1,135 17,323 0,0043 3,140
*Pauly(1983), *Geng vd(2018) den alinmustir. **Pelajik balik stoklar1 izleme projesi verileri

3.2.4. Boylara gore cinsiyet oranlari

2011-2018 arasinda cinsiyeti incelenen 9.537 bireyin 5.589 bireyi disi, 3.948 bireyi
erkek olarak belirlenmistir. Disi erkek orani 1,4:1 bulunmustur. Boy gruplarinin artisina baglh
olarak disi bireylerin oranlar1 artmaktadir (Sekil 12). Buna karsin yapilan Ki-kare testinde

cinsiyet oranmin 1:1°den istatistiki olarak farkli olmadig1 hesaplanmustir (x® =2,96, df =1, P =
0.0853).
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Sekil 12. 2011-2018 arasinda incelenen hamsinin boylara gore disi erkek
oraninin degigimi

3.2.5. Hedef dis1 av oranlari

Hamsi avciliginda hedef dist avin orani agirlikga yillara gore %2,146 ile %7,456
arasinda degismektedir. Yillara gore hedef dis1 av oran1 2011-2015 arasinda %4’ilin altinda
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seyrederken son 3 av sezonunda bu oranin arttig1 goriilmektedir (Sekil 13). Hedef dis1 avin
oranini kiyiya yakinlik-uzaklik ile diger tiirlerin bollugu da etkilemektedir.
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Sekil 13. Hamsi avciliginda avda ¢ikan diger tiirlerin oraninin av sezonuna gore degisimi

3. SONUC VE ONERILER

Uzun donemli olarak hamsi avciligi degerlendirildiginde girgir filosunun 3 bolgede
siirlandirilmis oldugu belirlenmistir. Bunlar; Trabzon merkezli Dogu Karadeniz, Rumeli
feneri ve Bandirma-Erdek merkezli Marmara Denizi’ne kayith girgir filosudur. Karadeniz
disindan gelen filo taze ve dondurarak insan tiikketimine yonelik avcilik yapmaktadir. Bu
teknelerin yedek tekne sayilar1 diisiiktiir. Ozellikle ortalama 2 yedek tekne bulunduran, agirlikli
olarak balikunu ve yagi fabrikalarina avini1 pazarlayan ve Giircistan’da hamsi avciligi yapan
Dogu Karadeniz tekneleridir. Diger tekneler Marmara ve Ege Deniz’indeki hamsi ve diger
tiirlerin av miktarina gore Karadeniz’deki hamsi avciligina yonelmektedir.

Son yillarda, 6zellikle Samsun kita sahanliginda pelajik troller ile hamsi avciligi
yapilmaktadir. 2011-2015 yillar1 arasinda karaya ¢ikarilan hamsinin %10-15’inin bu tekneler
tarafindan avlanildig: diistiniilmektedir.

Hamsi avciliginda ge¢miste literatiirlerde ifade edilen klasik go¢ hareketinde son
yillarda degisiklik ve yildan yila diizensizlikler gézlenmistir. Onceki y1l aveiligin yogun olarak
yapildig1 bolgede bir y1l sonra aveilik neredeyse yapilamamaktadir. Tiirkiye kiyilarinda hamsi
av sezonu 2-2,5 ay siirede yapilmakta fakat aktif olarak avcilik 40-45 giinde sona ermektedir.
Gecgmis literatiirlerde verilen av siireleri son yillarda oldukga kisalmigtir. Ocak ayindan sonra
Dogu Karadeniz’den 40 m’nin iizerinde 20 civarinda girgir teknesi 40 civarinda yedek tekne
ile Giircistan’a ava gitmektedir. Giircistan’da av kotalar1 son yillarda gittik¢e arttirilmakta ve
boy yasaklarinin olmamasi, hamsinin son kigladigi bdlgede asir1 avciligina neden olmaktadir.
Son yillarda Giircistan’da avin artigina paralel olarak kiyilarimizdaki avciligin distiigi
goriilmektedir. Ulkemizde uygulanan 9 cm boy yasagimin Giircistan’da uygulanmamasi stok
lizerine olumsuz etki ettigi gibi iilkemizdeki yasag1 da etkisiz hale getirmektedir. Iki iilkenin
ortak karar alarak yasaklar1 uyumlu hale getirmesi gerekmektedir.

- 46




o770 AN gl SRS SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSN

Avm biyolojik 6zelliklerine gelince, kiyillarimizda tamamen lokalize olmus ve gog
etmeyen ve yerli hamsi olarak adlandirabilecegimiz stok mevcuttur. Bu stok, palamut ve liifer
tarafindan tiikketilen, hamsinin kiyilarimiza gdgii baglamadan, 6zellikle kiyidan uzak alanlarda
avlanan stoktur. Ekim sonuna dogru kuzeyde su sicaklig1 diisiisiiyle giineye kiyilarimiza go¢
eden hamsi yiiksek kondisyona sahip, viicudunda ortalama %15 civarinda yag barindirir (Geng
vd., 2018). Av sezonu ilerledik¢ce goce ve su sicakliginin diigiisiine bagl olarak yag orani
diismektedir. Bu donemde kondisyon faktorii baslangictan itibaren diizenli olarak diiser. Bu
dongii her y1l benzer bigimde tekrarlanmaktadir (Sekil 10).

Yillar itibariyle bir degerlendirme yapildiginda avciligin pik yaptigi evreler kasim ay1
ile aralik aymin ortalaridir.

Incelenen bireylerin ortalama boyu 10 cm civarinda degismektedir. Onceki yillarda
yapilan c¢aligmalarda verilen 13 cm iizeri boy gruplarinin son yillarda yogun &rneklemelere
ragmen popiilasyonda yeterince temsil edilmedigi gézlenmistir. Bu durum son yillarda hamsi
stoklar1 izerinde yogun av baskisinin olmasindan kaynakli olabilir.

Biiylime parametrelerinden L« yillar itibariyle 13-16,5 cm arasinda degismektedir. Bu
degerin daha onceki yillardan daha diisiik oldugu goriilmektedir. (Karagam ve Diizgiines,1990;
Mutlu, 1994; Mutlu, 2000; Ozdamar vd., 1995; Sahin vd, 2006).

Karaya cikarilan hamsi i¢indeki hedef dis1 tiirlerin orani yillara gore degismektedir.
Avciligin kiyidan uzak yapildigi bolgelerde hedef dist avin orani diismektedir. Kiyisal
bolgelerde yapilan avcilikta hedef dis1 avin oran1 artmaktadir.
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FISHERIES MONITORING, STOCK ASSESSMENT AND MANAGEMENT OF
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Abstract

The upwelling ecosystem off Peru (Humboldt Current) is the most productive marine
ecosystem in the world. High primary and secondary productivity support 10-15% of total
world landings. The dynamics of the ocean off the coast of Peru is highly variable and is subject
to the action of El Nifio (warm waters) and La Nifia (cold waters) events that strongly affect the
population level of the pelagic resources, mainly anchovy.

Peru is one of the world's largest producers of fishmeal, based mainly on the anchovy
(Engraulis ringens) resource. Considering that the high variability of the environment has a
direct impact on this resource, a System of Adaptive Administration of its population, both in
biological and economic terms, is of high importance.

Anchovy fishery in Peru had its beginnings in 1950 and reached a historical record in
1970 with an annual landing of 12 million tons (Figure 1). After landings decreased
substantially during the 70s and 80s. Since 1992 landings increased again and between 1992
and 2013 the average annual landing was 6.2 million tons. In 2017, 3.25 million tons were
registered and by June 2018 there was a landing of 3.7 million tons. It is important to note that
during the El Nifo events 1972, 1982-83 and 1997-98 landings were very low.

ANCHOVY LANDING OFF PERU 1950-2018
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Figure 1. Anchovy Annual Landing off Peru during 1950 — 2018 (to June)
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The General Fisheries Law in Peru was enacted in 1992, being the main legal regulation
that controls conservation, sustainability and management of the main fisheries in the Peruvian
coast. From 2009 Peru applies Individual Quota by boat (ITQ) in anchovy fishery.

The monitoring program consists of:

e Coastal observation system at the landing sites. 100% of these sites are covered, that
allow us to know total dayly landings by port and perform biological samples

e On-board observer system (Fishing Logs), which records biological and fisheries data
on site, daily, and reports information in real time

o All the industrial fleet use Vessel Monitoring System, that allows us to know the fishing
areas and determine different units of fishing effort.

The IMARPE provides the technical-scientific advice that leads to the sustained
development of the fishing activity, which is based on its periodic investigations to estimate the
levels of abundance and the conditions of the anchovy population, as well as to project the
yields in short-term.

Anchovy is highly sensitive to environmental forcing and extremely variable in their
abundance, the main biological features are: s, mall size (not larger than 20 cm), life spab
shorthly (not more than 4 years), faster growing, forage fish, high fat content, high fecundity,
behavior in schools, high abundance and coastal distribution.

The management of anchovy fishery is short term, taking into account the life cycle of
this species, which is 2 to 3 years of life, being mostly fished between 1 and 2 years of life. In
the Peruvian coast, two stocks are distinguished: the north-central stock of Peru between
03°30'S and 16° S where the highest concentrations are registered, and the southern stock of
Peru-North Chile between 16° and 24° S.

The rule N° 463-91-PE establishes that, in order to adopt pragmatic criteria for the
management and administration of the industrial fishery that is based on the anchovy, the
management of the north-central stock of this species will be carried out according to the
biological year, which goes from October 1% to September 30" of the following year,
considering the first season from October to March and the second season from April to
September.

Annually, there are two multidisciplinary cruises: one in summer and one in winter.
These estimate the anchovy biomass by the acoustic method at the beginning of each season,
and in the case of the winter cruise, the evaluation is also carried out by the daily production
method of eggs. These cruises evaluate most of the components of the ecosystem, including top
predators such as birds and marine mammals, and other fish. Based on the biomass estimates,
the population balance models are applied to make projections of the anchoveta biomass,
considering different natural and fishing mortality rates, whose results serve to recommend the
total allowable catch quotas (TAC), according to fishing seasons (Figure2).

Based on the results of summer survey and winter survey, the structure of the anchovy
biomass is worked directly by lengths or it is broken down into age groups, based on age -
length keys, each with its respective average length and number of specimens belonging to that
group. These groups according to the historical growth patterns of anchovy: Loo = 20.5 cm; K
= 0.86 and to = - 0.14, are projected in a given period, to observe their yields in both number
and weight.

According to the period of execution of the survey, the evaluated biomass must be
considered for the projection effects at the beginning of April, in the case of austral summer or
beginning of October / November in the case of austral winter, from which its evolution is

+ 50




presented in the period analyzed. Likewise, considering that it is essential to protect juveniles,
the capture of less than 12 cm specimens is prohibited, and during the main spawning periods,
the application of protection bans to the spawning stock in summer and winter respectively is
contemplated. The beginning and end of these reproductive close season will be a function of
the advances of the anchovy reproductive process, which are permanently monitored by
IMARPE in all regions.

Eggs .
Zz?u?ti TAC » Fishing season LU AV!;TJZi:c TAC‘ Fishing season
g : Method :
survey (MPH) survey
® | \ | I || \ >

——1f 1 531 H H 1
Close Season Close Seasson
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Figure 2. Flow Diagram of anchovy northern.center stock management in Peru

The IMARPE issues recommendations directly to the Vice-ministry of Fisheries
permanently, and these are discussed between both of them, giving as immediate result the
application of the corresponding Legal Rules. This system allows taking quick actions to protect
the stocks. The proposed recommendations take into account the information provided by the
Fisheries Monitoring Program, observers on board the industrial fleet, environmental
conditions, random sampling (both biological and biometric), seabird data, as well as the Fleet
Satellite Tracking System.

The main aspects for to take a decission of anchovy fishing quota are:

e Select one environmental scenary for next months (Unfavour, Neutral, Favour)

e Select one value for Spawning Biomass Survival (4.0; 4.5 or 5.0 millions t), associated
to risk lower than 50 %.

e Select Explotaition rate lower than 35 % (E<0 0.35).

In case of critical situations, such as high incidence of juveniles, alterations in the pattern
of distribution or prolongation of the spawning period; the extraction begins with an
Exploratory Fishing (to update information), which is followed by a Provisional Regime (in
which it is extracted on account of a quota that is fixed after knowing the capture rates) and
finally it is passed to the Conventional System that ends when the total allowable catch quota

The main regulatory measures are:
1. Total allowable catch quotas, according to areas and periods.
2. Protection close seasons to the spawning stock established in February-March and

August-September. These periods may be longer for the following months, depending
on the state of the stock and the environmental conditions.
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3. Short close seasons due to the high incidence of juveniles, according to geographical
areas and specific periods, in order to guide fishing effort towards other areas.

In the development of the fishery, daily reports on anchovy catches are issued, in a daily
matrix by a half degree of southern latitude and according to the distance to the coast, which
are published daily on the IMARPE website (www.imarpe.gob.pe), where structure by size,
percentage of juvenile incidence and number of vessels by isoparalittoral area are found. This
system allows quick decisions, especially in the case of incidence of juveniles, closing certain
geographical areas without closing the ports of landings. The goal is to regulate the fishing
effort in critical areas, orienting the fleet towards the areas where the incidence of juveniles is
zero or less.

Keywords: Anchovy, monitoring, stock assessment

PERU'DA BALIKCILIGIN iZLEMESi, STOK DEGERLENDIRMESIi VE DENiZ
KAYNAKLARININ YONETIMi

Miguel Niquen Carranza

Instituto del Mar del Pera

e-mail: mniquen@imarpe.gob.pe

Ozet*

Peru’nun bagka bir bolgesi Ekvator ‘a yakin, herkes sunu soruyor: Peru neden bu kadar
tiretken? Sebebi; yukari dogru giden bir akinti var, yani yiizey zenginlesiyor. Hamsi burada
besleniyor. Daglarin bulundugu yerde ti¢lii bir riizgar ve akinti var. Upweling olmakta. Peru
Denizinin pozitif yanlarindan bahsetmek istiyorum. El ninodan bahsetmek istiyorum. Burada
ti¢ senorya var Peru Denizi icin. A¢tk mavi soguk SUyU, kirmizi sicak suyu gostermekte.
Ekvator ‘da isinan sular Peru’ya geliyor, burada ¢evresel senorya ¢ok degisiyor. Sicak ve ¢ok
soguk sular bir araya geliyor. Bunun tersi de La nino, bunda da soguk su genis bir alan
kapsiyor. Cok stk olarak El nino ’dan normale La nino 'dan normale degisimi olmakta. Cok fazla
bir degisim olmakta. El nino ¢ok sik degisim gostermektedir. Buda Peru i¢in normaldir. Bazen
El nino’da sicak su kiyilara gelmekte. Biitiin yiizeydeki tropik su Peru kiyilarina gelmekte. Buda
Peru’ya farkl: bir okyanus yonii kazandwrryor. Ekvator tiirleri kiyiya geliyor, peki bu senorya
ile ne oluyor? Bu senorya tipik yukart dogru giden bir ekosistem olusturuyor. Bu durum burayt
diinyadaki en iiretken deniz ekosistemi yapryor ve %10-15 sekonder iiretimi ortaya ¢ikartiyor.
Bu da toplam karaya ¢zkarilan 4 milyon ton av demek.

Balik¢ilarin hepsinin tipik hamsi avlama gemisi ve gemi izleme sistemi var. Gemilerin
300-700 tonluk kapasitesi var, knyidan 8 mil agiga kadar avlanmaya ¢ikabiliyor ve béylece
daha ¢ok hamsi avi s6z konusu olmakta. Peru agiklarinda memeliler de goziikiiyor ve hamsi 4-
5 milyon ton civarinda. Bu durum giiney stoguna baktigimizda yarum ya da 1 milyon ton
olabiliyor. Istavrit 150 bin ton, Uskumru 100 bin ton, sardalya 500 tonun altinda olabiliyor.
Demersal balik¢ilik da var, daha ¢ok berlam baligina dayali. 40 bin ton levrek, migri, kopek
balig1, vatoz. 8-15 bin tonun altinda képek baligi, yilan baligi ikinci tiir. Jumbo kalamar avcilig
da var, calkalama yontemiyle yakalaniyor. 300-500 ton Jumbo kalamar oluyor. Gérdiigiiniiz
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gibi 4-5 milyon ton hamsi, 300-500 ton Jumbo kalamar avciligi oluyor. Peki, biz nasil izliyoruz
biitiin bu balik¢ilik faaliyetlerini? Her giin karaya c¢ikartma limanlarina gitmemiz, uydu
sistemlerinden bilgi almamiz gerekiyor. Hamsi izlemede karaya ¢ikartma miktarlarint ve de
uydu bilgilerini, gemi izleme sistemini kullantyoruz. Hamsi Peru kiyisina nasil geliyor?
Bununla ilgili ayrica bagimsiz veriler de topluyoruz. Bu bilgiler IMARPE 'nin web sitesinde
yvaywmlaniyor, raporlaniyor. Kag tane tekne karaya ¢ikarma yapmus, bir yil icerisinde kag tekne
ava ¢tkmis, nerde avianma yapmus, teknenin boyu, hamsinin boyu, yakalanan av miktar, juvenil
miktar bildirilmekte. Bir de tekneden aldigimiz bilgiler var. Ne kadar av yakalanmis. Gemilere
baglanabiliyoruz. Nerde avlanilmig, temel avlama alanlart nereler? Avianma miktari ve boyutu
nedir? Gemi izleme sistemi ve de IMARPE 'nin gemi arastirma verilerini kullanabiliyoruz. Bu
gemi 80 m, digeri 35 m civarinda. Bu rotalar da hamsi arastirmasimin yapildigi yerler.
Hamsinin yogun oldugu alanlara bakiliyor. Bu inceleme yilda iki kez yapilmakta. Belli
noktalarda arastirma yapilyor. Ticari filolart kullanarak bu arastrmalart daha hizi
vapiyoruz. Boylelikle sadece bu iki arastirma gemisine bagli kalmiyoruz. Hamsi, yasam omrii
kisa birkag yil olan tiir, bir yil icerisinde 12 cm oluyor. Hem fito hem de zooplanktonlari yiyor
ve yiiksek bir yag icerigi var hamsinin. Bir¢ok kisi bu yag icerigi dolasiyla direkt yiyemiyor.
Yag iceriginin yiiksek olmasi sebebiyle cogunlukla fekondite de yiiksek oluyor. Bir¢ok kisi hamsi
i¢in Peru’da yumurtlama sampiyonu diyor. Stiriiniin davranisina baktigimizda spesifik, kendine
has karakteristigi var. Yiiksek fekondite dolayisiyla hamsi popiilasyonunun stoga, ¢evresel
kosullara uyum diizeyi yiiksek. Bol bulunuyor. Biyokiitle neredeyse 10 milyon ton. Kiyt dagilimi
da cok fazla, cevresel kosullara ¢ok hassas bir balik ve ekosistem de balik¢ilik da bunu
engelliyor. Peru’da karaya ¢ikarilan ava baktigimizda kirmizi ile gosterilen hamsi, bazi
villarda ¢ok fazla hamsi aveiligr yapilnus. 1970°lere kadar sadece bir yilda 12 milyon ton
karaya cikis yapilmis. 1970 sonrasinda dramatik olarak bir diisiis goriilmiis. Sonrasinda
sardalya, istavrit, kolyoz gibi baliklar ¢ok fazla yakalanmig. 1980-1990’larda hamsi
toparlanmig ve tekrar dominant hale gelmis. Her yil 3-5 milyon ton oldugunu soyleyebiliriz.
Burada yine bir donemde hamsi baskin olmus sonrasinda sardalya, istavrit, kolyoz sonra tekrar
hamsi one ¢itkmis. Bu artan kosullar El nino ile alakall.

Simdi ¢evre ve hamsi stogu arasindaki iligkilerden bahsetmek istiyorum: Hergiin
cevresel parametreleri aliyoruz, kirmizi sicagt mavi sogugu ifade ediyor. Ki El ninosu
oldugunda Ki, daha ¢ok kuzey kisminda goriiliiyor. Gordiigiiniiz gibi kuzey kisminda hamsi hi¢
yok, giineyde ve orta kisimda var. Biraz da soguk zamanlarda hamsi biyokiitlesinin dagiliminin
daha iyi oldugunu goriiyoruz. Hamsi yiizeyde ¢ok mutlu yasarken El nino geliyor ve hamsiler
dagilyor, kiyiya kagiyor ve derine kagryorlar. Bir diger etkisi hamsiler kuzeyde iyi yasarken El
nino ekvatoral su geliyor hamsiler giineye kagiyorlar. Biyolojik agidan bu sekilde izleniyor.

Peki stok degerlendirmesini nasil yapiyoruz? Oncelikle sunu séylemek gerekirse hamsi
kisa siireli oldugundan ydnetiminin de kisa siireli olmast gerekli. Her 6 ayda bir arastirma
vaparak bakanliga bilgi vermemiz gerekli. Farkli kaynaklarimiz olursa daha iyi olur. Biz farkh
metodolojiler kullanmaya ¢alistyoruz. Akustik, geleneksel yontemler. Pelajik tiirleri izleme en
Iyi yontem denizde yerinde izleyerek biyokiitleyi tahmin etmektir. 30 yildir bu metodolojiyi
kullaniyoruz. Akustik metodolojiyi hamsi i¢in oneriyoruz.

Biyolojik metodoloji, giinliik yumurta iiretimi. Bununla ilgili problem su: arastirma
bittikten sonra hemen bilgi istenirse bir ay beklemek zorunda kalirsiniz bu metodolojide. Bir
diger geleneksel metodoloji de populasyon analizi, cohort analizi, farkli indeksler, bunlarin
hepsini kullanabilirsiniz. Istatistiki yeni analizler de var bunlari da kullanabilirsiniz. Peru’da
16 'dan fazla farkl: tiir var ve hepsi icin farkli metodolojiler kullanilabilir.

Bakanhga tiretimle ilgili bilimsel tavsiyelerde bulunabiliriz. Bunun bir¢ok kurali var.
Kalamar i¢in, sardalya icin ayri ayrt yonetim planlarimiz var. Ayrica yine 43 kiigiik tiiriimiiz
var. Bunlar igin de bilgi topluyoruz. Bizim i¢in burada El nino sorun oluyor. Her bir tiir igin
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bilgi topluyoruz, ¢evresel degiskenleri de aliyoruz. Belki siz de kendi yonetim plamnizda
soguma isinma soguma isimmmayt alabilirsiniz. Bu ardisik durum stogu etkiliyor. 1960 larda
cevresel durum degistiginde farkl pelajik tiir oluyor, hamsi bol oldugunda durum farklilasryor.
Biz bu senoryoyu ¢oklu 10 yillik gozlemlerle yonetim plaminda kullantyoruz. IMARPE bu
degisiklikleri ¢ok dikkate aliyor ve buna gore onlemler aliyor. SUMAE ile bu metodojilerle
ilgili de isbirligi yapmak isteriz.

Anahtar kelimeler: hamsi, izleme, stok degerlendirmesi

*Salondaki ses kaydindan alinmigtir. Sunu gorseli Ek 3 de verilmistir.
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Abstract

The two major problems of fisheries pending solution are ITUU and the increasing
demand to fossil fuel to harvest same amounth of fish product. Supporting the fisherman with
the fuel subsidy is a commonly applied method to curb IUU, but the same support leads to an
increase in the carbon emission emanated from fishery. The purse seine fleet targetting anchovy
in the Black Sea is a good example of this dilemma. Since 20 years, the fuel used by the fleet
is exempt from taxes, and fishing capacity of the fleet has grown rapidly within the last two
decades. Despite the fact that the amount of anchovy landings displayed an decrasing trend, the
fleet continued to invest on capacity over the last decade. This raises concerns that the amount
of landings reported by the vessels would not be sufficient for their operational costs and the
investments, and that IUU may therefore be high in Black Sea anchovy fishery. In this study,
the economic structure and performance of different fleet segments involved in anchovy fishery
in a fishing season were examined, and it was questioned whether the amount of landings they
reported was realistic. The results showed that the income and expenditure balance was
consistent and there was no need for fishermen to report less than they had fished. In addition,
each segment was evaluated in terms of fuel consumption, their fuel use efficiencies were
compared, and how they would be affected in case fuel subsidy is banned, has been assessed.
The results show that as the size of the boat grows, its profitability increases; however
proportion of fuel cost in total operation cost also increases with size. In large vessels (40m
LOA and over) the profitability seems to be more connected to the fuel subsidy than other
segments. This result also signifies that the fuel subsidy triggers the growth of the fleet's fishing
capacity. In case of removal of the Fuel subsidy, it is seen that the large vessels have a higher
risk of engaging in IUU. The findings showed that the Black Sea purse seine fleet consumed
32500 tonnes of fuel and generated a total of 145 tonnes of CO2-equivalent GHGs in a fishing
season. In the light of the data, measures have been proposed that can contribute to the existing
management policy to control the increase in fishing capacity, reduce carbon emissions and
ensure the profitability of the fleet.

Keywords: Black Sea, anchovy, fuel consumption, CO2 emission, IUU

55



mailto:murat.dagtekin@tarimorman.gov.tr

KARADENIZ’DE HAMSIi AVCILIGI YAPAN FiLONUN IUU DUZEY],
AKARYAKIT ETKINLiGi VE KARBON EMiSYONUNA ETKIiSi

Murat Dagtekin!, Ali Cemal Giicii’, Yasar Genc!

1Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Vali Adil Yazar Cd. No:14, Yomra,
61250, Trabzon
20DTU Erdemli Deniz Bilimleri Enstitiisii, 33731, Erdemli-Mersin

e-mail:murat.dagtekin@tarimorman.qov.tr

Ozet

Balik¢iligin ¢oziim bekleyen iki biiyiik problemi, IUU ve aymi miktarda balik iiriiniinii
toplamak i¢in fosil yakitlara olan talebin artmasidir. Balik¢yt yakit siibvansiyonu ile
desteklemek, IUU"yu frenlemek icin yaygin olarak uygulanan bir yontemdir, ancak ayni destek,
balik¢iliktan kaynaklanan karbon salimimin artmasina yol agmaktadr. Karadeniz'deki hamsi
avlamay: hedefleyen filo, bu ikilemin giizel bir ornegidir. 20 yildan beri, filo tarafindan
kullanilan yakit vergilerden muaftir ve filonun balik¢ilik kapasitesi son yirmi yul icinde hizla
artnmistir. Hamsi av miktarimin bir diisiis trendi gostermesine ragmen, filo son on yilda
kapasiteye yatirim yapmaya devam etti. Bu, gemiler tarafindan bildirilen av miktarinin isletme
maliyetleri ve yatirimlar i¢in yeterli olmayacagi ve bu nedenle de IUU'nun Karadeniz hamsi
balik¢iliginda yiiksek olabilecegi endiselerini giindeme getirmektedir. Bu c¢alismada, bir
balik¢ilik sezonunda hamsi balik¢iligina katilan farkl filo segmentlerinin ekonomik yapisi ve
performanst incelenmis ve rapor edilen av miktarimin gercgekg¢i olup olmadigr sorgulanmustir.
Sonuglar, gelir ve gider dengesinin tutarli oldugunu ve balik¢ilarin avladiklarindan daha azin
rapor etmelerine gerek bir durumun olmadigini gésterdi. Ayrica, her segment yakit tiiketimi
agisindan degerlendirilmis, yakit kullanim verimleri karsilagtirilmis ve yakit siibvansiyonunun
yasaklanmas: durumunda nasil etkilenecegi degerlendirilmistir. Sonuglar, teknenin biiyiikliigii
arttik¢a karlilhigimin arttigin gostermektedir. Ancak, toplam isletme maliyetindeki yakit maliyeti
orani da biiyiikliik ile artmaktadir. Biiyiik gemilerde (40m LOA ve iistii) karlilik, diger
stibvansiyonlardan daha fazla yakit siibvansiyonuna bagl gibi gériinmektedir. Bu sonug¢ ayni
zamanda, yakit siibvansiyonunun filo avlanma kapasitesinin biiyiimesini tetikledigini de
gostermektedir. Yakit siibvansiyonunun kaldirilmast durumunda, biiyiik gemilerin 1UU'ya
girme riski daha yiiksektir. Bulgular, Karadeniz girgir filosunun 32.500 ton yakit tiikettigini ve
bir balik¢ilik sezonunda toplam 145 ton CO2’e esdeger sera gazi iirettigini gosterdi. Verilerin
wiginda, balik¢ilik kapasitesindeki artisi kontrol etmek, karbon emisyonlarint azaltmak ve
filonun karliligimi saglamak i¢in mevcut yonetim politikasina katkida bulunabilecek onlemler
sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Karadeniz, hamsi, akaryakit tiikketimi, CO2 emisyonu, lUU
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FEEDING ECOLOGY OF ANCHOVY (Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758)
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Abstract

The European anchovy is a commercially important small pelagic fish, distributed
worldwide in temperate zones, which accounted for nearly 10.5 million tonnes of marine fish
production in 2009 (Palomera et al., 2007; Eurofish, 2012; Ganias, 2014; Costalago, 2015).
According to a Eurofish International Organization report (2012), the Black Sea and the
Mediterranean area contribute 5% of the world’s anchovy catch. In 2014, 96440 tonnes were
caught, a decrease of 46.3% compared with the previous year (TUIK, 2015). Besides its
economic importance, it has a significant role in the Black Sea food web, as a planktivorous
fish (Bacha & Amara, 2009); it ensures the transfer of energy from lower to higher trophic
levels (Ozdamar et al., 1991; Coll et al., 2007; Ganias, 2014).

The diet of E. encrasicolus in the Black Sea differs from E. encrasicolus in the
Mediterranean Sea and Atlantic Ocean (Mazlum et al., 2017). In the Black Sea, the species
primarily consumes fish eggs and larvae (N% = 30.89, F% = 22.42), and Ctenophorans (N% =
14.68, F% = 12.63) (Mazlum et al., 2017). Other studies have reported only a rare contribution
of fish larvae to the diet of E. encrasicolus in other waters (Plounevez & Champalbert, 2000;
Raab et al. 2011; Zorica et al., 2016). In the Black Sea, copepods also contribute substantially
to the diet of the E. encrasicolus, being the third most frequent prey item (N% = 12.95, F% =
9.34) (Mazlum et al., 2017). However, several studies, including a study from the Black Sea
(Bulgakova, 1993), show copepods as the first most frequent prey items found in the E.
encrasicolus, diet (Borme et al., 2009; Zorica et al., 2016; Costalago et al., 2012 and Bachiller
& Irigoien, 2015; Raab et al., 2011; Unliioglu, 1995 and Uckun et al., 2003). According to
Mazlum et al., (2017), the stomach fullness increased from autumn to spring. No empty
stomachs were recorded in the spring season. Overall, 3.80% of stomachs were empty (6.41%
in autumn and 1.29% in winter); of the remaining 96.19% of stomachs, 73.95% were
moderately full, 19.77% half full and 2.47% quite full (Mazlum et al., 2017).

Keywords: Anchovy, Engraulis encrasicolus, Feeding ecology
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Ozet

Avrupa hamsisi 2009 yilinda yaklasik 10,5 milyon ton iiretim ile diinya ¢capinda ticari
onemi olan kiiciik pelajik baliktir (Palomera vd., 2007; Eurofish, 2012; Ganias, 2014;
Costalago, 2015). Eurofish Uluslararasi Orgiitii raporuna (2012) gére, Karadeniz ve Akdeniz
bolgesi diinyanin hamsi avciliginin %5 'ine katkida bulunmaktadir. Karadeniz'de 2011'den bu
yana iiretimde kademeli bir diisiis goriilmektedir. TUIK verilerine gore 2014 yilinda toplam
avciltk miktart 96.440 ton olup, bir énceki yila gore %46.3 oraminda azalmistir (TUIK, 20135).
Ekonomik énemi yaminda, Karadeniz besin aginda enerjinin asagidan daha yiiksek trofik
seviyelere aktarilmasim saglamast sebebiyle planktivor balik (Bacha & Amara, 2009) olarak
onemli bir rolii bulunmaktadir (Ozdamar vd., 1991; Coll vd., 2007; Ganias, 2014).

E. encrasicolus diyetinin Karadeniz i¢in Akdeniz ve Atlantik Okyanusu’ndan farkl
oldugu belirtilmektedir (Mazlum vd., 2017). Karadeniz 'de oncelikli prey tiirleri balik yumurta
ve larvast (%N = 30.89, %F = 22.42) ve ctenophora’dir (%N = 14.68, %F = 12.63) (Mazlum
vd., 2017). Yapilan diger ¢alismalarda E. encrasicolus diyetine balik larvasimin katkisinin
diistik seviyelerde oldugu bildirilmektedir (Plounevez & Champalbert, 2000, Raab vd., 2011;
Zorica vd., 2016). Karadeniz’de copepodlarin katki bakimindan iigiincii sirada oldugu ve E.
encrasicolus diyetine onemli olgiide katki sagladiklar: belirtilmektedir (N% = 12.95, F% =
9.34) (Mazlum vd., 2017). Bununla birlikte, Karadeniz'den yapilan bir arastirma da dahil
olmak fiizere bir¢ok calismada (Bulgakova, 1993), E. encrasicolus igin yaygin prey grubu
olarak copepodlar gésterilmektedir (Borme vd., 2009; Zorica vd., 2016; Costalago vd., 2012;
Bachiller & Irigoien, 2015; Raab vd., 2011; Unliioglu, 1995; Uckun vd., 2003). Mazlum vd.
(2017) ne gore mide doluluk indeksi sonbahardan ilkbahara kadar artmaktadir. Mazlum vd.
(2017), ilkbahar mevsiminde hi¢ bos mide kaydetmezken, genel olarak, incelenen midelerin - %
3.80'inin bos oldugunu (sonbaharda %6.41 ve kisin %1.29); kalan %96.19'unun da, %73.95'i
orta derecede dolu, %19.77'si yart dolu ve %2.47'si olduk¢a dolu olarak bildirmektedirler.

Anahtar kelimeler: Hamsi, Engraulis encrasicolus, Beslenme Ekolojisi
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PERU’DA HAMSI STOKUNUN YONETIMINE ILISKIN SORU VE CEVAPLAR*

Raportor: Dr. Nimet Selda BASCINAR

- Avlama miktarini nasil hesaphyorsunuz?

Oncelikle bakiyoruz ne kadar biyokiitlemiz var, ardindan ne kadar biiyiikliigiimiiz var. Toplam
biyokiile ve biiyiikliik yapisini bir araya getirip iki degisken araciligiyla projeksiyonlar, fikirler
tiretiyoruz. Biiyiikliik yapisina bakip gelecekte ne kadar biiyiir, mesela ii¢ aylik siirecte ne olur,
buradan toplam tiikketim miktarin1 somiirii oranini ¢ikartiyoruz. %0.551 gegcmeyecek sekilde
ayarliyoruz. Elde ettigimiz degeri 1.3 miyon ton avlanabilir diye bakanliga, ekonomiye
sunuyoruz. Orda ¢esitli degerlendirmelerden sonra balikgilara 1.3 milyon ton ya da 1 milyon
ton avlayabilirsiniz deniliyor. Avlanabilir deger icin minumum ve maksimum bir deger soyleriz
bunun disinda avlanmayin deriz. (Dr. Miguel Niquen CARRANZA)

- Balikgilar arasinda Kota dagihmini nasil yapiyorsunuz? Toplam kota mi belirleniyor?
(E. GUNES)

Toplam hamsi stoguna gore degisiyor. Kuzey ve orta stoga gore kota ayri ayridir. Hikkiimet
diyor ki: %80’i sanayinin, %20’si de kii¢iik balikginindir. Bizler bu miktara karigsmayiz biz
sadece toplam av miktarim sdyleriz. Gerisine hiikiimet karar veriyor. (Dr. Miguel Niquen
CARRANZA)

- Toplam kotanin miktarmin dagilimi konusunda nasil karar veriliyor? Bu isin kural
nedir? Aciklayabilir misiniz? Diyelim ki 1000 geminiz var ve 5 milyon tonluk bir kota
belirlediniz. Bu nasil paylastirthyor? (i. AYDIN)

Toplam kota tavsiyesi hiikiimete veriliyor. Diyelim ki kiigiik balik¢ilar igin karaya ¢ikarma
miktarina gore her bir filo i¢in 300 bin ton olsun diyorlar (her yil 100-150 bin ton karaya
cikartirlar). Filo i¢in de 300 bin ton olsun, o anda karaya ¢ikarma miktarina gore insan tiiketimi
miktar1 ayriliyor. (Dr. Miguel Niquen CARRANZA)

- Kota hakkinda daha fazla sorular sormak istiyoruz, kotayr daha iyi anlamak icin. Mesela
Giircistan’da sirketin kota hakki var ama Peru’da hiikiimetten bu hakki kim ahlyor?
Yoksa bir sirket var da satis m1 yapiyor? Balik¢1 ondan ma aliyor, sirket mi balik¢ilar mi
aliyor? Balik¢ilar arasinda bu dagilim nasil oluyor? (I. AYDIN)

Peru’da dogal kaynagin sahibi devlettir. Hamsi balik¢iliginda bireysel kota vardir. Mevcut
sistemde bireysel transfer kotas1 dedigimiz sanayi filolari igin ayrilmis kotasi var. Sirketler
hamsi kotasinda kendi tarihsel kayitlarda elde edilen kayitlardan ¢ikartiliyor. Tarihsel olarak
baktigimizda her bir sirketin kapasitesi var, kayitlar1 var, kayitlarda miktarlar1 ve yiizdeleri
yazili. Buradan belirli bir sanayi kotasi elde edilir. Balik¢ilar i¢in kota belirleme bireysel degil
kiiresel belirleme yapilir. Hamsi i¢in 300.000 ton kotalar1 var. Bunun tamamini da doldurabilir
bos birakabilirler de. (Dr. Miguel Niquen CARRANZA)

- Bahik unu sirketleri filoya sahip mi degil mi? (I. AYDIN)

Sirketlerin ¢cogunun zaten kendi filosu var. Bagimsiz araglar filolarda var. Her filonun kendi
kotas1 var kendi durumlarina gore bu kotasini sirkete satiyor. Ornggin kuzeydekiler buradaki
fabrikalara ya da mekezdeki sirketlere satabiliyorlar. (Dr. Miguel Niquen CARRANZA)
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- Balhik¢ilik filosunda bir sorun olursa kendi kotasim baska sirketlere satabiliyor mu,
miimkiin mii béyle birsey? (I. AYDIN)

Miimkiindiir ancak Peru’da ¢ok sik rastlanan bir durum degil. Ciinkii kotalarin1 doldurma
konusunda ¢ok istekliler ve etkin bir sekilde kullaniyorlar. Isterlerse yapabilirler fakat kendi
kotalarini kendileri dolduruyor.

- Kotalarim baskalarina verirlerse baska bir iicret var mi? (i. AYDIN)

Dogrudan miizakere var. Hiikiimetin bu alanda bir seyi yok. (Dr. Miguel Niquen
CARRANZA)

- Hiikiimet sizin kota onerinizden sonra nasil bir siire¢ isletiyor? Yakalanan av miktarini
nasil buluyor? Nasil durduruyorsunuz?

Cesitli bilgi kaynaklarimiz var. Sirketlerin bir kayit sistemi, bir de karaya ¢ikis noktalarinda
hiikkiimet tarafindan atanmis gorevliler avlanma bilgilerini kayit altina aliyor. Sistemde
sirketlere hiiklimet destekleri var. Hem sirketlerin hem de hiikiimetin kayit sistemi var. Sirket
buna destek veriyor. Uydu bilgisiyle sirketlere destek veriyor. IMARPE’nin karaya ¢ikis
noktalarinda kayitlar1 var, her giin karaya ne kadar hamsinin ¢ikarildigini denetleyen personeli
de var. IMARPE’nin ve devlet adamlarmin kayitlar1 birbirinden ayrismiyor. (Dr. Miguel
Niquen CARRANZA)

- Baslangicta onerdiginiz kotadan daha fazla bir av biiyiikliigii oldugunu gordiigiiniiz
durumda ne oluyor?

Hiikiimet karaya ¢ikisi kontrol eder ve IMARPE de kontrol eder. Kotay1 ge¢migse durdurur.
Eger yumurtlama zamani ise avcilik hemen durdurulur. Eger yumurtlama %50°den fazla ise
hiikiimete haber veririz, avcilik hemen durdurulur. Biz hiikiimete bildirimde bulunuruz.
IMARPE’nin bu durum {izerinde etkisi vardir. Cok fazla juvenil varsa bu durum da hiikiimete
bildirilir. Kota, av igerisinde juveniller artmaya baslandiginda durdurulabiliyor. Av, hamsi
yumurtlamaya basladiginda ve juvenil artmaya basladiginda durdurulabiliyor. Balik kotasina
karar verirken dikkate alinmas1 gereken noktalar:

1- Cevresel senaryo: Gelecege yonelik kisa vadede lehte ve aleyhte senaryolar, bunlardan
birine karar vererek devam ediyoruz.

Yumurtlayan biyokiitle: Hayatta kalisina iligskin bir deger belirlemek istiyoruz. Dort milyon ton
diyorsak bunda sezon sonunda istedigimiz hayatta kalma oranina ulagmak istiyoruz.
Somiiriilme oranii %35°den az olacak sekilde ayarlamak istiyoruz. Kalan biyokiitle oluyor,
kalan 11 milyon tonluk bir biyokiitle. Bir projeksiyon belirliyoruz. Bir kota belirliyoruz. %35’in
tizerine ¢ikamayacagimizi sdylemistik. Biyokiitlenin hayatta kalmasi 8 milyon ton 4-5 milyon
ton hayatta kalan oranmi belirledigimizi soylemistik. Bakanliga yaptigimiz degerlendirmede
bunu iletiyoruz. 3.5-3.8 milyon ton, hiikiimet de buna gore karar veriyor. Bunun iizerindeki
degeri karsilayamayacagimizi bildiriyoruz. (Dr. Miguel Niquen CARRANZA)

- Av araclan ve avcilik bakimindan getirilen diizenlemeler nelerdir?

Temel olarak baktigimizda tek bir yonetmenligimiz var. Yiiksek diizeyde juvenilleri korumaya
yonelik bir diizenlemedir. Bundan 6nceki donemlerde bir bolgede %10 juvenil varsa bu bdlge
kapatilirdi. Simdi juveniller i¢in yeni yonetmenlik ¢ikti, ava ¢ikildiginda o alanda ¢ok miktarda
juvenil varsa o bolge kapatilir bunun i¢in artik % miktari 6nemli degil. Juvenil miktart belli
oldugunda yakaladiktan sonra tekrar geri birakabilirler ve ne kadar biraktiklarini1 bilemezsiniz.
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Bu durumun daha iyi oldugunu diisiiniiyoruz yeni yonetmenlikte. (Dr. Miguel Niquen
CARRANZA)

- Hamsi i¢in avlanma boyu ne kadar?
Hamsi igin 12 cm. (Dr. Miguel Niquen CARRANZA)
- Peru’da balik¢inin bakanlikla direkt irtibatta oldugunu soylediniz, bu gercek mi?

Hiikiimet balikcilarla irtibat halinde fakat bilimsel irtibat IMARPE ile yapilir. Balik¢i-
IMARPE-Hjiikiimet arasindaki iliski ¢ok 1yidir. Hamsi konusunda hamsinin yasam siiresi ¢ok
kisa oldugu i¢in hizli karar vermek gerekir, bir giin kaybetmek 50 bin ton kaybetmek demektir.
Bakanliga giderek bilgi verilir ve ¢ok hizl1 karar verilir. (Dr. Miguel Niquen CARRANZA)

- Peru’da bolgesel balik¢cihik varmi? Gemi bir bolgeden cikip diger bolgede bahkeihik
yapar mi?

Simdilerde filolarin hareketliligi ¢ok fazla. Hamsi Peru’nun kuzey bolgesinde, giiney
bolgesinde de avlanabiliyorlar. Bir Peru gemisi kuzey, giiney ve orta kisimda balik¢ilik, hamsi

avcilig yapabjlir. Diger iilkelere gitmeyi tercih etmiyorlar. Burda yeterince verim alabiliyorlar.
(Dr. Miguel Niquen CARRANZA)

- 30 m iizerinde ne kadar tekne var?
Endiistriyel balik¢1 teknesi 700 adet. (Dr. Miguel Niquen CARRANZA)
- Girgir m ortasu trolii mii aveihikta kullanilmakta?

Bizim deneyimimiz ¢ogunlukla girgir aveiligidir. Hamsi igin, kuzey kisimdaki balikgilik igin
istavrit, sardalya gibi tiirlerde girgir kullanilmaktadir. (Dr. Miguel Niquen CARRANZA)

*Yazinin tamami ses kaydindan alinmistir.
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PANEL/GENEL DEGERLENDIRME: KARADENiZ’DE HAMSIi BALIKCILIGI
YONETIM SISTEMi*

Raportér: Dr. Mustafa ZENGIN

I. CALISTAY ILE ILGILI YORUMLAR
Dr. Victor NIKOLSKY

Benim bu toplantiya iliskin diisiincem herkesin harika oldugu yoniindedir. Burada ¢ok ilging
bilimsel yayimnlar ve raporlar dinledik. Peru hamsi balik¢iligi hakkinda ¢ok yonlii bilgiler
ogrendik. Bizim ilgimiz daha cok, baliklarimizin nasil yasadiklar ile ilgili iyimser sonuglar
gormek istiyorum. Bilimler Akademisi iiyesi oldugum i¢in balik¢ilik yonetimi konusunda gok
fazla bilgi sahibi degilim. Ben baliklar1 bilimsel ag¢idan incelemeye c¢alistyorum.
Karadeniz’deki sistemin durumu hakkinda iyimser sonuglar gormek istiyoruz. Bu agidan
toplant1 ¢ok isabetli ve yararli olmustur. Calistay cok giizeldi.

Dr. Miguel Niqguen CARRANZA

Bu firsat1 bana verdiginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederim. Benim bu toplantiya iliskin son mesajim su
olacaktir. Hamsinin dogrudan ¢evre ile baglantili oldugunu bilmenizi isterim. Gergekten hamsi
cevresel degisikliklerden ¢ok fazla etkilenmektedir. Bu degisimi iyi izleyebilirsek hamsi
stokunun degisimini de ¢ok cabuk takip edebiliriz. Peru’da c¢evresel sartlar cok hizh
degismektedir. Peru hamsisinin ¢evreyle ilgisi ¢ok fazladir. Karadenizde de sicak ve soguk
donemler vardir. Hamsiyle ilgili ¢ok iyi izleme yapmamiz lazim. ilk kez bu iilkeye geldim.
Enstitii hosuma gitti. Cok iyi arastirmalar yaptigimzi gordiim. Ulkenizle isbirligi yapmak
istiyoruz. IMARPE ile SUMAE arasinda isbirligi yapmak istiyoruz. Dilerim ki iyi olur.
Tesekkiir ederim.

Prof. Dr. Ali Cemal GUCU

Cok keyifli bir ¢alistay oldu. Ukrayna’dan ¢ok merak ettigimiz Azak hamsisinin durumunu
ogrendik. Ukrayna’da Azak hamsisinin durumunu, Azak ve Karadeniz hamsisi arasindaki
yapilan c¢aligmalari, ilk agizdan Peru’daki yonetim seklini, uzmanlardan bilmediklerimizi
ogrendik. Peru’dan ilging bir sunum dinledik. Yillardir Karadeniz’deki Azak ve Karadeniz
hamsisinin farkliligin1 merak ederdik. Bunu 6grendik. Bir ilging¢ sey daha 6grendik aslinda bu
calistay vasitasi ile. Biz su ana kadar hep Minemiopsis’in hamsiyi tiikettigini sanirdik. Meger
hamsi de bu canliy1 tikketiyormus. Tesekkiir ediyorum.

Dr. Kostiantyn DEMINANENKO

Biitiin raporlar1 dinlemek biiyiik bir zevkti. izlemek kaynaklarin ydnetimi agisindan ¢ok
onemlidir. Stoklar1 izleme, durumu degerlendirmek i¢in ¢ok dnemli. Stok tahmini yapmamiz,
biyolojik parametreler ve ¢evrenin izlenmesi ¢ok onemlidir Ayn1 zamanda farkli iilkelerin farkl
yonetim mekanizmalar1 oldugunu goriiyoruz. Ortak bir yonetim olusturulmasi gerektigini ve o
yonde yol aldigimizi gérilyorum. Birlikte ¢alismanin tilkelere bu tiir bir faydasi vardir. Tekrar
Trabzon’da olmaktan mutluluk duyuyorum. Tiirkiye’yi evim gibi goriiyorum. Sizinle igbirligi
yapmaya gercekten istekliyiz. Hangi konuya ilgi duyarsaniz imkanlarimiz dlgiisiinde destek
vermeye haziriz.
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Ahmet GUNDOGDU

Toplant1 organizasyonu igin tesekkiir ediyor, herkese siikranlarimi sunuyor, yabanci
uzmanlarimiza ve bilim adamlarimiza, {iniversiteden hocalarimiza bu ise goniil vermis herkese
hos geldiniz diyorum. Hamsi Karadeniz i¢in 6nemlidir. Bu konuda hepimiz elimizden geleni
yapmaliyiz. Sanayide, insan gidas1 ve hammadde kaynagimizdir. Arastirmalarla bilinenler ve
bilinmeyenler hakkinda fikir sahibi olduk. Biz bakanlik olarak kamu tarafindayiz. Bunda
uygulanabilir diizenlemeleri mevzuatimiza aktarmak istiyoruz. Siirdiiriilebilirlik 6nemli bir
hassasiyet. Sunumlarda dikkatimi ¢eken bir durum var. Balikunu ve yagi fabrikalarina aktarilan
miktarin toplam avin %50’sinden fazla olmasi diistindiiriicii bir durumdur. Tebligler dort yilda
bir yapiliyor, resmi gazetede yaymlaniyor ve yiiriirliige giriyor. Yasal diizenlemeler var, hamsi
avciligl da bunun iginde. Bakanlik olarak av yasaklari ile ilgili bir teblig hazirliyoruz. Ozellikle
hamsi avciligr ile ilgili tebligimiz var. Trol avcilifina yasak yerlerde ortasu trolii de
yapilamiyor. Hamsi avciliginda 90 m ag boyu siiri, 9 cm’lik avlanma, giindiiz av yasagi, 24 m
derinlik, 15 Nisan-31 Agustos girgir yasagi tebligde var. Bu sadece Karadeniz igin degil, hamsi
aveiligi yapan 250-300 civarindaki tiim tekneler i¢in. Tesekkiir ediyoruz.

I1. SORULAR-GORUSLER-ONERILER

Eftal MUTLU

Panelde baz1 eksiklikler var gibi geldi bana, bu benim goriisim. Giircistan’daki avciliktan
bahsetmediler. Giircistan’daki hamsi avcilig1 yeterince agiklanmadi. Ancak sunu belirtebilirim.
Oradaki arkadaslar avciligin orda birden bire arttigimi belirttiler. Bizim akarsularda sular
akmamakta, akarsular ciddi akmiyor, hamsi planktona bagl biiyiidiigii i¢in bizde kaldigindan
daha fazla zaman orda kalmaktadir. Dolayisiyla irmak agizlarinda tabiki ben bilim adami
degilim ama 1rmak agizlarinda besinini buldugu i¢in orada bulunmakta tabiki yilda bir turunu
yapacak. Ali Cemal beyin dedigi gibi denizdeki akintilar ¢ok daha g¢abuk go¢ etmesini
saglamaktadir. Tiirkiye kiyilarini erken terketmektedir. 40 yildir balik¢ilik yapiyorum, bunlar
gozlemlerimiz dahilindedir.

Bir konu daha var sayin miidiiriim siz bunu anons ettiniz. Giircistan’da yapilacak herhangi bir
miidahale iyi ya da kétii olabilir dediniz. Iyi ya da kétii olabilir. Bizim gibi sémiiriilecek balikg1
gruplart oldugu siirece Giircistan’in kendi balik¢1 grubunu olusturmamasinin bir mantigi
yoktur. Ciinkii biz Tiirkiye’de bir liraya fabrikalara verdigimiz hamsiyi Giircistan’a 40 kurusa
veriyoruz. Daha ne olsun. Adamlar neden yapsin personel hazir, balik¢1 tekneleri hazir,
fabrikalar da sorun olmadan Tiirk balik¢isindan aliyor.

1 gr hamsinin 1 yilda 10 g oldugunu sdylemekte Ali Cemal hoca ve Giircistan’da ¢ok kiigiik
hamsiler yakalanmakta. Hadi bunlar 5-10 g olsa Giircistan’da 75 bin ton alinmis durumda, bu
stok miktar1 bir sonraki yakalayacagimiz balig1 etkilemekte. Karadeniz’deki stoklari
etkilemektedir. Kendimizi kotaya sokarak hamsi {izerinde bir iyilestirme olamayacagini,
saglayamayacagimizi diistinmekteyim. Bunlarin dikkate alinmasini istiyorum, saygilar
sunuyorum.
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Doc. Dr. ilhan AYDIN

Eftal bey tesekkiir ediyoruz. Tiim goriisler burada ifade edilecek dedik, kabul edilse de edilmese
de burada her s6z sdylenecek. Salondan baska sorusu goriis ve 6nerisi olan var mi1? Gordigim
kadartyla sunumlar doyurucu oldu. Bes saatlik giizel bir siire¢ yonettik. Genel bir
degerlendirme yapmak istiyorum miisaadenizle. Perulu uzmanin ifade ettigi gibi Peru’da
IMARPE veri iiretme noktasinda sistematik calisiyor yani 6neri olusturabilmek i¢in dncesinde
1yi ¢alisiyorlar, 6nce Oneri sonra izleme yapiyorlar. Arkasindan da yonetim yapiliyor, onun igin
kurumun iyi ¢aligmasi gerekiyor. Bu konuda kendimizi sorumlu hissediyoruz. Biz kendi gorev
alanimizda bu konularda veri elde etmeye calisiyoruz. Giircistan da bunlardan bir tanesidir. En
biiyiik diisman bilgisizliktir, bilgi eksikligidir. Giircistan’daki durumu Bakanligimiza
raporladik. Tabi ki biz devlet ¢alisaniyiz, kafamiza gore hareket edemeyiz. Bakanlik bizi
gorevlendirir, gonderirse biz gideriz. Son yillarda gonderdi de sagolsun. Oradaki avciligin
ekonomik oldugunu vurguluyorsunuz, dogru ama bu yil i¢in tezat bir sey dediniz zarar ettiler
gibi. Balikunu ve yagina giden fiyatlar dediginiz gibi diisiik, %90 Oyle yani bizde 900 kurus
ortalama oradada 400’e yaklasiyor. Onun disinda da maliyetin hesaplanmasi lazim. Oradaki
firmalarin maliyeti yiikselirse kendi ¢oztiimlerini tiretebilirler. Ne yapacaksak akilli yapmamiz
lazim. Giircistan kendi ticaretini kendi yapacak buna bir sey diyecek halimiz yok ama ayni
zamanda bolgenin bir ortak degeri bu balik. Yonetecekseniz ortak degerler etrafinda yonetmek
gerek.

Derinlik yasaklari ile alakali olarak, her yil sizin dediginiz gibi degil. Balik transit ge¢miyor,
bazen kiyidan bazen agiktan gidiyor. Aciktan gegtiginde av yasagi ile ilgili bir iliskisi yok.
Burda cerceveyi biraz daha genis tutmak lazim. Tiirkiye’de Sayin Miguel beyin dedigi gibi biz
de ayn1 seylerle muhatabiz:

1- Ekosistemin bir etkisi var. Buna miidahale etmemiz zor. Ekosistemi izlememeiz gerekir.

2- Bizim tekne sayimiz avlayacagimiz liriine gore fazla. Dolayisiyla karliligimiz diisiik
bizi illegaliteye itiyor. Bizim sermayemiz var, isletmek istiyoruz. Burada bir dengenin
kurulmasi gerektigini diigiiniiyorum. Peruda 5 milyon ton hamsi, 700 gemi ile avlaniyor.
Bizde hamsi avciligi i¢in izin alan 200-300 gemi var. Bu yil 150 bin ton civarinda av
oldugunu tahmin ediyoruz. Bu yil hamsi avcilig: ile ilgili tahminimizin fazla oldugu
yoniinde ¢ok tartisma oldu. Zaman bizi hakli ¢ikardi. Kurum olarak IMARPE; kendi
tahminini, balik¢inin verisini ve bakanlik kayitlarini kullaniyor. Avcilik tahminleri
bagimsiz olarak belirlenmelidir.

Balik¢gilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii ve Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Miidiirliigi hamsi ¢alistaylarina yiiksek diizeyli katilim gergeklestirmislerdir. Hamsi 6nemli
oldugu i¢in altincisini diizenledigimiz c¢alistaya yiiksek ilgi devam etmektedir. Hamsi
calistayinda Peru ile bir model iizerine g¢alisabilir miyiz diye simdiden diisiinecegiz. Hamsi
calistayr vesilesi ile mayis ayinda sezonun degerlendirmesini yapiyoruz. Giin gegtikce
birbirimizi daha iyi anliyoruz, birbirimizin dilinden konusuyoruz. Sunular yapilirken dikkat
ettiyseniz birbirini takip eden projelerle daha giizel sonuglara dogru gidiyoruz. Bu bir Siireg,
ayni sorunlar1 IMARPE’de yasamis. Kontak kuramamisg, zaman kayb1 olmus vs fakat giizel bir
sey soyledi uzman, balik¢ilar gelir bu sene kota miktar1 nedir diye sorarlar. Bizimde SUMAE
olarak balikgilarla giizel bir iliskimiz var. Sagolsunlar tiim Karadeniz balik¢isina tesekkiir
ediyoruz. Ciinkii bizim arkadaslarimiz her giin onlarla ¢alisiyor, veri topluyorlar, gemilerini
ziyaret ediyorlar, istisare ediyorlar. Gorevlerimiz sirasinda balikgimizdan her tiirlii kolayligi
goriiyoruz. Bu yéniiyle ayrica tiim balik¢ilarimiza tesekkiir ediyorum. Ali Cemal GUCU’ye
ayrica tesekkiir ediyorum. Uzun siiredir birlikte calistyoruz. Ozellikle hamsi 6zelinde bes alti
yil oldu, heryil bir araya geliyoruz, boylelikle bilimsel yaklagim-kamu ve 6zel sektor bir araya
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geliyor. Tabi biitiin problemleri ¢ozmemiz miimkiin degil ama bunlar1 da goriiniir hale
getirmemiz gerekiyor.

Hamsi dort yilda bir elde edilen kararlarla yonetilemez, bunda herkes hemfikir. Balik¢1 da
hemfikir, enstitii de hemfikir devlet de hemfikir. O zaman bir sonraki adim atilacak. Belli bir
mesafe aldik, dolayisiyla boyle mesafeler alarak ileriye dogru gidecegiz hep birlikte. Biz gegen
yil bagladik yabanci uzmanlarla ¢alistay1 ilerletmeye. Bu sene denizasiri bir renk kattik. Bizim
acimizdan verimli, faydali bir toplant1 oldu. Biz tabi ki Sayin Miguel’in isbirligi teklifini bugiin
daha yogun konusacagiz. Insaallah bir anlasmaya ulasiriz. Bu calistay iki iilkenin, iki enstitiiniin
calismalarinin ileriye tasinmasi noktasinda, iki iilkenin kiiltiiriiniin kaynasmasi noktasinda bir
firsat olur. Birbirimizi anlama dinleme noktasinda bir firsat olur. Rusya Bilimler
Akademisi’nden gelen uzmanimizin gergekten sayin hocamizin ifade ettigi gibi, Azak hamsisi
Sinop kiyilarinda. Ydnetim agisindan ¢ok onemli. Ukrayna’dan gelen uzman ile hemen her
toplantida bir araya geliyoruz. Isbirligine agik tutumlarindan dolay1 kendisine 6zel tesekkiir
ediyorum. Bakanligimiz temsilcileri de sagolsun belli noktalarda izahatlarini yaptilar ¢ok
zahmetli yolculukla buraya geldiler. Bildiginiz gibi sisten dolay1 ugak iptalleri oldu. Birgok
misafirimiz zorluk yasadi. Ayni sekilde terciimanlarimiz da gece yolculuk yapmak zorunda
kaldi, ¢ok az bir uykuyla performans sergilediler, kendilerine tesekkiir ediyorum. Bu vesile ile
6. Hamsi Calistaymin gergeklesmesinde emegi gecen arkadaslarima tesekkiir ediyorum. 6.
Hamsi Calistayin1 sonug raporu seklinde bir rapor ile takdim etmeyi arzu ediyoruz. Allah izin
verir de dmriimiiz kiyafet getirirse 7. Hamsi Calistayinda Mayis 2019°da Trabzon’da bulusmak
timidiyle hepinizi sahsim ve kurumum adina saygiyla selamliyorum.

*Yazinmin tamami ses kaydindan alinmistir.
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CALISTAY SONUC BIiLDIRGESI

Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan bu yil 6.s1 diizenlenen Hamsi
Calistay1; Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bagli Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii ve Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigiinden daire baskanlar1, proje
aragtiricilari, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhig: i1 ve Ilge Miidiirliikleri ilgili personelleri,
ODTU Erdemli Deniz Bilimleri Enstitiisii ve Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi dgretim iiyeleri, DEM-BIR; Deniz Uriinleri Avcilar1 Ureticileri Merkez Birligi ve
SURKOOP; Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birligi yetkilileri, sektor temsilcileri ve
balik¢ilarin yaninda yurtdisindan bilim adamlarinin da katilimi ile 4 Mayis 2018 Cuma giinii
Trabzon Park Dedeman Otel’de gergeklestirilmistir.

6. Hamsi Calistayina hamsi konusunda bilimsel ¢alismalari ile 6ne ¢ikan IMARPE, Peru
Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Pelajik Baliklar Midiirii Miguel Niquen CARRANZA katilim
saglamis ve kendisinden Peru’daki hamsi avciligt ve Tirkiye’de yapilan avcili§in
karsilastirilmasi, balik¢ilarin hamsi avciligindaki sorunlarinin Peru’da nasil ¢oziimlendigi, kota
vb konularda bilgi alinmistir. Ukrayna’dan Dr. Kostiantyn DEMIANENKO, Rusya’dan Dr.
Victor NIKOLSKY kendi tilkelerindeki hamsi avciligi konusunda bilimsel sunumlar ile katilim
saglamiglardir. Yurt iginden ODTU Erdemli Deniz Bilimleri Enstitiisii'nden Prof. Dr. Ali
Cemal GUCU ve Recep Tayyip Erdogan Universitesi'nden Dr. R. Evren MAZLUM ve
SUMAE’den Enstitii Miidiirii Do¢ Dr. Ilhan AYDIN, enstitii elemanlarindan Dr. Yasar GENC
ve Dr. Murat DAGTEKIN hamsi ile ilgili yapmis oldukari ¢alismalari sunmuslardir.

Yaklasik 70 kisinin katilimiyla ger¢eklesen ve 8 sunumun yapildigi verimli bir ¢alistay
olmustur. Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii ile ODTU Erdemli Deniz Bilimleri
Enstitiisii isbirliginde yiiriitiilen “Ekonomik Oneme Sahip Pelajik Balik Stoklarmin Izlenmesi”
projesi kapsaminda hamsi balik¢iliginin mevcut durumu, sorunlari ve ¢oziim Onerilerinin
degerlendirildigi, ¢alistayda sunumlarin ardindan “Karadeniz’de Hamsi Balik¢ilig1 Yonetim
Sistemi" konulu Panel diizenlenlenmistir.

Calistayda hamsi bollugunun c¢evresel parametrelerle iligkili oldugu ve hamsi
stoklarinin siirekli izlenmesi gerekliligi ifade edilmistir. Dolayisiyla hamsinin 4 yillik bir izleme
modeliyle yonetilemiyecegi, calismalarda;

-Yag oraninin izlenmesi,
-Otolit okumalari,

- Genetik calismalar,
-Mide igerikleri,

-Avcilik yapan teknelere ait bilgilerin siirekli giincellenmesi, aktif avcilik yapan tekneler ve av
stireleri ile karaya cikarilan av miktarlarinin daha hizli bir sekilde alinmasi, konularinda diger
tilkelerle mutabik kalindi.
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EKLER

EK 1. ANCHOVY MONITORING IN THE SEA OF AZOV AND IN THE BLACK
SEA

Anchovy Monitoring
in the Sea of Azov
and in the Black Sea

/

Institute of Fisheries and
Marine Ecology

Berdyansk, & v Kostiantyn Demianenko,

Ukraine

& | i
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Azov anchovy

Engraulis encrasicolus maeoticus Pusanov, 1926

and the Black Sea anchovy
Engraulis encrasicolus ponticus Aleksandrov, 1927

we are considered as subspecies of

the European anchovy
Engraulis encrasicolus (Linnaeus, 1758)

* IFME is studying Azov anchovy since 1992
and Black Sea anchovy since 2014

Fishing of the Azov anchovy is carried out mainly in the
Southern part of the Sea of Azov, in the Kerch Straitand in
the Black Sea off the coast of the Caucasus and Crimea
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The ratio of Azov anchovy landing by Ukraine
in the Black and Azov Seas

~ Sea of Azov W Black Sea

100%
80%
60%
40% -
20% +

0% -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

‘The dynamics of the Azov anchovy landing in the
Black Sea-Azov basin of lllnllﬂaﬂllsﬂll Federation

© Ukraine = Russian Federation

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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IFME has done a comparative analysis of pelagic fish species
stock assessment with using lampara catch data and trawl

catch data (2012)
oy BOJHI BIOPECYPCH TA IX BIATBOPEHHA
VAR 639206371 262.54)
J. B HIEPIHH = 5 6.n , cw, wayvn, cowpudnas, dupesmop
Hapuwo- necaedosomerneand uncmumpm Asosenoes sopy (FIHAM), « {;""\'l‘d.w::/\. Yapowma
) I‘. A'I”p””ACA'O ~x.0.0., Jan. cnRIGM socas Huopne ANGD N WOROAIN
Hauuno-ue ComAmamesncnsd uncmumam AIosansn saps (IAM), » bepdanen, Yapanua

K BOIIPOCY O BOSMOXHOCTH MCIIO/Ib3OBAHMA
AAHHBIX YYETHBIX ChbEMOK JOHHBIX
M IIPMIOHHBIX BUIOB PhIB
VIS OIIEHKHM SATIACOB TIO/IBKM B ASOBCKOM MOPE

L. V. IZERGIN, O. A. DIRIPASKO TO A ssmuumm_morusso; THE DATE
MAMNWWIYOFW FESHES FOR AN ESTIMATION OF STOCKS BLACK SEA TYULKA
AND AZOV ANCHOVY IN SEA OF AZOV

In this s of the stocks connected with an estemation
f'shns(:lgnsﬁm' Mm“?mm%am are considered. Th @ analysis of dat.

stocks of thesa fl shes received on the basis of smpars sarvey is carried oo, Originad
md slusof 3 sauiou materials of registration trawling survey accordln%h'o stocks of demersal fi
hes ano and expadiancy of use of such materials for estimation of stocks
MSenwlbnde anchowy |5 showm, Th & attention s focused on existing problems of verdi
cation of registration fl shing gean

Trawl surveys in the Sea of Azov
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Anchovy distribution in the Sea of Azov
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The length frequency distribution of Azov anchovy
in summer 2015 - 2017

®2015 2016 2017 August
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The length frequency distribution of Azev anchovy
in autumn 2015 - 2017

w2015 w2016 2017 October

% 20

10
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According to IFME estimates

The stock of Azov anchovy in 2018 is estimated at
the level 280 thousand tons.

This was assessed on the ground of actual Azov
anchovy stock assessment using trawl data,
collected in August, 2017, and October, 2017

Meeting of the Ukrainian-Russian
Commission on Fisheries in the Sea of Azov

Ll "
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At the XXIX session of the Ukrainian-
Russian Commission on Fisheries in the
Sea of Azov

(October 24-26, 2017, Rostov-on-Don, Russian Federation)

The value of the stock assessment of the Azov
anchovy, finally adopted by the Commission in
2018, was 185 thousand tons.

The limit, approved by the Commission
for the 2018 year, is 55.5 thousand tons.

The dynamics of the SSB of Azov anchovy
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N
8

g
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This is due to lack of access to water
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Trawl surveys in the
Black Sea

The length frequency distribution of Black Sea anchovy
in September 2015 and 2016

7l September 2015 W September 2016

Mean » 94.44 10.121 Mean = 93.24 +0,118
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20 - — -

% ]
10 A I
™ 11

0 Y ey B IU ‘1;.'le T T T T —-

55 60 65 70 75 80 8 90 95 100 105 110 115 120

83 -




TEIETTETPTEFETEETELTITTELS :E\NEN\Rﬂ5NN\RBBNN‘NRFEN\RN#NN\RH\

BSExpert Program
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BSExpert. Direct method.

The Black Sea region is divided into sections 10°x10°
(Area=~260 km? ) — the workstations.

N,= (wxF)/ (Ixtxvxq)

where
w —the average catch on the workstation,
F - the workstation region area,
|- trawl width,
t— trawl time of movement,
v— trawlspeed of movement,
g— fishing efficiency (catchability coefficient)

- 84




PO PPy |TWiNNhhNaaaaanaaanaanhhhaaaes

BSExpert. Smoothing.

Direct measurements are made for some stations, the values for
other cells are calculated by smoothing for the nearest stations.
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BSExpert:

Fish stocks assessment and spatial distribution
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Scientific labs of IFME:
genetics

Thanks for attention!
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EK 2. STUDIES OF EUROPEAN ANCHOVY IN THE A. O. KOVALEVSKY
INSTITUTE OF MARINE BIOLOGICAL RESEARCH OF RAS

Studies of European anchovy in the
A. O, Kovalevsky Institute of Marine Biological Research of RAS

-

-
Nakhimov Av. 2, S&Qsétopol 299011, Russian Federation

. Sy
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Intraspecific differentiation and distribution of the European anchovy
in the Black Sea and the Sea of Azov (Zuyev, 2014)

I Europesn archowy I
Intraspecific differentiation of T
European anchovy in the Azov- B s (ikmpanion
Black Seas basin {scheme) /\ "
1 western 2 Eaeren 3 Western 4 rtesterr S serhemn |Aosecien
popu'stion oo it an TR W tion popuistan popuiation
A
Oz pr— J‘.; /_./‘ ‘;4;
YoE ;}' —
13 ———.,/’ %\_ﬁw —["
Distribution of European anchovy pi==" . . \_'fﬁ,ﬁ.--
intraspecificformations in the )"_"—:' c;j—a_:_,..___L\\
Azov-Black Seas basin = A TN
(Zuyev, 2014) P—— 1 2 N\
= —_ —
" — X — = )
.‘\ ._*_‘/’ Camon -~ — —.:“.
- S — \ - -
———— —_— J A_\J\‘__,—‘-“., o Barywn

Mean aspect ratios according
to Skazking (1965) were for

Azov race: 1.96 ';
Black Sea race: 2.15 § |
Nate on ctolith index [/d - ;
Designations adopted in Russian w4 a4 a s oo Twodifferent typesof anchovy otoliths:
e BT er —~— A~ *Elipsosd” shape , mean /d = 1.87
| , B - “Spindie-shapad”, mean Ifd = 2.14
" | /\ 33.6% (Zuyevetal,2014)

2006/2012 East off Crimes

2007/2002 South off Crimea

55-98% 2-42%
B VA, 100% - oo

4" M mimess
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-: ; ’J.'." :."
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Frequency distributions of the anchovy otolith length/width ratios (I/d) in different regions off Crimea
{after Zuyevetal, 2008, 2011, 2014)
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Long-term dynamic of reproductive performance of European anchovy
Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758 and its connection with temperature
(Zuyev, Klimova, 2017)
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Relative abundance of the Black Sea subspecies
in wintering schools {1999-2010)

fears

Ancovy’s spawning efficiency in 2000-2014:
A — average annual eggs abundance; :
B - average long-term water surface temperature

Identification of Subspecies of European Anchovy Engroulis encrosicolus (Engraulidae)
in the Wintering Aggregations Based on Morphological Parameters of Otoliths
(Vodwasova, Soldatow 2017)
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Eliptic |A) and spindle-shaped (B) otoliths of anchowy :
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a - a3 the otolith angles B {right] of anchowy caught in different
Destribution of the otolith indexls [/ and the otolith Hﬁca‘tﬁu'ﬁwmgtgﬁ[he Erln:f:
anghas [ of anchovy Engrauiis encrasicolsin two Cope Lukull (1), Donuziov Bay (2], Cope Tarkhonkut (3]

samples collectad in the Karch Strait on different days
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Interannual variability of lipids and fatty acids in Azov anchovy
Engraulis encrasicolus maeoticus (Engraulidae)
under current salinization of the Sea of Azov

Yuneva T. V., Nikoisky V. N., Zabelinsky S. A., Shchepkina A. M., Bulli L. .} Shuiman G. E.
2018 {in press) SR

The events occurred in the 2006-2013:

= Salinity of the Sea of Azov increased from 9.3 to 12.6 % (Kosenko et al., 2017).

= Anchovy stock biomass in the Sea of Azov increased sharply several times
to an unprecedented 650,000tons in 2011 (Chashchin et al., 2015).

The proposed hypothesis: |

Changes in the Sea of Azov ecosystem associated with the salinity increasing had 2 positive
effect on the anchovy spawning and feeding, which promoted the increase in its stock.
e
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EK 3. FISHERIES MONITORING, STOCK ASSESSMENT AND MANAGEMENT
OF MARINE RESOURCES IN PERU

Fisheries Monitoring, Stock
assessment and Management of
marine resources in Peru

6" Anchovy Workshop Blgo. Miguel Rliquen Carranza
Trabzon, Turkey, 04 May 2018 INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

Environmental Conditions
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OCEAN & CLIMATE
CONDITIONS IN THE
SOUTH PACIFIC

Tropical Location

The Peru or Humboldt current and the
upwelling system

The Andean Mountains

100




Interanual Variability of the Peruvian Ocean: EL NINO SOUTHERN OSCILLATION

ES i

. n aRn “1
*1:24 J |
AL Lv‘v,-“\wwf l-(\y"uﬂa Lv,‘w!
- oL

AR R AR R RN RRRRRARERL)

Every EL Nifio event is different.
Ocean dynamics of the coast of Peru is highly variable.
Tirme series is still short to define patterns

G U R R R

=

Prevalent water masses during El Nifio are important to determine which species will
be available for alternative fisheries during this events.
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UPWELLING ECOSYSTEM OFF PERU
(HUMBOLDT CURRENT)

o a8 - Most productive  marine
“ " ecosystem in the world

= High primary and seconda
productivity support 10-15 9
of total world landings

2016

Total landings 4.0 millionst

Total vessels 1000 ind.
3000 art

Total benefits 2200 mil USD

Fishery Monitoring
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Monitoring System
Arcund 100 sampled

Daily sompling covers oll the landing points, and =10% of the active fishing
fieet, at least,

Daily Report of capture and size structure of catch by fishing zone
Including by-catch of juveniles (web page IMARPE)
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BIOMASS
ASSESSMENTS*

SCIENTIFIC

COOPERATION OF
INDUSTRIAL FLEET:

POPULATION
DYNAMICS:

KEY RESOURCE: Peruvian Anchovy

Engraulis ril

Eeneral
Distribution

5. High fat i SURVETS FISHERIES
. H.'L'_'-h TFF:-!'.IIF‘.'.'L'T'!." —— T

7. Behavior in sch
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MAIN NATIOMNAL FISHERIES

PELAGIC FISHERY (PLIRSE SEINE)
Anchovy Northerm-Center Stock (4,0 - 5,00 milliont
Anchovy Southern Stock (0.5 = 1.00 million t
Jack Mackerel 150) thousand t
Mackerel 100 ) thousand t
Sardine (< 500) tons
DEMERSAL FISHERY (BOTTOM TRAWL)
Hake (20 - 40 ) thousand t
Others (Seabass, Conger eels, sharks & rays, etc) (8-15) thousandt
OTHER DEMERSAL FISHERIES (TRAPS, LONGLINE)
Common eel (3-5) thousandtons
Toothfish and King crab { < 300 )tons
ARTISANAL FISHERY
Fish (Lisa, Pejemey, Loma, Cabinza, etc) {15 =40 ) thousand t
Invertebrates (Chanque, Caracol, Concha, etch (30 - 50) thousand t
JUMEQ 5QULND FISHERY (JIGGIMNG)

Jumbo squid (300 - 500) thousand t

MAIN MARINE PELAGIC FISHERIES

hiillion tons

30 52 54 36 58 60 G2 64 65 66 TO T2 74 76 T8 B0 82 84 B 88 90 52 54 96 98 20 02 04 05 04 1012 14 16
mANCHOY n SARDINE ® JACK MACKEREL n Chub MACKEREL
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MAIN MARINE PELAGIC FISHERIES

Jumbo sguid
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Stock Assessment
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Dadly Eggs Anchovy
Froduction & Sandine

Virtual Anchowy,

Indirect mﬁ#ﬁ Sardine & Jack
! R lysis{VPA) Mackensl
Anchowy

& Giant squid

Anchovy Behavior schopls

Palagic
.
Direct |
Methods

FISHERIES STOCHK ASSESMENT

Peruvian anchoveta (Engrawlis ingens) - In addition: Model Based Assessment

Morth-Center Stock
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Jack Mackerel ( Trachurus murphyf)

SPRFMO area

« Annual meetings for the assessment of Jack
Mackerel in the SPRFMO area

« Different hypothesis about the stock unit (only
one stock, several stocks, one of them is Far
Morth that includes Peru)

= Statistical catch at age model, year scale (Jaoint
Jack Mackerel Model, JJM)

« Several indices including CPUE, acoustic, Egg
Prod. M

«  Selectivity for different fisheries and indices

+  Productivity regimes may be included

«  Platform: ADME

Mackerel (Scomber japonicus) . agsessment of the Peruvian stock

= Statistical catch at age model, year scale
(based on Joint Jack Mackerel Model, JJM)

« Several indices including CPUE, acoustic
+  Constant selectivity

«  Platform: ADME

8
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Dalphinfish

(Coryphaena hippurus)

Miles de toneladas

B
]

b
;

8
£

i
g

5
3

@
i

AN N N N N N N N N N A AN N N N N N N N N N N N NN

Assessment of the Peru-Ecuador stock

Statistical catch at age model, monthly scale
(Stock Synthesis)

Indices: CPUE
Time-varying selectivity
M and Growth (constant)

Platfarm: ADMB
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Estimacidn de biomasa de perico 2007 - 2014
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1981
1983

BIONMASS OF PERUVIAN HAKE [Swept area)
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Refrence
Limit 4 million tons of surviving 558 MSY
Target 56 million tons of surviving 558 23 F [M5Y)
Risk < 50% (Biomass now < last yr Bio mass) < 50% (Biomass now < last yr Biom.ass)

STATE OF THE PERUVIAN FISHERIES BASED ON 16 5TOCKS
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BFE = Fully exploited

BQE = Overexploited

O UE = Underexploited

Bf = Recovering




Management

MINISTRY OF PRODUCTION

VICE-MIMISTRY OF FISHERIES

Management

Department of Fisharies Department of
Affalrs and Development . )
: Surveillance and Inspection

Scientific Advisor
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Measure for Requlation of Fishing activity

2 of Conduct for
2001

FISHERY MANAGEMENT PLANS OF MARINE
RESOURCES

« Hake
« Tunna

*Regulation rr1r |df- 1z
« Only or Human {::urnf_:urnptim
+ Regulation for marine mammals.

What is comming next...?

Period: 1997 - 2017
343 species

*"-jrég 258 fish
/ ﬁ- e %  64invertebrates

Monitoring System of artisanal fishery

6 macroalgae
15 other groups

S 85 spp (25%) have data on
landing and effort:
15 days/month
12 months / year
at least.
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Main problems: environmental
variability

Short + Mid term (ENSO)
Long Term (Multidecadal)

What is the best environmental index for each

species?

Abundance = f(Ut) = g(environemnt)

GLM and GAM

Biomass Dynamic model:
adjustment of CPUE with and without
environmental short term variability

450 1
40.0 1
35.0 A
30.0 A
w250 -
& 200 -
150 1
100 1
50 -

00

1998 2000 2002 2004

2006 2008 2010

=Lt (obs)

-==-Ut (est)

-==-Ut (amb)
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a.- Peruvian Oscillation Index (POI) for area between 3°S and 18°S
L . . S . e .
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The End

Thank you!
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OPERATIONAL MODELS WITH DIFFERENT
POPULATION STATES (Productivity)

ANMUAL YTELDS OF PERLVEAN AMCHOVETA a) High bipmaas;

MORTH - CEMTRAL STOCE])
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REFERENCE POINTS FOR TO TAKE A DECISSION OF
FISHING QUOTA

1. Select one environmetal scenary (Neutral; Neutral-
Favour; and unfavour).

2, Select one value for Spawning Biomass Survival (5.0;
4.5; o 4.0 millions t), asociated to risk lower than 50%.

3. Select Explotation rate lower than 35% (E<=0.35).
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SOME MANAGEMENT ASPECTS ON ANCHOVY FISHERIES
(R.M. 463-81-PE)

Fishing Season by Ralagical yoar
1" F|!|'-'|ﬂ Seagon. oflober — manch

2° Fishng Season: april - sefambar

Caleh quats
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B o w11 om0 s 222
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B
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FProtection measures: Reproductive Close season
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Anchovy Distribution according to environmental conditions
March 2016 - March 2017
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Anchovy Size structure according to environmental conditions
March 2016 - March 2017
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Change in species composition: hypothetical scenario
Gezanwarming and
Ocean and coastal warming

coastal cooling

(D. Gutiérrez etal. 2011)
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Climate change: Anchovy strategies

Sequence (3 steps) ——— 1.- Movetothe coast 2.- Deepening 3.- Move tothe south

| ORGANIZATION CHART |

STEERING COMMITTEE
ADVISORY

m p—
SCIENTIFIC DIRECTION

GENERAL SECRETARY
PLARNING T
m IIInL :IIII“

PELAGIC DEMERSAL CCEANOGRAPHY FISHERY AND
RESOURCE RESOURCE AND CLIMATE ACOUSTIC

CHANGE
DEPARTMENT DEPARTMENT
DEPARTMENT DEPARTMENT

ACUALCULTURE

DEPARTMENT
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Result 2. Fishing days
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G https://twitter.com/Sumae61

@ https://www.instagram.com/sumae_trabzon
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