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Ozet

Demir eksikligi 6zellikle kiregli, yitksek pH'li ve kotii drenajli topraklarda sikga goériilen bir durumdur.
Yaprak analizlerinde toplam demir miktar1 belirlendiginden demir eksikligi dogru olarak tespit edilememektedir.
Bitkilerin faydalandiklar1 demir 2 degerlikli (Fe*?) demirdir ve ancak aktif demir analizleriyle
belirlenebilmektedir. Ancak aktif demir analizleriyle, 6zellikle de siir degerleri ile ilgili yeterli ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu calismayla elma, kiraz ve seftali tiirlerinde tam ciceklenmeden 10 hafta sonra farkli
siddetlerde demir eksikligi goriilen yaprak ornekleri alinmis ve bu orneklerde bir yandan aktif demir analizi
yapilirken diger yandan panel yardimiyla gorsel olarak eksiklik siddetleri belirlenerek 6rnekler resimlenmistir.
Caligsma sonunda aktif demir sonuglariyla gorsel eksiklik siddetleri arasinda iliski kurulmus ve 4 farkli eksiklik
diizeyi i¢cin sinir degerler belirlenmistir. Buna gore aktif demir oranlart; elmada, 1. diizeyde 4 ppm den az, 2.
diizeyde 4-6,5 ppm arasi, 3. diizeyde 6,5-8,5 ppm aras1 ve 3. diizeyde ise 8,5 ppm den fazla olarak; kirazda, 1.
diizeyde 4,5 ppm den az, 2 diizeyde 4,5-8,5 ppm arasi, 3. diizeyde 8,5-13 ppm arast ve 4. diizeyde 13 ppm den
fazla olara; seftalide ise 1. diizeyde 6,5 ppm den az, 2. diizeyde 6,5-11 ppm arast, 3. diizeyde 11-18 ppm aras1 ve
4. diizeyde 18 ppm den fazla olarak siniflandirilmistir. 1. diizeydeki 6rnekler en fazla demir eksikligi klorozu
gosterirken 4. Diizeyde hi¢ demir eksikligi klorozuna rastlanmamastir.

Anahtar Kelimeler: Aktif demir, kloroz, elma, kiraz, seftali

Determination of Interactions Between Iron Deficiency Chlorosis and Leaves Active Iron
Contents in Some Temperate Zone Fruit Species

Abstract

Iron deficiency is mostly seen in alkali soils and soils with bed drain. In leaf sample analyses total iron
content is determined because of this iron deficiency cannot be determined accurately. Plants use the the iron as
Fe?* and Fe?* can only be determined by active iron analyses. There weren't much studies about active
ironanalyses especially about the limit values. In this study apple, sweet cherry and peach leaf samples were
taken 10 week after the full bloom time. Samples were taken from the plants which had iron deficiency. Samples
were evaluated by active iron analyses and samples were photographed evaluated by a help of panel. They were
evaluated visually. Active iron analyses results were correleated with visual panel results. 4 different deficiency
level was established. According to this level chart, inapple 1. level is lower than 4 ppm, 2. level is between 4-
6,5 ppm, 3. level is between 6,5-8,5 ppm and 4. level is higher than 8,5 ppm; in sweet cherry 1. level is lower
than 4,5 ppm, 2. level is between 4,5-8,5 ppm, 3. level is between 8,5-13 ppm and 4. level is higher than 13 ppm;
in peach 1. level is lower than 6,5 ppm, 2. Level between 6,5-11 ppm, 3. level is 11-18 ppm and 4. level is higher
than 18 ppm were classified. 1. level samples showed the highest iron deficiency, 4. level samples showed no
iron deficiency.
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Giris

Demir bitki kdk bolgesinde Fe?, Fe*® ve
demir kleytleri seklinde bulunur. Ancak bitki
metabolizmasinda sadece Fe™? formunda
kullanildigindan, bitkiler diger demir formlarini
biinyelerine alsalar dahi Fe*? formuna indirgeyerek
kullanabilirler (Marshcner, 1997). Iindirgenme biiyiik
oranda ortam pH'sina baglidir ve pH diistiikge
demirin indirgenme orani artar (Aydemir, 1992).

Demir eksikligi 6zellikle kirecli, yiiksek pH'l1
ve kotii drenajli topraklarda sik¢a goriilen bir

durumdur. Kloroz goésteren bitkilerde yaprak analizi
yapildiginda ¢ogu kez demir miktarinin yeterli
oldugu goriiliir. Eksiklik belirtisi goriilmesine karsilik
yaprak demir miktariin yeterli bulunmasi bitkilerin
biinyelerindeki demirin tamamindan yani Fe*3
formundaki demirden faydalanamamalarina baglhdir
(Kacar ve Katkat, 2007). Ciinkii yaprak analizlerinde
toplam demir miktar1 (Fe*? + Fe*®) belirlenmektedir
(Kacar, 2008). Bitkilerin toplam demir igerikleri ile
metabolizmalarmda  kullanabildikleri Fe*?  (Aktif
demir) igerikleri arasinda her zaman dogru oranti
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bulunmadigindan (Mengel, 1984) toplam demir
analizleri bitkilerdeki demir yerlilik diizeyi hakkinda
her zaman dogru sonug¢ vermez. Bu yiizden bitkilerde
toplam demir analizi yerine aktif demir analizlerinin
yapilmasi daha dogru olacaktir. Ancak aktif demir
analizlerinin pratikte uygulanmasinin zor olmast bu
analizlerin Tirkiye'de rutin olarak yapilmasini
engellemektedir (Anonim, 2011). Bu analizlerin
yaygimlagsmasimi sinirlandiran bir diger faktor ise
heniiz degerlendirme kriterlerinin  belirlenmemis
olmasidir. Bir bagka ifade ile aktif demir analizleri
yapilsa dahi elde edilen sonucun yeterli olup
olmadigint belirlemeye yarayacak smir degerler
bitkiler bazinda heniiz bilinmemektedir.

Bu ¢alismayla elma, kiraz ve geftali tiirlerinde
demir eksikligi klorozu ile bitkilerin aktif demir
icerikleri arasindaki iliskiler incelenmis ve eksiklik
siddetine  gdére smur degerler Dbelirlenmeye
calisilmugtir.

Materyal Ve Metot

Bu ¢aligma 2009 yilinda Isparta'nin Senirkent
ve Egirdir ilcelerinde gergeklestirilmis ve yaprak
analizi alim doneminde (tam ¢igeklenmeden 10 hafta
sonra) (Akgiil ve ark.,2011) arazi gezilerek elma,
kiraz ve seftali tiirlerinde farkli diizeylerde demir
eksikligi klorozu gosteren ve hi¢ eksiklik belirtisi
gostermeyen, her bir tiirde 40'ar agac belirlenmistir.
Belirlenen agaglardan yaprak 6rnekleri alinmig ve bu
orneklerde aktif demir analizleri yaninda diger
element analizleri de (Toplam Fe, N, P, K, Ca, Mg,
Cu, Mn, Zn, B) yapilmustir. Aktif demir analizlerinde
o-fenentrolin metodu, diger element analizlerinde yas
yakma metodu uygulanmistir (Kacar ve inal 2008).
Aktif demir analizlerinde yapraklar koparildiktan
sonra ilk 4 saat i¢inde analiz edilmislerdir.

Aktif demir igeriklerine gore kiigiikten biiyiige
dogru siralanan 6rnekler olusturulan 5 kisilik panel
yardimiyla eksiklik olusturma siddetine gore 4 sinifa
ayrilmig  ve Ornekler tek tek resimlenerek
arsivlenmigstir. Daha sonra her bir gruba giren
orneklerin aktif demir araliklar1 dikkate alinarak sinir
degerleri ortaya koyulmustur.

Calismada ayrica aktif demir icerikleri ile
yapraklardaki diger elementler arasindaki iligkiler
incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aktif demir igerikleri belirlendikten sonra
panel yardimiyla 4 gruba ayrilan elma yapraklarinda;

1. gruba giren Orneklerin aktif demir oranlari
2,57 ile 3,81 ppm arasinda degismis ve bu gruba
giren Orneklerin goriintlisii Sekil 1'de verilmistir.
Orneklerin damar aralar1 biiyiik 6l¢iide sararmus, bazi
orneklerde yaprak uglarinda yogunlasan kurumalar
meydana gelmistir.

2. gruba giren Orneklerin aktif demir igerikleri
4,05 ile 6,44 arasinda degismistir ve bu gruba giren

orneklerin goriinimii  Sekil 2' de verilmistir. 2.
gruptaki orneklerde kloroz goriiniimii 1. Gruba gore
daha az olmakla birlikte tiim damar aralarindaki renk
degisimi net olarak gézlemlenmistir.

3. gruba giren 6rneklerin aktif demir igerikleri
6,81 ile 8,31 ppm arasinda degismekte olup,
yapraklarin bir bdliimiinde damarlar arasi renk
degisimi  segilirken bazi  bolimlerinde  renk
degisiminin heniiz gergeklesmedigi goriilmektedir
(Sekil 3).

4. gruba giren 6rneklerin aktif demir igerikleri
8,89 ile 14 ppm arasinda degismistir ve yapraklarda
hi¢ bir sekilde kloroz goériiniimii tespit edilmemistir
(Sekil 4).

Kirazda 1. Gruba giren 6rneklerin aktif demir
icerikleri 2,45 ile 4,31 ppm arasinda degismis olup,
orneklerin damar aralarinin tamamen sarardigi, hatta
yer yer damarlarda da sararmalarin meydana geldigi
gozlemlenmistir (Sekil 5).

2. gruba giren 6rneklerin aktif demir icerikleri
4,77 ile 8,46 arasinda degismis ve bu gruptaki
orneklerde damar aralarindaki kloroz goriiniimil tiim
yaprakta mevcut olmakla birlikte damarlarda
herhangi bir sararma goriilmemistir (Sekil 6).

3. gruba giren 6rneklerin aktif demir igerikleri
8,88 - 12,82 ppm arasinda degismistir ve bu gruptaki
orneklerde damarlar arasinda kismi klorozsuz
bolgelerin bulundugu belirlenmistir (Sekil 7).

4. gruba giren orneklerin aktif demir icerikleri
ise 13,1 ile 21,52 ppm arasinda degismis ve bu
gruptaki Orneklerde hi¢ kloroz tespit edilmemistir
(Sekil 8).

Seftalide, 1. Gruba giren Orneklerin aktif
demir igerikleri 3,62 ile 6,32 ppm arasinda degismis
ve bu gruptaki yapraklarin damar aralari tamamen,
damarlari ise kismen sararmustir (Sekil 9).

2. gruba giren Orneklerin aktif demir igerikleri
6,59 ile 10,22 ppm arasinda seyretmis ve bu gruptaki
orneklerde damar aralarindaki kloroz belirginken
damarlarda sararma goriilmemistir (Sekil 10)

3. gruba giren 6rneklerin aktif demir igerikleri
11,44 ile 16,18 ppm arasinda degismistir ve bu
gruptaki orneklerde yaprak damar aralarinda kismi
kloroz gézlemlenmistir (Sekil 11).

4. gruba giren 6rneklerin aktif demir igerikleri
18,73 ile 22,95 ppm arasinda seyretmis ve bu
gruptaki Orneklerde hi¢ kloroza rastlanmamistir
(Sekil 12).

Caligmada ayrica yapraklarin aktif demir
icerikleriyle diger besin elementleri arasindaki
iliskiler de incelenmis ve yaprak aktif demir igerigi
ile toplam demir miktar1 arasinda belirgin bir iligki
tespit edilememistir. Bu bulgu Mengel (1984) ile
uyumludur.

Her 3 meyve tiiriinde de yaprak aktif demir
miktar1 ile potasyum igerigi arasinda quadratik zit
iligki belirlenmistir (Sekil 13). Bu durumun katyonlar
arasi rekabetten kaynaklandigi diistiniilmektedir (Burt
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ve ark., 1998) ve elde edilen bulgular Akgiil ve
Ucgun (2010) ile uyumludur.

Her 3 meyve tlirlinde de Aktif demir ile
yaprak kalsiyum igerikleri arasinda zit iliski (Sekil
14) Dbelirlenmis olmakla beraber bu durumun
potasyum kalsiyum rekabetinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir (Peterson ve Stevens, 1994).

Yaprak aktif demir igerikleri ile bor miktar1
arasinda elma ve kirazda quadratik zit iligki tespit
edilirken kirazda bu duruma ters bir durum ortaya
cikmistir (Sekil 15). Elma ve seftalideki ortaya ¢ikan
sonucun, ozellikle yiiksek pH kosullarinda borun
ortamdaki Fe(OH)sz tarafindan absorbe edildigi, bu
yiizden bor aliminin oldukg¢a azalabilecegi (Kacar ve
Katkat, 2007) bilgisiyle uyumludur. Ancak kirazda
ortaya ¢ikan dogrusal pozitif iliskinin nedeni
agiklanamamugtir.

Sonuc¢

Yapilan bu ¢alismada sonug olarak;

1. Elde edilen veriler 1s1ginda elmada aktif demir
igerigi 4 ppm'in altinda ise asir1 eksik, 4-6,5 ppm
arasinda ise eksik, 6,6-8,5 ppm arasinda ise hafif
eksik ve 8,5 ppm'in {izerinde ise normal olarak
degerlendirilmistir.

2. Kirazda aktif demir igerigi 4,5 ppm den az ise
asir1 eksik, 4,5-8,5 ppm aras1 eksik, 8,6-13 ppm
aras1 hafif eksik ve 13 ppm de fazlasi normal
olarak degerlendirilmistir.

3. Aym sekilde seftalide aktif demir orant 6,5 ppm
den az ise asirt eksik, 6,5-11 ppm arasindaysa
eksik, 11,1-18 ppm arasinda olursa hafif eksik ve
18 ppm de fazla aktif demir varsa normal olarak
degerlendirilmistir.

4. Yapilan ¢alismada toksik sinir belirlenmediginden
yeterlilik iist sinir degeri bilinmemekte ve bu
konuda yeni ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

5. Yaprak aktif demir igerikleri ile toplam demir
miktar1 arasinda belirgin bir korelasyon elde
edilememistir. Bu bulgu Mengel (1984) ile
uyumludur.

6. Yaprak aktif demir igerikleri ile potasyum
arasinda negatif, kalsiyum arasinda pozitif iligki
belirlenmistir. Ancak aktif demir kalsiyum
arasindaki pozitif iligkinin potasyum ile kalsiyum
arasindaki rekabetten kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (Peterson ve Stevens,1994).

7. Yaprak aktif demir icerikleri ile bor miktari
arasinda elma ve seftalide negatif, kirazda pozitif
iligkiler belirlenmistir. Kirazda ortaya ¢ikan
fakliligin nedeni agiklanamamustir.
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ile potasyum igerigi arasindaki iliski
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Sekil 15. Elma, Kiraz ve Seftalide yaprak aktif demir

Sekil 14. Elma, Kiraz ve Seftalide yaprak aktif demir ile bor igerigi arasindaki iliski
ile kalsiyum igerigi arasindaki iligki



