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OZET

Tiirkiye’nin Oonemli elma tiretim bdlgelerinden olan Isparta — Egirdir’de 2001-2005 yillart
arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada M9 anagli Jersey Mac ¢esidi kullanilmigtir. Denemede azotun 4 dozu

uygulanirken fosfor ve potasyum sabit olarak verilmistir.

Deneme boyunca degerlendirme i¢in aga¢ basi kiimiilatif verim ve pomolojik analizler yapilmisg
olup, deneme sonucunda en yiiksek verim, 60 g N/aga¢, dozunda elde edilirken (37273 g/agag), meyve
iriligi bakimindan 30 g N/agag¢ dozu 6ne ¢ikmistir. Azot uygulamalar: meyve eti sertligini azaltmis, buna

karsilik azot uygulanan muamelelerde suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 artmistir.
Anahtar Kelimeler : Jersey Mac, Azot, Verim Kalite
ABSTRACT

This study is carried out by used Jersey Mac Variety grafted on M9 rootstocks in Isparta - Egirdir
region where producted impottant amount of Turkey apple pruduction along 2001-2005 years. In this trial

applicated to 4 doses of Nitrogen and gived in stable doses of phosphorus and potassium

Cumulative yield per tree and pomological analayses were done for determination during
experiment. In the end of this study; as the highest yield had obtained 60 g/tree N doses (37273 g/tree),
the largest fruits had occured 30 g/tree N doses. Nitrogen applications are reduced fruit firmness and

increased soluble solid content.
Key Words: Jersey Mac, Nitrogen, Yield, Quality
1. GIRiS

Tiirkiye’nin giiney ve bati1 sahil seridi ve Dogu Anadolu’nun yiiksek kesimleri hari¢ hemen
hemen her yerinde yetistirilebilen elmada son yillarda hizli bir bi¢imde klonal anaglara yonelim vardir.
Klonal anaglar ¢6giir anaglarina gore birim alana daha fazla bitki dikilmesi, birim alandan daha fazla
verim alinmasi ve daha yiizlek koklii olmalarindan dolay:1 daha fazla itina istemekte, 6zellikle sulama

giibreleme gibi kiiltiirel islemlerin daha bir dikkatle yapilmas1 gerekmektedir (Oz ve ark., 1993, Hartman
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ve ark., 1990, Barrit ve ark, 1995). Bu calisma, Tiirkiye elma iiretiminin yogun oldugu i¢ ve gegit

bolgelerinde M9 anaghi elmalarin azot isteklerini ortaya koymak iizere gergeklestirilmistir.

Bitkilerde tiim gelisim etkenleri optimum diizeyde olsa bile bunlardan birinin noksanligi
durumunda topraktan kaldirilan {iriin miktarin1 noksan olan besin elementi veya gelisim etkeni sinirlar.

Bu kurala minimum kurali denir (Aydemir, 1992).

Ozbek (1981), meyve agaclarinda uygulanacak azot miktarlarinin ¢ok iyi belirlenmesi gerektigini,
azot noksanliginin biiyiime ve gelisme geriligine sebep oldugu gibi azot fazlaligmin da vegetatif
gelismeyi tesvik ettiginden meyve verimi lizerine olumsuz etki yaptigim ve fazla azotun meyvelerin iri

kaba dokulu ve yavan tatli olmasina yol agcacagini bildirmistir.

Aydemir (1992), yapragin azot kapsamu arttikga bitkileri azota tepkilerinin azalacagini, topraga
uygulanan azota ragmen bitki tepkisi goriilmiiyorsa toprak azotunun bitki ihtiyacini karsilayacak seviyede

oldugunun diisiiniilmesi gerektigini sdylemektedir.

Jacop ve Von Uexkiill (1960), cesitli donemlerde elma agaclarina uygulanacak azot, fosfor ve
potasyum dozlarinin meyve verimlerine gore degistigini belirtmislerdir. Arastiricilar meyve vermeyen
doénemler i¢in hektara 10 kg N, 20 kg P»Os ve 50 kg K:O; orta derecede verim veren agaglar i¢in 80 kg N,
40 kg P.Os ve 140 kg K:O; fazla meyve veren agaglar igin ise 150 kg N, 70 kg P,Os ve 250 kg K.O

verilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Muster ve Hubner (1994), elmalarda azotun verim ve kaliteye etkilerini incelemis ve bu amacla
M26 flizerine asili Golden Delicious ve M9 anaci tizerine asili Cox Orange Pippin gesitlerini kullanmigtir.
Topraktan 50-100 kg/ha arasinda degisen miktarlarda N uygulamis ve en iyi sonucu 70 kg/ha N
uygulamasinda elde etmistir. Arastirict ayrica yapraktan da N uygulamis ve meyve kalitesinin azotun
yapraktan ve topraktan uygulanmasma gore degismedigi sonucuna varmistir. Denemede toprakta 50

kg/ha N varken 70 kg/ha N uygulanmasi tavsiye edilmigtir.

Peterson ve Stevens. (1994), hektara 50-60 ton elma alabilmek i¢in fertigation sistemi ile 80-100
kg/ha N, 20-30 kg/ha P,Os ve 140-160 kg/ha KO uygulanmasi 6nermislerdir. Arastiricilar azotun damla
sulama sistemi ile miimkiin oldugunca boliinerek verilmesi gerektigini bunun verimi artirdigin
sOylemektedirler. Ayni arastiricilar M9 anaci tizerine asili Elstar ve Jonagold ¢esitleriyle farkli sulama ve
giibreleme kombinasyonlari1  denemis; kis giibre uygulamasi ve fertigation yOntemlerini
karsilastirmiglardir. Deneme sonunda en yiiksek verim Jonagold'ta toplam 93 kg/agagc ile fertigation 15 g
N/aga¢ uygulamasinda, Elstar'da ise toplam 74 kg ile yine ayn1 uygulamada elde edilmistir.

Dorroshenko ve ark. (1995), elma agaglarinda azot uygulamalari konusunda yaptiklart
arastirmada MM106 ve M9 anaglar1 tlizerine asili ¢esitlerde azotun 0, 65, 130, 165 kg/ha'lik dozlarin
kullanmiglar, ayn1 zamanda agaclara 65 kg/ha fosfor ve potasyum uygulamiglardir. Denemede 65 kg/ha

N uygulamasi verimi kontrole gore % 30 artirmistir.
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Tiirk Standartlar1 Enstitiisii taze elma ile ilgili standardinda iri elmalarda 110 g ve {izerini, normal

elmalarda ise 90 g ve flizerini ekstra smifina dahil ederken ABD tarim bakanligi standartlarina gore
Golden Deliciousta 134 ve Red Delicious’ta ise 139 g ve lizeri iri meyve siifinda yer almaktadir. Avrupa
birligi standartlarinda ise iri meyvelerde 140 g ve diger meyvelerde ise 90 g ve iizeri ekstra meyve

simifina girmektedir (Anonim, 1983, Anonim, 2002, Anonim, 2004).
2. MATERYAL VE METOD

Deneme gecit iklimine sahip Egirdir’de Egirdir ve Kovada golleri arasinda Bulunan Bahge

Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii arazisinde yiirtitiilmistiir (Sekil 1).

Sekil 1. Deneme yerinin uydu fotografi

Deneme yeri topraklari Civar daglardan siiriiklenerek gelen aliiviyonlarin olusturdugu "Geng
Aliiviyal" materyallerden olusmakta olup (Giinay, 1966), orta- agir biinyeli toprak yapisina sahiptir.

Topraklarin baglangi¢ analizleri yapilmig ve Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneme arazisinin toprak 6zellikleri.

EC Oryg.

Derinlik Kirec - . P K Ca Mg
pH o (micro Biinye Mad
(cm) () nhos) %) (®Pm  (ppm)  (ppm)  (ppm)
0-30 79 4 187 Killi-tin 2,0 34 196 1902 418
30-60 7,9 4,8 161 Killi-tin 1,8 31 170 1896 418

M9 anaci Ingiltere'nin East Malling Arastirma Enstitiisiinde bulunmus, ¢giir anacimin % 30-40"
kadar boylanan ve bodur olarak bilinen bir elma anacidir. Destek sistemi ister. Kok bogaz1 ¢iirtikliigiine
dayanikli ancak pamuklu bite hassastir. (Rom ve Carlson, 1987). M9 anaci igin en uygun dikim
yogunlugu dekara 200-300 agagtir (Westwood, 1993).

Denemede kullanilan Jersey Mac ¢esidinin orijini ABD’dir. Agac1 kuvvetli, yar1 yayvan gelisir.
Meyvesi orta iri, kutuplar1 basik, mayhostur. Meyve eti krem renkli olup, meyve kabuk rengi, yesil zemin
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tizerine stvama kirmizi, renk giines gérmeyen kisimlarda yesildir. Derim Egirdir ekolojisinde Temmuzun

4. - Agustosun 1. haftasi yapilmaktadir. Tam ¢igek ile derim arasinda 100-110 giin gecmelidir.
Tozlayicilari, Golden Delicious, Granny Smith,Vista Bella,Gala grubu, Fuji dir. Derim tarihi dikkatlice
belirlenmeli dokiilmeyi 6nlemek i¢in birka¢ defada derim yapilmalidir (Akgiil ve ark.,2005).

Deneme 2000-2005 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis olup azotun 0,30,60,90 gr N/aga¢ dozlari
kullanilmigtir. Ayrica gelisimi simirlandirmamak i¢in 40 gr P,Os ve 100 gr KO, sabit olarak
uygulanmigtir. Tesadif bloklart deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulan denemede her

tekerriirde 3 agac kullanilmis (Sekil 2) ve sonuglar JMP bilgisayar programi kullanilarak analiz edilmistir.

2003 2004

Sekil 2. Yillara gore deneme alanindan goriintiiler.

Giibrelerin Mayis aymndan baslamak tlizere 4
esit parcaya boliinerek verildigi caligmada giibreler

fertigasyon yontemi ile parsellere verilmistir (Sekil 3).

Giibre materyali olarak, % 50 KO iceren
potasyum siilfat, %80 P20s iceren fosforik asit ve %

46 N iceren iire kullanilmaktadir. Giibreler damla

sulama sistemi ile lanmustir. . . . .
u uyen 3 Sekil 3. Denemede giibrelerin fertigasyon
teknigi ile verilmesi.

Deneme parseline verilecek su miktari

Jensen Pan Evaporation yontemine gore belirlenmistir (Kanber, 1999).
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Calismada her y1l hasattan sonra agac basi verim, meyve en, boy ve agirligi, meyve eti

sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde, titre edilebilir asit miktar1 ve pH dl¢limleri yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Verim

Denemede M9 anacli Jersey Mac ¢esidinde 2001-
2004 yillar1 arasinda olmak iizere 4 yillik verim degerleri
esas  alimarak  kiimiilatif  verimler  bulunmus ve
degerlendirmeler bunun iizerinden yapilmistir. Yapilan
istatistiki analizler sonucunda 6nemli bulunanlar ve Coklu

karsilastirma testi sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir.

Denemede en yiiksek verim N2 (60 g / agag) dozunda
elde edilmis olup (37273 g/agag), NO (0 g/agac) dozundan en
diisiik verim alinmustir (27371 g/agag). Diger bir ifade ile
kontrol uygulamasina goére N2 dozunda aga¢ basi verim % 36
artig gostermistir. Bu bulgular Peterson ve Stevens (1994) ve
Dorroshenko (1995) ile uyumludur. Azot dozlari ile agag basi
kiimiilatif verim arasinda regresyon analizi yapilmis ve azot
dozlar1 ile agag bas1 verimdeki degisimi ifade eden egri Sekil
4’de verilmistir. N3 (90 g/aga¢) dozunda verimde meydana
gelen azalma Ozbek (1981)’in ifade ettigi gibi fazla azotun

vegetatif gelismeyi artirmasi ve dolayisiyla verimi olumsuz

etkilemesine bagl oldugu diistintilmektedir.

Tablo 2. M9 anagli Jersey Mac ¢esidinde
yapilan Azot denemesinde elde edilen

verim degerleri.

Agac Basi
Azot Dozlar Kiimiilatif Verim
(kg)
NO (0 g/agag) 27371b
N1 (30 g/agag) 32384 ab
N2 (60 g/agac) 37273 a
N3 (90 g/agac) 32476 ab
LSD 42249 *

* 0 5 seviyesinde 6nemli.
** % 1 seviyesinde dnemli.

M9 Anachi Jersey Mac

40000

37000

34000

Verim

31000

28000

25000

y = -2452,5¢" + 14283x + 15063
R? = 0,9068

NO

N1

N2 N3

Sekil 4. Azot dozlar ile agac bast
kiimiilatif verim arasindaki iligki

Tablo 3. M9 anach Jersey Mac cesidinde meyve

3.2. Meyve Iriligi

Meyve iriligi kapsaminda her yil meyve

eni, meyve boyu ve ortalama meyve agirhiklara — NO (0 g/agac) 73,32 b

bakilmis ve biitiin yillarin ortalamalar1 alinarak N1 (30 g/agac) 76,04 a

elde edilen degerler analiz edilmis ve sonuglar N2 (60 g/agac) 7410 b

Tablo 3’de verilmistir. Yapilan ¢alismada her 3 N3 (90 g/agac) 73,22 b

irilikleri.
Meyve Eni Meyve Meyve
Azot Dozlari (mm) Boyu Agith (2)
(mm)
) 61,07 b 148,67 b
, 63,31a 165,42 a
, 61,89 b 155,01 b
) 61,18 b 151,54 b
1,48** 1,36* 10,51**

kriter de de birbirine paralel olarak en iri LSD

meyveler N1 (30 g/aga¢) dozunda goriiliirken

* 9 5 seviyesinde 6nemli.

(ortalama meyve eni 76,04 mm, ortalama meyve *% 04 1 seviyesiyle dnemli

boyu 63,31 mm ve ortalama meyve agirligi ise 165,42 g) diger azot dozlar1 ayni grupta yer almustir.

Ozellikle N2 (60 g/agag) dozunda meyve iriligindeki azalmanin agag bas1 verimdeki artiga bagh oldugu

diistintilmektedir.
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3.3. Diger Pomolojik Analizler

Deneme siiresince hasattan hemen sonra
yapilan Meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM), titre edilebilir asit miktar1 (malik
asit) ve pH analizleri yapilmis ve biitiin yillarin
ortalamasi alinarak istatistiki analiz yapilmistir.
Elde

sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

edilen veriler ve c¢oklu karsilastirma testi

Azot denemesinde, en yiiksek meyve eti
sertligi NO (0 g/aga¢) dozunda elde edilirken
(14,85 1b), en diisiik meyve eti sertligi N3 (90
g/agac) dozunda gergeklesmistir (13,57 Ib).

Tablo 4. M9 anagli Jersey Mac ve Granny Smith

cesitlerinde elde edilen pomolojik analiz
sonuglart.
M.Eti T.E.
Doz Sertligi S((%f)lv[ Asitik  pH
(Ib) 0 (M.A)

NO (0 g/agag) 14,85a 12,30b 0,79 3,36 b
N1 (30 g/agag) 13,87b 1269a 069  3,37b
N2 (60 g/agag) 14,03b 1263a 074 345a
N3 (90 g/agag) 13,57b 1273a 0,76  3,36b

LSD 0,769* 0,281* - 0,064*
- Onemli degil.

* % 5 seviyesinde 6nemli.

Meyve eti sertligi ve azot dozlar1 arasindaki regresyon énemli bulunmus ve meyve eti sertliginin

artan azot dozlari ile birlikte azaldig1 tespit edilmistir (Sekil 5). Yine meyve eti sertligi ile ortalama meyve

agirligi arasinda dogrusal iliski belirlenmis ve bu iliski Sekil 6’da ifade edilmistir. Bu bulgular, fazla

azotun meyvelerin iri ve kaba dokulu olmasina sebep olacagini belirten Ozbek (1981) ile uyumludur.

o

y=0,13x%-1,018x + 15,65
R?=0,8278

Meyve eti sertligi (Ib)
= 2 3
N [5,] ==}
*

©
*

w
)

>

13,3

NO (0 g/agag) N1 (30 g/agag) N2 (60 g/agag) N3 (90 g/agag)

Sekil 5. M9 Anacgh Jersey Mac cesidinde azot
dozlari ile ortalama meyve agirlig1 arasindaki iliski

SCKM bakimindan NO (0 g/agac) en
diisiik degeri verirken (% 12,30) azot uygulanan
tim parsellerde elde edilen SCKM degerleri aym
grupta yer almistir. Bu durumun yetersiz azot
beslemesinin diger besin elementlerinin alimini da
sinirlamasindan  kaynaklandigi  diistiniilmektedir

1992).

regresyon analizlerine gore azot dozlar1 ile SCKM

(minimum kurali) (Aydemir, Yapilan

19,2
y=-0,8171x + 27,329
° 18 1 R2=0,3114
B o8 * N
= 1
5 R
©
5 156 * &
2 ®eoo .
E 14,4
s
S *
13,2
12
13 135 14 14,5 15 15,5

Meyv e Eti Sertligi (Ib)

Sekil 6. M9 Anacli Jersey Mac ¢esidinde meyve eti
sertligi ile ortalama meyve agirlig1 arasindaki iligki

12,8
K 4
*
*

g 12,6
=
<
o

D 124

*
12,2
y=-0,0725x2 + 0,4855x + 11,918
R? =0,8386
12
NO (0 g/agag) N1 (30 g/agag) N2 (60 g/agag) N3 (90 g/agag)

Sekil 7. M9 Anagh Jersey Mac ¢esidinde azot
dozlar1 ile SCKM arasindaki iligki
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arasinda saptanan iligski Sekil 7°de verilmistir. Titre edilebilir asit miktar1 bakimindan dozlar arasinda bir
fark gortiilmemistir. Azot denemesinde en yiiksek pH degeri N2 (60 g/agag¢) dozunda elde edilirken (3,45)

diger dozlar aynmi grupta yer almiglardir.

Sonug olarak M9 anacina asili Jersey Mac ¢esidinde yliriitiilen bu ¢alismada verim bakimindan 60
g N/aga¢ dozu One cikarken, meyve iriligi N1 (30 g N/aga¢) dozunda en yliksek olmustur. Ancak N2
dozundaki meyve iriligindeki azalmanin verim yiiksekligine bagli oldugu diistiniilmektedir ve irilikteki
azalma meyve iriligini standartlarin altina diisiirmemistir (Anonim, 1983, Anonim, 2002, Anonim, 2004).
Artan azot dozlar1 meyve eti sertligini olumsuz etkilerken, SCKM miktar1 NO dozunda en diisiik diizeyde
gerceklesmistir. Biitiin bu degerlendirmeler sonucunda yapilan bu c¢alismada N2 dozu yani 60 g N/aga¢

uygulamasi en uygun doz olarak tespit edilmistir.
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