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Meyve Agaclarinda Giibreleme
Tree Fruit Fertilizing

Hiiseyin AKGUL! Kadir UCGUN!

! Egirdir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii

Ozet

Meyve agaglari, dikildikleri topragi uzun siire igsgal ederler. Bu sebeple
gerek verim ve Kalite, gerekse toprak ve su gibi ¢evresel faktorler dikkate alinarak
daha hassas giibrelenmelidirler. Beslemede besin dengesine onem verilmeli ve
gereginden az veya fazla giibre kullammindan kaginilmalidir. Ozellikle modern
meyve bahgelerinin vazgecilmez ekipmani olan damla sulama sistemi ile giibre
verilmesi (Fertigation) bir ¢cok sorunu ortadan kaldirmaktadir. Ote yandan meyve
bahgelerinde gerektiginde yapraktan giibreleme ve organik giibreleme de
yapilmasi faydali olacaktir.

Bilingli meyve yetistiriciligi yapilirken giibrelemeyi diger kiiltiirel
pratiklerden ayirmak miimkiin degildir. Ancak uygun sekilde giibreleme
yapilmazsa diger biitiin iglemler tam olarak yapilsa bile sonu¢ almak miimkiin
olmayabilir.

Anahtar Kelimeler
Meyve, Giibreleme, yaprak giibrelemesi, organik giibreleme
Abstract

Fruit trees occupie the place where they planted for a long time. Because
of this for best yield and quality getting, fruit trees must be fertilized well
according to soil, water and other ecological factors. Fertilizing must be done
equally, fertilizers mustn’t be used less or much than trees requires. Using drip
irrigation system with fertilizers (fertigation)at modern orchards solves more
problems about fertilization. On the other hand using organic fertilizing and foliar
fertilizing are also effective and useful.

We can not think fertilizing without kultural practices at modern fruit
growing. If all cultural practices are being doing expect fertilizing, it is not
possible successful in production.
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1. Giibrelemenin Onemi

Giibreleme meyveciligin vazgecilmez uygulamalarindan biridir. Meyve
agaclarindan yeterli biiyiimeyi saglamak ve yeteri kadar verim elde etmek igin
giibreleme sarttir. Meyve agaclar1 topraktan yillik 6nemli miktarlarda besin
elementi kaldirirlar. Bu kaldirilan besin elementleri ikame edilemez ise agaglarda
bir takim beslenme bozukluklar1 ve verim diigiisleri goriilir. Bu durumun
onlenebilmesi icin gerekli besin elementlerinden yeteri kadar takviye yapilmalidir.
Giibrelemede bitkilere ihtiyaci kadar giibre verilmesi yaninda besin dengesine de
dikkat edilmesi gerekir. Meyve agaglarimin yeterli ve dengeli beslenip
beslenmediginin  belirlenmesinde en Onemli Olgiitlerden birisi  siirgiin
uzunluklaridir. Tablo 1°de baz1 meyve agaglarinda uygun besleme kosullarinda
olmasi gereken siirglin biliylime miktarlar1 goriilmektedir. Yani belirtilen
miktarlardan daha fazla veya daha az biiylime istenen bir durum degildir. Ancak
stirglin uzunluklarinin tek basina 6l¢ii olmadigini toprak ve bitki analizleri ile hem
topraktaki hem bitkideki besin elementi diizeyleri siirekli belirlenmelidir.

Tablo 1. Meyve agaclarinda arzu edilen biiylime oranlart (Thomas ve Rasberry,
1998).

Optimum siirgiin

Meyve Tiri uzunluklari (¢cm)

. L. Meyvesiz 60-90
Pikan Cevizi .
Meyveli 30-45
. . Meyvesiz 45-60
Seftali ve Nektarin .
Meyveli 30-45
Meyvesiz 40-75
Elma w .
Meyveli 15-25
Meyvesiz 55-90
Erik VeS|
Meyveli 20-25
Meyvesiz 40-75
Armut w .
Meyveli 30-40

2. Bitki Besin Elementlerinin Alimi Ve Tasinmasi

Bitkilerin besin elementlerini alim organlari birinci derecede kokleridir.
Sinirl da olsa toprak iistii aksamlarindan da besin elementi girisi olabilmektedir.
Ancak bu toprak istii organlardan besin alimi bitkinin ihtiyacini karsilamaktan
uzaktir (6zellikle makro besin elementlerinde).

Bitkinin kdkten besin elementi alimi i¢in oncelikle iyi bir kok sisteminin
olmasi gerekir. Bitkiler su ve besin elementlerini kilcal kokleri vasitasiyla alirlar.
Bu yiizdem 1iyi sagak kok olusturmus bir bitkinin besin alimi daha kolay olur.
Ayrica toprak yapis1 ve ortamdaki su miktar1 da besin elementi aliminda etkilidir.
Ote yandan besin elementlerinin kokler araciligi ile almabilmesi elementlerin
elverisli formda olmasina baglhdir.
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Bitki kokleri besinleri difflizyon-gecisme, osmos, kontak degisim gibi
bazi kimyasal ve fiziksel olaylar sonucu alirlar. Besin elementlerinin bitkide
taginmas1 floem ve xylem denilen iletim demetleri araciligi ile olur. Bunlardan
xylem dokusunda su ve suda ¢6ziinmiis mineral maddeler; floemde ise 6zellikle
organik maddeler taginir. Bitkilerde bu iletim dokular1 araciligi ile asagidan
yukariya ve yukaridan asagiya dogru tasinma gergeklesir. Mesela kokten alinan
besin maddeleri yukar1 meyve yapraklara tasinirken, fotosentez tirtinleri ve bazi
besin elementleri de yapraklardan koke veya diger yapraklara dogru
taginabilmektedir.

3. Meyve Agaclarinin Giibre Thtiyaclarinin Belirlenmesi

Meyve agaclarinin gilibre ihtiyaglarimin belirlenmesinde su yontemler
kullanilabilir;

1. Tarla denemesi metodu
2. Toprak analiz metodu
3. Bitki analiz metodu
4. Bitkilerde goriilen eksiklik belirtilerini teshis metodu
5. Radyoizotop metodu (Ozbek, 1981).
3.1. Tarla Denemeleri Metodu

Bilinen en eski yontemdir. Giibre ihtiyacinin belirlenmesinde en dogru
sonucu verir. Ancak oOzellikle meyve agaclarinda, ¢ok yillik oluslar1 ve uzun
siirede verime yatmalar1 bu ydntemin uygulamasini zorlastirmaktadir. Ote yandan
yontemin uzun zaman almasi da bir baska dezavantajdir.

Tarla denemelerinin esast belli parsellerdeki agaclara farkli giibrelerin
degisik dozlarinin uygulanmasi ve en uygun olaninin bulunmasidir.

3.2. Toprak Analiz Metodu

Giiniimiizde verimlilik belirlemede en sik kullanilan yontemdir. Toprak
analiz yonteminde amac¢ topragin bitkilerce alinabilir besin elementi miktari
hakkinda fikir sahibi olabilmektir. Baslica 4 asamas1 vardir.

1. Toprak 6rneklerinin alinmasi

2. Toprak drneklerindeki alinabilir besin elementlerinin tayini
3. Analiz sonuglarinin degerlendirilmesi

4. Giibre Onerilerinin gelistirilmesi

Toprak 6rnegi aliminda 6nce arazinin farkliliklar1 belirlenmelidir. Egim,
toprak rengi, toprak tipi, yiikseklik, taban suyunun durumu gibi arazideki
farkliliklar dikkate alinarak, her farkli bolgeden ayr 6rnek alinmalidir. Eger arazi
homojen ise 20 da araziden 1 6rnek alinmasi yeterli olabilir. Bunun i¢in rasgele
zig zaglar ¢izerek veya bir plan dahilinde 5-6 nokta isaretlenir ve buralardan burgu
veya bel yardimi ile 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden toprak érnekleri alinir. Her
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bir derinlikten alinan 6rnekler kendi aralarinda iyice karistirilarak i¢inden 1-2 kg
toprak alinir ve laboratuvara gonderilir. Eger bel ile toprak ornegi alinacaksa
isaretlenen noktalarda toprak 60 cm derinlige kadar V seklinde acilir ve V’nin
yiizeyinden 2-3 cm kalinligindaki bir tabaka 0-30 ve 30-60 cm derinliklerden ayr1
ayr1 alinir.

Laboratuvar sonuglarinin degerlendirilmesi ve giibre 6nerileri Tablo 2-3
ve 4’de verilmistir.

Tablo 2.Farkli bolgelerde laboratuvar sonuglarina gére meyve agaclarina verilmesi
gereken N miktarlar1 (kgN/da) (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

Topraktaki Organik Madde Miktarlar: (%)

Bolge 0-1,0 1,1-20 21-30 3+
Trakya 12 10 8 7
Marmara Bolgesi 12 10 8 7
Karadeniz Bolgesi 11 10 8 6
Orta Anadolu Bolgesi 10 9 7 6
Giineydogu Anadolu Bél. 12 11 9 8
Dogu Anadolu Bolgesi 12 10 8 7
Ege Bolgesi 12 10 8 7
Goller Bolgesi 12 11 9 7
Akdeniz Bolgesi 12 11 10 8

Tablo 3.Farkli bolgelerde laboratuvar sonuglarina gére meyve agaglarina verilmesi
gereken P,Os miktarlar1 (kg P,Os/da) (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

Olsen metodu ile bulunan fosfor miktari (kg P,Os/da)

Bilge
0-1,0 1,120 2130 3,140 4150 5160 6170 7,-80 81-90 9+
Trakya 11 10 9 8 7 6 5 4 3 -
Marmara Bolgesi 11 10 9 8 7 6 5 4 3 -
Karadeniz Bolgesi 12 10 8 7 6 5 4 3 - -
Orta Anadolu Bolgesi 10 9 8 7 6 5 4 3 - -
Giineydogu Anadolu Bsl. 12 10 8 7 6 5 4 3 - -
Dogu Anadolu Bolgesi 11 10 8 7 6 5 4 3 - -
Ege Bolgesi 12 10 9 8 7 5 4 3 - -
Goller Bolgesi 12 10 9 7 5 4 3 - - -
Akdeniz Bélgesi 12 10 9 8 7 6 5 4 - -
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Tablo 4.Farkli bolgelerde laboratuvar sonuglarina goére meyve agacglarina
verilmesi gereken KO miktarlar1 (kgK>O/da) (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

Topraktaki Yarayish Potasyum Miktarlar (Kg K,O/da)

Bolge
0-10,0 10,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30,0 30+
Trakya 10 8 6 4 -
Marmara Bolgesi 10 8 6 4 -
Karadeniz Bolgesi 9 7 5 3 -
Orta Anadolu Bélgesi 10 8 6 4 -
Giineydogu Anadolu Bél. 10 8 6 4 -
Dogu Anadolu Bolgesi 10 8 5 3 -
Ege Bolgesi 8 6 5 - -
Goller Bolgesi 10 8 6 4 -
Akdeniz Bolgesi 10 8 5 - -

Bu tablolara bakilarak verilmesi gereken giibre miktarlar1 giibrelerin N, P,
K igeriklerine bakilarak hesaplanir.

3.3. Bitki Analiz Yontemi

Yaprak ve diger bitki organlarinin analizleri de son yillarda yayginlasan
bir verimlilik belirleme yontemidir. Ancak tek basina yaprak analizleri ile giibre
onerilerinde bulunulamaz. Mutlaka toprak analizleri ile desteklenmesi gerekir.

Yaprak orneklerinin alvmi: yaprak oOrnegi alinirken bitki tiird, yasi,
yapragin alindigi siirgiiniin ait oldugu donem, meyveli olup olmamasi, agacin
meyve tutumu, yapragin durumu vs. gibi faktorler dikkate alinmalidir. Her 20
dekardan 1 6rnek alinabilir.

Ornekler saglikli agaglardan alinmali, semptomlu agaglardan ayrica 6rnek
almmalidir. Bahgedeki agaglarin en az % 20’sinden ornek alinmali ve G6rnek
almacak agaclar bahgede zig zag cizerek belirlenmelidir. En uygun 6rnek alma
zamani tam ¢iceklenmeden 8-12 hafta sonradir. Bu da yaklasik Haziran sonu ile
Temmuz ortasina denk gelir. Ornekler omuz hizasinda giines goren dallarin orta
yapraklar1 saplari1 ile birlikte koparilarak alinmalidir. Alinan 6rnekler delikle
plastik torbalara konularak en kisa zamanda laboratuvara ulastirilmalidir.

Yaprak analiz sonuglar1 asagida Tablo 5 de verilen degerler arasindaysa
eksiklik ya da fazlalik yoktur. Aksi halde toprak analizleri ile desteklenerek
eksiklik giderilmelidir.
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Tablo 5.Degisik meyvelerde yapraklardaki besin elementlerinin alt ve {ist
sinirlar1 (Peterson ve Stevens, 1994).

Yapraktaki besin elementi diizeyleri

Besin Elementi

Elma Armut Seftali Kiraz
N (%) 1,5-3,0 1,8-2,6 2,5-3,5 1,7-3,5
P (%) 0,12-0,25 0,12-0,25 0,15-0,4 0,16-0,4
K (%) 1,2-2,0 1,0-2,0 1,5-2,5 1,0-3,0
Ca (%) 1,5-2,0 1,0-3,7 1,5-2,0 0,7-3,0
Mg (%) 0,2-3,5 0,25-0,9 0,25-0,6 0,4-1,0
Mn (ppm) 25-150 20,170 20-300 20-300
Fe (ppm) 40-400 100-800 100-200 20-250
B (ppm) 20-50 20-60 20-80 20-60
Zn (ppm) 15-200 20-60 12-50 15-75
Cu (ppm) 5-20 6-25 6-15 5-25

3.4. Bitkilerde Eksiklik Belirtilerinin Teshisi

Bitkilerde eksiklik belirtilerinin teshisi son derece dikkat isteyen bir
yontemdir. Bitkilerde eksiklik belirtilerinin goériilmesi besin elementi diizeyinin
kritik seviyenin altina diismesi anlamina gelir ve acil miidahale edilmezse bitkiler
oOlebilir. Bu konu “Bitki Besin Elementleri” boliimiinde ayrintili olarak ele
almacaktir.

3.5. Radyoizotop Metodu

Son yillarda kullanilan ve bitkilerin topraktan kaldirdiklar1 besin elementi
miktarin1 dolaysiz olarak veren bir yontemdir. Yontemde dnce topraga verilecek
besin maddesi spesifik aktivitesi bilinen radyoizotopu ile etkilenmekte ve
sonradan bitkide radyoaktivite oOl¢iimleri yapilmaktadir. Meyve agaglart igin
uygulanabilir bir yontemdir. Ileri teknoloji gerektirir.

Verimlilik belirlenmesinde birtakim saksi1 denemeleri de kullanilmakla
birlikte fazla yaygin degildir. Bu yontemlerde kisa siirede yetisen bitkiler veya
mantarlarin saksilardan kaldirdiklar1 besin elementi diizeyinden yola ¢ikilarak
yiiksek bitkilerin besin elementi ihtiyaglari belirlenmeye ¢alisilmaktadir.

4. Meyve Agaclarinin Giibrelenmesinde Dikkate Alinmasi Gereken Faktorler
4.1. iklim Faktérleri
a. Isifaktorleri

Mevcut bilgiler 1s18inda diger gelisim faktorlerinin uygun olmasi
durumunda 1smin giindiiz yiiksek, gece diisiikk oldugu yerlerde daha fazla giibre
kullanilmas1 gerekmektedir.
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b. Isik faktorleri

Isik giibreleme iliskisi 6zellikle gdlgede yetistirilen bitkiler igin dnemlidir.
Boyle bitkilerde birim alana diisen karbonhidrat miktar1 azalacagindan daha az
giibre verilmesi gerekir. Isik yogunlugu arttikca verilmesi gereken giibre miktari
artirtlmalidir.

c. Yags faktorii

Su faktorii ile giibreleme arasinda ¢ok dnemli bir iliski vardir. Verilen
besin elementlerinin ¢oziiniip bitkiye yararli hale gelebilmesi, bitki tarafindan
almabilmesi ve bitki biinyesinde tasinabilmesi suya baglidir. Bu yiizden suyun
yetersiz oldugu yerlerde verilecek giibre miktariin da ona gore ayarlanmasi
gerekir. Aksi halde ekonomik kayiplar s6z konusu olur.

4.2. Toprak Faktorleri
a. Topragin verimlilik derecesi

Glibreleme yapilmadan oOnce topraklarin verimlilik durumlarinin
belirlenmesi ve bitki ihtiyaglar1 da dikkate almarak verilecek gilibrenin
belirlenmesi gerekir.

b. Toprak reaksiyonu

Besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinabilmesi i¢in toprak pH’s1 ¢ok
onemlidir. Besin elementlerinin en rahat alinabilecegi toprak pH’st 6-7
arasindadir. Sekil 1’de besin elementlerinin almabilirligi ile toprak pH’s1
arasindaki iligki gortilmektedir.

Fazla Asitlik z'; ::i' E:z: A:{‘:I A:I::i J:::::Iu Fazla Alkali
AZOT
FOSFOR
e POTASYUM
K ALSTYLIM
FAGNE2Y LM
_— KUKLURT
DEMIE
MMANGAN
BOR
BAKIR YE CINKO
MOLTBDEN
| | | I | I | | I | |
4 +.3 3 3.5 & E.5 ¥ 7.3 8 8.3 E 2.5 10

Sekil 1. Toprak pH’s1 ile bitki besin elementlerinin elverisliligi arasindaki iliski
(Westwood, 1993)
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¢. Topragin su kapsami

Yukarida su faktorii anlatildi. Ancak burada topragin tekstiiriine bagl
olarak biinyesinde hapsettigi su miktarinin éneminden bahsedilmektedir. Ornegin
kumlu topraklarda fazla su da verilse tutulamayacagindan pek bir 6nemi yoktur.

Ote yandan agir1 killi topraklarda su ¢ok kuvvetle tutuldugundan mevcut
sudan bitkiler yararlanamayabilir. Tablo 6’da toprak yapisina gore yararli su
miktarlar1 goriilmektedir.

Tablo 6. Toprak yapisina gore yararl su miktarlar1 (Ozbek, 1981).

Toorak Yapist Tarla Kapasitesi Solma Noktasi derilr?l(i)‘glzrzieki
P P (1dm®deki su) (g)  (1dm®deki su) (g) almabinrgsu ()
Kum 100 30 105
Tinli Kum 200 80 180
Kumlu Tin 300 120 270
Tin 350 150 300
Killi Tin 400 220 216
Kil 450 300 150

d. Uygulanan toprak isleme sistemi

Meyve agaglart dikildikleri topraklari uzun yillar iggal eder. Bu sebeple
diizenli toprak isleme yapilamaz. Ozellikle dikimin ilk yillarinda tarla yabanci ot
miicadelesi acisindan islenmelidir. Ancak meyve bahgelerinde derin toprak isleme
yapilmamalidir. Ciinkii derin isleme kilcal koklere zarar verebilir. Giibreleme
acgisindan Ozellikle fosfor ve potasyum toprak islenerek veya bant seklinde
acilarak kok bolgesine yakin olacak sekilde verilmelidir. Eger islenmeden verilirse
verilecek giibre miktar1 artmaktadir.

4.3. Bitki Faktorleri
a. Meyvenin tiir ve cesidi

Farkli tiir meyvelerin giibre istekleri ¢ok farklilik gosterir. Tablo 7°de bazi
meyvelerin giibre istekleri goriilmektedir.

Tablo 7. Uriine yatmis meyve afaglarmin 1. yilda kg olarak hektardan
kaldirdiklar1 besin maddeleri (Ozbek, 1981).

Meyve Hektardaki Azot Fosfor Potasyum  Kalsiyum
Tiiri Agac Sayisi (kg) (kg) (kg) (kg)
Elma 86 57,8 15,7 61,7 63,9
Armut 296 33,1 78 37,0 42,6
Ayva 593 51,0 17,4 63,9 73,5
Seftali 296 83,5 20,2 80,7 127,8

Erik 296 331 9,5 42,6 46,0
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b. Anag

Meyve agaglarinin beslenmesinde besin alimini etkileyen en Onemli
faktorlerden birisi anagtir. Cilinkii agaclarin verin ve biiyiikliiklerini anag belirler.
Anaca gore dikim siklig1 da degismektedir. Tablo 8’te bazi elma anaglarinin cm2
kesit alana verimleri goriilmektedir. Buna gére fazla verim veren anaglar iizerine
asili agaclara fazla giibre verilmelidir.

Tablo 8. Bazi elma anaclarinin cm? kesit alana verimleri

Anag Verim (kg/cm?)
M9 7,07
M7 5,35
M4 5,88

C. Agacin yasi

Agacin yasi ile verim ve bilytikliikk dogru orantilidir. Dolayisiyla agac yasi
arttikga verilecek giibre miktar1 da artirilmalidir. Ancak bu artig aga¢ pik verime
ulastiktan sonra durdurulmalidir.

d. Agacin biiyiikliigii

Agag biiylikliigii ile onerilecek giibre miktar1 arasinda siki bir iligki vardir.
Agac biiylikliigiinde olgii ise govde kalinligidir. Govde kalinligr arttikga besin
elementi ihtiyaci da artmaktadir.

e. Dikim sikhg:

Birim alana dikilen aga¢ sayisi1 arttik¢a verilmesi gereken giibre miktarida
artmaktadir.

5. Bitki Besin Elementleri (Elverisliligi, Bitki Fizyolojisindeki Onemi,
Eksiklik ve Fazlahgi, Giibreleme)

5.1. Azot

Tabiatta azotun kaynagi organik maddeler ve havanin serbest azotudur.
Havanin serbest azotu ve organik maddelerin biinyesindeki azot bazi kimyasal
olaylar (amonifikasyon, nitrifikasyon vs.) sonucunda bitkilerin faydalanabilecegi
amonyum ve nitrat formuna déniisiir (Aydemir ve Ince, 1988).

Azot bitkilerin temel yap1 taslarindandir. Amino asitler, proteinler, niikleik
asitler gibi organik bilesiklerin vazgecilmez bilesenlerinden biridir. Azot
bitkilerde vegetatif aksamin gelismesini saglar (Firat, 1990).

Azot Eksikligi: Azot yetersizliginde bitkiler genellikle koyu yesil
goriiniimlerinin aksine soluk agik yesil bir gdoriinlim kazanirlar. Ciddi noksanlik
durumlarina yapraklarda kloroz goriiliir. Bu durum yasli yapraklardan baslar.
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Azot eksikligi Ozellikle bitkinin vegetatif gelisimini olumsuz etkiler.
Yaprak ve govde sistemi zayif olur. Vegetatif gelisme periyodu kisalir. Bitkiler
erken olgunlasir, erken cicek acar ve erken yaslanir.

Elmalarda yapraklar kiigiik dar ve agik yesil renkli olur. Yapraklar sarimsi
portakal renkli veya kirmizimsi mor renkli olabilir ve erken dokiiliirler. Yaprak
saplar1 dar a¢1 olusturacak sekilde, ince ve kisadir. Siddetli noksanlikta yaprak
saplar1 6liir. Meyveler olgunlasmadan renklenirler.

Armut, kiraz ve erikte noksanlik belirtileri elmaya benzer. Kirazda
meyveler koyu renkli olurlar.

Kayisida yapraklar kisa ve sarimsi yesil renkli olur. Dallar ince gelisirler.
Genellikle ¢icek bol olmakla beraber, meyve sayist az ve meyveler kiigiik olur.

Seftalide dal ve siirgiinler kisa, zayif, kabuklar1 kahvemsi mor renkli olur.
Yapraklar sarimsi1 yesil renkli, yashi yapraklar kirmizimsi sari, bazen de
nekrozludur. Erken yaprak dokiimii olur. Meyveler kiiclik ve ekseriyetle bozuk
sekilli olurlar.

Asma yapraklar agik yesil ve sartya doner. Yaprak kenarlar1 nekrozlu ve
asagiya kivrik olur. Yaprak saplari pembemsi bir renktedir. Siirgiinler zayif ve
uclar 6ludiir (Aktas ve Ates, 1998).

Azot fazlaligi: Bitkilerde fazla azot vegetatif gelisme periyodunu uzatir.
Ciceklenmeyi geciktirir. Vegetatif aksam yani dal siirgiin ve yaprak miktar1 fazla,
iri, genis ve uzun olur. Buna karsilik generatif gelisme zayif kalir. Meyvelerde gec
olgunlasma meydana gelir. Depolanma kabiliyetleri diiser ve bazi depo
hastaliklarina daha hassas olurlar (Aktas ve Ates, 1998).

Giibreleme : Azotlu giibrelerin etkinligi yoniinden aralarinda énemli bir
fark yoktur. Uygulanacak giibrenin belirlenmesinde en onemli faktdr toprak
faktoriidir. Asit karakterli topraklara iire, kiregli topraklara ise gaz halinde
kayiplar fazla olacagindan amonyum igerikli giibrelerin verilmesi tavsiye edilmez.
Yikanmanin fazla oldugu yagisli bolgelerde geleneksel azotlu giibreler yerine
yavag serbestlenen azotlu giibreler verilebilir.

Ulkemiz topraklari genellikle kiregli ve yiiksek pH’lidir. Bu tip
topraklarda ozellikle siilfat iceren giibreler kullanilmasi faydalidir. Yapilan
caligmalar her 1 m? lik alanda Ph’y1 8 den 6,5’e diisiirmek i¢in 1,8 kg Amonyum
silfat ya da 0,3 kg kiikiirt kullanmak gerektigini ortaya koymustur.
Topraklarimiza her yil ekstradan kiikiirt vermek yerine Amonyum Siilfat,
Potasyum Siilfat gibi kiikiirt igeren giibreler vermek daha ekonomik ve pratik
olacaktir (Kluepfel 1999).

Verilecek gilibre miktar1 topraktaki organik madde miktarina gore
degismekle birlikte azotun kolay yikanan bir giibre olmasi ve organik maddenin
zamanla elverisli hale geg¢mesi nedeniyle toprakta mevcut azot pek dikkate
alinmaz. Verilecek gilibre miktarmin belirlenmesinde ise farkli ydntemler
kullanilabilir. Ornegin su formiilden faydalanilabilir (Herrera, 1996);
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Agacin yasi (y1l) x 2,27.

-—- = kg giibre /agag
Giibrenin % azot icerigi

Yani eger aga¢ 15 yasindaysa ve giibre olarak ta amonyum nitrat (% 26)
kullaniyorsak; (15x2,27)/26 = 1,3 kg/agag Amonyum nitrat vermemiz gerekir.
Hesaplamada g6z oniine alinmasi gereken bir diger husus ta agacin verimidir.
Diger bir deyisle verilecek giibre miktar1 aga¢ pik verimine ulagincaya kadar
artirtlmali ondan sonra artirilmamalidir. Doz belirlenmesinde Tablo 9 ve 10’ den
de faydalanilabilir;

Tablo 9. Elma i¢in N 6nerileri (Herrera, 1996).

Yas (yil) g N/agac Kg N/dekar
1 yok yok
2 100 2,5
3-5 100-150 3-4
6-7 200-250 6
7 yas tizeri 300-500 8-12

Bu verilen rakamlar kuvvetli anaglar iizerine asili elma agaglari igindir.
Eger M9 veya MM106 gibi bodur ve yar1 bodur gelisen anaglar i¢in tam verim
caginda 80-100 kg/ha N verilmesi tavsiye edilebilir. Ote yandan tas cekirdekliler
icin ise verim ¢aginda dikim sikligina gore su 6nerilerde bulunulabilir;

Tablo 10. Sert ¢ekirdekli meyveler i¢in N onerileri (Crew ve Geyle, 1998).

Dikim Sikhi Vi;‘:g:";“ Verilecek N (kg/da)
EmX6m 400-600 10-15
Orta siklikta 300-400 15-20
Sik dikim (4x2) 200-250 20-25

Azot toplam miktar en az 3 esit pargaya boliinerek verilmeli ve
uygulamalar erken ilkbaharda baslamalidir. En son uygulama ise temmuz ortasini
gecmemelidir. Siddetli ilkbahar yagmurlarindan 6nce verilmemelidir. Ancak
uygulamanin sulamadan veya normal siddette bir yagistan Once verilmesi
giibrelemenin etkinligi acgisindan Onemlidir. Uygulamalar aga¢ govdesine
yaklagsmayacak sekilde agacin tag izdiisiimiine veya banda verilmelidir. Giibre
verildikten sonra sulama yapilmayacaksa toprakla karistirilmasi tavsiye edilir. Zira
Ozellikle tirede kismen da Amonyum Nitratta toprak yiizeyine uygulandiklarinda
amonyak formunda 6nemli azot kayiplar1 olmaktadir (Tisdale ve Nelson, 1982)
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5.2. Fosfor

Bitki ve topraktaki fosforun tamamina yakini bes degerlikli oksidasyon
derecesinde bulunur (P20s). Topraklarin fosfor diizeyi % 0,02 ile %0,15 arasinda
degisir. Ancak bunun ¢ok az bir kismi bitkiler tarafindan alinabilir formdadir.
Ozellikle topraktaki kil tipi ve miktarina bagh olarak fosforun énemli bir kismi
toprak tarafindan tutulur. Fosfor bitkide son derece hareketli bir besin elementidir.
Asag1 ve yukar1 dogru tagmabilir (Aydemir ve Ince, 1988).

Fosfor bitkide; enerji depolanmasi ve tasinmasi, genlerin ve
kromozomlarin yapi tagi olmasi ve besinlerin taginmasi gibi fizyolojik islevlere
sahiptir. Fosfor ayrica ¢igeklenmeyi ve meyve tutumunu artirir, sagak kok
olusumunu saglar, tohumlarin ¢imlenmesinde etkilidir, olgunlagsmay1 hizlandirir
(Firat, 1990).

Fosfor eksikligi : Bitkilerin normal P igerigi %0,15 ile %0,5 arasindadir.
Eksiklik durumunda bu oran % 0,1’in altina diismektedir. P eksikliginde bitki
tiiriine ve eksiklik oranina bagli olarak farkli belirtiler goriilse de genel olarak;
ozellikle yasl yapraklarda sararma, kalin ve dik yaprak goriiniimii, bodur biiyiime,
mavimsi yesil veya mor renk olusumu tipiktir.

Fosfor eksikligi elma armut gibi agacglarda hububat ve otsu bitkilerde
oldugu gibi ¢ok yaygin degildir. Belirtiler daha ¢ok geng agaglarda meydana gelir.
Siirgiinler ve c¢igeklenme azalir, tomurcuk patlamasi gecikir. Meyve tutumu
zayiftir ve olgunlasma erkendir. Ote yandan cogu kez meyvelerde sekil
bozuklugu, koyu kirmizi renk ve catlaklik goriiliir. Daha ¢ok yapraklarin ortasinda
veya ana damarlar arasinda olmak iizere koyu yesilden mora kadar degisen
renklenme goriiliir. Yapraklar normalden daha kiiciiktiir ve yaprak sapi ile dal
arasinda dar ag¢1 vardir. Sonunda yapraklar agik yesile veya sariya donerler ve
erken koparlar (Aktas ve Ates, 1998).

Fosfor fazlaligi; Fe, Zn ve Cu’in alimim engellediginden dolayli olarak
bitkiye zarar verir(Aktas ve Ates, 1998).

Fosfor Giibrelemesi : Fosfor giibrelemesinde dikkat edilmesi gereken
hususlarin baginda toprak c¢ozeltisindeki elverigli fosfor konsantrasyonunun
artirllmasidir. Bunun i¢in kullanilacak giibre cesit ve miktar1 kadar uygulama
yontem ve zamani da 6nem tasimaktadir. Giibrenin toprakla temas yiizeyinin
artmasi ve temas siiresinin uzamasi toprakta fosfor fiksasyonunun artmasina yol
acacagindan fosforlu giibrelerin miimkiin oldugunca bitkinin alacagi donemde
verilmesi gerekir. Ote yandan fosfor toprakta hareketsiz oldugundan giibrenin
bitki kdk bolgesine yakin verilmesi giibrelemenin etkinligini artirmaktadir. Ayrica
giibre verilirken kesinlikle serpilerek dagitilmamali ta¢ izdiisiimiine veya banda
acilan gukurlara toplu olarak verilmelidir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

Uygulanacak giibre miktarina gelince; fosforlu giibreler uygulanmadan
once topragin elverisli fosfor seviyesinin toprak analizleri ile belirlenmesi gerekir.
Yoremiz topraklar1 genel olarak fosfor acisindan oldukga zengindir. Yapilan tarla
denemeleri sonucunda Isparta — Egirdir yoresi topraklari i¢in dekara 2-3 kg P2Os
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verilmesi tavsiye edilmektedir. Buda eger triplesiiperfosfat kullanilacaksa (%44)
toplam dekara 5-7 kg giibre verilmesi demektir (Akgiil, 1999).

Fosfor giibrelemesinde uygulama zamani olarak erken ilkbahar hatta kis
sonu yani subat-mart aylar tavsiye edilmektedir.

5.3. Potasyum

Toprakta potasyum N ve P’a gore daha fazla bulunur. Topragin potasyum
kapsami % 2,4 dolayimdadir. Potasyum bitkiler tarafindan son derece hizli ve
etkin alinirlar ve ¢ift yonlii taginabilir. Ancak temel tasinma geng¢ dokulara
dogrudur. Potasyum aliminin hizli ve etken olmasi diger katyonlarin alimim
sinirlandirabilir. Bitki floem 6zsuyunun % 80’1 potasyumdan olusur (Aydemir ve
Ince, 1988).

Potasyum bitkilerde su dengesini saglar, fotosentez tiriinlerinin tiretimini
ve tasinmasini saglar, ve bazi enzim sistemlerini etkinlestirir yada aktive eder.
Ozellikle meyveler acisindan potasyum c¢ok dnemlidir. Seker orani yiiksek, tam
renklenmis albenisi fazla, kaliteli meyveler elde edilmesi yeterli potasyum
verilmesine baglidir (Firat, 1990).

Potasyum eksikligi : Potasyum noksanligt kumlu hafif tekstiirli
topraklarda yetistirilen bitkilerde daha ¢ok goriiliir. Potasyum noksanlig1 belirtileri
hemen goriilmez. Once énemli oranda gerileme goriiliir. Daha sonra kloroz ve
nekrozlara rastlanir.

Belirtiler once yasli yapraklarda goriiliir. Zira eksiklik halinde yash
yapraklardaki potasyum geng yapraklara taginir. Belirtiler yaprak kenarlarinda ve
uclarinda baglar. Yaprak kenarlar1 6nce sararir, daha sonra koyu kahverengine
doner. Siddetli noksanlik halinde siyahlagabilir. Yapragin kenar ve uglar1 belirtilen
sekilde 6lmesine karsilik diger kisimlar1 uzun siire yesil kalabilir.

Elmada yaprak kenarlarinda esmer-kahverengi kloroz olusur. Bu bolgeler
kurur. Yapraklar bu haliyle agac iizerinde uzun siire kalabilirler. Meyveler kiigiik
ve soluk renkli, kalin kabuklu, seker miktarlar1 az ve eksi olurlar.

Armut yapraklar sarimsi yesil olur ve tipik bir sekilde kivrilma gosterir.
Yaprak kenarlarinda yukarida bahsedilen tipik belirtiler olusur.

Kiraz, seftali, kayis1 gibi tas cekirdekli meyve agaglarinda potasyum
noksanligi yapraklarda kivrilma ve kirnuzimsi kahverengi lekelerden olusan
belirtilere neden olur. Siirgiin uglarinda 6lme, zayif ¢igek olusumu ve normalden
kiigiik meyveler olusur.

Asma yapraklarinda da yaprak kenarlarinda sararma kahverengilesme
goriiliir. Ciceklenme zayif, meyve tutumu az ve meyveler eksi olur (Aktas ve
Ates, 1998).

Potasyum fazlaligi : Potasyum fazlaligt Mg ve Ca noksanligma sebep
olabilir (Aktas ve Ates, 1998).
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Potasyum giibrelemesi : Potasyum giibrelemesi yapilmadan oOnce
topraklarin potasyum iceriklerinin toprak tahlilleri ile belirlenmesi gerekir.
Potasyumda fosforda oldugu gibi aga¢ kok bolgesine yakin ve dagitilmadan
verilmelidir. Uygulama zamani da fosforda oldugu gibi kis sonu veya erken
ilkbahardir (Aydemir ve Ince, 1988).

Uygulama dozu topraktaki potasyum seviyesine, agacin yasi ve verimine
bagli olarak degismekle beraber pratik bir 6neri olarak yumusak ¢ekirdekliler i¢cin
10-15 kg/da K0, sert ¢ekirdekliler igin ise 7,5-15 kg/da K20 verilmesi 6nerilebilir
(Crew ve Geyle, 1998).

5.4. Kalsiyum

Topraklarda genellikle ihtiyac1 karsilayacak diizeyde kalsiyum bulunur.
Ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim bélgelerinde yikanma olmadigindan Ca orani
oldukca fazladir. Hatta bazi yerlerde diger bazi mikro elementlerin alimini
engelleyecek kadar fazla olabilmektedir. Bu sebeple iilkemizde topraktan Ca
ilavesine pek ihtiyag duyulmaz. Ancak yagish bolgelerde yikanmanin ¢ok fazla
oldugu yerlerde topraktan Ca giibrelemesi gerekebilir.

Kalsiyumun bitkilerce alim hiz1 ¢ok diisiiktiir ve topraktan Cat++ iyonu
seklinde alinirlar. Taginmasi ise bilyiik dl¢lide transprasyona baghidir. Yani xylem
dokusunda Ca taginmasi kitlesel akis ile olmaz. Bu kalsiyumun bitkide son derece
hareketsiz oldugu sonucunu ortaya koyar. Floem dokularinda Ca igerigi c¢ok
diistiktiir. Bu durum besinlerinin énemli bir kismin1 floem dokular1 araciligr ile
saglayan meyvelerde sik sik Ca eksikligi goriilmesine neden olur (Aydemir ve
Ince, 1988).

Kalsiyum eksikligi : Kalsiyum noksanligi meyvelerde, 6zellikle elmalarda
¢ok onemlidir. Elmalarda goriilen ac1 benek Ca noksanliginin bir sonucudur. Aci
benek elmalarda derime yakin veya derimden sonra depolama sirasinda meydana
gelen ve karsidan bakildiginda kabugun iizerinde sekil bozuklugu olusturan
kahverengi-siyah beneklerle kendini belli eden bir fizyolojik bozukluktur
(Westwood, 1993, Aktas ve Ates, 1998)

Kalsiyum giibrelemesi : Yukarida da soylendigi gibi kalsiyumun floem
dokusunda hareketsiz olusu nedeniyle bitkilerde ancak xylem dokularinda ve
transprasyon sonucunda taginabilir. Ca noksanligmmin belirlenmesinde yaprak
analizleri de faydali olmamaktadir. Ciinkii yapraklardaki Ca meyvelere
taginamamaktadir. Ca noksanligini gidermenin en etkili yolu dogrudan meyveye
Ca igeren ¢ozeltiler puiskiirtmektir. Bu amagla yaz doneminde belli araliklarla (15-
20 giin) meyve iizerine kalsiyum siilfat veya bir bagka Ca igeren ¢ozelti
puskiirtilmelidir (Aydemir, 1992, Peryea ve Willemsen, 2000).

5.5. Magnezyum

Topraklarin Mg igerikleri kumlu topraklarda %0,05 civarindayken killi
topraklarda bu oran %0,5 ‘e kadar ¢ikabilmektedir. Magnezyum kalsiyum gibi
kolay yikanabilen bir elementtir.
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Magnezyumun topraktan aliminda rekabet kosullari etkilidir. Azot ve
potasyum arasinda besin alimi arasinda rekabet vardir. Mg transprasyon akimu ile
yukar1 taginir ve floem de hareketli bir besin elementidir (Aydemir ve Ince, 1988).

Bitkilerde Magnezyum, klorofil sentezinde yap1 elementidir, fosforilasyon
stirecinde gorevlidir, ¢esitli enzim sistemlerinde aktivator gorevi goriir ve karbon
ve protein metabolizmasinda gorevlidir (Firat, 1990).

Magnezyum eksikligi : Bitkilerde Mg seviyesi % 0,2’ nin altina diiserse
eksiklik durumu olusur. Magnezyum noksanligi protein sentezini engellemektedir.
Eksiklik daha ¢ok yikanma tehlikesinin oldugu topraklarda goriiliir. Ayrica fazla
miktarda potasyumlu giibre verilmesi de Mg noksanligina yol agabilir.

Elma agaglarinin 6zellikle uzun siirgiinlerin yash yapraklarinda, damarlar
arasinda gayr1t muntazam sekilli agik yesil, sarimsi, bazen grimsi yesil renkli
lekeler olusur. Damar arasi lekeler bazi durumlarda yaprak kenarlarina kadar
genisler. Lekeler hizla kirmizimsi kahverengi nekrozlara doniisiirler. Yapraklar
daha sonra solar, kivrilir, kurur ve erken dokiiliir. Meyveler tatsiz ve kokusuz
olurlar.

Armut yapraklarinda ana damar cevresi ve kenarlara yakin bolgelerde
nekrozlar olusurken, yaprak kenarlar1 yesil rengini korurlar. Bu belirtilerin ortaya
¢ikist mevsim sonlarina dogru olur ve yapraklarda erken dokiilme goriiliir.

Sert ¢ekirdekli meyvelerden en fazla seftali etkilenir. Yapraklarin damar
aralarinda kloroz goriiliir. Renk acilmalar1 yagh yapraklarda, yaprak kenarlarindan
baslayarak yayilir. Beyaz etli meyve veren agaglarin yapraklarinda kirmizi renkli,
sar1 etli meyve veren cesitlerin yapraklarinda ise sari1 renkli lekeler olusur.
Yapraklarda erken dokiilme goriiliir.

Asma yapraklarinda damar aralarinda lekeler seklinde baslayan kloroz,
lekelerin hizla genislemesiyle sapa dogru yayilir ve yapraklarda ordek ayagi
seklinde tipik goriintii olusur. Kloroz goriilen bolgelerde kahverengi nekrozlar
olusur (Aktas ve Ates, 1998).

Magnezyum fazlahgr : Mg fazlalig1 nadiren goriiliir ve potasyum alimini
engeller. Ayrica agaglarin kok gelismesini olumsuz etkiler (Aktas ve Ates, 1998).

Magnezyum giibrelemesi : Bitkiler normal sartlarda nadiren Mg
giibrelemesine ihtiyag duyarlar. Ancak giiniimiizde azotlu ve potasyumlu
giibrelerin fazla kullanilmasi sebebiyle magnezyum giibrelemesi bir ihtiyag¢ halini
almugtir. Ozellikle yikanmanin fazla oldugu topraklarda Mg giibrelemesi &nem
tasir (Aydemir, 1992).

5.6. Kiikiirt

Kiikiirt organik maddelerin yapisinda bulunan bir elementtir. Bu yiizden
toprakta organik ve inorganik formda bulunabilir. Ancak topraklardaki kiikiirt
miktarinin 6nemli bir kismini organik kiikiirt olusturmaktadir.

Bitkiler kiikiirdii kokleri vasitasiyla siilfat iyonu (SOs?) seklinde alirlar.
Ote yandan stomalar1 aracihigi ile de kiikiirt dioksit olarak alabilirler. Kiikiirt
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bitkilerde daha c¢ok yukari dogru tasinir. Asagi tasinma ¢ok sinirlidir. Yash
dokulardaki kiikiirt gen¢ dokulara tasinmaz (Aydemir ve Ince, 1988).

Bitkide proteinlerin bilesiminde bulunur. Klorofil olusumu i¢in gereklidir.
Baz1 vitaminlerin biinyesinde bulunur. Bitkilerde soguga dayanimi artirir (Firat,
1990).

Kiikiirt eksikligi : Bitkilerde kiikiirt eksikliginde azot eksikligine cok
benzeyen belirtiler goriiliir. Yani homojen bir sararma vardir. Ancak aradaki fark,
sararmanin once geng yapraklarda olmasidir. Azotta ise sararma yash yapraklarda

olur. Bunun sebebi kiikiirdiin yash yapraklardan gen¢ yapraklara taginamamasidir
(Aktas ve Ates, 1998).

Kiikiirt giibrelemesi : Kiikiirt giibrelemesi daha ¢ok yagisli bolgelerde
Onem tagir. Giibre olarak piyasada bulunan kiikiirt igerikli giibreler kullanilabilir
(jips, amonyum siilfat, potasyum siilfat vs.). Uygulama dozu bitki, iklim ve toprak
etmenlerine bagli olarak degismekle birlikte genellikle 1-5 kg S/da smirlar
arasinda olmalidir. Kiikiirtlii giibrelerin 6zellikle yagish bolgelerde ilkbaharda
uygulanmasi 6nerilir (Aydemir, 1992).

5.7. Demir

Yer kabugunun % 5’ ini demir olusturur. Topraklar genellikle demir
agisindan zengin olmasina karsilik ortamda Ca’un fazla olmasi ve havalanmasi
uygun olmayan toprak sartlarinda bitkiler demirden faydalanamazlar.

Bitkiler demiri daha ziyade Fe?* formunda alirlar. Bazen de Fe®** formunda
alabilirler. Ayrica demir kleytleri olarak ta alinabilmektedir. Demir hangi formda
almirsa alinsin bitki biinyesinde Fe?" formuna doniismeden kullanilamaz. Yiiksek
kalsiyum oldugunda yani toprak pH’s1 yiiksek iken demir bilesikleri Fe?* ve Fe®*
formlarma indirgenemez. Ote yandan bikarbonat iyonlar1 da demirin
hareketliligini azaltarak, alimimi azaltabilirler. Topraktaki kirecin ¢dziinmesinde
COy’in 6nemli etkisi vardir. Havasiz kosullar da CO, olusumuna sebep olmakta ve
bu durum dolayli olarak demir eksikligiyle sonuglanmaktadir. Sikisik topraklar,
uzun siireli sulama, asir1 yagislar, yiiksek taban suyu da demir alimini engelleyen
unsurlardir. Toprakta fazla miktarda agir metal olmasi da (6rnegin mangan) demir
eksikligine neden olmaktadir (Aydemir ve Ince, 1988).

Demirin bitkilerdeki fizyolojik islevi; bir ¢ok enzim sisteminde prostetik
gurup olarak gorev yapan besin maddelerinde yapi elementi olmasiyla ilgilidir
(Frrat, 1990).

Demir eksikligi : Demir eksikligi belirtileri oncelikle geng yapraklarda
baslar ve yaprak damarlari arsinda sararma dikkat ¢eker. Goriiniimleri oldukga
tipiktir. Kolayca tanmnirlar. En ince damarlar dahi yesil kalarak bu damarlar
arasindaki renk tamamyla sartya doner. Siddetli noksanlikta damarlarda
sararabilir. Bazen magnezyum noksanligi ile karisir. Aradaki fark Mg
noksanliginda sararma yash yapraklarda goriiliir. Demirde ise geng ve tepe
noktalardaki yapraklarda belirtilere rastlanir.
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Meyve agacglarinda Fe noksanliginin bazi dallarda goriiliip, bazilarinda
goriilmemesi sik goriiliir. Yaprak analizleri demir noksanliginin taninmasinda
yeterli degildir. Ciinkii bazen klorozlu yapragin demir igerigi saglam olandan daha
yiiksek bile g¢ikabilmektedir. Bunun nedeni demirin biitiin formlarinin bitkiye
yarayisli olmamasindan ileri gelir.

Taninin en kolay yolu uygun demir ¢ozeltisini yapraklara piiskiirtmektir.
Kloroz kaybolur veya hafiflerse Fe noksanligi oldugu anlasilir (Aktas ve Ates,
1998).

Demir giibrelemesi : Demir noksanliginin giderilmesinde yaprak
giibrelemeleri etkili olmaktadir. inorganik demir tuzlari (6rnegin demir siilfat) %
0,05 ve % 1 arasindaki konsantrasyonlarda piiskiirtiilmesi faydali olabilir. Dikkat
edilecek husus tuz igerikli giibrelerin yapraklarda yanmalara neden olabilecegidir.
Yani uygulama zamani ve konsantrasyon iyi ayarlanmalidir.

Piyasada EDDHA ve EDTA ile selatlanmis demir selatlar1 bulunmaktadir.
Bunlar yapraktan ve topraktan basari ile uygulanabilir. Topraga uygulandiklarinda
pH’ s1 yiiksek bir topraksa Fe-EDDHA daha iyi sonug vermektedir. Bazen her iki
selatla da selatlanmis demirli giibreler olabilir. Bunlar hem diisiik, hem de yiiksek
pH’ da etkili olabilirler. Topraga uygulandiklarinda meyve bahgelerinde agac
buyiikliigline gore agag bagina 70-150 gr yetebilmektedir. Bununla beraber siddetli
noksanlik durumunda bu oran 500 gr’ a kadar c¢ikarilabilir. Baglarda ise asma
bagina 10-50 gr yeterlidir.

Demir selatlarinin topraga verilmesi yapraga verilmelerinden daha kesin
sonu¢ verir. Ancak bu durumda kullanilacak miktar ¢ok fazla olmaktadir ve
maliyeti artmaktadir. Bu yiizden yaprak uygulamalar1 ekonomik agidan daha
uygundur. Ancak siddetli noksanlik hallerinde toprak uygulamalar1 sarttir
(Aydemir, 1992, Aktas ve Ates, 1998, Peryea ve Willemsen, 2000).

5.8. Cinko

Yerkabugunun ortalama ¢inko orani 80 ppm civarinda iken, topraklarin
¢inko igerigi 10-300 ppm arasinda degismektedir. Toprakta ¢inko ¢dzinirligi
toprak pH’s1 ile ters orantilidir (Aydemir ve Ince, 1988).

Bitkiler ¢inkoyu suda ¢oziinebilir formda ve aktif olarak alirlar. Cinko
alimi ile bakir, demir, mangan ve kalsiyum alimi arasinda rekabet mevcuttur. Bitki
biinyesinde ¢inko Zn ?* iyonlar1 seklinde veya organik asitlere bagli olarak xylem
dokularmca tagmir. Smirli da olsa yash yapraklardan geng¢ yapraklara tasgimma
olmaktadir. Bitkilerde fosfor ile ¢inko arasinda antagonistik bir etki vardir
(Aydemir, 1992).

Cinko bitki fizyolojisi acisindan son derece Onemli bir elementtir.
Bitkilerde, enzimleri yap1 elementi olarak ve aktive edilmesinde, protein
sentezinde, karbonhidrat metabolizmasinda ve TAA sentezinde gorevlidir (Firat,
1990).

Cinko eksikligi : Meyve agaclarinin Zn igerigi 15-200 ppm arasinda
degismektedir. Cinko eksikligi ¢cogunlukla fosfor yoniinden zengin, karbonhidrat
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icerikli notr veya alkali topraklarda meydana gelir. Zn eksikligi kiiltiir
bitkilerinde daha ziyade kokleri etkiler ve yasl kdk dokularinin 6liimiine sebep
olur. Ote yandan ¢inko noksanliginda yaprak damarlari arasinda kloroz meydana
gelir. Yaprak damarlar1 yesil kalirken, damarlar arasi renk acik yesil,sar1 hatta
beyaza doner.

Meyve agaclarinin hepsinde ¢inko noksanliginin tipik belirtisi, daralmus,
kiigiilmiis yaprak ve rozet olusumudur. Bu olusumun nedeni ise bogum aralari
uzunluklarinin olduk¢a kisalmig olmasidir. Yaprak kenarlari bazen dalgali bir hal
alir. Yaprak ylizeyinde damar kenarlar yesil kalmak {izere damarlar arasinda sart
mozaik seklinde lekeler olusur. Noksanlik siddetli degilse sadece yapraklar
etkiler. Siddetli noksanli olursa siirgiin gelisimi de tamamen durur. Siirgiinlerde
meyve tomurcugu sayist azalir, hatta tamamen yok olur. Sert c¢ekirdekli
meyvelerin meyve etlerinde kararmalar goriiliir.

Baglarda ¢inko noksanligi yaygin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Erken
ilkbaharda olusan yapraklar kiigiik, dar ve disli olurlar. Damarlar arasinda ¢ok
sayida klorotik lekeler olusurken damarlarin etrafinda 1-2 mm genisliginde bir
bolge yesil rengini korur. Alt yapraklar yesil kalir ve hafif klorozlu olurlar.
Belirtiler siirglin uglarina dogru daha siddetli bir hal alir. Biiyiime geriler, ana
stirgiinler ¢alimsi bir hal alir. Salkimlar seyrek ve iiziim taneleri kii¢iik olur (Aktas
ve Ates, 1998).

Cinko Qiibrelemesi : Bitkilerin topraktan kaldirdiklari ¢inko miktari
genellikle 0,5 kg/ha/yil” dan daha azdir. En ¢ok kullanilan ¢inko giibresi ¢inko
stilfattir. Topraktan ve uygun konsantrasyonlarda yapraktan uygulanabilir. Yaprak
analizleri sonucunda Zn eksikligi bulunmugsa 100 litre suya 0,5 kg cinko siilfat,
250 gr sonmiis kireg ve 200 gr iire ve yapistirici karigtirilarak hazirlanan ¢ozelti,
meyve tutumundan itibaren eksikligin siddeti de gbz Oniine alinarak 20’ser giin
araliklarda yapraklara piiskiirtillerek verilebilir (Aydemir, 1992, Aktas ve Ates,
1998).

5.9. Mangan

Topraklarin mangan igerigi 200-3000 ppm arasinda degismektedir. Toprak
pH’s1 ile mangan elverigliligi arasinda siki bir iliski vardir. Yiiksek pH’ It
topraklarda manganin almabilirligi diisiiktiir. Bu sebeple kirecli topraklarda Mn
eksikligi sik goriiliir (Aydemir ve Ince, 1988).

Mangan eksikligi : Mangan noksanligi belirtileri Mg noksanligi
belirtilerine benzer. Yapraklardaki damarlar arasinda sarama goriiliir. Ancak Mg
noksanligi o6nce yash yapraklarda olmasma karsililk Mn noksanligi geng
yapraklarda goriiliir. Mangan noksanliginda yapraklar arasi kloroza ilave olarak
yapraklarda sar1 noktalar halinde lekeler olusur.

Meyve agaclarinda Mn eksikligi belirtileri rahatlikla demir noksanligi ile
karigabilir. Yaprak analizleri dogru teshis i¢cin 6nemli bir aragtir. 25-30 ppm’ den
az Mn bulunursa mangan eksikligi muhtemeldir. 20 ppm’ den az olursa mangan
noksanligr vardir. Seftali, kayis1 ve erik diger sert ¢ekirdeklilere gore daha fazla
mangana ihtiyag gosterirler.
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Asmada yaprak yiizeyinde iniform bir sararma olur. Yapraklar
normalden kiiciik ve agik yesil renklidirler. Zamanla ¢ok sayida kiiglik nekrotik
lekeler ortaya ¢ikar. Sonunda sar1 bolgeler kahverengine doner ve yaprak Oliir
(Aktas ve Ates, 1998).

Mangan giibrelemesi : Mangan noksanlig1 daha ¢ok kiregli yliksek pH’ ya
sahip topraklarda yetistirilen bitkilerde goriiliir. Boyle topraklara mangan siilfat
gibi tuzlar vermek genellikle faydasizdir. Ciinkii verilen mangan kisa siirede
yiikseltgenerek almamaz hale gelir. Boyle topraklara mangan verilecekse serpme
yerine banda toplu olarak verilmelidir (Aydemir, 1992).

Manganh giibrelerin yapraga uygulanmalar1 da miimkiindiir. Bu amacla
kullanilmak tizere gesitli Mn-selatlar iretilmektedir. % 17 lik MnSOs ¢ozeltisi
veya dekara 10-50 gr Mn hesabiyla selatli giibreler yapraklardan uygulanabilir.
Manganin bitkilerde hareket kabiliyeti iyi olmadigindan uygulama 2-3 kez
tekrarlanmalidir. Topraga verilecekse dekara 3 kg Mn hesabiyla mangan siilfat
verilebilir (Aktas ve Ates, 1998).

5.10. Bakir

Yerkabugunun Cu kapsami 55 ppm dolayindadir. Bakir toprakta
genellikle iki degerlikli bakir iyonu seklinde bulunur ve elverigliligi organik
maddelerle kompleks olusturmasina baglidir.

Bakir bitkilerce ¢ok kiiciik miktarlarda alinir. Bitkiler bakir1 Cu 2* iyonu
veya bakir kleyti seklinde alirlar. Ote yandan bakir ile demir, mangan, ¢inko ve
nikel gibi agir metaller arasinda rekabet s6z konusudur. Bitkilerde taginmasi % 99
oraninda xylem 6zsuyunda olmakta ve floemde tasinma gerceklesmemektedir. Bu
taginma transprasyon akimina baglhdir. Bakir az da olsa yash yapraklardan geng
yapraklara tagimabilir (Aydemir ve ince, 1988).

Bakir bitki fizyolojisi agisindan ¢ok Onemli bir elementtir.. Vitamin,
karbonhidrat ve protein sentezi ile fotosentez ve solunum gibi c¢ok sayida
komplike olayda gorev alir (Firat, 1990).

Balar eksikligi : Bitkilerin bakir kapasitesi vegetatif organlarda 4-20 ppm
civarindadir. Eksiklik sinir1 4 ppm olarak kabul edilmektedir. Bakirin yash
yapraklardan genc¢ yapraklara tasinma kabiliyeti iyi olmadigindan eksiklik
belirtileri Oncelikle geng¢ yapraklarda goriilmektedir. Grimsi yesil renk, hatta
beyazlagma gibi renk degisimleri ve solma goriiliir. Gelisme zayiflar. Meyve
agaclarinda dallarin u¢ kisimlarinda kurumalar olur. Bazi hallerde ug
kurumalarinin goériilmesinden 6nce normalden biiyiik yapraklar olusur (Aktas ve
Ates, 1998).

Bakir fazlahigi : Bakir igerikli fungusitlerin meyve bahgelerinde ve
baglarda ¢okga uygulanmasi bakir toksitesi meydana getirebilmektedir. Bakir
tositesinde de noksanlikta oldugu gibi bitki gelismesi geriler ve yapraklarda
yanmalar goriiliir (Aktas ve Ates, 1998).
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Bakir giibrelemesi : Pratikte meyve agaglarinda bakir giibrelemesi
yapilmaz. Ciinkii fungusit olarak bakir siilfat ¢okca kullanildigindan meyve
bahgelerinde genellikle yeterli miktarda bakir bulunur (Aydemir, 1992).

5.11. Bor

Bor toprakta borik asit ya da borat anyonu seklinde bulunur. Bitkilerce bor
iyonize olmamis borik asit formunda alinmaktadir. Bitkide hareketi oldukca
siurlidir ve bitkilerde xylem dokusunda transprasyon etkisi ile taginir (Aydemir ve
Ince, 1988).

Bor eksikligi : Normal olarak bitkiler 25-100 ppm arasinda bor igerirler.
20 ppm bitkilerde borun eksiklik sinir1 olarak kabul edilmektedir. Bitkilerde bir
¢ok hastaligin bor noksanligindan meydana geldigi bilinmektedir. Ornegin
elmalarda mantarlasmig ¢ekirdek evi hastaligi bunlardan biridir.

Armut ve elmalarda bor noksanliginda ¢icekler soguktan zarar gormiis
gibi aniden solar ve siyah bir renk alir. Bu halleri ile dokiilmeyip bir siire dalda
kalirlar. Don zarari ayni goriintiiyii olusturmakla beraber dondan etkilenmig
cicekler hemen dokiiliirler. Siddetli noksanlikta yaprak cikisi gecikir, vegetatif
biliylime noktalar1 6liir. Siirgiinler kisa, yapraklar kiiciik ve bozuk sekilli olurlar.
Ancak yapraklarda kloroz goriilmez. Elma ve armut meyvelerinde biiyiik sekil
bozukluklar1 ve igte ve dista mantarlagsmalar goriiliir. Meyveler normalden
kiigiiktiir ve bazen catlamalar olur. Bor noksanligindan ileri gelen dis
mantarlagmalar Ca eksikliginden meydana gelen aci benek ile karistiritlmamalidir.
Act benek ya dalda meyvenin olgunlagsmasina yakin, ya da daha g¢ok hasat
sonrasinda depolama sirasinda goriiliir.

Seftali ve kayis1 meyvelerinde kahverengi lekeler ve veya mantarimsi
doku olusur. Bazi durumlarda meyvelerde c¢atlama ve biiziilme goriiliir.
Olgunlagma gayr1 muntazam olur.

Asmalarda geng yapraklarda damarlar arasinda sar1 lekeler seklinde kloroz
olusur. Kloroz yaprak kenarlarindan baglayip, ortaya dogru yayilir. Kloroz ¢ogu
kez sekil bozuklugu ile birliktedir. Sonralar1 yaprak kenarlari kahverengiye doner
ve kurur. Yaprak saplar kisa ve kalin olur. Vegetatif gelisme noktalar1 kalinlasir
ve Oliir. Buna bagh olarak yan siirgiin sayisi artar. Ancak bu siirgilinler de arizali
olur. Meyve az olur. Salkimlarda iiziim tanelerinin ¢ogunlugu burusuk ve
cekirdeksizdir. Sadece aralarinda birkag tane normal {iziim bulunur (Aktas ve
Ates, 1998).

Bor fazlahgr : Borun eksikligi gibi fazlaligi da sakincalidir. Toprakta 5
ppm’ den fazla bor olmas1 bor fazlaligina isaret eder. Bu sebeple bor giibrelemesi
yapilirken dikkat edilmelidir. Bor toksitesinde yaprak uclar1 sararir ve nekrozlar
olusur. Belirtiler daha sonra yaprak kenarlarina ve orta damara yayilir. Yapraklar
yanik bir goriintii alirlar ve erken dokiiliirler. Belirtiler yash yapraklarda goriiliir
(Aktas ve Ates, 1998).
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6. Fertigation

Son yillarda sulama yontemlerinde uygulanan yeni teknolojiler giibrelerin
uygulanmasinda da bazi kolaylik ve yenilikleri beraberinde getirmistir. Ornegin
damla sulama sistemi modern meyve bahgelerinin vazgecilmez ekipmani haline
gelmistir. Bu durum giibre uygulamalarimin da sulama suyu ile verilmesini
saglamistir. Fertigation olarak bilinen bu ydntemde suda ¢oziinebilir formdaki
giibreler sulama sistemine aplike edilen bir giibre tanki vasitasi ile meyve
bahgelerine verilmektedir (Tozlu ve Kersling, 2001). Piyasada cesitli ticari
isimlerle farkli besin elementi igerikli ¢ok sayida sivi veya suda eriyebilir giibre
vardir. Bunlardan bazilar1 ve besin elementi igerikleri Tablo 11’da verilmistir.
Ayrica bazi suda eriyebilir giibrelerin ¢ozliniirlik durumlari, pH’lar1 ve diger bazi
ozellikleri Tablo 12 de verilmistir.

6.1. Uygulama Yontemleri

Fertigation yonteminde verilecek su miktari, uygulama siiresi, giibre orani,
uygulamanin baglama ve bitis saatleri kontrol edilebilmektedir. Ayrica fertigation
yontemi ile giibre uygulanmasi bitki besin elementlerinin etkinligini de
artirmaktadir. Ote yandan is giicii ve giibre ekonomisi saglamaktadir. Fertigation
uygulama yontemleri sdyle siralanabilir;

Tablo 11. Baz1 suda eriyebilir giibre kombinasyonlar1 ve besin elementi igerikleri
(Domingo, 1999).

% Besin Elementi I¢erigi

Giibre Ad1

N P K Diger
Ure 46
Amonyum Nitrat 33
Amonyum Siilfat 21 60 Kiikiirt
Mono-amonyum fosfat (MAP) 12 60
Potasyum kloriir 60
Potasyum nitrat 13 46
Potasyum siilfat 50 46 Kiikdirt
Fosforik asit orI;Erl]rllz;:ja

Stirekli uygulama : Sisteme sulamanin baslangicindan bitimine kadar belli
bir konsantrasyonda giibre uygulanir. Yani giibre tankina konulan giibre
sulamanin baslamasi ile beraber sisteme dahil edilir ve sulama siiresince bu durum
devam eder. Boylece sulama miktar1 ne olursa olsum belirli miktardaki giibre
sisteme verilmis olur.
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Tablo 12. Suda ¢ozlinebilen bazi giibrelerin ¢oziiniirlik durumlari, pHs1 ve diger
baz1 6zellikleri (Creington ve Rolfe, 1997).

macmiar e meyen
Giibre Cesidi ; zamani pH st . Y Diistinceler
(kg/100 1) (dakika) miktar
(20 °C de) (%)
- " . Ure eriyene kadar soliisyon
Ure 105 20 9,5 Onemsiz .
Galvanizli sac ve pringte
Amonyum nitrat 195 20 5,62 - k9rozyop yapar. Soliisyon
giibre eriyene kadar
serindir.
Amonyum siilfat 43 15 4,5 0,5 ;::;;f geliklerde korozyon
Karbon ¢eliklerde
Mono amonyum fosfat 40 20 4,5 11 korozyon yapar
. Karbon geliklerde
Di-amonyum fosfat 60 20 7,6 15 korozyon yapar
. : Piring ve yumusak
Potasyum kloriir 34 5 7,0-9,0 0,5 geliklerde korozyon yapar
Potasyum siilfat 11 5 8,595 0.4-4 Esnek geliklerde bariz bir
sekilde korozyon yapar
. Esnek celiklerde bariz bir
Potasyum siilfat Sprey 11 1 8,5-9,5 0,4-4 sekilde Korozyon yapar
Soliisyon giibre eriyene
Potasyum nitrat 31 3 10,8 0,1 kadar serindir. Metallerde

korozyon yapar

U¢ asamali uygulama : Sulama giibre olmadan baslar ve toprak 1slanana
kadar sisteme sadece su verilir. Toprak islandiktan sonra giibreleme uygulamasi
baglar. Bu giibre tankin1 kontrol eden vanani agilip kapatilmasi ile saglanir.
Sisteme giibre verilmesi sulama bitmeden durdurulur. Sulama sitemi igimdeki
giibre kalintilar1 basingli temiz su ile iyice temizlenene kadar giibresiz sulamaya
devam edilir. Bu yontemde de sulama suyu miktar1 ne olursa olsun sisteme sabit
miktarda giibre verilmektedir.

Orantili uygulama : Bu yontemde sisteme verilecek gilibre orani suyun
akis orani ile orantilidir. Ornegin 1 litre giibre soliisyonu 1000 litre sulama suyu
gibi. Bu yontemde giibre tankina koyulacak giibre miktarinin 6nemi yoktur.
Ciinkii sisteme verilecek giibre suyun akis hizina bagli olarak giibre tankinda
vakumla cekilir. Bu yontemde ¢ok miktarda besin elementi vermek i¢in uzun siire
sulama yapmak gerekir.

Miktart belli uygulama : Bu yontem daha ziyade deneme amagh ve farkli
parsellere farkli miktarlarda giibre uygulamak amaciyla uygulanir. Giibre
konsantrasyonu belli sulama suyundan degisik yerlere degisik miktarlarda sulama
suyu verilir. Mesela A parseline % 2 giibre soliisyonu igeren sulama suyundan 20
litre, B parseline yine % 2 giibre soliisyonu igeren sulama suyundan 40 litre gibi
(Creington ve Rolfe, 1997).
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6.2. Kullanilacak Guibre Miktar1

Fertigation yonteminde kullanilacak gilibre miktar1 klasik yontemlerden
daha azdir. Ote yandan fertigation yontemi ile giibrelenmis bahgelerde klasik
yonteme gore daha fazla verim almmaktadir. Ornegin elma iizerine yapilan bir
calismada klasik giibreleme yontemi ile giibrelenen parsellerde toplam agag bagina
79 kg elma alinirken fertigation ile giibrelenmis parsellerde toplam aga¢ basina 93
kg elma alinmustir.

Fertigation sisteminde dekara 250 aga¢ dikilen ve 5-6 ton/da verim alinan
bir elma bahgesine 8-10 kg/da azot, 2-3 kg/da fosfor ve 14-16 kg/da potasyum
verilmesi yeterlidir (Peterson ve Stevens, 1994).

6.3. Kullanilacak Asit ve Klor Miktari

Damla sulama sistemi ile giibre verilmesi sirasinda gerek sularin iyi filtre
edilmemesinden gerekse giibreler ve diger bazi ¢oziinmiis haldeki maddelerden
dolay1 sistemde tikanmalar olabilir. Bunu Onlemek icin sisteme asit ilavesi
gereklidir. Tikanmay1 6nlemenin 2 yolu vardir.

1. Suyun pH’simi siirekli (her sulamada) 6,5-7,0 civarinda tutarak tortu
olusumunu 6nlemek

2. Belli araliklarla suyun pH’sin1 4,5-5 sevisine indirerek olusan kalintilart yok
etmek.

Bu amagcla en fazla Fosforik asit kullanilmaktadir. Her ne kadar Nitrik
asit, Siilfiirik asit, Hidroklorik asit gibi asitlerde kullanilabilirse de fosforik asit
kullaniminda hem tikanikliklar 6nlenmekte hem de bitkilerin fosfor ihtiyaci
karsilanmakta oldugundan digerlerine gore daha kullanighdir.

Verilecek asit miktar1 hesaplanirken 6nce suyun pH’s1 belirlenir ve
titrasyon testi ile 100 ml suyu istenilen pH’ya getirmek i¢in gerekli asit miktari
bulunur. Daha sonra sistem debisi de dikkate alinarak verilecek asit miktari
hesaplanir.

Ote yandan sistemde bakteri yogunlugunu azaltmak ve bazi canlilarin
olusumunu 6nlemek i¢in zaman zaman klor ilavesi gereklidir. Bu amagla ¢amasir
suyu kullanilabilir. Verilecek klor miktar1 belirlenirken sistemin basinda 6 ppm ve
en sonunda ise en az 2 ppm klor olmasi istenir. Ol¢iim icin pratik klor dlciim
cihazlar1 bulunmaktadir (Tozlu ve Kersting, 2001).

7. Yaprak Giibrelemesi

Yapraklar ve diger toprak {istii organlar bir yandan fotosentez iglemlerini
bir yandan siirdiiriirken diger yandan da suda ¢06ziilmiis organik ve inorganik
maddeleri iyon seklinde iite ve metal kleytler gibi maddeleri molekiil seklinde ve
CO,, O ve SO; gibi besin maddelerini de gaz halinde absorbe ederler.

Yapraklardan 6zellikle N, P, K gibi makro besin elementlerinin sadece
puskiirtiilerek verilmesi pek ekonomik ve yaygin degildir. Zira yapraklarin
absorbsiyon hizlar1 son derece diisiiktiir ve bitkinin ihtiyag duydugu besin
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elementi yaninda son derece siirl kalir. Bazen topraktan giibrelemeye destek
olarak yaprak giibrelerinin uygulamasi faydali olabilir. Mesela ilkbaharda toprak
azot fiksasyonu icin gereken sicakliga hemen ulagsamayacagindan yapraktan iire
uygulamak gerekebilir. Ancak sadece yapraktan uygulamak yeterli degildir.
Meyve agaclarinda hasat sonrasinda ve dormant donemde yapilan yaprak
giibrelemesi (6zellikle hasat sonrasinda azot ve ¢inko, ¢igeklenme dncesinde ¢inko
ve bor ve ciceklenme sonrasinda azot) agaglarin yeni biiyiime sezonuna daha
giiclii girmesini saglar. Bunun yaninda eksikligi duyulan diger mikro elementlerin
de yapraktan verilmeleri uygun olur (Waterman, 2001).

Giibrelerin bitki toprak iistii kesimlerine genellikle sivi bigcimde ve
piiskiirtiilerek uygulanmalarina yaprak giibrelemesi denir. Bitkilerin yapraklarina
piiskiirtiilerek verilen ve iginde bir veya birden fazla bitki besin elementi bulunan
cozeltilere de yaprak giibreleri denir.

7.1. Yapraklardan Besin Maddesi Alin

Yaprak ayasinin lcm2 sinde 20-40 cm boyunda 150-300 tane gozenek
bulunmaktadir. Yapraklardaki hava bosluklarinin kutin ile kapli olmas1 ve iginde
gaz bulunmasi yapraga verilen besin maddelerinin igeri girmesine engel olusturur.
Tranprasyonla su ve salgilanan maddelerin disar1 atilmasi gozenekler yoluyla
gerceklestiginden verilen besin maddelerinde ayni sekilde gozeneklerle yapraga
girdigi kabul edilmektedir (Firat, 1990).

7.2. Yapraktan Besin Maddelerinin Ahinma Hiz1 Ve Bitkilerdeki
Hareketlilikler

Giibrelerin etkinlikleri besin maddelerinin yapraktan alinma hizlaria ve
bitkilerdeki hareketliklilerine baglidir besin maddelerinin alinma hizlar1 ve bitki
biinyesinde taginmalar1 6nemli farkliliklar gostermektedir. Konsantrasyonlarinin
az yada ¢ok olusu taginmanin aktif yada pasif sekilde olmasini tayin eder. Diisiik
konsantrasyonlarda aktif sekilde yiiksek konsantrasyonlarda ise pasif sekilde
taginirlar. Yavas alinan besin maddelerinin bitkideki konsantrasyonu diisiik
olacagindan taginma daha kolay olur. Hizli alinan besin elementlerinin hiicredeki
konsantrasyonu artacagindan diger besin maddelerinin aliminda engellenmesi,
taginimin gii¢ olmasi, bununla birlikte toksik etki gdstermesi s6z konusudur.

Besin  elementlerinin  yapraktan alinma hizlart ve  bitkilerdeki
hareketlilikleri Tablo 13 de gériilmektedir. Ote yandan besin elementlerinin gesitli
bitkilerden yiizde 50 sinin absorbe edilmesi igin gegen siirede Tablo 14 de
verilmistir. Tablodan da anlasilacagi gibi besin elementlerinin alinma hizlar
alinma siirelerini de 6nemli 6l¢lide etkilemektedir.
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Tablo 13. Besin eclementlerinin yapraktan alimma hizlari ve bitkilerdeki
hareketlilikleri (Firat, 1998)

Alinma Hiz1 (Absorbsiyon) Bitki le{&eoﬂiwf;:yﬁe;;i likleri
Ure Azotu Azot
Sodyum Cok Hareketli Potasyum
Potasyum Sodyum
Hizh
Klor Fosfor
. Hareketli Klor
Cinko o
Kiikiirt
Kalsiyum Cinko
Kiikiirt Bakir
Orta Fosfor Az Hareketli Mangan
Mangan Demir
Bor Molibden
Magnezyum Bor
Yavas Bakir Hareketsiz Magnezyum
Molibden Kalsiyum

Tablo 14. Besin elementlerinin ¢esitli bitkilerden ylizde 50 sinin absorbe edilmesi
i¢in gegen siire (Firat, 1998).

Besin Elementi

Uygulanan Bitki

% 50 Absorbsiyon I¢in

Gegen Siire
Narenciye 1-2 saat
Elma 1-4 saat
Azot (Ure) Seker Kamusi, Tiitiin 24 saat
Kahve, Kakao 1-36 saat
Domates, Misir 1-6 saat
Kereviz, Patates 12-24 saat
Elma 7-11 giin
Fosfor Fasulye 6 giin
Seker Kamigi 15 giin
Potasyum Fasulye, Kabak 1-4 giin
Kalsiyum Fasulye 4 giin
Magnezyum Elma (% 20'si) 1 saat
Kiikiirt Fasulye 8 glin
Klor Fasulye 1-2 glin
Demir Fasulye (% 8'1i) 24 saat
Mangan Fasulye, Soya Fas. 24 saat
Molibden Fasulye (% 4'i) 24 saat
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7.3. Besin Maddelerinin Yapraktan Alimin Etkileyen Faktorler
a. Bitkinin tiirii ve absorbsiyonu yapan organmin morfolojik ozellikleri

Yapilan arastirmalar besin elementlerinin alinmasinin gesitli bitkilerin
yapraklarinda, ayni bitkinin farkli yapraklarinda hatta ayni yapragin degisik
kisimlarinda farkliliklarin oldugunu ortaya koymustur. Genis yaprakli bitkilerde
yaprak giibreleri daha etkili olmaktadir. Ayrica bitkilerin yaslanmasiyla kutikula
tabakasinin biiyiimesi ve mumsu tabakanin kalinlasmasi da besin elementlerinin
geng yapraklarda yaslilardan daha hizli alinmasina neden olmaktadir.

b. Bitkilerin beslenme durumu

Kok bolgesinde elverisli fosfor konsantrasyonun yiiksek olmasi
yapraklarda olan fosfor absorbsiyonun azalmasina neden oldugunu gosteren bir
¢ok arastirma vardir.

C. Yaprak giibrelerinin pH’s1 ve tasiyici iyonun etkisi

Bitki besin elementlerinin ¢ogunun ¢oziiniirliigii diisiik pH degerlerinde
yiiksek oldugundan bu reaksiyonlarda besin maddelerinin yapraktan absorbsiyonu
fazladir. Bu nedenle yaprak giibrelerinin pH degerleri genellikle 5-6,5 arasinda
olmasi gerekir.

Tasiyict olarak ta anyon ve katyon yerine kleytlerin kullanilmasi ile besin
elementlerinin yapraktan alinmasi1 daha fazla olur. Kleyt organik yapili mikro
element giibrelerine verilen isimdir. Kleytler (Selat) metalik tuzlarin dogal veya
sentetik organik kompleksler ile reaksiyonu sonucu elde edilir. Boylece organik
komplekse baglanan mikro elementin toprakla reaksiyonu Onlenerek yararliligi
artirilir. Gliniimiizde 5 ayr1 yapida kleyt tiretilmektedir (Aktas ve Ates, 1998).

1. EDTA : Ethylendiamin tetra asetik asit

2. EDDHA : Etilandiamin di-o-hidroksifonil asetik asit
3. HEDTA :Hidroksietilendidiamintri asetik asit

4. DTPA : Dietilentriamin penta asetik asit

5.NTA - Nitrotri asetik asit

Kleyt formundaki mikro element giibreleri inorganik yapili olanlardan en
az 10 kat daha etkilidir. Ancak ¢ok pahali olduklarindan kullanilmalar1 her zaman
ekonomik olmayabilir. Bu giibrelerin piyasada en ¢ok bulunanlar genellikle agir
metal Kleytleridir (Aktas ve Ates, 1998; Domingo, 2002).

d. Yaprak giibrelerine ilave edilen kimyasal maddelerin etkisi

Yaprak giibrelerine yayici, nemlendirici, yapistirict ve aktivator
maddelerin ilave edilmeleriyle bitkilerin giibrelerden daha fazla yararlanmalar
saglanabilmektedir. Tutucu madde hem piiskiirtiilen ¢6zeltinin ince bir tabaka
halinde yaprak ylizeyinde kalmasini saglar, hem de piiskiirtiilerek uygulanan
¢Ozeltideki suyun yaprak yiizeyindeki gerilimini azaltmak suretiyle besin
maddelerinin absorbsiyonlarinin artirabilmektedir.
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Yaprak yiizeyinde su tabakasi ne kadar uzun kalirsa iyonlarin yapraga
girisi de o kadar kolay olur. Aksi halde iyonlar kristalize olarak daha fazla derine
nufuz edemezler. Piiskiirtiilen soluoyona bu amagla gliserin, glikoz, fruktoz,
sakkaroz gibi cesitli maddeler katilir. Mesela yiizde 1-2 ‘lik gliserin ilavesiyle
KH2PO4’1n absorbsiyonunun 2-3 kat arttigi; yiizde 5°lik glikoz, fruktoz ve
sakkaroz ilavesiyle bugdayda fosfor absorbsiyonun 3 kat arttig1 belirlenmistir.

€. Yaprak giibresinin uygulama konsantrasyonlari ve damlacik
biiyiikliigiiniin etkisi
Piiskiirtiilerek uygulanan giibrelerin belli konsantrasyonlar1 ge¢gmemesi

gerekir, ayrica diisilk konsantrasyonlarda besin elementlerinin absorbsiyon hizi
artar.

Damlacik biyiikliigi miimkiin mertebe biiyiik olmalidir. (0,1-0,2mm) zira
damlacik cap1 kiigiildiik¢e absorbsiyon artar.

f. Isik, sicaklik, riizgar, ve nispi nemin etkisi

Giines 1sinlarmin dik geldigi zaman gozenekler fazla su kaybini énlemek
icin kapli oldugundan, yapraktan giibreleme serin ve bulutlu giinlerde yada
sabahin erken saatleriyle aksamin gec saatleri arasinda ve miimkiinse riizgarsiz
havalarda yapilmalidir.

7.4. Yapraktan Giibreleme Hangi Durumlarda Uygulanmalidir
a. Topragin besin elementi diizeyinin diisiik olmasi

Kiregli topraklarda Fe noksanligi, yiiksek organik madde igerikli
topraklarda ve pH’ s1 yiiksek ortamlarda Mn noksanlig1 ve asidik ortamlarda Mo
noksanlig1 halinde yapraktan giibreleme yararlidir.

b. Pulluk tabakasinin nem diizeyinin diisiik olmasi

Kurak ve yari kurak yorelerde topragin iist katmanlar1 siirekli koruma
egilimdedir. Bu ise bitkilerin yeterince besin maddesi almasini engeller. Boyle
ortamlarda toprakta gilibrelemenin etkisi simirli kalir ki buralarda yaprakta
giibreleme yararli olur.

. Kok sistemde arazlarin farhg:

Dane olusumu devresinde kok sisteminde arazlarin meydana gelmesi
halinde yapraktan giibreleme yapilabilir. Bu yolla kok sistemi arizasi nedeniyle
gecikerek genaratif gelisme 6nlenmis olur.

e. Ca elementinin floem borusundaki hareketsizligi

Bazi meyve agaclarinda Ca noksanligi goriiliir. Ca ‘nin hareketsizligi ayni
zamanda yaprakta yapilan giibrelemeyi de etkisiz kilar bununla beraber 6zellikle
elma agaclarinda yapraktan giibrelemenin birka¢ defa tekrarlanmasi veya meyveye
dogrudan verilmesi yararli olabilmekte ve hasat sonrasi meyve dayanimini
artirmaktadir.
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f.  Analizler sonucunda herhangi bir element eksikligi belirlenmisse

Yapilan yaprak analizleri sonucunda ozellikle Mikro elementlerden
herhangi biri eksik bulunmugsa bu eksikligin acilen giderilmesi i¢in yaprak
giibrelemesi yapilmalidir.

e. Meyve agaclarom korumak ve bir sonraki sezona hazirlamak amaciyla
hasat sonrasi ve dormant donem uygulamalar.

Ozellikle hasat sonrasinda uygulanan azot, ¢inko ve bor, yine ¢igeklenme
oncesi uygulanan ¢inko ve bor ile gigeklenmeden hemen sonra uygulanan iire
meyve agaglarimin daha saglikli gelismesini saglamakta ve meyve tutumunu
artirmaktadir.

7.5. Yapraktan Giibre Uygulamasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

a. Ciceklenme doneminde ve meyve olusumunun baslangicinda yapraktan
giibreleme yapilmamalidir.

b. Yapraklar alttan giibrelenmelidir. Ustten giibreleme mercek olusumu ve
tuz birikimi ile yakici etki yapabilir.

€. Gilinesin dik geldigi zaman gozenekler fazla su kaybini onlemek ig¢in
kapali olacagindan giibreleme sabah erken ve aksam gec saatlerde ve miimkiinse
rlizgarsiz havalarda yapilmalidir.

d. Cozelti konsantrasyonu iyi ayarlanmalidir.

e. Yapraktan giibrelemede piiskiirtiilen su damlaciklarinin biytikligi 0,1-0,2
mm gibi kiiclik olmalidir.

f. Ure gibi yakici giibreler uygulandiginda icine ¢ozeltinin pH’> smin
disiiriilmesi i¢in silikon icerikli bazi maddeler eklenmesi absorbsiyonu artirdigi
gibi yapraklarin zarar gérmesini de onler.

g. Baz pestisitlerle karistirilmasi gerekiyorsa yaprak giibresinin karigabilir
olup olmadiginin bilinmesi gerekir.

7.6. Yapraktan Giibrelemede Rastlanan Bazi Olumsuzluklar

a.Kahve ve turunggil gibi bazi bitkilerde yapraktan giibrelemenin etkisi,
bunlarin yapraklarinin absorbsiyon hizlart ¢ok diisiik oldugundan sinirl
kalmaktadir.

b.Hidrofobik (su sevmeyen) 6zellige sahip bitki yapraklarimin yiizeylerinden
besin elementi ¢ozeltileri akarak uzaklasir ve yine besin elementlerinin etkisi
sturlt kalir.

C.Yagishh bolgelerde ve sulama sulartyla besin elementleri yapraklardan
kolaylikla yikanabilir.

d.Kurak ve yar1 kurak bolgelerde piiskiirtiilen besin maddeleri, ¢6zelti hizla
kurudugundan nitrath giibrelerde oldugu gibi tuz olusturarak dokuda yanma ve
nekrotik belirtilere yol agar.
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e.Ca gibi hareketsiz besin elementlerinin bir yapraktan diger yapraga gecisi
sinirhi kaldigindan eger homojen bir giibreleme yapilmamigsa dengeli bir
beslenme gerceklegsmeyebilir.

7.7. Meyve Agaclarinda Yaprak Giibrelerinin Kullanimi ve Uygulama

Dozlar1.

Yukarida verilen bilgiler 1s18inda yaprak giibresi kullanilmas1 gerekiyorsa
Tablo 15°te verilen zaman ve dozlarda yaprak giibreleri kullanilabilir.

Tablo 15.Yaprak giibrelerinin konsantrasyonlari, uygulama dozlari ve uygulama
zamanlarn (Peryea ve Willemsen, 2000).

Dekara L Ton
Besin Elementi Kullanilacak Materyal o 5000 suyailave Aciklamalar
ve Konsantrasyonu Miktar edilecek
miktar
Dormant Donem ve Dormant Dénem Sonu
Sadece dormant donemde
Cinko Siilfat, Kuru (% 36 06-12kg  15-3kg uygulanir. Cozunebﬂmgm igin
Zn) sprey tankina sicak su ilave
edilmelidir
2 kg (Yag ile) Yagsiz spreyler daha etkilidir.
Temel Cinko Siilfat, 0,6-1,2kg Kislik yag uygulamasi igin
or 2. ,6-1, L P
Koruma Amagli Kuru (% 50-52 Zn) 3Ikg ((jYag uretllrcri fl'llré?ramn onerilerine
Cinko olmadan uyulma .
Temel Cinko Siilfat, Stvi Uretici firmanin énerilerine
(% 20-25 Zn) uyulmalidir
Cinko Siilfat , Siv1 (% ) ~ Sadece dormant donemde
10-12 Zn) 2-4kg 05-1kg uygulanir.
Selath veya Organik Uretici firmanm onerilerine
Kompleksli Cinko uyulmalidir
Sadece dormant donemde
Cinko Siilfat, Kuru (% 36 uygulanir. Coziinebilmesi i¢in
4 kg 10 kg .
Zn) sprey tankina sicak su ilave
edilmelidir
Temel Cinko Siilfat, 16k 4 Kislik yagla birlikte
Kuru (% 50-52 Zn) 0 K4 uygulanmamalidir.
Cinko Eksikligi Temel Cinko Siilfat, Sivi Uretici firmanin 6nerilerine
(% 20-25 Zn) uyulmalidir
Cinko Siilfat , Stv1 (% 21t 30 It Sadece dormant donemde
10-12 Zn) uygulanmalidir
Selatl veya Organik Uretici firmanin 6nerilerine
Kompleksli Cinko uyulmalidir
Pembe Tomurcuk veya Pembe Tomurcuktan Once
Sodyum Borat, kuru
(%16.5-20.5 B) 250-300g 0.75kg
- - 0 Biitiin tirtinler dekara 60 g saf
Koruma amagli Bor ~ Borik Asit, Sivi (%10B) ~ 051t 1251t bor diisecek sekilde
Borik Asit, Svi (%2.5B) 2,25t 51t uygulanmalidur.
Borik Asit, Kuru (%17 B) 300 g 0,75 kg
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Kullanilacak Materyal Dekara sula-lr i(;gve
Besin Elementi u Ty verilecek y: Aciklamalar
ve Konsantrasyonu Miktar edilecek
miktar
Sodyum Borat, kuru 1.25-15
(%16.5-20.5 B) 05-06kg g
Borik Asit, Siv1 (%10B) 11t 1,251t Biitiin iiriinler dekara 120 g
Bor eksikligi saf bor diisecek sekilde
Borik Asit, Sivi (%2.5B) 45t 1251t uygulanmahidir.
Borik Asit, Kuru (%17 B) 0.6 kg 1.5kg
Cicek sonrasi ve Hasat Oncesi
Sodyum Borat, kuru
g 0.25-3 kg 0.75 kg
(%16.5-20.5 B) Biitiin tirtinler pembe ¢igek
. ) oncesinden pembe ¢igek
Borik Asit, Siv1 (%10B) 05t 1,251t dénemine kadarki siirede
Koruma amagli Bor veya hasat sonrasinda atilmasi
Borik Asit, Stvi (%2.5B) 2.5 It 5 It tercih edilmelidir. Dekara 60
g saf bor gelecek sekilde
. . uygulama yapilmalidir.
Borik Asit, Kuru (%17 B) 0.3 kg 0.75kg
Sodyum Borat, kuru ) 125-15
(%16.5-20.5 B) 05-08kg ¢
. ) Biitiin iiriinler sadece biiylime
Borik Asit, Stvi (%10B) 11t 251t sezonunda bor eksikligi varsa
Bor eksikligi uygulanmalidir. Dekara 120 g
Borik Asit, Sivi (%2.5B) 45t 1251t bor diisecek gekilde
giibreleme yapilmalidir.
Borik Asit, Kuru (%17 B) 0.6 kg 1.5kg
Kalsiyum (kirazda Kalsiyum kloriir, kuru 08-1.2 K 23K Etkisi smirlidir ve meyve
meyve sertliginin (%34-36 Ca) Y o Kg iriligini azaltabilir. Hasattan
artirilmasi ve meyve - once haftalik araliklarla 3
catlamalarinin Kalsiyum kloriir, s1v1 11t 1251t veya daha fazla
azaltilmasi (%12 Ca) ' uygulanmalidir.
Kalsiyum kloriir, kuru ] }
(%34-36 Ca) 0608kg  15-2kg Biitiin tiriinler erken Haziran
Kalsyum (elmalarda  Kalsiyum kloriir, sivi ile Agustos sonu arasinda 5-8
act benek) (%12 Ca) 1lt 251t kez uygulanmalidur.
Sulandirilmis spreyler daha
Kalsiyum nitrat, sivi etkilidir.
(%6-11Ca) 1lt 251t
: . Her iki iiriinde erken Haziran
Kalsiyum kloriir, kuru
’ 0.6-0.8 k 1.5-2k _A$
Kalsiyum (armutta (%34-36 Ca) g g Agustos arasinda 4 kez
uygulanmalidir. Sulandirilmig
Cork spot un ler daha etkilidi
onlenmesi) Kalsiyum kloriir, siv1 spreyler daha etkilidir.
o 2y(1:1 > 11t 251t Meyvelerde zararlanmalar
(%12 Ca) meydana getirebilir.
Selath veya Organik Her iki i'ufindﬁe de_ tretici
Kompleksli Bakir ﬁrmlannll(;)neiélelrlpe
Bakir Eksikligi uyuimatdir. fa'siyum

Temel Bakir Siilfat, Sivi

kloriirle karigtirilmamalidir.
Meyvelerde zarar
olusturabilir.
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Kullanilacak Materyal Dekara sula-lr i(;gve
Besin Elementi u Ty verilecek y: Aciklamalar
ve Konsantrasyonu Miktar edilecek
miktar
Demir (kirecli Selatli veya Organik Uretici firmanm onerilerine
topraklarda kloroz . -
P - Kompleksli Demir uyulmalidir.
goriilmesi)
Magnezyum nitrat, kuru ) :
(%13.5 Mg) 2-4 kg 5-10 kg
Haziran da uygulanmalidir.
Magnezyum nitrat, 0.4 LC 6-12 It 15-30 It Temmuz ayinda ihtiyag
Magnezyum duyulursa tekrar
eksikligi Kalsiyum nitrat + Epsom 244810 842k wewameorie Blusios ynda
tuzu (Magnezyum siilfat) 4-8 kg 10-20 kg firmanin 6nerilerine
uyulmalidir.
Selatli veya Organik
Kompleksli Magnezyum
Sadece elmada uygulanir.
Azot Eksikligi Ure (% 2°den az biiiretli) ~ 0,2-1kg  0,5-2,5 kg Q‘;ﬁ:‘g;fgﬁ E?iiffyeﬁiﬁie
zarar olusturabilir.
Cinko Siilfat, Kuru (% 36 ) ~
Zn) 0,6-12kg 1,5-3kg
iemelo(lmko Siilfat, 06-12kg  153kg
uru (% 50-52 Zn) Ozellikle sert gekirdeklilerde
Cinko eksikligi - - o
(Meyve vermeyen Temel Cinko Siilfat, Sivi meyveye zarar verebilir.
- Y Y (% 20-25 Zn) Uretici firmanin 6nerilerine
agaclarda) uyulmalidir
Cinko Siilfat , Stv1 (% 2dlt 510t yu :
10-12 Zn)
Selath veya Organik
Kompleksli Cinko
Ginko eksikligi Selath veya Organik Uretici firmanin nerilerine
(Meyve veren Kompleksli Cinko uyulmalidir
agaclarda) ’
Hasat sonrasi (Yapraklar hala yesil ve aktifken)
Sodyum Borat, kuru
(%16.5-20.5 B) 0.25-3 kg 0.75 kg
Borik Asit, Stv1 (%10 B) 051t 1,251t Biitiin iiriinler dekara 60 g saf
Koruma amaglt Bor bor olacak sekilde
Borik Asit, Sivi (%2.5B)  2.25t 51t uygulanmalidir.
Borik Asit, Kuru (%17 B) 0.3 kg 0.75kg
Sodyum Borat, kuru
(%16.5-20.5 B) 05-06kg 1.25-1.5kg
Borik Asit, Siv1 (%10B) 11t 251t Biitiin tiriinler dekara 120 g
Bor Eksikligi saf bor olacak sekilde
Borik Asit, Sivi (%2.5B) 45t 10 It uygulanmalidir.
Borik Asit, Kuru (%17 B) 0.6 kg 1.5kg
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Kullanilacak Materyal Dekara sula-lr i(;gve
Besin Elementi u Ty verilecek y: Aciklamalar
ve Konsantrasyonu . edilecek
Miktar miktar

- - o
Cinko Siilfat, Kuru (% 36 06-12kg  153kg

Zn)
Temel Cinko Siilfat, ) } P .
Kuru (% 50-52 Zn) 0,6-1,2kg 1,5-3kg ]?utun tirinler Ekim ayindan
once kullanilmamalidir.
Koruma Amagh Temel Cinko Siilfat, Stvi1 Kayzisilarda
Cinko (% 20-25 Zn) uygulanmamalidir. Uretici
- - firmanin 6nerilerine
Cinko Siilfat , Sivi (% ) :
10-12 Zn) 2-4 1t 5-10 It uyulmalidir.
Selatli veya Organik
Kompleksli Cinko
- - o
Cinko Siilfat, Kuru (% 36 2.4 kg 6 kg
Zn)
Temel Cinko Siilfat, R .
Kuru (% 50-52 Zn) 1,6 kg 4 kg Putun tirinler Ekim ayindan
once kullanilmamalidir.
. s Temel Cinko Siilfat, Stvi Kayisilarda
Cinko Eksikligi (% 20-25 Zn) uygulanmamalidir. Uretici
- - firmanin Snerilerine
Cinko Siilfat , Sivi (%
10-12 Zn) 7t 1751t uyulmalidir
Selath veya Organik
Kompleksli Cinko
11 0,
Baki Siilfat, Kuru (% 25 0.4 kg 1kg )
s Cu) Uretici firmanin dnerilerine
Bakir Eksikligi
Bakir Siilfat veya Temel uyulmalidir

Bakar Siilfat (% 4-14 Cu)

8. Organik Giibreleme

Organik giibrelerin baglica etkilerini kisaca su sekilde siralayabiliriz.
Topragin kolay tava gelmesini saglar, su tutma kapasitesini arttirir, topragin
havalanmasini kolaylastirir, toprak kolay 1sinir, katyon degisim kapasitesi artarak
topragin biinyesinde daha c¢ok bitki besin elementi tutulur, topragin biyolojik
aktivitesi artar. Ayrica organik giibreler bitkinin ihtiyaci olan besin maddelerinin
bir kismim1 da karsilarlar. Organik gilibreler biitiin meyve bahgelerinde
kullanilmakla birlikte, 6zellikle organik meyve yetistiriciliginde temel besin
kaynagim teskil etmektedirler. Ulkemizde kullamlan organik giibreler bazilari
sunlardir.

8.1. Ahir Giibresi

Ciftlik hayvanlarinin kati1 digki, idrar ve kullanilan yatakligin tamamina
ahir giibresi denir. Verilecek ahir giibresi miktar1 yetistirilecek bitki gesidine,
topragin organik madde miktarina, toprak ve iklim sartlarina bagli olarak
degismekle beraber genellikle bir dekar alana 2-3 ton giibre iyi mahsul i¢in yeterli
olmaktadir.
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8.1.1. Bazx hayvansal giibrelerin besin elementi icerikleri

Farkli hayvanlardan elde edilen ahir giibrelerinin besin maddesi i¢erikleri
Tablo 16’da verilmistir (Zengin, 2003). Goriildiigi gibi besin elementleri
acisindan en zengin giibreler genellikle kanatli hayvanlardan elde edilen
giibrelerdir. Meyve bahgelerinde kullamim acisindan ise en uygun giibreler sigir
giibreleridir.

Tablo 16. Baz1 hayvansal giibrelerin besin elementi igerikleri (kg/ton)

Hayvan N P K
Tavuk 3.6 1.3 1.3
Sigir 2 0.65 1.6
Ordek 2.6 0.8 0.5
Keci 4 0.61 2.8
At 2.5 0.25 0.8
Domuz 2.8 1 1.2
Koyun 3.5 0.55 1
Hindi 5 0.6 0.8

8.1.2. Ahir giibresinin faydalar

1-Topragin yapisina faydalari: Topragin su tutma kapasitesini arttirir, su
gecirgenligini olumlu yonde etkiler, zamaninda tava gelmesini saglar, ¢abuk
1sinmasini saglar, iyi sekilde havalanmasini saglar ,isitnmasini kolaylastirir, mikro
organizma faaliyetini arttirir, verdigimiz mineral giibrelerin etkinligini arttirir.

2-Bitki besin maddesi kaynagi olarak faydalari vardir.
3-Uriin miktarm arttiric1 faydalari vardir
8.1.3. Ahir giibresinin kullanima hazirlanmasi

Olgunlastirma: Ahirdan ¢ikarilan giibre ,varsa giibre gukurlarinda yoksa
sikistirllmig toprak, tas veya betondan yapilmus diiz bir zemine yigilir. idrarin
akarak kaybolmasini onlemek icin altina sap saman serilmelidir. Yigin iyice
sikistirilip {izeri bir toprak tabakasiyla kapatilir. Azotun amonyak olarak ugmasini
onlemek i¢in siiper fosfat giibresinden 30-50 kg/ton arasinda karigtirmak uygun
olacaktir. Boylece kullanilacak ahir giibresinin fazla kayba ugramadan ¢iiriimesi
saglanacaktir.

8.1.4. Ahir giibresinin kullanma zamani, miktari ve sekli

lyice ¢iiriimiis ahir giibresi topragin tekstiirine bakilarak kumlu
topraklarda ilkbaharda, killi topraklarda sonbaharda verilir. Organik maddesi az,
yagisi fazla, kumlu topraklarda daha fazla verilir. Kumlu ise yiizeye killi ise biraz
derine verilmelidir (Kacar, 1982)
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8.2. Yesil Giibre

Geligsmesini tamamlamus bitkilerin siiriilerek topraga karigtirilmasina yesil
giibreleme, bu amacla kullanilan bitkilere yesil giibre bitkileri denir. Yesil giibre
bitkisi olarak en c¢ok yonca, korunga, fig ekilmektedir. Bunlar topragin azot
miktarin1 havanin azotunu biinyelerine alarak arttirirlar. Derin kokleriyle derinde
bulunan besin elementlerini toprak yiizeyine ¢ekerler. Diger besin elementlerinin
yarayisliligini arttirirlar. En az azot baglayan baklagil bitkisi bile hektara
biraktiklari 1 yildaki azot miktar1 400-500 kg Amonyum Siilfat giibresine esittir.

Yesil giibre bitkisinin en uygun topraga karistirilma zamani ¢igceklenme
donemidir. Topraga karigtirllmasinda dikkat edilecek husus esas bitki topraga
ekildiginde ayrigmasini tamamlamig olmalidir. Degisik yetistirilme sekilleri
vardir. Devamli bitki olarak, aniz lizerine, alt bitki olarak, kis ara bitkisi olarak
ekimi yapilabilir. Amag {iriin almak olmadigindan ekimi sik olarak yapilabilir
(Ergene, 1987).

8.3. Kompostlar

Kompostlar humus niteliginde olup tarimsal isletmelerde bulunan
coOplerin, hayvansal artiklarin, mutfak artiklarinin, sehir ¢oplerinin, organik artikli
bazi fabrikasyon artiklarinin havali ortamda ayrigmaya tabi tutulmasiyla elde
edilir.Yikselen 1s1, igindeki mikroplar1 6ldiirmektedir.

Sap-saman kompostunun yapilmasi soyledir; 25-30 metre Karelik diizgiin
bir alana 20 cm kalinliginda at giibresi serilir. Uzerine 70 cm sap saman konarak
agirhginim yiizde yetmisi kadar su ile islatilir ve sikistirilir. Uzerine yeterince
tekrar at gilibresi konarak 70 cm’lik ikinci sap saman tabakasi serilir. Ayn1 sekilde
islatilip sikistirilir. Bu sekilde dort tabaka olusturduktan sonra iizeri ortiilerek 4-5
giin beklenir. Sonra beser giin ara ile bu tabakalar 10 oluncaya kadar devam
eder.Y1gin tamamlandiktan sonra iizeri ortiiliip devamli nemli tutulmaya galisilir.
3 ay sonra giibre olarak kullanima hazir hale gelir. 10 samana 100 kg saf azot
olacak sekilde % 20’ lik kalsiyum siyanamidden 500 kg veya % 45’ lik {ireden
220 kg karistirilmasi gerekir.

Cop Kompostu ise materyal dnce taslardan metallerden temizlenir. Yere
serilmis saman iizerine 20-30 cm kalinliginda olacak sekilde yigilir, iizerine
sonmiis kire¢ veya toprak serpilir.Bu arada 1slatilmasi unutulmamalidir. Bu isleme
yigin 1-1,5 m. oluncaya kadar devam edilir. Uzeri ve etrafi 10 cm. kalinliginda bir
toprak tabakasi ile kapatilir 6 ay ile 2 y1l arasinda ayrigmasi tamamlanir.

Sonug olarak sunu diyebiliriz ki; topraklarin uzun siireli kullanilabilmesi
ve var olan biyolojik dengenin korunabilmesi igin bitkisel iiretimde daha g¢ok
dogal maddelerin kullanilmas1 gerekir. Bunlarin basinda ise organik giibreler diye
nitelendirdigimiz ahir giibresi, kompostlar ve yesil giibreler gelmektedir. Organik
giibreler bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin elementlerini karsilamakla kalmaz ayni
zamanda topraklarin fiziksel, biyolojik ve kimyasal ozellikleri iizerine olumlu
etkileri vardir (Ergene, 1987).
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9. Biyolojik Giibreleme
9.1. Biyolojik Giibrelerin Tanimi Ve Siniflandirilmasi

Bir tarim topragindan bitkiler tarafindan ihtiya¢ duyulan besin
elementlerini temin veya tarim topraginin fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zelligini
diizeltmek gayesiyle herhangi bir mikroorganizma (bakteri) veya makroorganizma
(solucan) saf kiiltiir halinde ¢ogaltilarak tarim topragina ilave edilmesine biyolojik
giibreleme, bu uygulamada uygulanan canliya da biyolojik giibre denir. Biyolojik
giibreler son yillarda artiy gosteren organik meyve yetistiriciliginde yaygin
kullanim imkani bulmaktadirlar. Baslica biyolojik giibreler ve etkileri soyledir
(Haktanir ve Arcak,1997).

9.1.1. Toprak verimliligini arttirmada kullamilan biyolojik giibreler

1-Azot saglayan biyolojik giibreler
-Simbiyotik mikroorganizmalar
-Nonsimbiyotik mikroorganizmalar
-Mavi-yesil algler

2-Fosfor saglayan biyolojik giibreler
-Phospobacter
-Mikoriza

3-Potasyum saglayan biyolojik giibreler
-Silicagel bakteriler: Silikat killerini pargalayarak K ve Si agiga ¢ikaran
bakteriler

4-Demir saglayan biyolojik giibreler
-Fe bakterileri: Fe’i indirgeyen bakteriler grubu

5-Kiikiirt saglayan biyolojik giibre
-Kiikiirt oksitleyen kiikiirt bakterileri

9.1.2. Topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini diizelten biyolojik giibreler
1-Toprak Solucanlari
2-Toprak Agregasyonunda Etkili Olan Mikroorganizmalar
-Rhizobium, Azotobacter, Algler
9.1.3. Toprak 1slahini saglayan biyolojik giibreler

1-Humus Olusumunu Saglayan Biyolojik Giibreler: Bu gruba basta seliiloz ve
lignini parcalayan bakteriler olmak  iizere ¢esitli bakteriler, mantarlar,
aktinomisetler, algler olusturur

2-Sodik Topragin Islahim1 Saglayan Biyolojik Giibreler

-Kiikiirdii oksitleyen bakteriler
-Kiikiirdii oksitleyen mantarlar
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9.1.4. Toprak verimliliginin tayininde kullanilan biyolojik giibreler

Bazi durumlarda herhangi bir tarim topragi verimlilik kapasitesinin tayini
icin sera denemesi yapilmasi gerektiginde ve deneme bitkisinin gelisme devresi
uzun oldugundan bu arastirma uzun olabilir. Siireyi kisaltmak gayesiyle deneme
bitkisini temsil edecek sekilde (ayni fizyolojik ve ekolojik istekleri olan) ancak
biiylime devresi kisa olan indikatdr mikroorganizma secilir. Mesela, herhangi bir
topraga Ca, P, K bakimindan verimlilik kabiliyetini tayin etmek i¢in (biyolojik
yolla) indikatér mikroorganizma olarak Azotobacter chroococcum kullanilir.

Diger taraftan yine topraklarin Ca, P, K bakimindan verimlilik kabiliyetini
tayin amaciyla SEKARA denilen biyolojik bir yontem kullanilmaktadir. Bu
yontemde kullanilan Aspergillus niger denilen bir mantardir.

9.1.5. Biyolojik miicadelede kullanilan biyolojik giibreler

Son zamanlarda zirai ila¢ yerine c¢esitli antibiyotik maddeler salgilayan
veya bizzat sd6z konusu patojeni yiyerek besin kaynagi olarak kullanilan
mikro/makro organizmalar saf olarak iiretilmektedir.

Ornekler:

1-Kabuklu bite karsi laboratuvarlarda parazitoit ve predatér bocekler
iretilip kullanilmaktadir.

2-Cesitli bakteriyel bitki patojenlerine karst streptomycin iireten
Streptomyces cinsi aktinomisetler kullanilmaktadir.

3-Yine bakteriyel patojenlere kars1 bu bakterileri yiyen viriisler, boceklere
kars1 bazi bakteriler(Bacillus thurikrensis) kullanilmaktadir.

4-Yapilan caligmalar solucanlarin Elma karalekesinin azaltilmasinda
oldukea etkili olduklarini ortaya koymustur.

9.2. Biyolojik Giibrelerin Uygulama Yoéntemleri

1. Topraga Asilama: So6z konusu mikrobiyal gilibreyi temsil eden
mikroorganizmalarin saf kiiltiirii 6zel toprak veya kil ile belirli oranda
karigtirilarak topraga ilave edilir.

2. Tohum Asilamasi: Biyolojik giibre olarak hazirlanan bakteri veya mantar
soliisyonuna belirli oranda steril su ve sakkaroz ¢ozeltisi ile karistirilir ve ¢ozelti
haline getirilir. Burada sakkaroz ¢ozeltisinin gorevi bakteri veya mantar hiicresinin
tohum ylizeyine rahat yapigsmasini saglamaktir. Bu sekilde muamele edilen
tohumlar havada kurutulur ve daha sonra mibzer veya bir baska aletle tarlaya
ekilir.

3. Kok Asilamasi: Bu uygulama ozellikle saksi veya sera ireticiliginde
kullanilir. Daha Once saf olarak iiretilmis ve steril su ile karistirilarak saf kiiltiir
bakteri veya mantar soliisyonu haline getirilmis ¢dzelti bir plastik legene konur,
sonra kiigiikk fide halinde {iretilmis olan domates, patates vb. sebze fideleri
yastiklardan alinarak kokleri bu biyolojik giibre soliisyonuna iyice daldirilir daha
sonra ekilir.
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Yukarida cesitli amaglar i¢in verilen ve biyolojik giibrede kullanilan
mikro/makro organizmalar arasindaki uyuma gore s6z konusu mikro veya makro
organizmalar mikrobiyal giibre icerisinde tek tek uygulanabildigi gibi birka¢1 da
bir arada kompoze biyolojik giibre olarak tatbik edilebilir. Mesela; azotu saglayan
Rhizobium meliloti + fosfor saglayan Glomus massea + Silical bakterileri bir
arada verilerek NPK kompleks giibre verilmis olur. Bu 6rnekte verildigi gibi
yukaridaki mikro/makro degisik kombinasyonlar1 amaca uygun olarak
hazirlanarak biyolojik giibre hazirlanir.

9.3. Piyasada Bulunan Baz1 Biyolojik Giibreler

Dimargon: Genus Azotobakter tiirii yararli toprak bakterileri igeren bir
biyo-preparattir. Degisik zirai ekosistemlerden izole edilen ve biiylimeyi tesvik
edici yiiksek potansiyelleri géz Oniine alinarak segilen bu mikroorganizmalar,
uygun bir kiiltiir ortaminda biyoteknolojik olarak iiretilmektedir. DIMARGON bir
taraftan havanin serbest azotunu tespit ederken diger taraftan bitkisel gelismeyi
ayarlayan regiilatorler, aminoasitler, vitaminler ve kii¢iik molekiillii peptidler gibi
fizyolojik olarak aktif bazi maddelerin olusmasini saglamaktadir. DIMARGON
nemli toprakta 4-5 cm’lik st tabakada tohum ve kokler arasinda yer alir. Ve
bitkiden ihtiya¢ sinyalleri aldikca havanin azotunu amonyum bilesigi sekline
donistiirerek bitkiye sunar.baklagilerde kullanilan Rhizobiuma benzer sekilde azot
tespiti yapar. Ancak rhizobium koklerde nodiiller olusturur, bitki ile ortak bir
yasam stirdiiriir. DIMARGON ise toprakta serbestce yasar. Ayrica hormonal etkisi
ile de yaprak giibresi gibide kullanilabilir.

Fosfrina: Pseudomonas ve Bacillus ailesinden bir bagka bakteri tiirii olup
salgiladig1 organik asitlerle , toprakta birikmis olan kullanilmaz haldeki fosfatli
kimyasal giibrelerin ¢oziinmesi ve kullanilabilir hale gelmesini saglamakta ayrica
DIMARGON “a nazaran daha az da olsa hormon etkisi yapmaktadir.

E-2001: E-2001’in i¢indeki azot bakterileri Azotobacter vinelandi ve
Clostridium pasteurianum’dur. Bitkilerin kok yumrularinda Rhizobium’a benzer
sekilde azot baglarlar. E-2001 aerobik ve anaerobik azot baglayici bakterileri
icerir, bu da rizosferin en iist ve alt kisimlarinin her kosulda yeterli bakteri
icermesi anlamina gelir. Bu bakteriler karbon ihtiyaglari i¢in gerekli olan enerjiyi
atmosferden c¢ekmek ve benzer kimyasal maddeleri oksitlemek suretiyle
yasamlarini siirdiiriirler. E-2001 bakterileri topraga fazla miktarda azot ile beraber
uygulanirsa yada organik madde orani yiiksekse bakteri islevini yerine getiremez.
E-2001 bakterileri i¢in en elverisli kosul topragin %50-70 su tutma kapasitesine
sahip olmas1 ve en uygun 1s1 35°C dir.

Mycormax Plus: Veikiiler-Arbiiskiiler mikorizadan olan Glomus
intraradices’i igermektedir. Koklerde bitki besin elementini almak ig¢in
olusturdugu hifler asagi dogru inmektedir. Bu mikorizalar bitkinin su ve bitki
besin elementi alimmi arttirir. Streslere karsi dayaniklilign arttirarak koruma
saglarlar.
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