GUBRELEME TEKNIiGi VE BAGLARDA BiTKi BESIN MADDE EKSIiKLIKLERI
Zir. Yiik. Miih. Ozen MERKEN
GIRIS
Asmanin gelisme periyodu boyunca alip kullandigi besin maddelerinin yeniden
topraga verilmesine giibreleme denir.
Bagcilikta amag kaliteli ve bol iiziim elde etmek suretiyle yiiksek fiyatla satarak daha

fazla gelir elde etmek olup bu hedefi gerceklestirmede en dnemli unsurlardan biri de baglarin
bilingli bir sekilde gilibrelenmesidir

Asma Fizyolojisi Ile Beslenme iliskileri

Asmanimn yil boyunca uyku (dinlenme) ve aktif hayat (biiylime ve gelisme) olmak
tizere iki ana hayatsal safhasi vardir.

Baglarda uyku dénemi sonbaharda yaprak dokiimii ile baslayip ilkbaharda asmaya su
yiirlimesi ve gozlerin uyanmaya baslamasi ile sona ermektedir. Aktif hayat donemi ise
go6zlerin uyanmaya baslamasindan yapraklarin dokiimiine kadar uzayan periyotdur.

Asmanin uyku doneminde genellikle beslenme ile ilgili gelismeler yasnamayip bazi
igsel degisimler so6z konusu olmaktadir. Beslenme ile ilgili faaliyetler esasen aktif hayat
doneminde cereyan etmektedir.

Ilkbaharda toprak sicakligi 10 ° C’yi buldugu andan itibaren gdzler uyanmaya
baslamakta ve bu tarihten itibaren sicaklik yaninda topraktaki rutubet ve besin maddesi
icerigine gore siirgiinler hizli bir sekilde biiylimeye devam ederken, cigeklenme déneminde
gelisme kismen yavaslayarak ve daha sonra gigeklenme donemindekinden daha az olmak
tizere devam etmekte, ben diigme déneminde ise tekrar yavaslayarak durmaktadir.

Asma, organik madde ve besin maddeleri agisindan zengin, su tutma kapasitesi ve
havalanmasi elverigli pH’s1 6-8 civarinda olan topraklarda iyi gelisme gostermektedir.

Besin elementlerinin en fazla kullanildigi donem gelismenin en hizli seyir ettigi periyot olup
gelisme hizinin diigsmesi ile birlikte besin elementlerinin kullanimlar1 da azalmaktadir.

Gelisme donemi itibariyla besin elementlerinin asmanin kullandigi oranlarda ve
seviyeli bir sekilde bulunmasi dengeli bir beslenme acisindan 6nem arzetmekte olup besin

elementlerinin az veya fazla bulunmasi asmada bazi diizensiz gelismelere neden olmaktadir

BAGLARDA GUBRELEME

Asmanm uzun yillar ayni toprak {iizerinde yasayan bir bitki olmasi nedeni ile
giibrelenmesinin geng baglar i¢in farkli, normal verime yatmis baglar igin de farkli yapilmasi
gerekmektedir. Geng baglarin giibrelenmesi dip veya taban giibrelemesi seklinde yapilmasina
karsin verime yatmis baglarda asmanin gelismesi ve verim degerleri ile orantili verim cagi
(mevsimsel) giibrelemenin yapilmasi gerekmektedir.



Tesis Giibrelemesi
Arazinin (0-30), (30-60) ve (60-90) cm derinliklerinden ayr1 ayr1 alinan toprak

orneklerinin analizleri yaptirilarak ¢ikan sonuglara gore onerilen giibrelerin uygulanmasi yeni
dikilen baglarin gelismesini olumlu yonde etkilemektedir.

Tesis giibrelemesinde asmanin kok sistemini iyl gelistiren fosfor ve bunun yaninda
potasyumlu giibreler esas alimmaktadir. Toprak ¢ok kumsal biinyeye sahip ise yikanmadan
dolay1 yeterli diizeyde magnezyum bulunamayacagi i¢cin magnezyumlu giibrelerin de tesis
giibresinde kullanilmas1 gerekebilir. Ulkemizde yapilan arastirma sonuglarina gore
topraklarimizin biiyiik ¢ogunlugunda mikro elementlerden ¢inko miktarinin yetersiz oldugu
belirlenmistir. Topraklarimiza pH degeri ve ¢inko miktarlarina gére tesis giibresi olarak
cinkolu giibrelerin de kullanilmas1 gerekebilmektedir. Topragin pH degeri yiiksek ise
mikronize kiiklirt uygulanmasiyla disiiriilmesi, ¢ok diisiik saptanmasi durumunda ise
kiregleme (dolomit uygulamasi) yapilarak pH degerinin yiikseltilmesi gerekmektedir.

Verim Cagi Giibrelemesi

Verim ¢ag1 giibrelemesi i¢in bag topragimizin (0-30) ve(30-60) cm derinliklerinden
ayr1 ayr1 alinan 6rneklerinde analiz yaptirilarak ¢ikan sonuglara gore giibreleme yapilmalidir.
Giibreleme, gozlerin kabarmasi (uyanma) 6ncesi TABAN GUBRELEME, ilk sudan once
(daneler sagma veya koruk iriliginde iken) ise UST GUBRELEME seklinde yapilmalidir.
Baglara giibre Onerilerinde yalnizca uyku doneminde alinan topraklardaki analiz degerleri
yeterli olmayip asmalarin gelisme déneminde (Ozellikle ciceklenme ve ben diisme) alinan
toprak ornekleri yaninda ayn1 dénemde alinan yapraklarin analiz degerlerinin de belirlenmesi
daha bilingli giibreleme programi uygulanmasinda zorunlu hale gelmektedir.

BAGLARDA TOPRAK VE YAPRAK ORNEKLERININ ALINMASI
Toprak Ornegi Alinmasi
Toprak 6rnegi almak igin sonda, burgu, bel, kiirek gibi aletler kullanilir (Sekil 1).

Sekil 1: Toprak Ornegi Alma Aletleri



Arazinin genel goriiniimiine bakilarak egim, yiikseklik, drenaj, toprak derinligi, toprak
rengi, bagin yasi, iizim ¢esidi, anacin cinsi, iizimiin degerlendirme sekli, sulanip sulanmadigi
vb. farkli 6zellikleri itibariyla benzer olan her 20 dekar icin temsilen bir adet toprak &rnegi
giibre uygulanmasindan yaklagik 1-2 ay dnce alinmalidir. Eger arazinizde farklilik gdsteren
alanlar varsa birbiri ile karistirilmadan ayr1 ayr1 kodlanarak laboratuvara getirilmelidir.

Toprak Ornekleri arazinin bir ucundan digerine uzanan diiz bir hat iizerinden alinmayip,
sekilde gosterildigi (sekil 2) gibi zig-zag ¢izilerek donilis noktalarindan olabildigince esit
mesafe araliklari ile temsil edecek yerlerden alinmalidir.

Her 5 dekardan 5 adet sonraki her 5 dekar igin ilave 1 ¢ukur hesabiyla 20 da arazi i¢in en az
8-10 noktadan 6rnek alinmasi yeterlidir.
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Sekil 2: Toprak Ornegi Alma Sekli

Ornek almacak arazinin isaretlenen yerinde dncelikle bel kiiregi ile 60 cm. derinliginde bir
cukur agilir; agilan gukurdan (0-30cm) derinligi temsilen 3-4cm kalinlikta bir toprak dilimi
alinarak kibrit kutusu seklinde yanlardan diizeltildikten sonra bir kovaya konulur. Daha sonra
ayni islem (30-60cm) derinligindeki toprak ornegi i¢in de tekrarlanarak farkli derinlikten
alinan ornekler ayr1 ayr1 kaplarda toplanir(Sekil 3).

Tesis giibrelemesinde ayrica (60-90 cm) derinliginden de yukarida anlatildigi sekilde toprak
ornegi alinmalidir .

3-4 cm.
TOPRAK
DiLIMI

TOPRAK YUZEYI

Sekil 3: Toprak Ornegi Alma Derinligi



20 dekar arazi i¢in 8-10 adet esit miktarlarda ve farkli derinliklerin karistirilmadan (0-30) ve
(30-60) cm’lerden alinan 6rnekler kovalara konur ve bu 6rnekler kova igerinde veya temiz bir
zeminde iyice karistirilir. Bu karisimlardan yaklasik 1-2 kg. toprak 6rnegi iri tas, ¢op ve diger
yabanci maddelerden temizlendikten sonra drnek torbasina konulur. Ureticinin adi - soyadh,
toprak 6rneginin alindigr yer, mevkii, toprak derinligi, toprak orneginin alindig: tarihi i¢eren
2 adet etiket kursun kalemle yazilarak biri torbanin igine konurken, digeri torbanin agzina
baglanir. Baglarda giibreleme amaciyla ayri ayri (0-30) ve (30-60cm) derinliklerden alinip
etiketlenen toprak 6rnekleri en kisa zamanda laboratuvara ulastirilmalidir.

Yaprak Ornegi Alinmasi

Yaprak ornekleri bageilik yapilan arazi igerisinde zig-zag cizilerek veya kdsegenler
boyunca yiirlinmek suretiyle arazi biiyilikligline gore degismekle beraber 20 dekardan bir
ornek olacak sekilde almir. Ozellikle gigeklenme ve ben diisme donemlerinde siirgiinlerdeki
ilk salkimin karsisinda bulunan yapraklar saplariyla birlikte ve bir omcanin 4 ayr1 yoniinden
olmak tizere 25 omcadan toplam 100 adet yaprak ornegi alinmali, bagin yasi, iziim gesidi,
anacin cinsi, tzimiin degerlendirme sekli, sulanip sulanmadigi ve toprak ozellikleri gibi
benzer olanlar gruplandirilmalidir (Sekil 4). Bu sekilde alinan yaprak 6rnekleri delikli naylon
torbalara konulup iki etikete kursun kalemle iireticinin adi soyadi, 6rnek alinan yerin mevkii,
Ornegin alimma tarihi yazilir, etiketlerden biri torbanin igine yerlestirilirken digeri agzina
baglanir. Alinan 6rnekler miimkiin olan en kisa zamanda laboratuvara ulastirilmali, 6rnegin
alindig1 giin getirilemeyecekse alinan yaprak ornekleri buzdolabinin sebzelik kisminda kisa
bir siire i¢in muhafaza edilmeli ve ertesi giin laboratuvara teslim edilmelidir.
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Sekil 4: Yaprak Ornegi Alinmasi
Yaprak Ornegi Ahnirken Dikkat Edilecek Konular

1- Alinan 6rnekler tek ¢eside ait olmali (Sultani Cekirdeksiz, Alphonse L. C. Sauvignon v.b.)
farkl1 gesitlerin 6rnekleri birbiri ile karistirrlmamalidir.

2- Cok farkli yaslardaki baglardan alinan yaprak &rnekleri ayri ayri getirilirken (5 ile 25 yas
gibi) yakin yasta olanlar (8-10 yas, 13-14 yas gibi ) birlestirilmelidir.

3- Bagdan alinan bir adet yaprak 6rneginin (100 yaprak) temsil ettigi alan 20 dekardan fazla
olmamali fazla oldugunda birden fazla ayr1 ayr1 6rnek alinmalidir.

4- Toprak yapisti itibariyla bagin bir kismmin diger kisimdan tamamiyla farkliligi varsa bu
farkliliklar gbz Oniine alinarak toprak tiplerine gore de ayri1 ayri 6rnekleme yapilmalidir.



5- Yapraklar miimkiinse sabahin erken saatlerinde alinmali ve yaprak 6rnekleri alindigi zaman
1slak olmamalidir.

6- Hastalik ve zararli belirtisi olan, yanmis, kurumus, kivrilmigs ya da herhangi bir bécek
tarafindan yenmis ve yirtilmis olan yapraklar 6rnek olarak kullanilmamalidir.

Yapraktan Giibreleme

Yapraklara soliisyon seklinde piiskiirtmek suretiyle asmayr beslemek miimkiin
olmakla birlikte bu sekilde giibreleme kalic1 bir ¢6ziim olmayip yil icerisinde goriilen ani
besin maddesi noksanliklarinin gegici olarak giderilmesi amaciyla yapilan bir giibreleme
seklidir.

Yapraktan Giibrelemeyi Gerektiren Sebepler:

1. Topraktan giibre uygulamalar1 tamamlandiktan sonra degisik faktorlerin etkisi ile olusan
besin element noksanliklar1 goriilmektedir.

2. Sulama doneminin sona ermesi ve yeterince yagmur yagmadigindan topraktan giibre
uygulama imkani bulunmamaktadir.

3. Topraktan uygulanmas1 durumunda verilen elementin alinmasini engelleyen birgok faktor
ortaya ¢ikmaktadir..

4. Ayrica kisa siirede beklenen etkiyi gormek ve element noksanliklarinin giderilmesini
saglamak amaci ile yapraktan gilibrelemeye gereksinim duyulmaktadir.

Yaprak Giibresi Uygularken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

®  Yaprak gibreleri bitkide noksan olan elementler ile birlikte ilgili elementlerin
fonksiyonuna yardim eden besin maddelerini igermelidir.

® Yapraktan giibreleme sabahin erken saatlerinde veya aksam {izeri (gece) yapilmalidir.

® Giibre soliisyonu ¢ok ince zerrecikler halinde ve yaprak yiizeyine piilverize edilmelidir.

® Uygulanan giibrelerin yapraklarin hem alt, hem de iist yiizeylerine temasi saglanmalidir.

® Yaprak yilizeyinden akip gitmemesi, sabit kalmasi i¢in yayici yapistirici kullanilmalidir.

® Kalsiyum igeren yaprak giibreleri siilfatli ve fosforlu giibrelerle birlikte karistirilarak
uygulanmamalidir.

® 15-20 giinliik araliklarla ti¢ kez uygulama tekrarlanmalidir.

@ Uziimiin olgunlasma dénemine (ben diisme dénemi) girmeden &nce uygulamanim sona

erdirilmesi gerekmekte olup sonraki uygulamalarda giibrelerin etkisi azalmaktadir.

BiTKI BESIN MADDE EKSIKLIKLERI

Bitkilerde Besin Madde Eksikliklerine Neden Olan Ve En Sik Rastlanan Sebepler;
1. Topraktaki besin maddelerinin belirlenen mutlak noksanligi,
2. Alnabilirligi sinirlandiran toprak ve diger ekolojik ¢evre faktorleri,

3. Fazla, yetersiz, orantisiz, dengesiz gilibreleme kosullari,



4. Giibrenin alinmasini ve kullanilmasini zorlastiran bitkinin genetik 6zellikleri,

Baglarimizda yaygin olan besin maddesi ve noksanliklarini sirasi ile incelersek;

Azot; Bitkide bulunan bir¢ok 6nemli organik bilesigin yapisinda yer almakta olup proteinler,
amino asitler, niikleik asitler, enzimler, klorofil, ATP, ADP gibi 6nemli organik bilesikler
yapilarinda azot bulundurmaktadir. Azot bitkilerdeki yeni hiicrelerin olusumu i¢in en gerekli
elementlerden biridir .

Azot noksanliginda yapraklarda goriilen kloroz, yapragin tiimiinii homojen olarak sararmasi
seklinde ortaya ¢ikmakta ve bu sararma ilk dnce yash yapraklarda goriilmektedir (Fotograf 1).
Azot noksanlig1 bitkinin ozellikle vegetatif gelismesini olumsuz yonde etkilerken asmanin
ozellikle yaprak ve govde sistemi oldukga zayif kalmaktadir.

Aot noXksanilisn

Fotograf 1: Asmada Azot Noksanhgi

Fosfor; Bu element asmanin ¢ok onemli bir takim organik bilesiklerinin yapisinda yer
almaktadir. Bitkide enerji transferini saglayan ATP de bu bilesiklerin en 6nemlilerinden biri
olup fosfor elementi bitkinin genetik 6zelliklerini belirleyen DNA’nin olusumu i¢in en gerekli
elementlerden birisidir.

Fosfor, bitkinin generatif organlarinda diger organlarina nazaran daha fazla miktarda bulunur.
Fosfor noksanliginda en ¢ok ¢icek, meyve, tohum gibi generatif organlar zarar gérmektedir.
Noksanlik belirtileri ilk once yashi yapraklarda fark edilmekte olup siirgiin biiylimesi de
yavaslamakta, yapraklar kiiciik kalirken yaprak adedinde azalmalar saptanmaktadir. Yaprak
renginde ise ¢ok ileri devredeki fosfor noksanliginda erguvanimsi kirmizi renk olusmaktadir
(Fotograf 2- 3). Salkimlardaki meyve tutum orani azaldigi igin verim de diismektedir. Bitkinin
kok gelismesi yavaglayacagindan asmanin genel beslenmesinde de biiyiik problemler
yasanmaktadir.



Fotograf 3: Asmada Fosfor Noksanhg:

Potasyum; Bitkinin karbonhidrat metabolizmasindaki sekerlerin olusumunda, protein
sentezinde, bitkinin su tiiketimini ayarlayan gdzeneklerin acilip kapanmasinda, bitkinin stres
sartlarina dayanikliliginin artmasinda, hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik yaninda hiicre
boliinmelerinde gorev alan bir elementtir. Potasyum bitkilerde birgok kalite faktoriinii
etkileyen bir besin elementi olup noksanlhiginda bitkinin 6zelligine gore degismekle beraber
tirtinlin kalitesinde bazi bozulmalara neden olmaktadir.

Noksanlik simptomlari, genellikle diger elementlerde oldugu gibi o6nce yaslh yapraklarda
goriilmektedir. Noksanlik belirtileri 6nce yaprak kenarlart ve uglarinda belirginlesmeye
baslar. Yaprak kenarlar1 6nce sararir, daha sonra bu kisimlarda koyu kahverengiye doniisiir ve
noksanligin ¢ok siddetli sathalarinda ise bu kisimlar siyaha doniiserek dokiiliirler

( Fotograf 4-5).



Fotograf 4:Asmada (K) Noksanhg Fotograf 5: Asmada (K) Noksanhgi

Magnezyum; Klorofilin merkez atomu olan magnezyum, fotosentezde oynadigi 6nemli rol
nedeniyle hayatin devamliligini saglayan en onemli elementlerden birisidir. Magnezyum
noksanliginda aniden klorofil miktar1 diiserek fotosentez gerilemekte ve bunun dogal sonucu
olarak da bitkide gelisme geriligi ve iirlin kayb1 olugsmaktadir.

Magnezyumdaki noksanlik belirtileri diger elementlerde oldugu gibi yine oncelikli olarak
yash yapraklarda goriilmektedir. Noksanligin en tipik belirtisi yash yapraklarin damarlar
arasinda goriilen lokal sararmalar olup bu belirtiler yapragin sapindan itibaren énce damar
aralarinda renk agilmasi seklinde goriilmektedir (Fotograf 5-6). Yapragin kenarlarindan
baslayan noksanlik belirtileri damarlara dogru ilerlerken yapragin yesil rengi, ileri safhalarda

yerini kirmizimsi renge birakmaktadir (Fotograf 7- 8).
:

Fotograf 5: Asmada (Mg) Noksanlhigi Fotograf 6: Asmada (Mg) Noksanhgi



Fotograf 7: Asmada (Mg) Noksanhgi Fotograf 8: Asmada (Mg) Noksanhgi
Mikro besin elementlerinin 6nem itibari ile makro besin elementlerinden daha az

oneme haiz oldugu seklindeki goriisiin yanlis oldugu giiniimiizde yapilan ¢aligmalar sonucu
ortaya konmustur. Ozellikle fizyolojik agidan mikro besin elementlerinin 6nemi, makro
elementlerden daha az olmamakla birlikte hangi besin elementi olursa olsun, ortamda
yeterince bulunamamasi halinde, bitkinin normal yasamim siirdiirmesi ve hayat devresini

tamamlamasi miimkiin goriilmemektedir.

Demir; Bitkinin biinyesinde en ¢ok bulunan mikro besin elementlerinden birisi olup bitkiye
yesil rengi veren klorofilin yapisinda bulunmamasina ragmen, klorofilin olusumunda rol
oynamaktadir. Bitkinin birgok enzimatik reaksiyonlarinda ve enerji metabolizmasinda rol
oynayan demir noksanliginin baglarda ortaya g¢ikmasinin birgok nedeni bulunmaktadir.
Bunlarin basinda toprakta fazla miktarda bulunan kireg, kirecin ayrigmasi sonucunda sulama
suyu ve topraga karisan bikarbonat (HCOs), pH degerinin yiikselmesi, topragin kotii
havalanmasi, topragin yetersiz organik madde igermesi yaninda taban suyunun yiiksekligi gibi
nedenler sayilabilir. Genellikle topraklarda demir miktarlar1 yeterli olmasina ragmen yukarida
sayilan nedenlerden dolayr demirin alinmasi engellenebilmektedir. Ozellikle asmanin biiyiime
noktalar1 ve geng yapraklarinda demir noksanlig1 goriilebilmektedir.

Noksanlik belirtileri 6nce damar aralarinda yesil rengin azalmasi1 ve daha sonra Sararmasi ile
ortaya ¢ikarken yapraklar normale nazaran daha kiigiik ve ince yapiya sahip olmaktadir. Cok
ileri asamada ise damarlar da sararmaktadir (Fotograf 9-10-11). Demir noksanhigi kiregli
topraklarda ve ozellikle yagisi bol olan yillarda daha ¢ok goriiliirken neden olarak kirecin
¢oziinmek sureti ile bol miktarda ortama kalsiyum (Ca)** ve (HCO3) anyonlarinin yayilmasi
gosterilmektedir.



PDemir Klorozu

Fotograf 9: Asmada (Fe) Noksanhgi

Cinko; Asmanin biinyesinde demire oranla daha az bulunmasina ragmen {riin miktar1 ve
kalitesini en ¢ok etkileyen mikro besin elementlerinden birisidir. Ulkemiz topraklarinda bitki
tarafindan alinabilir formda ¢inko miktarinin genellikle yetersiz diizeyde bulunmasi ve
toprakta fazla kiregten dolayr pH degerinin yiikselmesi, topraklarda gereginden fazla miktarda
fosforlu giibre kullanilmasi, ¢inko noksanliginin hemen hemen tiim bitkilerde ve baglarda
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Topraklarda fazla miktarda kalsiyum, demir ve manganin
bulunmasi yaninda yetersiz organik madde varligi da ¢inko noksanliginin ortaya ¢ikmasina
neden olan diger faktorlerdir. Cinko besin elementi bitki biinyesindeki biyokimyasal olaylarin
bir kisminda katalizor gorevi yaparken, karbonhidrat, protein ve yag olusumunda 6nemli rol
iistlenmekte ayrica demirde oldugu gibi klorofilin olusumu ve nisasta sentezinde 6nemli iglev
gormektedir.

Cinkonun noksanlik belirtileri 6ncelikle yasli yapraklarda ortaya ¢ikmaktadir.
Elementin noksanligi siirgiin ucundaki gozlerin (bogumlarin) birbirine yakinlagmasi ve
yapraklarin kiiclilerek rozet seklini almasina neden olmaktadir. Siirgiin ucundaki geng
yapraklarin damar aralarinda nokta seklinde renk agilmalar1 (sarimsi-yesil sarimsi beyaz)
goriiliirken salkimlarda tane tutmasi azalmakta ayrica salkimda kiigiik tanelerin
(boncuklagma) olusmasina neden olmaktadir (Fotograf 12-13).



Fotograf 10-11:
Asmada Demir
Noksanhg

Fotograf 12-13:

Asmada Cinko
Noksanhgi

Mangan; Demir elementinin de destegi ile bitkide klorofil olusumuna yardimci olmaktadir.
Genellikle klorofile sahip biitiin yesil bitki organlari, yiiksek diizeyde mangan igermektedir.
Klorofilin yapisinda yer almamakla beraber mangan noksanligi goriilen bitkilerde klorofil
olusumu azalmaktadir. Bu fonksiyonlari diginda olusan birgok enzimatik ve fizyolojik
tepkimelerde mangan elementi katalizor olarak onemli gorev yapmaktadir.

Noksanligr ¢ogu kez kiregli topraklarda yetistirilen asmalarda goriilmektedir. Noksanlik
simptomlart magnezyum noksanligina benzemekle birlikte magnezyum noksanliginda

simptomlar oncelikle yash yapraklarda, mangan noksanliginda ise gen¢ yapraklarda ortaya
cikmaktadir ( Fotograf 14).

Fotograf 14: Asmada(Mn)Noksanhgi



