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ONSOZ

Keten bitkisinin bircok tiri bulunmakta olup
anavatani Akdeniz’in cevresinden Hindistan’a kadar olan
bolgedir. Anadolu’da ilk tarimi ve dokumaciligi M.O. 2000
yillarina dayanmakta olan keten bitkisi, Manisa, Trabzon,
Rize, Kastamonu, Mardin illerinde, Ortadogu’da Musul ve
Bagdat’ta uretimi ve dokumaciligi uzun yillar yapilmistir.
Turkiye’de 1961 yilinda 3750 ton keten lifi Giretimi yapilirken,
2018 yilinda 3 tona kadar gerilemistir. Turkiye’de sadece liflik
olarak Sinop ilinin bazi yerlerinde Uretimi yapilan ketenin;
Diinya’da Cin, Fransa, Belcika, Belarus ve Ukrayna ulkeleri
liflik Uretimde ilk siralar1 alirken, yaghk turetimde ise ilk
siralari; Kanada, Cin ve Rusya olarak siralanmaktadir. TTSM
kayitlarina gére 4 adet yaglik cesit tescil edilmistir.
Enstitiimtizde 2011 yilindan beri yaglik ve liflik keten 1slah
calismalar yurttilmektedir. Bu calismalar sonucunda kalite
ve verim bakimindan yltksek olan yaglik ve liflik keten hatlari
gelistirilmis tescile sunulmaya hazirlanilmaktadir. Keten lifi;
tekstil, dokumacilik, otomotiv sektérti, boya, kagit ve diyet
Urtint amacl olarak kullanilmaktadir.

Son yillarda dogal liflere olan ilginin artmasi ve
insanlarin daha saglikli yasami amaclamalarindan dolay:
dogal lif kaynagi bitkilerin 6nemi artmistir. Bu bitkilerden olan
Keten bitkisi hakkinda gec¢misten ginumtuize keten tarimi
hakkinda bilgilerin toparlanarak bir kaynak olusturulmasi
amaclanmaistir.

Bu kaynak keten tariminda yetistirme teknigi, lif
eldesi konusunda yardimci olmasi amaciyla hazirlanmistir.
Keten konusundaki arastirma faaliyetlerimiz farkli konularda
devam edecek olup elde edilen yeni bilgilerde, tilke tarimimizin
hizmetine sunulacaktir.

Ozkan KAYACAN
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Mudtra
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1. GIRIS

Dokuma sanayisi endustri devriminin ortaya ¢cikmasina,
insana ve sermaye yogunlugunun hareketine neden olan
etkenlerden olusmustur. Dokuma sanayinin en 6nemli ham
madde kaynagi lif bitkileridir. Dlinyada toplam ekilen Iif
bitkileri ekim alani yaklasik 36 milyon hektardir. Bunun icinde
en fazla payr %94 ile pamuk almaktadir. Pamuk bitkisini
sirastyla 1,5 milyon hektar ile Jut bitkisi, 217 bin hektar alan
ile Sisal, bunu 216 bin hektar ile keten, 172 bin hektar ile
Manila kendiri ve S50 bin hektar ile Rami bitkisi takip
etmektedir. Dlinya toplam lif ve elyaf Giretimi 79 milyon tondur.
En fazla tiretim %94 ile pamuk bitkisine aittir. Ekilis alanina
benzer olarak tiretimde de pamuk bitkisini sirasiyla; jut, keten,
sisal, manila kendiri ve rami bitkisi izlemektedir. Turkiye’'de
yaklasik 500 bin hektar alanda ekimi yapilan pamugun dekara
ktitlt verimi 488 kg/da olup Uretimi ise 2.45 milyon ton’dur.

Dulinya nufusunun 7 milyar1 asmasi kisi basina diisen
lif miktar1 ttiketimini de artirmistir. Turkiye’de mevcut lif
Uretimi, tuketimi karsilayamamaktadir. Dolayisiyla, tekstil
sektorimuiizin ihtiya¢ duydugu hammaddenin 6nemli bir
bélumu ithalatla karsilanmaktadir. Turkiye 2016 yili verilerine
gore yaklasik 1,3 milyar dolarlik pamuk tiftigi ve elyafi ithal
edilmisgtir. Uretimimizin tiketimi karsilayabilmesi ekim
alanlarinin artirilmasina, verim ve kalitenin artirilmasina, fiyat
politikalar1 gibi var olan sorunlarin c¢oézlGlmesine bakar.
Bununla birlikte Turkiye’de temel lif bitkisi olarak yetistirilen
pamuk bitkisinin yaninda diger bazi lif bitkilerinin de
Uretiminin artirilmasi1 6nem arz etmektedir. Bunlarin basinda
ise keten ilk sirada gelmektedir.

Lif bitkileri insanlarin bircok ©6nemli ihtiyaclarini
karsilama acisindan 6nemli bitki gruplarindandir. En fazla
ekim alanina sahip olan lif bitkisi pamuk olup, bu bitki sicak
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Akdeniz kusaginin sahip oldugu iklimde yazlik olarak
yetistirilmektedir. Pamuk bitkisinin toplam sicaklik istegi fazla
ve uzun bir vejetasyona sahiptir. Bu nedenle Turkiye’'de
Akdeniz, Ege ve Guneydogu Anadolu bélgelerinin disindaki
bolgelerde yetistirilememektedir.

Keten bitkisi marjinal alanlardan birinci simnif tarim
arazilerine kadar bir ¢ok iklim bolgesinde yazlik ve kislik olarak
tarim1 yapilabilmektedir. Anavatani Turkiye olan ketenin lif
olarak kullaniminin yaninda bir ¢ok kullanim alani (degerli
kagit, yag ve yem sanayisinde) bulunmaktadir. Keten lifi
degerli olup, kagit sanayisinde oldugu gibi dokuma
sanayisinde de kullanilmaktadir (Schuster, 1992).

Ulkemizde en fazla turetimi yapilan lif bitkisi pamuk
bitkisidir. Turkiye’de pamuk lifi Uretimi toplam tuketimi
karsilayamamaktadir. Tekstil sektéorintin ihtiya¢ duydugu
hammaddenin yariya yakin kismi ithalatla karsilanmaktadir.
Bir sicak iklim Dbitkisi olan pamuk Dbitkisinin Ulke
ekonomisinde cok 6nemli bir yere sahiptir. Fakat iklim sartlar
dikkate alindiginda tilkemizin her boélgesinde de yetistirilemez.
Pamugun yetistirilme olanaginin bulunmadigl alanlarda
yetistirilebilecek en 6nemli lif bitkilerinden birisi Keten bitkisi
olup kislik olarak ekilebilmesi ve mutinavebe alanlarinda da
degerlendirilmesi bakimindan 6nem arz etmektedir. Karadeniz
Bolgesi sahil kusag ve i¢ gecit bolgelerinde lif bitkisi olarak
yetistirilebilen keten bitkisi; uzun, kaliteli ve dayanikl: lifi ile
tekstil sanayisi icin alternatif bir elyaf kaynagi, ytiksek oranda
seltiloz ve lignin iceriginden dolay: kagit sanayisi icin énemli
bir potansiyele sahiptir. Anavatani Turkiye olan keten
bitkisinin lifinin kullanimi giyim sektérti ve konfeksiyon
sektoriinde de tercih edilen lifler arasinda olup, liflerinin ¢cok
yonla bir kullanim 6zelligi bulunmaktadir.



2. KETEN BITKISININ TARIHCESI

Tarihi ve arkeolojik kayitlara gére, M.O 2000 yillarinda
Misir’da dokuma tezgahlarinda lifleri elde edilmistir (Fazlioglu,
2001). Hatta Misirda M.O 1346 tarihinde mezarlarda keten
kumasi bulunmustur (Bakir, 2005). Ayrica 7200 yil 6nce
Diyarbakir’da Cayir 6nu yoresinde tariminin yapildigina dair
bulgular mevcuttur (Stitt, 1986). Romalilar keteni, lifi ve
tohumu icin yetistirmislerdir. Ingiltere’de keten tarimu,
Romalilar tarafindan baslatilmistir. Ketenin orjin merkezi,
Akdeniz’in batisindan, Hindistan’a kadar olan bélgedir. Bu
bolgede, keten tlrlerinin cogu, dogal olarak bulunmaktadir.
Akdeniz lif, Giineybat1 Asya ise yaglik ketenlerin gelismesinde
etkili olan bélgelerdir (Lay ve Dybing, 1989). Keten tarimi ve
dokumaciligi, Anadolu’da M.0O. 2000 yillarinin baglarina kadar
dayanmaktadir. Osmanli doéneminde, keten tarimi ve
dokumaciliginda 6nemli gelismeler yasanmistir. Birinci Dlinya
Savast Oncesinde Sile’den Rize’ye kadar uzanan Karadeniz
sahili boyunca 6nemli derecede keten yetistiriciligi ve keten
kumas1 ticareti yapilmaktaydi. Birinci Diinya Savasindan
sonra keten dokumacilig: gerilemis ve keten tarimi sadece aile
ihtiyacini karsilayacak dtizeylere kadar inmistir.

I

Resim 1. Avrupa’da Keten Dokumacihigi  Resim 2. Sinop ilinde keten dokuma tezgahi



2.1. Tiirkiye’de Keten Uretimi

Ulkemizde, 1961 yilinda keten bitkisinden 6750 ton lif
elde edilirken, 2017 yilinda 3 ton lif elde edilmistir (Anon.,
2019). Yuksek is gicli, mekanizasyon eksikligi, sentetik lif ve
elyafin daha wucuz olmasi, pamuk bitkisiyle rekabet
edememesi, ketenin tim dinyada oldugu gibi, Turkiye’de de
guc kaybetmesine sebep olmustur.

Tablo 1. Tiirkiye Keten Lifi Uretimi

Yillar | Uretim (ton) | Yillar | Uretim (ton) | Yillar | Uretim (ton)

1961 6750 1980 2300 1999 10
1962 3500 1981 2000 2000 7
1963 5000 1982 385 2001 17
1964 5500 1983 1000 2002 50
1965 4000 1984 885 2003 55
1966 3800 1985 850 2004 55
1967 3900 1986 600 2005 6
1968 3500 1987 600 2006 8
1969 3700 1988 600 2007 6
1970 1400 1989 408 2008 1
1971 1500 1990 101 2009 1
1972 1300 1991 44 2010 3
1973 1425 1992 45 2011 5
1974 3500 1993 45 2012 4
1975 3500 1994 35 2013 4
1976 1750 1995 42 2014 4
1977 1750 1996 17 2015 3
1978 1150 1997 20 2016 3
1979 1150 1998 16 2017 3




3. KETENIN SISTEMATIGI VE ALT TURLERI

Keten (Linum usitatissimum L.) 9 cins ve 150 tlird iceren
Linaceae familyasindan ekonomik oOneme sahip tek bitki
turadur (Hektor, 1936). Iki degisik forma sahip olan keten
tirlerinin yag tipi formlar1 Gineybati Asya, lif tipi formlar ise
Akdeniz kusag: orijinlidir (Kurt, 1996).

e Takim : Linales

* Familya : Linaceae

e Cins : Linum

e Tar : Linum usitatissimum L.

Linum cinsi, 200n Uzerinde tUr icerir. Linum cinsi
icinde ekonomik Oneme sahip tek tlr, Linum usitatissimum
dur. Bu tur Linum alt bélimunde yer almaktadir.2 degisik
forma sahip olan keten tlrlerinin yag tipi formlar1 Glineybati
Asya, lif tipi formlar1 Akdeniz kusag: orijinlidir (Kurt, 1996).
Keten Linum angustifolium Huds. (L., Bienne Mill.) yabani
turtinden kéken almistir. Bu tir fazla dallanmakta, cok yillik
gelismekte, mavi renkli cicek acmakta ve kapsuller
catlamaktadir. Bu tlire Bati Avrupa, Akdeniz, Kuzey Afrika ve
Kafkaslarda rastlamak muUmkUndir (Vaisey - Genser ve
Morris, 2003). Keten, ince, dik ve uzun goévdesiyle az veya cok
dallanabilen, tek yillik, otsu bir bitkidir. Dallanma lif amach
Uretimde istenmeyen, tohumluk amach Uretimde istenen bir
durumdur.

K



4. KETENIN MORFOLOJIisi

4.1. Kok

Keten bitkisinde kok
sistemi; ana bir kazik kok ile
bundan c¢ikan ikincil ve yan
koklerden olusmaktadir. Kazik
kokler kisa, yan kokler ise
sayica az ve gelisimleri zayiftir
(iIncekara, 1979).

Resim 3. Keten kok sistemi

4.2, Sap

Keten genellikle, yesil - gri renkli, dik, ince ve silindirik
bir sap bicimine sahiptir. Normalde lif bitkileri tek bir ana sapa
sahipken, yaglik amach ekilen keten bitkileri ceside ve iklim
kosullarina bagl olarak degismekle beraber 2-3 adet yan dala
sahiptir. Ketende kardeslenme bitkinin koék tacindan
olusmaktadir (Diederichsen ve Richards, 2003).

Ketende bitki boyu yaglik cesitlerde ortalama 50-80 cm
ve sap kalinligi 5-6 mm, lif tipi ketenlerin ortalama boylar:
100-120 cm ve sap kalinhgt ise 2-3 mm arasindadir
(Gilbertson, 1993). Liflik cesitlerde fazla ve kaliteli lif elde
etmek icin teknik sap uzunlugunun yuksek olmasi
istenmektedir. Teknik sap uzunlugu, cenek yapraklardan
dallanmanin basladigi yere kadar olan uzunluk olarak ifade
edilir (TTSM, 2002).



T v ': i) P
Resim 4. Keten saplarinin arazideki ve hasat sonrasindaki durumlar:
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Resim 5. Keten lifinin enine kesiti ve boltimleri

Keten sapinin enine kesiti mikroskop altinda
incelendiginde, dis kismindan iceri dogru, kabuk, parankima,
lif demetleri, parankima, floem, kambiyum ve ksilem
katmanlarindan olustugu gozlenmektedir. Yani lif huicreleri
keten sapinin kabuk kismindaki parankima hticreleri arasina
gruplar halinde yerlesmistir. Her bir gruba, lif htizmesi veya lif
demeti denir. Bir lif keteni sapinda, 15-40 lif htizmesi bulunur
(Mwaikambo, 2006).




Ketendeki lif sap1 orani,
ceside ve yetistirme kosullarina
bagli olarak 9%17-37 arasinda
degisir. Sap kalinlastikca, lif
hicresi sayis1 da artar. Ancak
sapin odun kismi da arttig icin,
lif oran1 da duser. Bu nedenle,
ince saplarin lif orani daha :
yuksektir (Booth ve ark., 2004). Resim 6. Keten lifi

4.3. Yaprak

Keten yapraklari sapsiz, ig veya mizrak bicimindedir.
Yaprak ayasi 2-5 cm x 0.5-1 cm boyutlarinda, dtiz, damarly,
parlak ve tiystzdur (Maiti, 1997). Yag ketenlerinde yapraklar
buytk ve sik, lif ketenlerinde ise kiictiik ve seyrektir.

Resim 7. Keten yaprag:

4.4. Cicek Yapisi

Keten bitkisinde cicek durumu Dbirlesik salkim
yapisindadir. Ciceklenme bitki buyulyebildigi strece kadar
devam eder. Once ana saptaki cicek acar, bundan sonra alta
dogru ikinci ve ticiinct derecedeki dallarda bulunan cicekler
olusur. Ciceklenme yukaridan asagiya dogru bir sira izler.
Keten cicekleri besli yapidadir. Canak yapraklar oval, uclari
ucgen seklinde 5 adet olup, kapsulti sarmis durumdadair.

8



Kapstl olgunlasinca dokulur. Ta¢ yapraklar ise bes adet olup
menekse, beyaz, pembe ve mavi renktedir. Lif ketenlerinin
cicekleri cogunlukla mavi renklidir (Williams, 1988). Keten
bitkisi kendine dollenen bir bitkidir (Beard ve Comstock,
1980).

YN

Resim 8. Ketenin Cicegi Resim 9. Ketenin cicegi ve diger
organlari (Diederichsen ve
Richards, 2003)

4.5. Meyve ve Tohum

Keten meyvesi (kapsil); ucu sivri, yuvarlak, oval, uzun
konik veya basik fic1 sekillidir. Kapsul uzunlugu 5-15 mm, capi
S5-11 mm’dir. Kapstl 5 gbézli olup her g6z iki boélmeye
ayrilmistir. Normal olarak her bélmede 1 tohum olusur. Keten
tohumlar1 kucik olup susam tohumuna benzer. Fakat
tohumun ucunda gagaya benzer bir ¢cikint1 bulunmasi, daha
parlak ve kaygan olmasiyla susam tohumundan ayrilir.
Tohumun renk ve bicimleri keten cesidine gore degisiklik
gosterir. Keten tohumlar1 genel olarak %30-45 oraninda yag
icerir. Tohumun bin dane agirligi ortalama 4-7 gr arasinda
degismektedir. Keten tohumun yag oranlari, keten cesitlerine
bagli olarak %35-45 arasinda degismektedir. Ayrica tohum;
%35 kabuk, %28-30 protein, %6 mineral madde ve kil ihtiva
etmektedir (Carter, 1993).



Keten yagi doymamis yag asitleri bakimindan zengindir,
bunlarin oranlari ise; Linolenik asit %50, Oleik asit %20,
Linoleik asit %15, Palmitik asit %5-6 ve stearik asit orani ise
%3 seviyesindedir (R6bbelen ve ark., 1989).

i /

Resim 10. Keten Tohumu Resim 11. Keten meyvesi (kapsuli)

10



5. KETEN’IN ENDUSTRIYEL KULLANIM ALANLARI

Ketenin sanayi alanindaki kullanimlari baslica; keten
kumasi, gemi yelkeni, cadir bezi, cuval, hortum yapiminda, gaz
maskesi, gemi halati, sert kontra plak, kagit, masa ortisd,
perde, arabalarda yalitim malzemesi olarak, sigara kagidi,
iplik, dokumacilik, kaliteli kagit tiretiminde kullanilmaktadir.
Ayrica bu kullanimlarina ilaveten tohumundan elde edilen yagi
endustriyel yag Uretiminde, musamba uretimi, boya, cila,
vernik sanayiinde, yag puresi, ve recine Uretimi gibi bircok
kullanim alani olan nadir lif bitkilerinden birisidir (Carter,
1993; Delorit ve ark., 1984; Schuster, 1992; Kurt 1996; Lisson,
2003). Sapt %12-18 oraninda hemiseliiloz ve %2-3 oraninda
lignin ihtiva eder. Dolayisi ile keten sapi, kismen de olsa kagit
hamuru icin bir alternatif olabilir (Marshall, 1990).0Ozellikle
Duinya’da araba sanayisinde yalitim malzemesi olarak
kullanilmaktadir. 2001 yilinda Almanya ve Avusturya’da araba
Uretiminde yalittim amach olarak 9000 ton keten lifi
kullanilmistir (Harriétte, 2004). Bu kullanimlarin yani sira;
yalitim plakasi, sunta imalati, 1sitma amachh olarak
saplarindan ve dolgu malzemesi olarak liflerinden
faydalanilmaktadir.

Turkiye’de tescilli olarak yag tipi keten olan Sari-85 keten
cesidi ve tescil asamasinda olan 2 adet keten cesidi
bulunmaktadir. Ulkemizde tescilli olarak liflik keten cesidi
bulunmamaktadir. Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitistinde
yurutilmus olan keten 1slah calismalar: kapsaminda Turkiye’de
ilk defa tescile sunulmak tUzere olan liflik keten hatlan
gelistirilmis olup, 2019 yilinda tescil ve Uretim izni icin
muracaatta bulunulacaktir.
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5.1. Keten Lifi ve Sapinin Kullanim Alanlar:

Keten lifinin tekstil alanindaki kullanimlari; Kumas,
canta, ayakkabi, giysi ve corap yapiminda kullanilmaktadir.
Teknik Tekstil olarak ise; Hali yapiminda, ag yapimi, tuval,
halat imalatinda kullanilmaktadir. Keten sapinin kullanildig:
alanlar ise; yapt Malzemeleri olarak sunta imalatinda ve
yapilarda izolasyon malzemesi olarak kullanilmaktadir. Enerji
ve cevresel Urlnler olarak plastik kompozit yapiminda,
biyoyakit, pelet, briket, otomotiv yalitim sanayisinde
kullanilmaktadir. Keten bitkisinin lifi ve sapinin kullanildig:
alanlar1 siralayacak olursak; kagit imalati, Sigara kagidi
yapimi, para kagidi imalati, filtre yapimi, gazete kagidi,
paketleme ve karton yapiminda kullanilmaktadir.

INDIGE e =
L PR mBigo nieo
Resim 14. Pamuk Keten karisimi ev Resim 15. Araba kaportalarinda fiber
tekstili kompozit madde olarak

kullanimi
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Resim 18. Keten Dokumaciligi Resim 19. Keten suntasi

Resim 20. Keten havlu ve kagit yapimi
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5.2. Keten Tohumu ve Yaginin Kullanim Alanlar

Keten tohumunun gida sektortinde kullanildigi alanlari;
ekmek yapiminda, kahvaltilik gevrek, protein tozu, kek yapimi,
margarin yapimi, salata yagi, kizartma yagi ve kapstul olarak
gida  takviyesinde  kullanilmaktadir. Ayrica yumurta
tavukculugunda yem rasyonlarina ilave edilmektedir. Ayrica
keten yagy; cila, vernik, boya sanayisinde kullanilmaktadir.

. u

Resim 22. Keten ekmegi ve kek yapiminda keten tohumu kullanimi
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1.5 grems protein
0 ma cholesteral
2 groims fiber

Resim 23. Yumurta tavukculugunda Resim 24. Keten kapsulinin diyette
keten tohumu kullanim kullanim

e

Resim 25. Keten tohumu ve yagi

15



6. KETEN TARIMI

6.1. Iklim Istekleri

Keten bitkisinin iklim istekleri lif ve yag tipi olmasina
gore degismektedir. Lif tipi keten yetistiriciligi ilkemizde nispi
nemi yuksek sahil seridinde; Karadeniz boélgesi; Sinop,
Samsun, Zonguldak, Karabtik, Marmara boélgesi yetistiriciligi
uygundur. Yag tipi ketenler sahil bélgeleri ve gecit bolgelerinde
yetistirilebilir. Lif tipi keten yetistiriciligine gore; yag tipi keten
yetistiriciligi daha sicak ve kurak boélgelerde de yetistirilebilir.
Gunesli havalar yaglik ketenlerde, tohum ve yag verimini
artirict bir etkiye sahiptir. Ancak ciceklenme déneminde
yuksek sicaklik ve kuraklik verim ve kaliteyi dtistrur.

Lif ketenlerinin fazla glneslenmesi uygun degildir.
Bunun icin sik ekilerek fazla guneslenmeleri istenmez
(iIncekara, 1972). Lif tipi ketenler icin hava nispi neminin
%60-70 dolaylarinda olmasi gerekir (Lisson, 2003). Keten
bitkisi fide doéneminde -3 °C, ciceklenme ve yesil olum
déneminde -1 oC civarindaki donlardan zarar goérebilir. Bu iki
doénem arasinda -10 °C ye kadar dayanabilir.

6.2. Toprak Istekleri

Keten bitkisi toprak istegi bakimindan pek secici
olmamasina ragmen yabanci otlardan arinmis, tesviyeli ve
toprak nemi mimkitin oldugunca ytizeye yakin olan bir tohum
yatagi ister. En iyi gelismesini iyi drenajli orta-agir btinyeli
topraklarda gosterir. Keten tuzlu topraklara karsi hassastir.
Toprak ph’sinin 6’nin altina dismesi ketenin verimini
dusuriar. Kok sistemi yuzlek oldugundan topragin ilk 60
cm’sinde nemli bolge ister. Keten, topraktaki gollenmeye bir
muddet dayanabilir, ama drenaji iyi olmayan yerlerde
tariminin yapilmasi uygun degildir. Organik madde icerigi
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%?2-3 civarindaki topraklar, keten tarimi icin uygundur
(Anonymous, 2002).

6.3. Ekim Nobeti

Keten bitkisi, capa bitkileri ve baklagil bitkilerinden
sonra ekildiginde iyi bir gelisme gosterir. Keten - Hububat -
Baklagil - Misir seklinde 4 yillik bir mtinavebe uygundur. Misir
yerine Yulaf veya Soya fasulyesinde olabilir. Keten bitkisi besin
elementleri yontiinden toprag: yormadigindan ekim noébetinde
iyi bir 6n bitkidir. Bu nedenle keten ekilen yerler yar1 nadas
olarak nitelendirilmektedir.

6.4. Toprak Hazirlig:

Keten icin uygun tohum yatagi makinali ekimde
tohumlarin esit derinlige dismesini saglayacak sekilde diizgtin
olmalidir. Toprak parcaciklar1 hizli bir ¢imlenme ve cikisi
saglamak amaciyla yeterince ufalanmis olmalidir. Cikis ne
kadar gecikirse hastalik enfeksiyonlar1 ve kayiplar o kadar
fazla olur. Sonbaharda veya kisin surulen killi, milli - killi ve
tinli1 topraklarda meydana gelen donma ve c¢o6ztulme olayi;
stUrimslz erken ilkbahar ekimleri icin kusursuz bir tohum
yatagi olusturur. Eger bu topraklar ilkbaharda cok 1slak iken
strultirse ¢cok kaba ve parcali bir tohum yatag: olustururlar.
Ayni1 zamanda ilkbahar strimid 12.5 cm’nin altindaki
derinlikteki toprakta sikismaya neden olur ve bu da kok
gelismesini sinirlayarak su ve besin maddelerin alimini azaltir.
Killi tinli topraklar ve %2’den daha az organik maddeye sahip
fakat iyi drenajli olan topraklar eger topraktaki nem miktar:
strim icin yeterli ise gec kis veya ilkbahar stirim sistemi ile
ideal tohum yatagi hazirlanmais olur.
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Resim 26. Keten toprak hazirligi

6.5. Ekim Yontemleri ve Ekim Siklig

Ulkemizde keten serpme olarak ekilmektedir. Fakat bu
serpme ekimin bazi dezavantajlar1 vardir. Tohum esit
dagilmamakta, cikislar diizenli olmamaktadir. Ayrica toprak
ylzeyine diisen tohumlarin ¢cimlenmesi i¢cin sulamaya ihtiyac
duyulmaktadir. Bu ise toprakta bulunan diger yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesine neden olmaktadir. Ancak
ginimuzde bugday mibzerleri ile de ekim rahatlikla
yapilabilmektedir. Bu mibzerler ile sira arasi ve sira Uzeri
mesafeleri ayarlanabilir. Keten tariminda dekara atilacak
tohum miktarini; ekim sikligina ceside, ekim yo6ntemine,
Uretim amacina (liflik ya da yaglik) ve tohumun cimlenme
gliciine bagh olarak degismektedir. Ekim icin toprak tavinda
olmali ve c¢imlenen tohumun cikisina izin verecek sekilde
dizglin olmalidir. Lif ketenleri, her bitkiden sadece bir ana
strglinin gelismesi ve dallanmanin sapin Ust kisimlarindan
baslamas1 icin, yag ketenlerine gore daha sik ekilir. Bu
nedenle, lif ketenleri 6-20 cm, yag ketenleri ise 20-40 cm sira
aras1 mesafelerinde ekilmelidirler. Sira tUzeri 2-2,5 cm
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olmalidir. Cesitlerin 1000 tane agirligina gore degismekle
beraber liflik Gretimde dekara 6-8 kg, yag Uretimi amaciyla
ekim yapilacaksa dekara 2-2,5 kg tohum kullanilmalidir. Ekim
derinligi agir bunyeli topraklarda 1,5 cm, daha hafif
topraklarda 2 cm dolaylarinda olmaktadir. Keten tohumlari,
hicbir zaman 3 cm’den daha derine ekilmemelidir (Yilmaz,
2002; Acko ve Trdan, 2008; Lisson, 2003).

Resim 27. Keten ekimi (mibzer)

6.6. Ekim Zamani

Keten yazlik ve kislik olarak ekilebilir. Mutlak kislik olan
keten cesitlerinin sonbaharda ekilmeleri gerekmektedir. Aksi
takdirde sapa kalkip, tohum baglayamazlar. Eylul-Ekim
aylarinda havalarin elverisli gittigi ve toprak tawvi
yakalandiginda hemen ekilmelidir. Zira ketenin kisa tamamen
rozet seklinde ve koklenmis sekilde girmesi gerekmektedir
(incekara, 1979). Yazlik ekimler erken ilkbahar dénemlerinde
yapilmalidir.
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Resim 28. Ketende ilk cikiglar
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Resim 33. Lif tipi keten
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6.7. Bakim Islemleri

6.7.1. Sulama:

Zamaninda ve yeterli su verilmesi iyi bir verim igin
onemli faktérdur. Ketenin su kullanimi, bitkinin gelisim
(vejetatif, ciceklenme ve olgunlasma) dénemlerine gore farklilik
gosterir. Kislik ekimlerde sulama yapilmaz. Yazlik ekimlerde
ise yags durumuna gore sulama yapilmaktadir. Yazlik
ekimlerde keten bitkisi 10-20 cm arasindayken ihtiyaci varsa
sulama yapilir. Bitki renginin koyu yesil olmas1 su ihtiyaci
oldugunun belirtisidir. Ikinci sulamada ise su ihtiyac
yontnden kritik donemler, ciceklenmeden tohum
olgunlasmasina kadar olan dénemdir (Casa ve ark., 1999). Yag
tipi keten yetistiriciliginde hasat tarihinden 3 hafta o6nce
sulamaya son verilmelidir.

6.7.2. Giibreleme:

Keten turetiminde, azot Onemli bir besin maddesidir.
Ketene wuygulanacak olan azotlu glibre yaghk ve liflik
yetistirilmesine gore degismektedir. Yaghk amacl
yetistirildiginde saf madde hesabindan 4-6 kg/da N, 4-6 kg
Fosfor (P.Os) ve 5-7 kg Potasyum (K20) verilmelidir (Incekara,
1979). Azot uygulamasinin yarisi ekimle beraber, kalani ise
bitki boyunun 10-15 cm oldugu dénemde verilmelidir. Lif tipi
yetistiriciliginde ise saf azot miktarin1 8-10 kg/da olarak
uygulanir. Bu glibrelerin yani sira topraktaki ¢cinko ve demir
eksikligi ketenin gelismesini olumsuz etkilemektedir. Keten
bitkisinde en basarili giibreleme programi topraktaki mevcut
besin elementlerinin durumuna bagh olarak belirlenmelidir.
Bu nedenle toprak tahlil sonucuna gore glibreleme yapilmasi
daha faydali olmaktadir.
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6.7.3. Capalama:

Ketenin yabanci otlarla rekabet glici zayiftir. Yabanci
otlar arasinda kusktt keten saplarindaki lif htizmelerini
parcalayarak verim ve kalitenin diismesine neden olmaktadir.
Yabanci otlarla en iyi mucadele ekim o6ncesi topragin iyi
hazirlanmas: ile baslamaktadir. Iyi hazirlanmis toprak
cikiglarin muitecanis olmasini saglayarak ketenin yabanci otlar
ile rekabet gicinu artirmaktadir. Yag amaclh yetistiricilik
yapildiginda bitkiler 15-20 cm olduklarinda tarladaki ot
durumuna goére capa yapilir. Lif amaclh yetistiricilik
yapildiginda cok sik ekim oldugu icin capa yapilmasi mimkin
degildir.

6.7.4. Yabanci ot ile miicadele:

Ketenin yabanci otlar ile rekabeti zayiftir (Berglund ve
Zollinger, 2002). Yabanci otlar ile rekabet icin 6ncelikle toprak
hazirligt ve tohum yatagi hazirliginin iyi yapilmasi
gerekmektedir. Keten ekimi yapilacak tarlaya 6n bitkinin
hasadini muiteakip toprak strtilmelidir. Sirimdeki amac¢ ¢cok
yillik yabanci otlar1 bask: altina almak ve tek yillik yabanci
otlarin c¢imlenmesini saglamaktir. Tek yillikk yabanci ot
tohumlar1 da c¢imlendikten sonra ekim oOncesi diskaro ve
rotovatér uygulamasi yapilarak tohum yatagi hazir olmaktadir.
Yabanci otlarla kimyasal olarak mtuicadelede ekimle birlikte
cikis Oncesi linuron ve trifluralin etken maddeli herbisitler
uygulanir. Ekim sonrasi Bentazone etken maddeli herbisitler
kullanilmaktadir.
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7. HASAT

Ketende hasat zamani TUretim amacina gore
degismektedir. Hasat lif amacli, tohum amacli ve hem lif hem
de tohum amach olmak Utizere 3 sekilde yapilmaktadir.

Lif amacli hasat keten saplari yesil-sar1 renkli oldugu
dénemde ve kapstllerin yeni olusmaya basladigi doneme denk
gelmektedir. Bu déonemde kaliteli lif elde edilir.

Tohum amaclhh hasat zamani; kapstllerin %90’nin
kahverengi—sar1 renk aldigi dénemde yapilir. Tohum amach
hasat yapildiginda lifler kabalastigi ve lignin oran1 arttig1 tekstil
sanayisinde kullanilmaz. Hem lif hem de tohum amacl hasat
ise tohumlar olgunlasmus lif kalitesi orta seviyededir (Incekara,
1979).

7.1. Hasat Zamanlari

7.1.1. Yesil olum donemi:

Bu donemde bitki yesildir. Ciceklenme sona ermek
lUzeredir. Erken acan ciceklerde kapsul olusumu baslamistir.
Bitkilerde tohum olmamistir. Bu dénemde yapilan hasatta
verim dusuk oldugundan bu dénemde hasat ender olarak
yapilir. Bu dénemde yapilan hasattan kaliteli lif elde edilir.

7.1.2. Yesil - Sar1 olum donemi:

Bitkilerin alt kism1 sararmaya baslamistir. Bu dénemde
yapraklar dokilmeye baslamistir. Kapstldeki tohumlar hentiz
olgunlasmaya baslamistir. Lif amaciyla hasadin en fazla
yapildigr dénemdir (Lisson, 2003).

7.1.3. Sar1 olum donemi:
Bitkilerin tamami sararmis durumdadir. Sadece Ust

kisimlarda az miktarda yaprak vardir. Lif verimi maksimum
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duzeydedir. Kalitesi orta seviyededir. Bu dénemde tohumlar
fizyolojik olumlarini tamamlamis olurlar. Hem lif hem de yag
icin en uygun hasat zamanidir (incekara, 1979).

7.1.4. Olii olum dénemi:

Sartlar k6t gidince hasadin yapildigi dénemdir. Bitkiler
esmerlesmis, kapstller catlamis ve tohum dékmektedir. Lifler
kaba ve kalitesiz oldugundan bu dénemi beklemek uygun
degildir. Bu dénemde tohumdaki yag orani fazladir (Foster ve
ark., 1997).

7.2. Tohum Hasadi ve Lif Hasad1

Yag ketenlerinde hasat elle veya makine ile
yapilmaktadir. Kuctuk alanlarda yapilan ekimlerde bitkiler
yolunarak veya orak ya da tirpan ile hasat edilir. Hasat edilen
yiginlar bir araya getirilip birka¢ giin kurumasi beklenir. Sonra
harmani yapilir. Makinali hasatta ise sicaklik ve bagil nem
orani dnemlidir. Makina ile hasatta 37 °C’nin tisttinde sicaklik
ve distk nispi nem sartlarinda statik elektriklenme sorunu
ortaya cikmaktadir. Bu durum, tohumlarin birbirine ve
makinaya yapismasina neden olmaktadir. Statik
elektriklenmeyi 6nlemek icin sicakligin diismesini ve bagil
nemin yukselmesini beklemek gerekir.

Ketende lif amach hasatta bitkiler elle yolunarak demet
halinde veya makina ile hasat yapilmaktadir. Hasat edilen
bitkiler birkag¢ glin tarlada bekletilerek soldurulur. Daha sonra
demetler ters cevrilerek kurumas: saglanir. Bu kuruma
sirasinda yapraklar dokulur, saplar sararir. Demetler bir hafta
daha kurutulur ve 6bekler halinde yigin seklinde siralanirlar.
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Resim 36. Lif hasadi sonrasi keten demetlerinin kurutulmasi

7.3. Lif Tipi Hasat Sonras1 Uygulanan islemler

7.3.1. Biyolojik havuzlama:

Biyolojik havuzlama yontemi mikroorganizmalarin dis
pektini parcalayarak lif htizmelerini sapin diger dokularindan
ayirma esasina dayanir. Bu islemde Basilluscomesii ve
Basillusfelsineus bakterileri kullanilmaktadir. Bu yontemlerin
basin da biyolojik havuzlama gelir. Biyolojik Havuzlama; cigde
havuzlama, durgun suda ve akarsuda havuzlama olmak tizere

3 farkli yontemle yapilmaktadir.

7.3.2. Cigde havuzlama:

En ucuz en kolay olmakla
beraber sicakligin O °C derecenin
lzerinde oldugunda yilin herhangi bir
zamaninda uygulanabilir. Bu yontem
oransal nemi yiksek ve zaman zaman
yagis alan bolgelerde uygulanir. Keten

saplar1 aniz Uizerine veya bicilmis cayir A

lzerine serilir. Sicaklik, rutubet ve
mikroorganizmalarin faaliyeti sonucu
dis pektin parcalanir ve lif hiizmelere
ayriir. Bu tip havuzlama 1-3 ay
surebilir.
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7.3.3. Durgun suda havuzlama:

Genellikle izole edilmis ve
depolanmis durgun sularda
yapilan havuzlamadir. Betondan
yapilmis havuzlardaki sularda,
durgun sularda modern havuzlama

yontemidir. Bitkiler havuza
yerlestirildikten sonra TUstlerine
agirhik konularak yapilan

uygulamadir. Bitkiler = hergliin
kontrol edilir ve kirlenen su, her
gln degistirilir. Bu islem genellikle
3 glin stUrmektedir.

7.3.4. Akarsuda havuzlama:

Resim 38. Ketende durgun
suda havuzlama

Akarsularda havuzlama suyun akis hizina ve sicakliga
bagli olarak, 2-3 hafta veya daha fazla strede tamamlanir

(Kirby, 1963).

M

Resim 39. Liflik ketende akérsuda havuzlama
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7.4. Keten Liflerinin Elde Edilmesi

Hasat edilen ketenlerdeki lifler havuzlama islemine tabi
tutulduktan sonra birtakim islemlerden gectikten sonra lifleri
elde edilir veya havuzlama yapmadan dogrudan lif soyma
islemine tabi tutularak lifleri bitki govdesinden ayrilarak olmak
Uzere iki farkli yontemle lifler elde edilmektedir.

7.4.1. Liflerin mekanik olarak elde edilmesi:

Havuzlama sonrasi, kurutulmus keten saplarindaki
lifler, mekanik yo6ntemlerle elde edilmesi icin birtakim
islemlerden gecmesi gerekmektedir. Havuzlama sonucu
saplarn agirlasan keten demetlerindeki suyun uzaklasmasi icin
bir yere yaslandirilarak suyunun stizilmesi saglanir. Demetler
her gtin cevrilerek homojen bir sekilde kurumas: saglanir.
Kurutma islemi havanin durumuna goére 6-8 gtin sirmektedir.
Daha sonra gevseyen sap dokusundan lifleri ayirmak icin
mengenez aletinden gecirilir. Mengenez aleti keten saplarini
kirarak liflerinden ayirmaya yarayan basit bir alettir. Alet
kenarlar1 ince olan yan yana iki tahta ile bunlar arasinda
yukar:1 dogru hareket edebilen kit agizli tahta bir bicaktan
ibarettir. Saplar tahta bicaklarla hareketli bicaklar arasinda
dovilmek suretiyle kirilir. Kirma sonucunda, sap kisimlari
aletin altina duserken, lifler ise elde kalir. Mengezleme,
fabrikalarda, 8-20 valsten olusan karisik makineler ile de
yapilir. Saplar dénen valsler arasindan gecerken parcalanir ve
liflerinden ayrilir.

Saplarin kirilmasindan sonra, liflerin sap parcalarindan
ayrilmasi islemine cirpma denir. Cirpma islemi, basit veya
karmasik aletlerle yapilabilir. Cirpma isleminden cikan lifler,
tarama islemine alinir. Tarama liflerin taraktan gecirilmesi
islemidir. Tarama; kaba tarama, ince tarama ve fircalama
asamalarindan olusmaktadir. Kaba taramada ham lif, disleri
seyrek taraktan gecirilerek dugtumstz, diizguin hale getirilir
Kaba tarama sonucunda tarak disleri arasinda kalan kisa lifler
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ile yaklasik 30-100 cm uzunlugunda lifler elde edilir (Desai,
2004). Kaba taramadan cikan lifler ince tarama ve fircalama
islemlerinden gecirilerek duzginlestirilir. Bu lifler iki ucu
parmaga dolanip bukuldtkten sonra kendi tizerinde dolanir ve
egrilmeye kadar dagilmadan muhafazasi saglanmis olur (Mert,

2009).

S

Resim 41. Tarama islemi sonucu elde edilen lif
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7.4.2. Liflerin makina ile elde edilmesi:

Bu yontemde hem havuzlanmis hem de havuzlanmamais
ketenlerin lifleri soyularak ayristirilabilir. Bitki makinanin giris
kismindan makinaya verilir, diger kismindan lif ve sap1
ayrismis vaziyette cikarilir. El ile lif soymada saplar bir
metrelik cubuklar seklinde cikarken, bu yodntemde saplar
parcalanarak birka¢c cm’lik parcalar halinde ¢ikmaktadir.

Resim 42. Makine ile keten lifinin siyrilmasi
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