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ONSOZ

Her gecen giin artan diinya niifusunun gida ihtiyacin1 karsilayabilmek icin en biiyiik
gorevin tarimcilara diistiigii herkes tarafindan bilinmektedir. Tarimsal iiretim ve verim artigi
icin tarimcilar arasinda en 6nemli gorev ise tarimsal arastirmacilara diismektedir. Yapilan
arastirmalarin  bilimsel bir temele oturtulabilmesi i¢in en 6nemli unsurlardan birisi de
istatistiktir.

Tarimsal arastirmacilar istatistik bilimini mutlaka kullanirlar. Geg¢mis doénemlerde
istatistik hesaplamalar ¢ok uzun zaman alan olduk¢a zahmetli ¢alismalar iken; bugiin
gelistirilen istatistik programlari ile bu islemler saniyelerle ol¢iilecek kadar ¢abuk ve kolay
hale gelmistir.

Tarimsal aragtirmacilarin kullandig1 pek cok istatistik paket program bulunmaktadir. Bu
programlardan birisi de “JMP” istatistik programidir. JMP programi, kullaniminin kolay
olmasi nedeni ile tarimsal arastirma camiasinda olduk¢a genis bir kullanicr kitlesi bulmustur.

Bu kitap tarimsal arastirmacilarin Siirekli kullandiklar1 istatistik analizlerin nasil
yapildigin1 asamalariyla drnekler esliginde anlatan rehber kitap niteligindedir. Ilk baskis1 2005
yilinda yapilan kitap giincellenerek ve genisletilerek yeniden hazirlanmistir. Bu kitabin
olusturulmasindan amag; ¢ok az bir istatistik bilgisine sahip olan bir arastirmacinin bile
verilerini analiz edebilecek sekilde yol gostermesidir. Elbette ki bu kitapta JMP programi ile
yapilabilecek olan tiim analizler yer almamaktadir. Ancak arastirmacilar tarafindan en ¢ok
kullanilan istatistik analizlerine yer verilmistir. Kitabin son boliimiinde deneme teknikleri ve
istatistik analiz sonuglarmin yorumlanmasi hakkinda bilgiler bulunmaktadir. Ozellikle geng
tarimsal aragtirmacilar i¢in bu boliimiin oldukga faydali olacagi iimidiyle,

Tarimsal arastirma camiasina hayirli olmasin dilerim.

Enstiti Mudira



TESEKKUR
Bu eserin meydana gelmesinde ¢ok bilyiik katkilari olan, degerli arastirmaci

Dr. Ali USTUNe ve enstitiimiiz teknik elemanlarindan Hayati KAR’a tesekkiirlerimle...



ICINDEKILER

1. JMP KULLANIMI
1.1. Dosya A¢gmak
1.2. Korelasyon
1.3. Regresyon
1.4. Normalite
1.5. Transformasyon
1.6. Gruplandirma
1.7. Varyans Analizleri
1.7.1. Tesadiif Parselleri
1.7.2. Tesadiif Bloklar1
1.7.3. Latin Kare
1.7.4. Cok Faktorlii Denemeler
1.7.4.1. Tesadif Parsellerinde Faktoriyel Denemeler
1.7.4.2. Tesadiif Parsellerinde Boliinmiis Parseller
1.7.4.3. Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Denemeler
1.7.4.4. Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
1.8. Yer ve Y1l Birlestirmesi (Tesadiif Bloklar1 Igin)
1.9. Stabilite
1.10. Stabilitenin Grafik Haline Getirilmesi
1.11. Contrast Analizi
1.12. Kovaryans Analizi
1.13. Augmented Dizayn Analizi
1.14. Latis Analizi
1.15. Coklu Karsilastirma Analizleri
1.15.1. Cluster Analizi
1.15.2. Discriminant Analizi
2. DENEMELERIN PLANLANAMASI VE DENEME DESENLER]
2.1. Denemelerin Siniflandiriimasi
2.1.1. Kullanilacak Metotlara Gére Denemeler
2.1.2. Faktor Sayilarina Gore Denemeler

2.1.3. Konularina Gore Denemeler

~N 0N R e

12
13
13
14
16
18
18
20
23
25
28
32
35
39
43
47
49
52
52
54
59
59
59
59
60



2.2. Denemelerin Planlanmasi
2.3. Deneme Hatas1 ve Etkili Faktorler
2.4. Deneme Desenleri
2.4.1. Tesadif Parselleri
2.4.2. Tesadiif Bloklar1
2.4.2.1. Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Dagilim
2.4.2.2. Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
2.4.3. Latin Kare
2.4.4. Diger Deneme Desenleri
2.4.4.1. Seritvari Parseller
2.4.4.2. Latis Deneme Deseni
2.4.4.3. Augmented Deneme Deseni
2.5. Sonuglarin Yorumlanmasi
3. JMP PROGRAMINDA KULLANILACAK ANALIZ MODELLERI
3.1. Varyans Analizleri
3.2. Modele Dayal1 Analizler

A

60
62
63
63
64
65
66
67
68
68
69
69
69
71
71
74



Sekil ve Cizelgeler

Sekil 1:
Sekil 2:
Sekil 3:
Sekil 4:
Sekil 5:
Sekil 6:
Sekil 7:
Sekil 8:
Sekil 9:

Sekil 10:
Sekil 11:
Sekil 12:
Sekil 13:
Sekil 14:
Sekil 15:
Sekil 16:
Sekil 17:
Sekil 18:
Sekil 19:
Sekil 20:
Sekil 21:
Sekil 22:
Sekil 23:
Sekil 24:
Sekil 25:
Sekil 26:
Sekil 27:
Sekil 28:
Sekil 29:
Sekil 30:
Sekil 31:
Sekil 32:
Sekil 33:
Sekil 34:
Sekil 35:
Sekil 36:
Sekil 37:
Sekil 38:
Sekil 39:
Sekil 40:
Sekil 41:
Sekil 42:
Sekil 43:
Sekil 44:
Sekil 45:
Sekil 46:
Sekil 47:
Sekil 48:
Sekil 49:
Sekil 50:
Sekil 51:
Sekil 52:
Sekil 53:

Dosya agmak

Mevcut dosyay1 agmak

Korelasyon verilerinin formati

Korelasyon meniisiiniin a¢ilmasi

Korelasyon meniisii

Korelasyon tablosu

Korelasyon katsayilari

Dosyay1 farkli kaydetme

Regresyon meniisiiniin agilmasi

Regresyon meniisu

Regresyon modellerinin se¢imi.

CV degerinin bulunmas

Normalite i¢in Resudials iglemi

Normalitede Resudials islemi

Normalite meniisiiniin a¢ilmasi

Normalite ana meniisii.

Normal dagilim egrisinin ¢izilmesi

Normal dagilim egrisi

Normalite analiz tablosu

Transformasyon i¢in siitun ekleme

Transformasyon tiirliniin se¢imi

Transforme edilmis veri siitunu

Gruplandirma mendisiiniin agilmasi

Gruplandirilmis veriler

Tesadiif parselleri varyans analizi i¢in mentiniin agilmasi

T.P. varyans analizi ana meniisii

T.P. varyans analiz tablosu

Tesadiif Bloklar1 varyans analiz ana menisii

T.B. varyans analiz tablosu

Latin Kare varyans analiz meniisi

Latin kare varyans analiz tablosu

Tesadiif parsellerinde faktoriyel denemeler i¢in model olusturma

Tesadiif parsellerinde faktoriyel denemeler igin olusturulmus model

Tesadiif parsellerinde faktériyel deneme varyans analiz tablosu

Tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme deseni i¢in model olusturma
Tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme deseni igin verilerin yerlestirilmesi
Tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme deseni i¢in olusturulmus model
Tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme deseni igin varyans analiz tablosu
Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme deseni varyans analizi i¢in menii agilmast
Tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseni model olusturulmasi

Tesadiif bloklarinda faktériyel deneme deseni i¢in varyans analiz tablosu
Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseni i¢in meniiniin agilmasi
Tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme deseni i¢in model olusturulmasi
Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseni igin varyans analiz tablosu
Yil-yer birlestirilmesi i¢in veri girig bigimi

Yil-yer birlestirilmesi i¢in homojenligin kontrolii

Yil-yer birlestirilmesi i¢in homojenligin kontrol isleminin yapilmasi

Yil-yer birlestirilmesi i¢in homojenligin kontrol tablosu

Yil-yer birlestirilmesi i¢in model olusturulmasi

Yil-yer birlestirilmesi analiz sonug tablosu

Yil-yer birlestirilmesi i¢in gruplandirma yapilmasi

Stabilite analizi i¢in veri girisi

Stabilite analizi i¢in model olusturulmasi

Vi

F
Q
—h
QD

O©COWOWOON~NOOOOUITUITRARWWNNPREFP

25
26
27
28
28
29
29
30
31
31
32
33



Sekil 54:
Sekil 55:
Sekil 56:
Sekil 57:
Sekil 58:
Sekil 59:
Sekil 60:
Sekil 61:
Sekil 62:
Sekil 63:
Sekil 64:
Sekil 65:
Sekil 66:
Sekil 67:
Sekil 68:
Sekil 69:
Sekil 70:
Sekil 71:
Sekil 72:
Sekil 73:
Sekil 74:
Sekil 75:
Sekil 76:
Sekil 77:
Sekil 78:
Sekil 79:
Sekil 80:
Sekil 81:
Sekil 82:
Sekil 83:
Sekil 84:
Sekil 85:
Sekil 86:
Sekil 87:
Sekil 88:
Sekil 89:
Sekil 90:
Sekil 91:
Sekil 92:
Sekil 93:
Sekil 94:
Sekil 95:
Sekil 96:

Stabilite analizi i¢in b degeri degistirme meniisiiniin agilmasi

Stabilite analizi i¢in b degerinin degistirilmesi
Stabilite analizi sonug tablosu
Stabilitenin grafik haline getirilmesi i¢in grafik ekleme

Stabilitenin grafik haline getirilmesi icin grafik tablosunun diizenlenmesi
Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik tablosuna veri girilmesi
Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik diizenlemesi

Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik tizerinde eksen diizenlemesi
Stabilitenin grafik haline getirilmesi i¢in grafik iizerinde 6l¢ek diizenlemesi

Grafik haline getirilen stabilite verileri

Grafik iizerinde stabilitenin yorumlanmasi
Contrast analizi i¢in veri girig bigimi

Contrast analizi ncesi varyans analizi yapilmasi
Contras analizi meniisiiniin agilmas1

Contrast analizinde uygulamalarin karsilagtirilmasi
Contrast analizinde f degeri ve yorumu
Kovaryans analizi i¢in veri girisi

Kovaryans analizi meniisii

Kovaryans analizinin analiz sonucu

Kovaryans analizi sonucu gruplandirma yapilmasi
Kovaryans analizi sonucu gruplandirma sonuglari
Augmented dizayn analizi i¢in veri girisi
Augmented dizayn analizi i¢in model olusturma
Augmented dizayn analizi analiz sonucu

Latis analizi i¢in veri girisi

Latis analizi i¢in model olusturma

Latis analizi analiz sonuglar1

Latis analizi sonras1 gruplandirma Yyapilmasi

Latis analizi sonras1 gruplandirma sonuglari
Cluster analizi i¢in veri girisi

Cluster analizi i¢in meniiniin agilmasi

Cluster analizi i¢in model olugturma

Cluster analizi grafigi

Disciriminant analizi i¢in veri girisi
Disciriminant analizi menii ag1lis1

Disciriminant analizi model olusturma
Disciriminant grafigi

Disciriminant tablosu

Bloklara yon vermek

Tesadiif bloklarinda konularin dagilimi

Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Diizen Deneme Plani
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Plani
Latin Karesi Deneme Plani

VI

33
34
34
35
36
36
37
37
38
38
39
40
41
41
42
43
44
45
45
46
46
47
48
48
49
50
50
51
51
52
53
53
54
55
55
56
56
57
61
64
66
68
69



1. JMP KULLANIMI

Tarimsal arastirmacilar, ¢alismalarinin istatistiki analizlerini yapmak igin
istatistik paket programlarini  kullanmaktadir.  Kullanilan istatistik paket
programlarindan birisi de “"JMP" Programidir. Bu kitap tarimsal arastirmacilarin
verilerini analiz etmelerine yardimci olmak igin hazirlanmigtir.

1.1. DOSYA ACMAK:
Jmp programinda birkag farkli dosya agma sekli vardir:

1- Jmp kisayol simgesi gift tiklanir. Agilan meniiden "Open Data Table” tiklanarak,
calisilacak dosya segiler ve agilir.

SR IMP - IMP Starter

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  wiew  wWindows Help
B0l &R Bk ve b L oan % bl Bk MBS O e S B
| Ly | 7T o *é* ém] &> = 2 4 B = Q [p] (Mo Data Tables)

EE| JMP Stamer |;| |§| |E|

File | Basic\tats | Modeling | mutiveriste | Survival | Graphs | @c | DOE | Tebles || index |

Dpening and Cresgyng Data Tables and Text

% ta T able Create a new Data Table, and display as a grid in & neswsw windows .

—
(ﬂpen Drata Table )MP file cortaining a data tabkle, or import it from ancther file.

e — —

Sekil 1: Dosya agmak

2- Jmp kisayol simgesi ¢ift tiklanir. "File” tiklanarak “"Open” segilir veya “"Open”
kisayolu tiklanir. Agilan meniiden galisilacak dosya segilerek “Ac¢” tiklanir. Dosya
tird "All Files”, kayit formati ise "Microsoft Excel 97-2003 ¢alisma Sayfasi”
olmalidir.

52 UMP - JMP Starter

File Edit Tables Rows Cols DOE  analyze Graph  Tools  Wiew  Window Help

J%DBHQ&&S%BHJPI& o B L0 am B el 335 ba P il B2 2 @ B w2 2> B E
|l%|?t3-¢§» &mo oA = P+ =

EZ JMP Starter

Konum: | £ Kurs Dosyalan ~ & F er m-

File | Basic Stats | Modeling | |

T T T
Opening and Creating Data Tables and 1] "."j adaptasyon ng] lac ine] Sre3.Hasan
[ha] AlarnstEin [ta] Tzrrir [hae] THGElSF

En Son [iue] Ssugmented [hue] Kovar [hue] EEesti
Ie| Mew Data T able o Fullandiklanm |,:,,j Azotsiklk [ kovaryans |ine] TumCorr

— [1aa Bitlesik. [1ae] Laskin
@ [iue] Bitki sayis) [l MitrDens
Open Data Table = Maoemiistii |ine] Clusterornek |1 Mohutarn

[3 contrast [hae] MormalDag
; ;
Open Database Table| G ’) B Eontrastl % :zgar
- ane| COVAFYANS anp|
h il CRED |iue] Sahing1.Hasan

G-
[===]

Eelgelerim
Mew Script J |sue] Divvarcorr [tue] SovaDaTA
|iae] Diyarkanols [faa) Stabi

Open Script o 3‘

Bilgisayanm
o Dosya ad: [Kevaryans ~| [ e |
= of -
Dosya tirdi [Data Files (*JMP7 SD27 SD5" SASTRDAT ¢+ | [ iptal ]
ef sisoasmeion

[ Select this filter the nest time this dialog is invoked
=

Sekil 2: Open kisayolu ile dosya agmak



1.2. KORELASYON
1- Calisilacak dosya agilir. Korelasyon yapilacak olan tiim veriler sol tfaraftaki siitunda
Continious (C) olmahdir. C olmayanlar (N) olarak yer almaktadirlar. N iizerine ters

tiklanarak, agtlan meniiden Continious (C) yapilir.

S0 JMP - [AzotSikhk]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wew Window Help - =

P
E = H & & & B Br bz o B2 |7 ga B ol 35 sl |l B2 S @ bw ot [ < S B
| & | ? EEI *@' ém] &> = 2 4 &l E} éD O azaokSiklik R
= AzotSikik 4 = Hogan -]
= Bitki Savi=i WErim Bitki Bioyu Yaprak Sayiz | Govde Capl | Mogan Savis uzunlugu Bitk
1 &5 4385 254 12 213 45 17 4
2 &4 3671 261 11 226 50 15,2
3 &5 3828 271 12 21,2 57 16
Columns (10717 a4 &6 4742 252 13 21,9 59 17,4
(EliH S s Ta 4625 275 13 21,3 53 13
WAL g 58 4685 249 13 227 55 18,4
Bitki Bioyu
- 7 &3 5100 259 13 21,4 &4 15,9
Gévds Cap 5 &5 4671 250 12 221 54 18,7
MmEEm S 9 &6 4514 263 12 21,4 76 171
KMogan uzuniudu 10 55 5100 264 12 21,7 56 17,2
Bitki Sk 11 &0 4E00 252 12 22 59 17 4
12 100 4314 250 12 205 78 18,5
13 79 4500 266 13 207 &7 17,5
14 az 4000 257 12 19,5 72 17,2
15 100 4100 255 12 19 &1 18

Sekil 3: Korelasyon verilerinin formati

2- Ana meniiden "Analyze”,” Multivariate Methods"“dan "Multivariate” segenegi

segilir.
F2 IMP - [AzotSikhk] 13|
Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE BEGEFEES Graph  Tools  Wiew wWindow Help — =3 M
B O = EH &[5 % Bm § Br oistribution 3E o [l B= 2 @ Pt [l 2~ 2 B
(k]2 @ @ & £ p 4 ELrEvOVE ~
— “# Matched Pairs
4 ~ Wl -
= AratSiklik E;E Fit Madel KDQET
= YWaprak Sayiz | Gowde Capl | Mogan Savis Lzunlugu Bitk
1 raadeling 4 12 21,3 45 174
= rulkivariabe Methods » BB rultivariate 226 =0 18,2
3 Survival and Reliability b [a Clusker 212 57 16
= Columns (104173 4 = A7dD = |85 Discriminant 214 53 17,4
(=l SEpiE 5 74 4628 27 by PLS 213 ) 19
WD & 58 4635 24 227 55 18,4
™ Bl Bec

Sekil 4: Korelasyon meniisiiniin agtimasi

3- Agilan meniiden sol taraftaki verilerden korelasyonu incelenecek olanlar segilerek

"Y Columns” diigmesine basilarak segilir ve OK tusuna basilir.



1 IMP - [Multivariate and| Correlations]

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvee Graph Tools  Wiew  Window  Help - a

x
BDO= & (& Bleve® | Bkl MBSO Po b h, o2 [H
B|? e ME P L+ BSSH O acorskk v
Pairwise and higher relationzhips among a number of columns
Caszt Selected Colurgpssste Foles Action
@ Bitki Sayizi
an 5 ~ g
[E Girede Capm - ; :
I3 Kogan Sayis: aptional Numeric
Kiogan uzuniugu -Fleq aptional Numeric -H I
[ Bitki Sikhéy ——— i\

Sekil 5: Korelasyon meniisii

4- Acgilan pencereden “"Multivariate” segenegi tiklanarak agilan meniiden “Pairwise

Correlations” segenegi tiklanir.

2 IMP - AzotSiklik- Multivariate

File Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools View ‘Window Help
BDE &k B Bl e X pp @ bl Bibul BRSO et &% HE
k|7 @ ML L+ BSEH O || stk v|

P2 AzotSiklik- Multivariate = 18|
¥ ¥ Multivariata | & -
v Correlations Multivatiate i
4 . 12 2
Inverse Correlations
Partial Correlations 2 8
” 18 1
18 2
FCo v Scatkerplot Makrix 18 3
Bi Outlier Analysis 24 1
\,e] Principal Components 4 24 2
Bi Ttem Reliability 3 24 3
¥ Covariance Matriz - p - A - 30 1
& Seript , Bitki Boyw | ...._.‘.‘.- ; - o o h |
LD W= e ey e I
7 12 1
o & 135 //—T‘.“\ . TR - ;
A 12:C-I/ ————— [aprak Sayiz) "
o 19 e \'L'__// ! - 12 3
10+ . . . . . . . . . 18 1

Sekil 6: Korelasyon tablosu

5- Istenilen korelasyon degerleri hem rakamsal hem de grafik olarak ekrana gelir.
Buradaki “correlation” kismi iligkiler arasi korelasyonu verir. “Signif Prob” kismi
ise onem derecesini gosterir. 0,05'in lzerinde olmasi durumunda iligkiler arasi

korelasyonun onemli olmadigi, altinda olmasi ise 6nemli oldugu seklinde yorumlanir.



2 NP - [AzotSikbk- Multivariate]

lﬁ Eil=  Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  MWew Window Help
E v = [& - B Brlhs o2 I fp @bl dbaln MBSO ket & 7% H
L ? @ Mp P Lt BSSH O acoskk vl

¥| ¥ Multivariate [=]
¥ ¥ Scatterplot Matrix

12
1M -
10+
23

“aprak Savis

39y F

Givde Capl
19

17

UL UL 0 0 e e e e o e o
G0&0 110140 4000 3000 SO00C45253 263273 10 11 12 13 17 19 2 23

¥ Pairwise Correlations
P—

ariakle by Warishle gnifProb -§-6-4-20 2 4 6 &
Yerim Bitki Sayiz1 0,0734
Bitki Bioyu Bitki Sayvi=1 04162

Bitki Bioyu “erim 01263
Yaprak Sayis Bitki Sayis 00207
“anrak Sawvis Werim el el

Sekil 7: Korelasyon katsayilari

6- Bu sayfanin giktisini almak ya da Word belgesi seklinde kaydetmek igin; "Edit”
ten, "Journal” tiklanir. Oradan "“File” kismina gelenir, “"Save As” segeneginden

dosya tird "RTF” olarak segilerek "OK” tusuna basilir.

= D ==
;' Save Journal As @ ==
S
El K.orunn: |l§ Kurs Dospalan Vl € | % > [T~ B B [, <> 7= HH
[b]®
- = -
01 Fiecent
* Co —
o
(=
Bitki A Rrfi A
weri kM azalistii
Bitki .
Map ___./
LeTie Eelgelerim
- s
15U —
140 Eilgizapanm

110 ~‘-"] e
S0 -

60 A5 B aglantilanm
s000
5500
S5000
4500 Dosya adh Uintitled ~| [ Kapdet |
4000 "
K.t Hirii: Journal Files [*JRM] ~ [ iptal |
275 PG Files - PNGE]
“atAF Files [ F]
255 Journal Files [~JRM)
T eut Files [~ T:T)
= HTHL Files {“,HTMi -~
13

Sekil 8: Dosyay! word belgesi olarak farkli kaydetme



1.3. REGRESYON

1- Sol tarafta yer alan tiim veriler korelasyonda oldugu gibi Continious (C) olmaldir.

"Analyze" den "Fit ¥ by X" segenegi tiklanir.

2 OMP - AzotSikhik
File Edit Tables Rows Cols DOE BEGEIFEEN Graph  Tools  view  Window  Help
B D e EH & [& & B Er oistribution ol E53 [ (o | oMl B2 25 @ Pw b n <~ 2>
| [ | ? &h @ '@h} &> = o Ik_?‘ Fit % by =
— +% Matched Pairs
B AzotSikbik B Fit Model

> AZotSikIk

Modeling » Kogan
= Mulkivariate Methods » dzEn Savis LzunludL Bitki Sikhdn

Surwvival and Reliability L 48 17 & iz 1

= | i , =0 15,2 5 1z 2

& Columns (10017 3|2 12 21,2 a7 16 ] 12 3
Bitki Savi=i 4 | 252 13 21,9 59 17 .4 =] 18 1
' Erim 5| 275 13 21,3 S8 19 i 18 2
Bitki Bosvu el aaa = a0 T == asa = e =

Sekil 9: Regresyon meniisiiniin agilmasi

2- Agilan pencerede "X Faktor” kismina bagimsiz degiskenler, "Y, Response” kismina

ise regresyonu yapilmak istenen bagimli degiskenler alinir ve "OK" tiklanir.

S8 JMP - Fit ¥ by X - Contextual
File Edit Tables Rows Caols DOE Analvze Graph Tools  Wiew  window Help
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Bitki Saryis oK F 12 1
W erim = 12 2
= Cael
E olumns (100 & 12 3
Bitki Savyi=i E 15 1
W erim B 13 2
Bitki Boyu prHocan Sayvis L 18 3
Kogan uzunludu
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Kogan uzuniudu aptions 5] 24 3
it ki = s = 30 1
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nit / ! o al 172 =

Sekil 10: Regresyon mendisii

3- Agilan pencereden "Bivariate” tiklanarak linear iliski igin "Fit Line” Qadratic veya

cubik igin “Fit Polynomial” tiklanir.
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Sekil 11: Regresyon modellerinin segimi

4- Cikan tabloda

“Linear Fit" kisminda incelenen modelin formilid yazihdir.

"Parameter Estimates” kisminda modelin onem derecesi bulunur. 0,05'ten kiigiikse

incelenen model dogrudur. Quadratic ve Cubik modeller de incelenerek onemliligi

en yiiksek olan model en dogru kabul edilir.

5- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”, "Mean

Respons™a béliiniir.
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Sekil 12: CV degerinin bulunmasi

¥ ~ Bivariate Fit of Bitki Sayis1 By Azot
| ¥ Bivariate Fit of Verim By Azot
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RSquare _ 0613155 5000 : : |.
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— Analysis of Variance 3500 — ,
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Bitki Sikhdi 9,2335714 0485737 1053 =
- . e T

Yearim

33l

~ = Bin
280




6- R? degeri "Summary of Fit" kismindaki "RSquare” degeridir. R?= Regresyon

Kareler Toplami / Genel Kareler Toplami

1.4. NORMALITE

1- Verilerin normal dagilima yup uyadiklarini tespit etmek igin normalite testi yapilir.
Normalitesi incelenecek tim veriler Continious (C) olmalidir. (C) olmayan veriler
(N) durumundadir. Bu durumda (N) lizerine ters tiklanarak (C) segilir ve veriler (C)
sekline getirilir. Ana meniideki “"Analyze” den "Fit Model” segilir. "Add” kismina
bagimsiz degiskenler, "Y” kismina bagimli degiskenler alinarak; “Run Model"

tiklanir (Sekil 13).

S WP - [Fit Model]
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Sekil 13: Normalite igin Resudials islemi

2- Acgilan pencereden "Response...” kismina tiklanir ve agilan pencereden "Save

Columns” tan "Residuals” tiklanir.
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Sekil 14: Normalitede Resudials islemi



3- Bu sekilde normalite igin 6n hazirhk yapilmis olur. Ana meniide "Analyze™den
"Distributions” tiklanir.

50 JMP - [AzotSikhk- Fit Least Squares]
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Sekil 15: Normalite meniisiiniin agiimasi

4- Acilan pencerede incelenecek olan verinin Residual olan sekli Y, Columns” kismina

alinir ve "OK" tiklanir.
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Sekil 16: Normalite ana meniisii

5- Acilan kisimdan "Resudial ..." kismina tiklanir ve buradaki “"Fit Distribution” dan
‘Normal” sekmesi tiklanir. Boylece normal dagihm grafigi ve egrisi gizilmis olur
(Sekil 17). Yeni penceredeki grafigin sag kisminda normal dagilima uymayan
extrem veriler koyu nokta seklinde goriiliir. Bu nokta tizerine cursor getirildiginde
verinin satir numarasi goriiliir. Ana sayfadan bu veri gikarildiktan sonra normalite

testi yeniden yapilir.
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Sekil 17: Normal dagilim egrisinin gizilmesi

6- Acgilan sayfada once "Fitted Normal” kismindaki kirmizi liggene daha sonra
‘Goodness of Fit” lizerine tiklanir. Bu pencerede “Probility” 0,05 degerinden

blyiikse normal dagilima uymus demekfir.

2 IMP - [AzotSikhk- Distribution]
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Sekil 18: Normal dagilim egrisi



7- Veriler normal dagilima uymuyorsa extrem veriler atildiktan sonra normalite tesfi
yeniden yapilir. Eger tiim extrem veriler atildigi halde normal dagilima uymuyorsa;

bu durumda verilerin transformasyonu yoluna gidilir.

B
@ ile Edit Tables Rows Cols [DOE Analvze Graph  Tools  Wiew Window Help

ERER= A Br ks vo b2 L7 gn - b BEEa fe | |0l B S @ Pe 0 [ 2 2
(R]|? e ML~ P+ A= SO Azoksikik =
| = Distributions |

T Residual Werim

S00 —

F=afs

-500 —

-1 000 —

Mormal(s,5e-13,449 5260
P Quantiles

P Moments
* ~ Fitted Mormal

| Parameter Estimates

Type Parameter Estimate  Lowwer 953 Upper 959
Location P 00000 -105 633 105 6334
Dispersion Sigma 449 5257 386,205 537 8695

¥ Goodness.g i =i
Shapiro-vWilk| Test
Prokb =y =
0,97 5465 0,4251

Sekil 19: Normalite analiz tablosu

1.5. TRANSFORMASYON
Extrem veriler atildigi halde normal dagilima uymayan verilere uygulanir. Ancak
verilerin iginde % degerler veya O degeri varsa; normal dagilimina bakilmaksizin

dogrudan transformasyon yoluna gidilir.

1- Veri tablosunda en sona bosluk kismina gift tiklanarak bos siitun agilir. Baslk

kismi (izerine ters tiklanir ve agilan meniiden “Formula” segilir.

2 UMP - [AzotSikhk]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools View Window Help _ 8 %
DD HESR SB[ Bl gk dES0 kehoe? 6
|[E|°%'*§* cEm]é,Q‘P+ EIE}QD AzotSiklk w
= AzctSikik 1 > Kogan -
= Govde Capl | Kogan Savis | uzuniudu Bitki Sk Azat Colurn Info...

2 226 50 18,2 g 4z PreselectRole »

E 21 I2 57 1|5 g Walidation »
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Sekil 20: Transformasyon igin siitun ekleme
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2- Agillan pencerede  “"Functions (grouped)” kismindan yapilmak istenilen
transformasyon metodu segilir. Ornegin logaritmik transformasyon igin
"Transcendental” kismindan "Log” sekmesi segilir. Segilen transformasyon metodu
alt kisimda bulunan kutucuk iginde belirir. Sol tarafta bulunan "Table Columns”
kisminda ise transforme edilecek verinin lizerine tiklanir ve kutucuk igine
gonderilir ve "OK" tiklanir. Karekok transformasyonu igin 6nce Sekil 21'deki "Table
Columns” kisminda transforme edilecek veri iizerine tiklanarak kutucuk igine

gonderilir. Daha sonra “Functions (grouped)” kismindaki "Transcendental”

béliimiinden “"Root” segilir. "+" isareti tiklanir ve agilan kutucuk icine 0,5 eklenir ve

"OK" tiklanir.

72 JMP - [Column 11] [:J@.@
-8 x

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools iew Window Help
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Sekil 21: Transformasyon tiiriinin segimi

4- Transforme edilen veriler tablonun en sonunda yer alir. Bu siitunun adi transforme

edildigi anlasilacak sekilde degistirilir.

0 MP - [AzotSikhk]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools Wew ‘Window Help -0 X
Bhe &R & B Brlrte 2 |f gp B bl ibe s MBSO et o> M
|7 dME P L+ B S5O AzotSikik v
1 AzotSkik 1 = Kagan =
= Givide Capl | Kogan Sayist | uzuniugu Bitki Sikid Azt Tekrar Log verim
1 213 45 174 el 12 1 8,3850449
2 226 =0 15,2 el 12 2| 820821938

Sekil 22: Transforme edilmis veri siitunu

5- Hem logaritmik hem kareksk tfransformasyonu (Root) vyapilir. Ayri ayri

normalitelerine bakilir. Onemliligi biyiik olan model kullanilir.
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1.6. GRUPLANDIRMA
1- Oncelikle varyans analizi yapilir. Onemli ¢ikan faktérler gruplandirilir. Gruplanacak
verinin bashk kismindaki kirmizi tggen tiklanir (Bitki Sikhgi gibi) ve agilan

mentiden karsilastirma metodu (LSD igin LSMeans Student's t, Tukey igin ise
LSMeans Tukey HSD) segilir.

F8 IMP - [AzotSiklik- Fit Least Squares]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools VWiew Window Help - O x
B D& S B Blee® |f @bkl MBSO Betehos S H
h?@d MF P L+ BSH O || AzotSikik v
¥ ~ Response Verim =
¥ Whole Model w| ¥ Ritki Sikhin v = Azot
v - L ¥ L5Means Table £
Actual by Predicted Plot L5Means Plot Leverai
it L5Means Contrast, .. puLu
[ SMeans Student's b =
=
2l LSMeans Tukey HSD T A
T H v o
= 5000 i = 5000
E o Power Analysis —— ; o
E - T =1 =
‘= 4500 — B e |t — £ az00

Sekil 23: Gruplandirma meniisiiniin agiimasi

2- Agilan pencerede yapilan gruplama goriiliir. Ayni harfle gosterilen konular arasinda
istatistiki olarak fark yoktur. Bu analizler 0,05 6nem derecesine gore

yapiimaktadir. Bu gruplama sonucuna gére galisma ile ilgili tavsiyede bulunulur.

52 JMP - [AzotSikhk- Fit Least Squares]

IE File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvee Graph Tools  Wiew  Window  Help - 8 x
B DO &[4 ¢ B Bleve® | Bkl MBSO Po b h, o2 [H
(k| ? chdr MAP 2 P+ B O AzotSikhk v
¥ ¥ Response Verim =]
¥ Whole Model ¥ = Bitki Sikhi ¥ T Az
¥ SUMMary or Fit
= ¥ = ¥ Least Squares Means Tahle
¥ Analysis of Variance
] A .
Source DF Sumof Sgquares  Mean Sguare  F Ratio ¥| "' LSMeans Differences Student’s t
Moclel 10 058927 05893 00 Alpha= 0,050 t= 1 99962
Errar 61 108331 35 177582 Prob=F
. Tatal 1 19892063 =000 Lewvel Least S Mean
¥ Parameter Estimates e & S0 e
: - 16 AB 5006,7500
Term Estimate Std Error  t Ratio  Prob=f| 12 BC 4655, 3333
Intercept. 47465194 40656445 9558  =0001 - e 4509 5533
Bitki SikhI[3] 201 9861 1110532 1,52 00735 10 . 4556 5393

Bitki SKWS(10] 1899861 1110532 71 00922

g C 4544 5333
Bitki SkI3(12]  -61,48611 111,0532 055 05618

Lewels not connected by zame letter are sionificantly different

Sekil 24: Gruplandirilmig veriler
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1.7. VARYANS ANALIZLERL

1.7.1. TESADUF PARSELLERT

1- Caligilacak dosya agilir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin énce normalite testine
bakilmalidir (Bkz. Normalite). Normal dagilima uymayan veriler gikarilarak tekrar
normalite testi yapilir. Yine normal dagilima uymamissa veriler transforme

edilerek varyans analizi yapilir.

2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir.

S IMP - AzptSikhk

File Edit Tables Rows Cols DOE BEGEFEES Graph Tools  Wiew ‘Window Help
B D& &S % B B pistibution P ol 35 Pa B MBS @ e W S > H

|E|? G M B2 P la# Fit ¥ by % —‘v
— - Y¥ Matched Pairs

B8 AzotSikuk F2] Fit Model

= Atk 4 3 e liecs .

Sekil 25: Tesadiif parselleri varyans analizi igin meniiniin agtimasi

- _______— — —
| -

3- Agilan "Fit Model” penceresinde "Add” kismina analizi yapabilmek igin model
olusturulur. Modelde yer alacak veriler deneme desenine gére degisir. Tesadiif
parsellerinde modelde sadece uygulama (islem) yer alir. "Add” kismina bagimsiz
degisken (uygulama), "Y“ kismina ise bagimli degisken alinarak “"Run Model”

tiklanir.

S8 JMP - Fit Model
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Hogan uzuniudu
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(s J|e=
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Sekil 26: T.P. varyans analizi ana meniisii

Tekrar
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4- "Analyze of Variance” kismindan modelin 6nemliligine, "Effect Test” kismindan ise
islemin onemliligine bakilir. 0,05'in altinda olmasi durumunda 6nemli oldugu

soylenir.

2 IMP - Fit Model
File Edit Tables Rows Cols DOE  analyze Graph Tools  Wiews  Window  Help

[ = [& i B = e B2 L7 &h 3B bl 30 PEa b | Gl BE S @ B 00 [ 2 2 HH
[T 2 e dm & = 2 + B = < AzotSikik, =
E2 AzotSikhik- Fit Least Squares
| = Response YVerim - -
| Whole Model | T Azot
P Actual by Predicted Plot | Leverage Plot
| Summary of Fit 6000
R=Square 0,101495 % ss500 —
RScuare & 0,051 859 & ]
Root Mean Souare Error S12 6782 £ soo0 -
Mean of Response 4748,519 =3 1
Observations (or Sum YWots) 72 % 4500 -
= Analysis of Variance E 1
Source DF  Sum of Sguares Mean Sguare F Ratio E SoEm=
Moclel 3 2019013 E73004 2,5605 5w
T T T T T
Error ==} 17873049 262839 Prok=F 4500 | 4B00 4700 4500 4900 Sooo0
. Total 71 195920635 0,0621 Aot Leversge, P=0,0621
P Parameter Estimates (o
' Least Squares Means Table
~| Effect Tests =
= T oF = = F Feati Prob = Lewel Least Sg Mean =tod Error Mean
=
Ac'"";tce parr; 5 Hm 0201‘:‘9;?:: 5 580'; ;00821 12 4493 7775 120,83942 449378
= E E ' 15 4503 ,3333 120,83942  4803,33
* Residual bwv Predicted Plot Er A7 addd 430 /RO A7 51 ad

Sekil 27: T.P. varyans analiz tablosu

5- Islemin onemli ¢ikmasi durumunda gruplandirma yapihr. CV'yi bulmak igin;

"Summary of Fit" kismindaki “"Roat Mean Square Error”, "Mean Respons™ a

bolindir.

6- Varyasyon Kaynaklar::

Genel
Islem — Modelde yer alacak

Hata

1.7.2. TESADUF BLOKLARI
1- Calisilacak dosya agilir. Bagimh degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin once normalite testine

bakilmalidir (Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede "Add” kismina
bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagiml degiskenler alinir ve "Run Model”

tiklanir.
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52 IMP - Fit Model

Fil= Edit Tables Rows Cols DOE  pnalyze Graph Tools  Wiew Window Help
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Tekrar
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1
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¥ Co Bitki Saviz Werim - 12 3

! = = ' Emphasis’ | Effect Leverage v

B Werim aptional 18 1

i Bitki Boryu 1z 2

i Waprak Sayis . : _ Fiur Model 13 )
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G Hogan Saryis optional Numeric . 2
K Kogan uzuniudu

K ozt optional 24 3

& Tekrar 30 1

? Construct kodel Effects a0 2

Tekrar 12 1

12 2

Sekil 28: Tesadiif Bloklari varyans analiz ana mendisti

3- "Analyze of Variance” kismindan modelin énemliligine, "Effect Test” kismindan ise
islemin 6nemliligine bakilir. Onem derecesinin 0,05'in altinda olmasi durumunda
islemler arasinda farklihgin énemli, 0,01'in altinda olmasi durumunda ise gok 6nemli

oldugu kanaatine varilir.

2 JMP - Fit Model

File Edit Tables Rows Cols [OE  Analvze Graph Tools  Wiew  Window Help

B D= = [& B Br e e B2 L0 An B bl 3E Pa B Gl BE S @ Pe Wt I o 2 B
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B3 AzotSiklik- Fit Least Squares T”'EI ”ql B E x

T Response Yerim - |
¥ Whole Model
P Actual by Predicted Plot

| Summary of Fit

RSouare 0101493
FSouare adj 0,061359
Foot Mean Sguare Error 512 6752
Mean of Response 4745 519
Obhservations [or Sum WWots) 72
| Analysis of Variance
Source DF  Sum of Sguares  hMean Souare F Ratio
hodel 3 2018013 G7¥3004 2 5605 2500
T T T T T
Error (=13 1773049 262839 Frok = F 4500 4800 4700 4800 4900 S000
. Total 71 19892063 0,021

» Azot Leverage, P=0,0621

Parameter Estimates o
| Least Squares Means Tahle

* Effect Tests 1

- Lewel Least Sq Mean Std Error Mean

Source Mparm DF  Sum of Squares F Ratio Frob = F 12 4498 7TTE 120,83942 4498 75
e g e 10 S0 &5 ZEE ElEE 18 4503 35353 120,55942 4503 ,335
| Residual bv Predicted Plot d 4774 Qdda 49N Aa947 4771 Q4

Sekil 29: T.B. varyans analiz tablosu

4- Tglemin 6nemli ¢ikmasi durumunda gruplandirma yapilir. CV'yi bulmak igin;

"Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”, "Mean Respons”a béliindir.
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5- Varyasyon Kaynaklari:

Genel
Tekrar
: } Modelde yer alacak
Islem

Hata

1.7.3. LATIN KARE
1- Calisilacak dosya agilir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin once normalite testine

bakilmalidir (Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede "Add” kismina
bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagimh degiskenler alinir ve "Run Model”

tiklanir.

2 IMP - Fit Model
Fil= Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools  Wiew  wWindow  Help

B O e S [& Brlz e 2 |F g B bbb MBS @ Ee bt & 2 [

| Lakin w |

(k|7 i M2 L+ BS SO

& FZ Fit Model
¥ ¥ Model Specification
Select Columns Pick Role “ariables Personality: | standard Least Squares v |
et [= i 5
BG & \:"erlm Emphasis’ | Effect Leverane b
“erim optional
Sira 2
o wheight | | ootional Numeric Run Modsl
aptional Narmeric
aptional
Construct Model Effects
Gest
Sira 2
Stiun 2
—

Sekil 30: Latin Kare varyans analiz menisii

3- "Analyze of Variance” kismindan modelin onemliligine, "Effect Test” kismindan ise
islemlerin onemliligine bakilir. 0,05'in altinda olmasi durumunda onemli oldugu
kanaatine varilir. Onemli ¢ikarsa gruplandirma yapilir. CV'yi bulmak igin; "Summary

" "

of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”, "Mean Respons”a béliindir.
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4- Eger sira veya siitundan herhangi bir tanesinin 6nem derecesi 6nemsiz gikarsa;

onemli gikan blok gibi distlinilerek tesadiif bloklarinda analiz edilebilir.

5- Varyasyon Kaynaklar::

Genel

Sira

Siitun Modelde yer alacak
Islem

Hata

2 IMP - Latin- Fit Least Squares

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew ‘window Help

b 0O= & [& gy Br bz ve B2 LY ga B bl 35 kel JH BR3S © Ee it [ <~ 2 B
(|7 Bdr Mb 2 P+ BSS O e |
E: Latin- Fit Least Squares K &

| ¥ Response Yerim ~f -

+| Whole Model | ¥ Cegit - J

¥ Actual by Predicted Plot
¥ Summary of Fit

¥ Least Squares Means Table

Lewel Least Sg Mean Std Error Mean
RSquare 0,593627 bl 53313273 23027101 529,860
RSquare Adj 0063465 2 509,541 44 24 952861 498,600
Root Mean Souare Error 47 32987 ks 540, 74642 27 912073 49 725
Mean of Response 544 5955 4 541 56933 27 B45477 550,500
Ohservations (or Sum Yots) 2z 5 5035,94279 22142198 588,460

¥ Analysis of Variance

Source DF  Sum of Sgquares  Mean Soguare F Ratio
rodel 12 300655390 250574 1,1156
Errar 9 20160579 224010 Prob = F
C. Total 1 50229770 04424

P Parameter Estimates
¥ Effect Tests

p={al¥dalc] Mparm OF  Sum of Souares F Ratio Prokb = F
Cesgit 4 4 16142 635 1,806 02127
Sra 2 4 4 4323 ,024 00,4525 0, 74&7
Sirtun 2 4 4 6555515 07316 05923
. ¥/ Residual by Pradicted Plat . =]

Sekil 31: Latin kare varyans analiz tablosu
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1.7.4. COK FAKTORLU DENEMELER
1.7.4.1. TESADUF PARSELLERINDE FAKTORIYEL DENEMELER

1- Calisilacak dosya agilir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin once normalite testine

bakilmalidir (Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede "Add” kismina
bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagimli degiskenler alinir. Bagimsiz
degiskenler "Add” kismina alinirken (model olusturulurken) énce birinci bagimsiz
degiskenimiz, sonra ikinci bagimsiz degiskenimiz alindiktan sonra sol taraftaki
"Select Columns” kisminda her iki bagimsiz degisken beraber segilir ve "Cross”

tusuna basarak interaksiyon seklinde "Add” kismina alinir ve “Run Model” tiklanir.

S JMP - Fit Model

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew ‘Window Help

-~ v L P e
B D= & [& Bl o2 I g bbb | BES O B b S > H
|E| 7 dh *@’ ém} & = P+ B = éb 2 |A20t5|k]|k v|
1
IH|
: B2 Fit Model =13
ki SikhG Azot Tekrar
¥ ~ Model Specification a 12 1
Select Columns Fick Role “ariahles Personality: | standard Least Squares ¥ ] 12 2
ol & - - . . 12 5
] \r"enm Emphasis: | Effect Leverage hd

Bi optional g 18 1
W Bitki Boyu g 18 2
Bi aprak Sayis) - : : -Help -H un Model 8 18 3
% Govde Capl Wwieight | | astional Mureric - 5 ;
G Kocan Zayis) aptianal Nurmeric 2 = 2
kg Kiogan uzuniudu :
Wi ithi Skl aptiona! g 24 3
Bi Azo g 30 1
" Tekrar Construct Model Effects | a0 2
T4 [ 7 Add N\ Bitki Sk 8 30 3

Sekil 32: Tesadiif parsellerinde faktoriyel denemeler igin model olusturma

3- Varyasyon Kaynaklar::

Genel

Islem 1

Islem 2 Modelde yer alacak
Islem1*Islem2

Hata
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SR MP - Fit Model
File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew wWindow Help

B D= E [a Br bz o b2 |7 g B bl ik | BEES D Pe b > 5 H
|k1|7 :E:@ é‘“}éPP+ EE}%O |.¢\zotS|kJ|k vl
 nco i B AE
= AzotSikik ¥ ¥ Model Specification -
" - o Azot Tek
Select Columns Pick Role “ariahles Personality: | standard Least Squares 7 ekrar
Bitki S i . 12 1
= L \j"erlm Emphasis: | Effect Leverage -
Warim aptional iz 2
= Columnz (10607 Bitki Bloyu 12 3
itki IZ] vaprak Sayvisi - _
Enkl_ SRR Gﬁsde (;ap'j: ‘weight | | cotional Numeric Fiun todel 18 1
El “erim 15 5
Bitki Boyu Kogan Says) aptianal Nareric 18 =
“aprak Sayis Hogan uzuniudu .
Gavde Gapl [ Bitki Sikh optional j: 12
Kogan Sayist [ &xot
Caonstruct Model Effects
Kogan uzuniud [ Tekrar 24 3
Aot Aot 30 2
Tekrar Bitki Sikhi* Azot 30 3
e | an a

Sekil 33: Tesadiif parsellerinde faktoriyel denemeler igin olusturulmus model

4- "Analyze of Variance” kismindan modelin onemliligine, "Effect Test” kismindan
(Sekil 34) ise iglemlerin énemliligine bakilir. Onem derecesinin 0,05'in altinda
olmasi durumunda énemli oldugu kanaatine varilir. Onemli gikarsa gruplandirma

yapilir (Bknz. Gruplandirma).

S8 IMP - fhzotSikhk- Fit Least Sguares
File Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools  Wiew  ‘window Help

B O= & & ¢ Ba Br ez vo b2 | fp & bl Bkl | BE XS D Pe bt < 2% H
|['t1|9 :E:@ @ﬂ‘r;,!,,pp.'. EE}%O |.¢\zotS|kJ|k vl
‘E| B2 AzotSiklk- Fit Least Squares
= 4l v = Response Verim - -~
* Whole Model w ¥ Bitki Sikhij
A 1
* Summary of Fit ¥ Leverage Plot = |
— RSouare 0,396452 ] 55004 .
. = 3
RSguare Adj 0107296 @ i
Foot Mean Sguare Error S001057 & so00 - 1
Mean of Response 4746819 :g"! i 2
Ohbzeryations (or Sum Ygts) 72 T 4500 3
- - o
* Analysis of Variance I—E' b 1
Source DF  Sum of Squares  hMean Sguare E o 2
Mol 23 TEaES4T 342908 3500 - 3
— 777
BiE ¥ UBTIEES 2T T 4500 4600 4700 4800 4900 sooo = [
©. gkl il UelEETE Bitki Sikhin Leverage, P=0,0295 2
P Parameter Estimates 3
¥| Least Squares Means Tahle 1
¥| Effect Tests 1
N Level Least Sg Mean Stdd Error Ml 2
Source Mparm DF  Sum of Squares F Ratig, Prob = F a 4544 5333 144 36803 4544 @ 3
=T Bitki Sikhd 5 5 34324326 2,744 - 4555'8333 144'35893 4555'8 7
. d . !
ST s ge 9 aeete mae R e TR B
Seld [t J dT=h, 14 5057 ,5333 144 36593 508?,5ﬂ 3
Exr W Daocidoal hoer Dradictad Dot 2 ————— 424 mm——— ———
. | 21 1

Sekil 34: Tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme varyans analiz tablosu

5- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Root Mean Square Error”, "Mean
of Response”a baliiniir.
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1.7.4.2. TESADUF PARSELLERINDE BOLUNMUS PARSELLER

1- Caligilacak dosya agilir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin 6nce normalite testine
bakilmalidir (Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede "Add” kismina
bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagimli degiskenler alinir. Bagimsiz
degiskenler "Add” kismina alinirken (model olugturulurken); “Islem! (ana parsel)”,
“Tekrar (Isleml)&Random”, “Islem2 (alt parsel)”, "Islem1*Islem2” seklinde alinir
(Sekil 37'de tamamlanmis bir model gorilmektedir).

“Tekrar (Isleml)&Random" iglemi yapilirken; sol taraftaki “Tekrar” segilerek
"Add” ile eklenir. "Add" kismina eklenen "Tekrar” segilir (mavi renk yapilr), sonra
sol taraftaki "Select Columns” siitunundan "Isleml” segilerek mavi renk yapilir ve
“Nest” tusuna tiklanir.
1 I : u 1L 1 %
select Columns Pick Rale Yariahles Personalty: - 8 12 7
soof iBBMiSays | [Ty || g 12 3
Bi Yetim aptional g 18 1
Y Bitki Boyu Run Model 3 18 5
Bi Yaprak Saya , : : 3 18 3
v B Govde Ca Weight | | optional Numeric : - :
G (Bl Kogan Sayia aptional Numeric . ” ;
K Kogan uzuniudu
K [EH Bitki Sk aptional ] 24 3
Bi 8 0 1
i [l Tekrar Conztruct Model Effects g 10 7
T Add Azt 8 30 3
10 12 1
10 12 2
= Rl . .

Sekil 35: Tesadiif parsellerinde béliinmiis parseller deneme deseni igin model olusturma

Boylece "Tekrar(Isleml)” seklinde "Add” kismina alinmig olur.
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T NIUUEL 3PECIICAUUn 2] 12 1 !
Select Columns Pick Role “ariahles Personality: v g 12 2 |
Bitki Sayviz reqgured 8 12 3
W Erim aptiohal a8 18 1

'
Bitki Boyu Run Model = O %
Yaprak Sayis -
0 i g 18 3
Gvde Capi wheight | | cptional Momeric . o 5
Kagan Sayisl aptional Mumeric 3 a4 o
Kogan uzuniubu
Biitki Skl optional 8 24 3
Azot =} 30 1
Tekrar Canstruct Madel Effects g 30 2
azo 0 30 :
Tekrar[Azot] 10 12 1
10 12 2
10 18 2
BEEEE 10 18 3
Attributes ™ 10 24 1
o Inte Random Effect 2
Response Surface Effect R ﬂ
s LogWariance EFfect J

Mizture EFfect
Furlidad FFFack

Sekil 36: Tesadiif parsellerinde béliinmiis parseller deneme deseni igin verilerin yerlestirilmesi

Daha sonra "Tekrar(Isleml1)” iizerine tiklanarak mavi renkli yapilir ve segilmis olur.
Alt tarafta bulunan “"Attributes” tusunun yanindaki kirmizi iiggen tiklanarak agilan
meniiden "Random Effect” segilir. Boylece "Add” kisminda "Tekrar(Isleml)&Random”
(Hata 1) seklinde modelimizin bir satiri tamamlanmis olur. Modelin tiim satirlari
tamamlandiginda "Method" tusu tiklanarak, agilan meniiden "EMS" tiklanir ve"Run

Model” tusuna tiklanarak analiz yapilir.

SR JMP - Fit Model
File Edit Tables Rows Cols [OE  Analkyze Graph Tools  Wiew  Window  Help

e g T e BEE j=
B D= = [& Br e e b2 L0 gp e bl 35 Pa [ Gl BE S @ et e 2 2 B
[l |2 Bl M b 2 P2+ B =S O [ acshk ~ |
F3 Fit Model =13
= - (AR Azot Tekrar
w| ¥ Model Specification 8 12 1
Select Columns Pick Role Wariables Personality: | Standard Least Souares v =] 12 >
Bitki Sayvi=i =] =) 12 3
(1 Bitid Say Verim Emphasis: | Effect Leverage ~
W erim apticonal =] 18 1
Bitki Boyu hethocl: REML {Recommended) = 15 >
“aprak Sayis EMS (Traditional)
Gap Help F un kodel =] 24 1
Kogan Sayis aptioral MNuraeeric a aa a
Kogan uzunludu
Bitki Sikhin apaticnal 5 e =
Axot =] 30 1
(@ Tekrar Con=struct Model Effects = =0 =
Add =] 30 3
10 12 1
Azot*Bitki Sikidn i iz =
= . :
10 15 2
Degres | o 10 13 3
attributes 10 24 1
[ Mo Intercent an A 2l =

Sekil 37: Tesadiif parsellerinde béliinmiis parseller deneme deseni igin olusturulmus model
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3- Analizin yapilmis sekli asagida goriilmektedir. "Analyze of Variance” kismindan
modelin 6nemliligine, "Test wrt Random Effects” kismindan ise iglemlerin
onemliligine bakilir. Onem derecesinin 0,05'in altinda olmasi durumunda 6nemli

oldugu kanaatine varilir. Onemli ¢ikarsa gruplandirma yapilir.

2 IMP - AzotSikbk- Fit Least Squares

File Edit Tables Rows Cols DOE  aAnalyze Graph Tools  Wiew WWindow Help

B O = Z [& ] Brlr o b2 L7 fp B bl B3kl | B O Ee b 2 2> B
|2 dhdr Mb 2 2+ A= S O | acaskk ~|
Bl FZ AzotSiklk- Fit Least Squares (| {=] || =]
| ¥ Response Verim =ll| B
.l ~| wWhole Model ¥ T Azot 2
= * Analysis of Variance ¥| Leverage Plot 3
Source OF Sum of Sguares  Mean Souare F Ratio E e 1
Mociel 31 11826377 351496 1,5919 2200 =
T T T T T T T T T T
Error 40 S065656 201642 Prob=F ase | SEEE | aThD | Geim | aeEm | @ 3
C. Tatal 71 19592063 0,0291 Azt Leverage, PO 3206 1
P Parameter Estimates =
c ¥ | Effect Test
» Expected Mean Squares - 3
> Vari C Esti Sum of Squarss F Ratio DF Prokb = F 1
ariance Component Estimates 2019013 5 1,3667 E 0,3208 5
P Test Denominator Synthesis Cenominator MS Syrthesis: Tekrar[&zot]2Random 3
| Tests wrt Random Effects ¥ Least Squares Means Table 1
Source =5 MS Mum  DF Rum F Ratio /P Level Least Sq bean Sted Error hea 2
Azt 2019015 573004 3 1 3667 12 44957775 165,40208 44937 3
= Tekrar[Azot]aRandom 3939530 492441 =] 2,442 18 4803,3333 16540205 48033 1
A Biitki Sikhdi 3432433 GOB4ET 5 3,4044 24 4721 9444 1635,40208 4721 .8 5
Se Azot*Bitki Sikiidn 2435401 162360 15 0,505 30 4963 2200 163540205 49632 =
E'?‘ » Residual by Predicted Plot |
[[e -
— 2 -
Lallll 4 »
= =15
Ready MU

Sekil 38: Tesadiif parsellerinde baliinmiis parseller deneme deseni igin varyans analiz tablosu

[/l

4- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”, "Mean

1

Respons” ‘a béliiniir.

5- Varyasyon Kaynaklari:

Genel
Islem 1(Ana Parsel) N
Tekrar(Islem1)&Random (Hata 1)

Eslem 2 > Modelde yer alacak

Islem1*Islem2
Hata 2

22



1.7.4.3. TESADUF BLOKLARINDA FAKTORIYEL DENEMELER

1- Calisilacak dosya agilir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin énce normalite testine

bakilmalidir (Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir.

S8 IMP - AzptSiklik

File Edit Tables Rows Cols DOE BNEIFESH Graph Tools  Wiew Window Help
D O = H & @‘ & B BP Distribution
DY AL Rk

“# Matched Pairs
B8 AzotSikiik %2 Fit Madel

%

= AzotSikik Madsling , Kogan =]
e e e . R vrnnlifn Ritki <akhfn At Tekrar |

Sekil 39: Tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseni varyans analizi igin menii agiimasi

3- Agilan pencerede "Add” kismina bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagimli
degiskenler alinir. Bagimsiz degiskenler "Add” kismina alinirken (model
olusturulurken) 6nce tekrar, arkasindan birinci bagimsiz degiskenimiz, sonra ikinci
bagimsiz degiskenimiz alindiktan sonra sol taraftaki “Select Columns” kisminda
her iki bagimsiz degisken beraber segilir ve "Cross” tusuna basarak interaksiyon

seklinde "Add"” kismina alinir ve "Run Model” tiklanir.

2 IMP - Fit Model
Fil= Edit Tables Rows Cols DOE  analvze Graph Tools  Wiew indow  Help

B D= = [& Bl o b |/ g B bl Bkl MBS O pe it h o~ S H
(|2 g MA L L+ BSSH O | aoskk ~|
B2 Fit Model EBEX

i Azot=ikhk * ¥ Model Specification =
i i y ot Tekrar
Select Columns Pick Role Variables Personality: | Standard Least Squares 15 :
[C Bitki Sayis “er .
el e .erlm Emphasis: | Effect Leverage hat 12 2
= Werim apeticral
= Columns (104173 Bitki Boyu 12 3
Bitki Sawis Waprak Sayis! - - - Fun Madel 15 1
erim Gide Capl wheight | | ontiong! Mumeric i@ 2
Bitki By Kogan Sayis cptional Numeric 18 3
Yaprak Sayis Hogan uzuniudu o4 1
Givde Capl [ Bitki Sk aptionaf - z
Kogan Sayvis! [ azct
Kogan uzuniugu @ Tekrar Construct Model Effects 24 3
Bitki Sikhi Tekrar 30 1
Aot Azot 30 2
Tekrar Bitki Sikhin 30 3
B Stadrazel 12 !
12 2
= Rowys Degree |2 18 1
Al Rorves i Sttributes ™ 18 2

Sekil 40: Tesadiif bloklarinda faktériyel deneme deseni model olusturulmasi
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4- "Analyze of Variance” kismindan modelin 6nemliligine, "Effect Test” kismindan ise
iglemlerin onemliligine bakilir. Onem derecesinin 0,05'in altinda olmasi durumunda

onemli oldugu kanaatine varilir. Onemli gikarsa gruplandirma yapilir.

% JMP - [AzotSiklk- Fit Least Squares]

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools Yew ‘Window Help - O
— o v o o
B O = & [& B Br s vo B2 L7 g B0 bolf BE s B | |l B2 25 @ Pe 4 e <& 2> B
ks | 2 CEI *@* @T'} & = 2 4 =] E) ‘ﬁb O AzotSikdik w
¥ ~ Response Werim =]
¥ Whole Model ¥ = Tekrar w| ¥ Az
'S =
Actual by Predicted Plot +| Leverage Plot » Ley
¥ Summary of Fit gooa &
19 b ]
[} [
= _ D% 2 5500+ ==
RSquare Adj 0,545597 @ i i
L u) H L)
Foot Mean Souare Error 427 2595 ¥ eqpo-| - o= g
hMean of Response 4746 8149 2-31 4z %
- — £ 4500 Ba
¥| Analysis of Variance E I—E'
Source DF  Sum of Sguares  Mean Souare = la e E 4000 — E @
hociel 25 11494325 459773 251585 3500 a
— 7T 71— :
Bzl B B ez | ([Feh = F 4500 4600 4700 4500 4900 5000 5100
& Uizl [ SRRy Tekrar Leverage, P=0,0003
P Parameter Estimates
¥ Least Squares Means Tahble ¥ Le:
~| Effect Tests 5 S
5 H —_— = Er=— Level Least Sqtean Stod Error Mean Lewvel
TD:I’CE pam; 2 Hm 0350?"‘:1:".133 a SSDI; 1 S0:55,5000 &7 216076 5055 ,50 12
Ae ;f"' 3 : Slaae  aane 4653 2500 a7 216076 465325 18
=0 . ' ' 4531 7085 &7, 216076 4531 71 24
Bitki Sikhcn =1 =1 34324326 3, 7603 =0
Bitki Sikhdi* &zot 15 15 24354006 0,5594
¥| Residual by Predicted Plot
1000
| [
4| »
Ready UM

Sekil 41: Tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme deseni igin varyans analiz tablosu

5- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”, "Mean

Respons"a béliiniir.

6- Varyasyon Kaynaklari:

Genel
Tekrar N
Islem 1

. Modelde yer alacak
Islem 2 - Mo Y

Islem1*Islem2 )
Hata
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1.7.4.4. TESADUF BLOKLARINDA BOLUNMUS PARSELLER

1- Calisilacak dosya agilir. Bagimli degiskenler Continious (C), bagimsiz degiskenler
ise Nominal (N) olmalidir. Analiz edilecek verilerin 6nce nhormalite testine

bakilmalidir (Bkz. Normalite).

2- Ana meniiden "Analyze”den "Fit Model” tiklanir.

21 JMP - AzotSiklk

Fle Edt Tables Rows Cols DOE RAGUEER Graph Tools View Window Help

DOG 2SR b8 Fuwtor T ———
|E|?®‘§‘ happ bt Fit v by

w4 Matched Pairs
B tzotsikik ) Fit Model

31 AzatSHk {

—_

Modzling b Hogan ﬂ
el e e o kan Savs L mnhidn Rt Skl Lzt Tekear |

Sekil 42: Tesadiif bloklarinda bsliinmiis parseller deneme deseni igin meniiniin agiimasi

3- Agilan pencerede "Add” kismina bagimsiz degiskenler, "Y” kismina ise bagimli
degiskenler alinir. Bagimsiz degiskenler “Add” kismina alinirken (model
olugturulurken); “Tekrar”, “Islem! (ana parsel)’, "Tekrar *Isleml&Random”

(Hatal), "Islem2 (alt parsel)”, "Islem1*Islem2"” seklinde alinir,

"Tekrar*Isleml&Random" iglemi yapilirken; sol taraftaki “Tekrar” segilerek “Add”
ile eklenir. "Add” kismina eklenen "Tekrar” segilir (mavi renk yapilir), sonra sol
taraftaki "Select Columns” siitunundan "Isleml” segilerek mavi renk yapilir ve
"Cross” tuguna tiklanir. Boylece "Add” kisminda "Tekrar*Islem1” seklinde satirimiz
olusur. Sonra "Add” kismindaki bu satir izerine tiklanarak mavi renkli olmasi
saglanir. Alt kisimda bulunan “Attributes” kismindaki kirmizi tiggen tiklanarak

agilan meniiden "Random Effect” tiklanir.
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2 WP - [Fit Model]
@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  View  window Help

B D& & [&
B2 @ ME L L+ BSSHO

AzatSiklik

Bl ol I fa @ bl bl MBSO bBe bt lh o> B

- 0 X

w

¥ ~ Model Specification

Select Columnz Pick Role Yarishles

Bitki = i :
@ I. s \f"enm Emphasis. | pinimal Report
WErin optional
Bitki Boyu Methinc: EMS (Traditional]
Yaprak Sayis - - -
Gvele Cap Wleight | | optional Nomeric
Fiun Model
Kogan Sayisi outional Numeric
Kogan uzuniugu
Bitki Sikh aptional
Azot
Tekrar Canstruct Maodel Effects
Azat
Tekrar*Azots Random
o
Azot*Bitki Skid
Degres |2
Aftributes ¥

v Random EFfect

(Mo Inte
Response Surface Effect

LogWariance EFfect
Mizture EFfect
Excluded Effect

Personalty: | Standard Least Sguares v

w

w

Sekil 43: Tesadiif bloklarinda béliinmis parseller deneme deseni igin model olugturulmasi

4- "Add" kismindaki model olusturma islemi tamamlandiktan sonra; "Method” kismi

tiklanir ve agilan meniiden "EMS" segilir ve "Run Model” tiklanir. Boylece Tesadiif

Bloklarinda Béaliinmiis Parseller deneme desenine goére yaptigimiz galismanin

analizi yaptlmig olur.

5- Analizin yapilmis sekli asagida goriilmektedir. "Analyze of Variance” kismindan

modelin onemliligine, "Test wrt Random Effects” kismindan ise islemlerin

onemliligine bakilir (Sekil 44). Onem derecesinin 0,05'in altinda olmasi durumunda

onemli oldugu kanaatine varilir. Onemli ¢ikarsa gruplandirma yapilir.

6- CV'yi bulmak igin; "Summary of Fit" kismindaki "Roat Mean Square Error”,

Respons” a béliiniir.
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7 - Varyasyon Kaynaklar::

Genel
Tekrar N
Islem 1(Ana Parsel)
Tekrar*Islemi1&Random (Hata 1) > Modelde yer alacak
Islem 2

Islem1*Islem2 )
Hata 2

S0 IMP - [AzotSikhk- Fit Least Squares]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wew Window Help - a

ey & (& B Br o v B2 |7 ma %= bl 535 Pa P (il B2 S @ Ee 0 e <~ S
|E|° EE’“}' %‘T’},!r = 2 4 =] E}%O AzokSiklk w
w = Response Verim -

RSguare Adj 0, 280256
Root Mean Sousre Error 449 0455

ST O TSI e

Ohservations (or Sum Wots) 2

* Analysis of Variance
Source DF  Sum of Squares  hMean Sguare
Mocel 31 11826377 381496

Errar 40 SO63656 201642 f Prob = F
iz Total 71 19592053 0,021

» Parameter Estimates

» Expected Mean Sgquares

* Variance Component Estimates
» Test Denominator Synthesis

¥ Tests wrt Random Effects

Source S5 MSMum  DF Rum
Tekrar JEO07451 150353741 2
Azot 2019013 673004 3
Tekrar*Azot&Random 332049 55341 .5 (=]
Bitki Sikhdy 3432433 BSE4E7 Bl
Azot*Bitki Sikhd 2435401 162360 15

Kl

P Effect Details

Ready T

Sekil 44: Tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme deseni igin varyans analiz tablosu
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1.8. YER VE YIL BIRLESTIRMESI (TESADUF BLOKLARI I¢IN)

1- Birlestirme islemi icin verilerin girisi asagidaki 6rnekte oldugu gibi olmalidir.

SR IMP - [Birlesik]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wew Window Help - 8 X
B O = H S & B Br b Yo B |7 fp 2= bl 350 e b | ddl B2 S @ B 4 [ > S
|%|? =2~ *@' fm} &> = 2 + ] E}%O Birlesik -
= Birlesik 4 e -]
] il “er Cesit | Tekrar “erim
IR co0¢ srkara A 1 7099
2 2004 ankara A, 2 6423
3 2004 ankara A, 3 G602
4 2004 ankara B 1 YO1 6
= Columns (500) = 2004 ankara B 2 7413
@ il E 2004 ankara B 3 EEE 3
H “er i 2004  sivas A 1 6435
o Cesit =] 2004  =ivas A 2 7455
[H Tekrar 9 2004  sivas A 3 FO03 .4
WEKIm 10 2004 | sivas B 1 05,7
11 2004  sivas B 2 8566
12 2004  sivas B 3 s122
13 2003 ankara A, 1 5454
14 2003 ankara A, 2 E19,7
15 2003 ankara A, 3 5526
RIS 16 2003 ankara B 1 7254
ol R 2 17 2003 ankara B 2 13,3
Selected 1 18 2003 ankara B 3 ETT 4
Excluded o :
Hidden o 19 2003  sivas A 1 S92 =
Labelled o 20 2003 sives o, 2 30,3
21 2003 sivas Fy 3 454 3
22 2003 sivas B 1 728 j
L] i3]

Sekil 45: Yil-yer birlestirilmesi igin veri giris bicimi
2- Bagimsiz degiskenler Nominal (N), bagimli degiskenler Continious (C) olmalidir.

3- Oncelikle varyanslarin homojenligi kontrol edilmelidir. Bunun igin;
a- "Analyze” tiklanir, "Fit Y By X" tiklanir ve agilan meniiden "Y Factor” kismina
bagimh degiskenimiz, "X Faktor” kismina ise homojenligini kontrol edecegimiz

bagimsiz degisken alinir ve "OK” tiklanir.

52 P - [Fit ¥ by X - Contextual]

Ig File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph  Tools  View  wWindow Help - a8 x
B D@ & [& Brlse e Vg @b MBEASQ 4w S M
R|?2 G ME P L+ B=S O ik v
D@bution of ¥ for each X, Modeling types determine analysis.
Select Columns Cast Selected Coluipo Roles Action

Il

verim
bl fal
Cegit
Tekrar
Yerim
0 ver —

nEEy o ——
] ecal
b B Help

]

Canecel

sl [l

Sekil 46: Yil-yer birlestirilmesi igin homojenligin kontrolii
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b- Agilan sayfada "Oneway Analyze” lizerindeki kirmizi iiggen tiklanir ve altinci

sirada bulunan "Un Equal Variance” tiklanir.

= IMP - [Birlesik- Fit Y by X] EEX
- 0 X

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvee Graph Tools Yiew Window Help
ROB LR BE Frel L ardikh MERD kvhe? B
|E|'? e ME P L+ BSESH O biksk v

¥ ¥ Nnowsaw Anakecic of Verim B}l‘ Yer
Quantiles

Meansanovat Test :
Means and Std Dey !

Compare Means 3
Nonparamettic 3

LinEqual ariances 1
Pawer, .. !
et Alpha Level b
Mormal Quantile Plot ¥
1
1

CDF Plak '

Matching Colurn,.. )

Save k T T

Display Opkions b jevgetir  sivas yoziat

Sekil 47: Yil-yer birlestirilmesi igin homojenligin kontrol igleminin yapilmas:

c- Agllan sayfada homojenligi kontrol edilen verinin (yil veya yer) "Std Dev”
degerine bakilir. En biiyiik ve en kiigilik deger arasindaki fark 4 kattan az ise
homojen oldugu kanaatine varilir. Eger homojenligi bozan veri varsa bu veri

birlestirmeye alinmaz.

52 IMP - [Birlesik- Fit ¥ by %]

@ Fil= Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph  Tools  Wiew  window Help - a x
B D= = [& B Br s ve B2 |0 g B bl 3 Pa B | |l BEE 2S5 @ B b [ 2 2 HH
|Rs|? EEI@* @T'}JIPP+ EE%O Birlesik v
| ¥ Oneway Analysis of Verim By Yer -
¥ Tests that the VYariances are Equal
120+
= ]
2 a0
= —
#ag
o T T T
ankara newgehir sivas yozgat
Lewel Court Std Dew LbsDif to Mean  MeansbsDif to Median
ankara =51 95,5119 g1,62526 81,01 455
nevgehir =15 119,8027 95,92545 95 33554
sivas 45 59,5957 56,39305 5561455
yozgst =131 78,7636 B0,59049 60,48542
Test Ratio DEpum DFDen Prob=F
ISt 21 = = amn ~ A

Sekil 48: Yil-yer birlestirilmesi igin homojenligin kontrol tablosu
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4- Varyanslarin homojenligi kontrol edildikten sonra; “Analyze” tiklanir, agilan
meniiden “Fit Model” tiklanir. Agilan pencerede "Y* kismina bagiml degisken olan
veri alinir. "Construct Model Effects” kismina ise birlestirecegimiz veriler igin
model olugturulur. Ornekte yil+yer birlestirmesi gorilmektedir. Model

olusturulduktan sonra "Run Model” tiklanarak analiz yaptlir.

5- Yil+Yer birlestirmesi igin;
Varyasyon Kaynaklari:

Yil ™

Yer(Yil)

Tekrar(Yil,Yer)

Cesit > Modelde yer alacak
Cesit*Yil

Cesit*Yer(Vil) )

¥R IMP - [Fit Model] MIEE
File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph  Tools  Wiew  Wwindow Help - 8 x
B D= & [& Br bz ve 2 |7 gp B bl Bipa [ |l B2 S @ Pe fe [ o B
s | 2 gher &M b 2 0 4+ B = 5 O Birlagik. w
¥ ¥ Model Specification
Select Columns Pick Role Yariables Personality: | Standard Least Souares ¥
il = i .
o '\f"erlm Emphasisl | Effect Leversoe ht
[ er aptional
[El Gesit
Tekrar - - . Fiun kodel
@ Verim aptional Nameric -
optional Narmeric
apdioral
Conetruct Model Effects
Add ¥l
“er[vil]
Tekrar i er]
st
ezit* vl
Degres | o

Sekil 49: Yil-yer birlestirilmesi icin model olusturulmasi

6- Analiz yapildiktan sonra en altta bulunan “"Residual by Predicted Plot” tablosundan
eksene en uzak olan ekstrem veriler gikarilarak ayni islem tekrar yapilir. Yorum
icin "Effect Test” kisminda énemlilik durumlarina bakilir. Incelenen faktérlerden
birisi bile 6nemli ¢iksa stabilitelerine bakilmalidir. Eger 6nem dereceleri 0,05'ten
daha biiyik (yani 6nemsiz) olursa bu durumda stabilite yapmaksizin dogrudan en iyi

islem tavsiye edilir.
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F2 JMP - [Birlegik- Fit Least Squares]

@ Fil= Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph  Tools  Wiew  window Help =

E
DD = B B [B s e b8 L g % bl B ke b | EE 2 O e e o B
|E|? EEI@* @""},!r = 2 4+ &l E}%O Birlesik -
w| = Response Yerim -

¥ Whole Model
¥ Parameter Estimates

¥ Effect Tests

Source MpaErm DF  Sum of Squares F Ratio Prok = F
1l 1 1 S1721 1 21,2350 =.0001
eIl 5 5 29211456 2395645 =000
Tekrar[vil,er] 21 e 151140,0 35414 =.0001
Cegit 11 11 TIT265,5 27 5180 =.0001
Cegit*l 11 11 170242 6 6,3542 =.0001
Cegit*er[ ] 55 55 2759652 20451 0,0001

¥ Residual by Predicted Plot

150+

100 —

S0
o

50+

Yerim Residual

-100 | T .
S0t 17—
400 500 600 FOO SO0 900 1000

werim Predicted

Sekil 50: Yil-yer birlestirilmesi analiz sonug tablosu

7- Onemli gikan faktér igin gruplandirma yapilarak tavsiye yapilir. Ornegin gesit igin
gruplandirma yapmak igin gesit tablosunun yanindaki kirmizi iggen tiklanir ve gikan
meniiden gruplandirma sekli segilerek gruplandirma yapilir (Sekil 51).

Gruplandirma sonrasinda en uygun segenek tavsiye edilir.

2 P - [Birlegik- Fit Least Squares]

@ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  View  window Help -8 x
B D@ & @ B Brlhevelp g bbb MBSO Rwh o> 5 H
|l§s|? EEI"'@" cﬁf”},!rPP+ ElE)LL\}O Birlesik w
=]
¥ = Cesit™¥il ¥ T Caeit ¥ T CesitYer[ril]
= < LSMeans Table = :
Leverage Plot L5Means Plat Leverage Plo
L5 Contrask... T
1000 5 Eans -:n ras 1000
& J LaMeans Student's & T J
= =
T 900 L5Means Tukey HID T 900+
_r"-/ i 1 " o b
E 500 500
= . Power Analysis o .
- & 700 = — £ 700+
— — z i z | 5 T — z — =
— B00 — 600 —4—= - G000+
E 1 E T E 1
B 500 B s B 500 —_/
- a7 st 4010 ——,—4
ga0 30 B0O0 630 ¥OO a0 500 &00 Foo 00
1 Gest*il Leverage, P=.0001 Gest Leverage, P=.0001 et
P Least Squares Means Table P Least Squares Means Tahle P Least Square:

Sekil 51: Yil-yer birlestirilmesi igin gruplandirma yapilmasi

31



1.9. STABILITE

Stabilite: Cevrenin verimliliginin 1 birim artmasina karsin, gesidin verimliliginin

de 1 birim artmasi olarak tanimlanabilir.

JMP programinda stabilite analizi yapmak igin;
1- Oncelikle stabilite analizi yapmak igin veriler, analize uygun olarak girilmelidir.

Asagida stabilite igin 6rnek bir veri girisi bulunmaktadir.

3 JMP - Stabi

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew ‘Window Help

BhesdES[E $ B Bl e 2 L7 o @ bl iba ) MBS @ Pe b oS M
|E|?‘3’*§‘ Mk 2 P+ B =SS0 Stabi v

B stabi

= Staki
i Bivariate Gevre Indexi Cegit & Gegit B Gesit C Gest D Gest E

1 | AnHD4 569 4 567 9 5813 78 B0, 492 6

2 | ankng 60 4 5138 o3 5722 5412 465 &
=Gt () 3 | ankng 569 4 528 2 533 566 7 559 495 &
-~ 4 | anKos 559 4 5234 5346 5303 570,3 503 3
g:;,ﬂ”dex' 5 |sivasos B35 8 515 E44 B36.5 B4 5 5494
Cest B 6 | Shvasnd B35 & 589 B85 3 635 B57 4 581 5
Cesit C 7 |sivasos B35 3 5627 £49,3 £42.3 5913 545
CesitD 8 | sivasod B35 5 5431 6256 554 5 662, 521 @
CesitE 3 | MEVSEHIRDS 4621 39z 489 407 2 4971 356
F 10 | NEVSEHIRD4 4621 422 6 456 501 3 526 368
G 11 |NEVSEHIRD4 4621 4304 4571 470.4 4a1 2 412
i 12 |NEvSEHIRD4 4621 4293 382 524 5096 440
'J 13 | YOZGEATOS 517 4 427 4 5281 455 7 4382 4705 _|

Sekil 52: Stabilite analizi igin veri girigi

2- Burada diger analizlerden farkli olarak “Gevre Indexi’ siitunu bulunmaktadir.
Cevre indexi bir lokasyonda bulunan tiim parsellerin verimlerinin foplanarak, parsel
sayisina bdliinmesi ile elde edilir. Yani lokasyondaki parsellerin verimlerinin
aritmetik ortalamasi demektir. Her lokasyon igin Cevre Indexi ayri hesaplanir, her

lokasyonun Cevre Indexi degeri farklidir. Cevre Indexi ayrica hesaplanmalidir.

3- Ornekte goriildiigii gibi birinci siituna lokasyonlar tekerriir bazinda girilir. Ikinci
siituna “Cevre Indexi’, diger siitunlarda ise ¢esitler sirasi ile girilir. Deneme
situnu verileri Nominal (N), diger siitunlar ise Continious (C) olmalidir. "Analyze”

tiklanir, gikan pencereden “Fit Model” tiklanir.
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FB MP - Fit Model

File Edit Tables PRows Cols DOE Analvze Graph Tools  Wiew Window Help
B D= & [2 Br b ve b2 |7 g B bl BEpa B | BEE XS @ P b [ 2 > HH
R|7? e AR L+ BS SO

| Skabi - |

&% EZ Fit Model |'-_||'E| SZ J
i Staki ¥ = Model Specification =1
i Bivariate Select Columns Pick Role Warishles Personaity: | standard Least Squares v D Gegit E

3 - 06,9 492 6

— Qe@_" - = Emphasis: | Effect Leverage ~| Kaq o 465 8
= Columns (15M1) wegit B . '
. S Ceglt & Cesit C hd| 559 4955
1) PEMETE = esit B [Run Mads ] 70,3 503,56
Cevre Indexi gezi‘t c wheight | | optionar Mumeric nikiodc] 84I5 549'4
Gest A o - = | [Remove] ' '
Cesit B g:zﬂ e opticnal Numeric EMONVE 57,4 581,5
Gesit C F aptional il 2 545
Cesit D o 62,9 5214
Cesit E H Construct Model Effects a7 1 356

© J 91,2 412
7 Bl K Crass na a4n

Sekil 53: Stabilite analizi igin model olusturulmasi

4- "Construct Model Effects” kismina Cevre Indexi, "Y” kismina ise Stabilitelerine

bakilacak olan tiim gegitler alinir ve "Run Model” tiklanarak analiz yapilir.

2 IMP - Fit Model

File Edit Tables Rows Cols D2OE  Analvze Graph Tools  Wiew ‘Window Help

B D@ Sl - b Brl e e I/ fp B bl i Pa b | MBSO Bl o2 H

R|? @ ME P L+ BSSH O o v|
- - . (" B "
3 Stabi- Fit Least Squares |._||E|E| O x
¥ ¥ Least Squares Fit [~ -]
w| ¥ Docnnnca Cacit A J
Estimates 4 Expanded Estimates v = . &
Effect Screening  # Sequential Tests ™ Cevre Indexi -]
[FEL e [ Custom Test... ¥ Leverage Plot a
Row Diagnostics  k Inverse Prediction... 500 &
Save Columns .4 Parameter Power % 4
Script 3 Correlation of Estimates & 550 - 5
[ ¥
T . — &
= o | 5]
T 500 . P 1 500 i
= — — — — — g !
= 5
CIJc«)«450 — o / E 450 5]
o L P = =
400~ P B0 2
- i d o ND
350 | | | | 350 — 5
330 400 430 S00 530 500 430 200 230 500 530 L sug
Cesit A Predicted P=.0001 RSg=062 Cevre Indexi Leverage, P=.0001 &

Sekil 54: Stabilite analizi igin b degeri degistirme mendsiiniin agiimasi

5- Acilan penceredeki analizler stabilitenin b=0 olmasi durumuna gére analiz edilmis
oldugu igin "b" degerleri 1 olacak sekilde yeniden analiz yapilir. Bunun igin;
“Response Cesit A" kismindaki kirmizi iiggen tiklanir ve agilan meniiden birinci

siradaki "Estimates” oradan da (glinci siradaki "Custom Test” tiklanir.

33



SR IMP - Fit Model

Fil= Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools  Wiew ‘Window Help

B D@ g - B Brlz o2 I/ pb & bl s ba b MBS @ Ee [ & 2> H

K2 @d MEPLL+ BSSH O st v |

EZ stabi- Fit Least Squares |’._||’E|g| ][
¥| ¥ Least Squares Fit [=] =1
¥ ™ Response Cesit &
¥ Whale Model L :
¥| Residual by Predicted Plot 5
T 50 &
o 1
i i — — — — 7 | ]
[
S . 3
-50 ’ : &
- ]
T T T T
350 400 450 S00 550 E00 2
Gesit A Predictsd po
= H—
¥ = Custom Test B
3
Parameter N\ i
Intercept u] A
cevre Indexi 1 T
= 1 2
Click and Type Above to 18Fm hypothesis test. ﬂ b ﬂ
[Done] [.-’-‘«-:I-:I Cc-lumn] [Help] ﬂ

Sekil 55: Stabilite analizi igin b degerinin degistirilmesi

6- Agilan penceredeki "Custom Test” kismindaki "Cevre Indexi” ve "=" kisimlarina 1

yazilarak "Done” tiklanir ve analiz b=1 durumuna gére yeniden yapilmis olur.

F2 IMP - Fit Model

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  view Window Help

B D= = [& B Br bz Yo b2 L7 gn & bl ks [l B 2S5 @ Be 40 [ > B B
[B]|2 e Mb 2 L+ B =S O s ~ |
E% Stabi- Fit Least Squares |Z||E|El (=]
w| ¥ Least Squares Fit | | =1
w| ¥ Response Cesit A

~ | Whole Model _ -:

* Residual by Predicted Plot g

e o

¥ ¥ Custom Test 4

5

Parameter | &

Intercept a R=]

Cevre Indexi 1 =]

= 1 5

walue  -0,357275197 2

Std Err 0,0952007251

| Ll
T-Ratio -3 63524353572 =

Prob=ft] 0,0011919475 '5 s
=5 20242 174042 '3
Sum of Sguares 20242 174042 7
Mumerator DF 1 1
ey = T E
Prob = F 00011919473 2

v "Hesponse Loes =] Y-

Sekil 56: Stabilite analizi sonug tablosu

34



7- Yapilan analiz sonucunda “Custom Test” kismindaki onemlilige bakilir. Eger
onemlilik 0,05'ten kiiglikse; bu gesidin stabil olmadigi anlamina gelir. Bu islem tiim
gesitler igin ayri ayri yapilir. Bu islemler yapildiktan sonra stabilite grafik haline

getirilir.

1.10. STABILITENIN GRAFIK HALINE GETIRILMESI

1- Oncelikle bos bir "Power Point” sunusu agilir. Sonra Meniiden "Ekle” tiklanarak

"Grafik” segilir.

[€] Microsoft PowerPoint - [Sunul] B@E| L

Qnsya Diizen Gérdndm | Ekle Bigim Araclar Slayt Gasterisi Pencere Yardm = ﬂ
Dz E & v D Yenislavt., kM | 5| ﬂ \| 1= A @ .
- Resim PE = A s Ortak Girevler « & .
Metin Kutusu
1 Filrn e Sesler b

O 1atlo...

<4

Sekil 57: Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik ekleme

2- Agtlan sayfada yer alan "Veri Sayfasi” kisminda bulunan tablo kendi amacimiz
dogrultusunda sekillendirilir. Bunun igin; tabloda yer alan veriler segilerek silinir.
Sonra A siitunu altindaki 1. satira A gesidinin x degeri ("Summary of Fit”

kismindaki “"Mean of Response” degeri), 2. satirina ise xy dagilm verisi olarak,

"Parameter Estimates” kismindaki ¢I Estimates degeri yazilir. B gesidi igin ayni

islem B siitununa, diger gesitler iginde ayri ayri olmak iizere tiim veriler girilir
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[€] Microsoft PowerPoint - [SunuZ]

Dosya Digen Goridnom Ekle Bicim Araglar Yeri Grafik Pencere Yardim = ﬂ
== - i B % By Rt = Wil | prial |10~ | KT A @%000:&8;28
L@ Boodl A o8 8 75 B 3 2 el e el 2 e 3 e B e 07 B 08 A0 AL
&
k.
&
o
+
@
&
B W Doju
° M Ban
- 0 Kuzey
&
&
+ 1. 2. 3. 4.
- Ceyrek Ceyrek Ceyrek Ceyrek
wn
Bl ..
~
- [ a 1B | c | b |
® [N 1. Ceyrek 2. Ceyrek [3. Ceyrek 4. Ceyrek
: 204 274 90 20,4
34,6 31.6|
49l il 434
v
i< >

Sekil 58: Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik tablosunun diizenlenmesi

3- Veri girisi tamamlandiktan sonra;

[€] Microsoft PowerPoint - [SunuZ] E_|E|§|

Dosya Dizen Gordndm Ekle Bicim Araglar Yeri Grafik Pencere Yardim = ﬂ
== - i B % By Rt = Wil | prial |10~ | KT A @%000:&8;28
1 '2-|-11-|-10-|-9-|-8-|-?-|-6?|-5- [RE KN IR I IS R | R AR I U R I S I - I - R I = K =R [ S R
473 992 943 529 4
1 _af|3-B Siitun 0,64 1.02 1.02 1.1 o,
2 afll|3 B Siitun
3 adi3-B Siitun
A ¥
< ¥
- 12
>
& 1
&
- 0.8
- H3-B Siitun1
S 0.6 el a
- M 3-B Siitun 2
- 04 O 3-B §iitun 3
N
- 0,2
o
3 0
- 475 543 473 526 550
wn

Sekil 59: Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik tablosuna veri girilmesi
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4- Grafik alanina ters click yapilir ve agilan meniiden “Grafik Tird” tiklanir. Buradan

"XY Dagilimi” segilerek grafik tird degistirilir.

Microsoft PowerPoint - [Sunu] E”Elgl
Dosya Digen Gorondm Ekle Bicim  Araclar Veri Grafik Pencere  Yardim -5 ﬂ
[ = | erafik alar - fri T = Wil || Times Mew Roman |18 « | K T A
L@ R R R R - R B R B R - - A R TR O

A B C D E_ |
X X Dederle 475 592 543 529 473
1+ |XY iDagih 0,64 1,02 1,02 1.11 0,93
2 XY (Dafdih
3 s XY (Dafih
4
A | i ]
- 1.2
™ -
- 1 g
/ z * .
e o 0.8
m - . + XY (Daghm) 1
5 . =
e trn b ; A 0.6 XY (Dagiim) 2 [
H + XY (Daghm) 3
- 0.4
&
- 0,2
o
Z ] . . .
L%n 1] 200 400 600 800
E 2 1 e

Sekil 60: Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik diizenlemesi

5- Grafik kenarinda bulunan gosterge aktif hale getirilerek silinir. Daha sonra

grafigin daha anlasilir olmasi igin 6lgekle ilgili ayarlamalar yapilir. Bunun igin x

ekseni lizerinde bulunan deger iizerine ters click yapilarak "Ekseni Bigimlendir”

tiklanir.
€] Microsoft PowerPoint - [Sunu?] E”E|rg|
@ Dosya Digen GArdndm Ekle Bicim  Araclar Weri Grafik Pencere Yardim == ﬁ
O @& [ (%) Deder ekseni - i’ CxRIE:= Wiiiil 2 | Times Mew Roman - |18 ~ | KT A B 24 oo 0% % P
1 P-|-11-I-ID-|-9-|-8-|-?-|-6-|-5- |-4-|-3-|-2;-|-1-I-D-|-1-|-2-|-3-|-4-|-5-|-6-|-?-|-8-|-9-|-10-|-11-|-
A B C D E
XX Dederle 475 592 543 529 473
1+ XY (Daiil 0,64 1,02 1,02 1,11 0,93
2 XY (Daiih
3 & IXY (Daqil
4
A |
- 12
?. *
o 1 T
- © .
- 0.8
= -
Z 0.6 .
Z 0.4
&
z 0,2
@
. 1} T T T
z 0 200 600 S00
= A OO
\f Termnizle
-

Sekil 61: Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik lizerinde eksen diizenlemesi

37




6- Acilan pencereden "Olcek” tiklanir ve burada gerekli ayarlar yapilir. Ayni islem “y

ekseni" igin de yapilr.
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Sekil 62: Stabilitenin grafik haline getirilmesi igin grafik lizerinde 6lgek diizenlemesi

7- Grafik iizerindeki 1 degeri lizerinden x eksenine paralel bir gizgi gizilir. Bu gizgiye

yakin deger almis olan ¢esit ya da gesitler stabildir. Degerler gizgiden

uzaklastikga stabiliteleri azalmaktadir. X ekseninde soldan saga dogru gittikge

verimler artar, Y ekseninde ise alt taraf koti gevreyi gosterir, yukar: dogru

ciktikca iyi gevreyi gosterir.
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Sekil 63: Grafik haline getirilen stabilite verileri

38




8- Grafik iizerinde bulunan her nokta bir gesidi gostermektedir. Tavsiye yapilirken; x
ekseninde (verim) sag tarafta bulunan ve b degeri 1'e en yakin olanlar stabil

oldugundan, bu gesitler tavsiye edilir.
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Sekil 64: Grafik izerinde stabilitenin yorumlanmasi

1.11. CONTRAST ANALizi

(Ortagonal Pargalanma veya Tek Serbestlik Dereceli Analiz)

Ozellikle ikili kargilagtirmalarda kullanilan bir analiz yontemidir. Ornegin iki
farkl uygulama arasinda istatistiki olarak fark olup olmadigina bu analiz yontemi ile

bakilabilir.

1- Oncelikle contrast analizi yapilacak verilerin varyans analizleri yapilir. Asagida
contrast analizi yapilan 6rnek bir veri gorilmektedir. Burada oncelikle varyans
analizi yaptlir. Bagimsiz degiskenler C (continuous), bagimli degiskenler N (nominal)

olmalidir.
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0 IMP - [Contrast]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOQE  Analyze Graph Tools View Window Help -8 x
P SR &BE Flel La>blixhbh dES0 ko> H
R? e MEP L+ BSSH O | Contrast v
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Selecte 1 18 | P 1 M0
Excluded 0 19 | 2 32
Hidclen 0 =0 [ 3 2
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21|C 1 185

Sekil 65: Contrast analizi igin veri giris bigimi

2- "Analyze” tiklanir ve agilan pencereden “Fit Model” tiklanir. "Y* kismina bagimli,
"Add” kismina ise bagimsiz degiskenler alinir ve "Run Model"tiklanir. Boylece

varyans analizi yapilir.
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8 JWP - [Fit Model] MEIE
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Sekil 66: Contrast analizi oncesi varyans analizi yapilmasi

3- Analiz sonucunda contrast analizi yapilacak olan uygulamanin yaninda bulunan

kirmizi liggen tiklanir ve "LSMeans Contrast” tiklanir.

22 JMP - [Contrast- Fit Least Squares] [’._\@IFS_?
@ Flle Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools Yiew Window Help - ax
B8R BE Plel VaWikhh dE50 kLo’ B
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= = i L5Means Table =
Actual by Predicted Plot L SMeans Flat Leverag
300 LSMeans Cantrast, . 00—
450 1 /‘ " L5Means Student's £ %!_5:450—
i : L5Means Tukey HSD By
E-QEID / ' ﬂqng
3 i
3350 g — — Pawer Analysis gﬂ"_:_
£ 300 N 5300 gam-—

Sekil 67: Contras analizi mendisiiniin agiimasi
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4- Contrast analizi yapilacak olan sayfa agilmis olur. "Contrast” béliimiinde
uygulamalar goriilir. Burada karsilagtirma yapilacak olan uygulamalarin bir grubu
"+" diger grubu "-" isaretlenir. Ornegin "PW" uygulamalari ile "W" uygulamalari
arasinda fark olup olmadigi kontrol edilecek olsun. "PW" uygulamalari "+“, "W*

uygulamalar "-" isaretlenir ve "Done” tiklanir.

P - [Contrast- Fit Least Squares]

Lﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tooks  iew Window Help - ax
B D@ Sk BB Bl |V mabliiph MBS0 wh o H
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Mean of Respanse 3397143 W 351 GEEET 77954395 351 56T
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+( Analysis of Variance 13 30300000 TA795496 303,000
=
Source DF Sumof Sguares  Mean Sguare  F Ratio ¥ ™ Contrast
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Intercept 33971428 297319 11407 <0001 " Ugss -
uygulama[C] 540476 7295045 -2112 <0001 o A2 -
wyoulama(PW] 99952331 7295045 1370 <0001 L) -
woulamaPAZ] 59285714 7295045 843 <0001 e
wygulamalP3] 48285714 72095045 BA2  =00M o .
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Sekil 68: Contrast analizinde uygulamalarin karsilastiriimasi

5- "Test Detail” kisminda "Prob>F” degerine bakilir. Bu deger 0,05ten kiigiikse
karsilagtirilan uygulamalar arasinda onemli fark oldugu, 0,05'ten biyiik olmasi
durumunda ise karsilastirilan uygulamalar arasinda farklilik olmadigi seklinde
yorumlanir. Asagidaki ornekte “Prob>F" degerinin 0,05ten ¢OK kiigiik olmas:

nedeni ile "PW* ve "W* uygulamalari arasinda onemli fark vardir.
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2 IMp - [Contrast- Fit Least Squares]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOQE  Analyze Graph Tools View Window Help -8 x
B D@ S[G  EB Bl ol I g T blibaln MBS0 et h o > H
R|? dadp MAE P O+ BSS O Contrast v
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¥ Whole Model ¥ ~ uygulama ¥ ¥ TEKRAR
¥ Actual by Predicted Plot ¥ Least Squares Means Table ¥ Least Sq
- ¥ ¥ Contrast Level Les:
¥ Summary of Fit ) 1
RSouare 0862015 Test Detail 2
RSruare Adj 0871529 Sum of Squares 340605 3
Raoct Mean Square Error 1364778 Mumeratar DF 1
Mean of Response 39,7143 Denominator OF 12
Ohzervations (or Sum Wets) 21 F Ratio 182 56347945
¥ Analysis of Variance Prob=F 1,26416212-8
Source DF  Sum of Sguares  Mean Sguare F Ritio 3 Parameter Function

Sekil 69: Contrast analizinde f degeri ve yorumu

6- Contrast analizinde uygulamalar tek tek birbirleri ile karsilastirilabildigi gibi, grup
halinde de karsilagtirilabilir.

1.12. KOVARYANS ANALIZI

Kovaryans analizi hangi durumlarda yapilir?

Kovaryans analizi glibre doz, miicadele yontemlerinin etkinligi, parselde bitki
sayilarinda kayiplarin olmasi vb. durumlarda uygulanabilen bir analizdir. Bu analiz
yaptlmak sureti ile parseller arasinda baslangigta mevcut olan farkhligin etkisinin,
uygulamanin etkisinden ayrilmasi saglanmis olur. Ornegin, parselde olmasi gereken
bitki sayisi 40 oldugu halde, bazi parsellerde 40 bitki bulunmamakta bu durumda ise
verimdeki degisim bitki sayisindan da etkilenmektedir. Bitki sayisinin verim
tizerindeki etkisini ortadan kaldirmak igin kovaryans analizi yapilabilir. Ancak eksik
bitki olmasi nedeni ile kovaryans analizi yapilacaksa su hususa dikkat etmek gerekir:
Uzun boylu ve sira lizeri mesafesi fazla olan, eksik bitkinin yerinin diger bitkiler
tarafindan kapatilamayacagi durumlarda kullaniimahdir. Bugday, soya gibi eksik
bitkinin yerini kardeslenerek veya dal sayisini artirarak dolduran bitkilerde bu analiz

yaptimamalidir.
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22 JMP - Kovaryans
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Sekil 70: Kovaryans analizi igin veri girigi

759
15,38
15,38
30,76
35,46
33,13
35,46
4T
45,15
2308
30,76

25
535
33,33
30,78

J

etk
8333
B 57
BE 5T
3335
1657
7778
1657
971
0,1
4999
3335
4533
0,1
778
3335

Yukarida kovaryans analizi yapilacak olan érnek bir veri gorilmektedir. Bu

galismada 5 farkli uygulamanin hastalik lzerine etkisi arastirilmistir. Ancak

verilerden de anlasilacagi iizere baslagigtaki hastalik oranlari parselden parsele

degisiklik gostermektedir. Parseller arasindaki bu farklihgin elemine edilmesi igin

kovaryans analizi yapilmalidir. Eger veriler iginde "0" degeri varsa oncelikle karekok

transformasyonu yapilir. Transforme edilen veriler iizerinden kovaryans analizi

yapilhir.

1- "Analyze” tiklanarak "Fit Model” segilir ve agilan pencerede "Add” kismina islem

(N), blok (N) ve hastalik orani (C) alinir. "Y” kismina ise etki alinir ve "Run Model”

tiklanir.
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Sekil 71: Kovaryans analizi mendisii

2- Yapilan analiz sonucunda "Effect Test” kismindaki onemlilik (Prob>F) degerlerine
bakilarak yorum yapilir. Onemlilik degeri 0,05'in altinda ise uygulamalar arasinda
onemli fark var demektir. Eger hastalik orani 6nemli, islem 6nemsiz giksa idi; bu
durumda "onemlilik baslangigtaki parsellerdeki farkliliktan kaynaklanmistir, aslinda
islemler arasinda farklilik yoktur” anlamina gelecekti. Bu durumda da iglemler
arasinda fark olmadigina gore en kolay uygulanan ve en ucuz olan uygulama tavsiye

edilebilecekti.

SR IMP - Kovaryans- Fit Least Squares

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvze Graph Tools  Wiew Window Help
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Sekil 72: Kovaryans analizinin analiz sonucu
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3- Ornekte oldugu gibi tiim uygulamalar énemli gikmig ise bu durumda gruplama
yapilir. Bunun igin gruplama yapilacak uygulamanin yanindaki kirmizi tggen tiklanir
ve agilan meniiden gruplama metodu segilir (LSD veya TUKEY gibi). Ornekte
LSD'ye gore yapilmistir.
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Sekil 73: Kovaryans analizi sonucu gruplandirma yapilmasi

4- Gruplama sonucunda tavsiye edilecek uygulama belirlenmis olur. Ornegimizde A
grubuna giren "bakhid” uygulamasi tavsiye edilmelidir. Kovaryansta diizeltilmis

ortalamalardan hareket edilir, raporda da diizeltilmis ortalamalar yer alir.

2 JMP - Kovaryans- Fit Least Squares

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analvee Graph Tools  Wiew ‘Window Help
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¥| Analysis of Variance ¥ ~ LSMeans Differences Student's t
= Source DF  Sumof Sguares  Mean Souare F Ratio Alpha= 0,050 t= 2 36462
Malel 7 5518,6780 121695 B72,7518
Error 7 12 BE24 1,81 Proh=F Level Least Sq Mean
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} Parameter Estimates LS 8 Eeells
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Sekil 74: Kovaryans analizi sonucu gruplandirma sonuglari
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1.13. AUGMENTED DIZAYN ANALIZI

Yer sikintisi veya materyal temini problemi olmasi durumunda kullanilabilen bir
deneme desenidir. Genellikle islahgilar tarafindan hat'larin denenmesi igin kullanihir.
Standart veya kontrol disinda denenecek olan hatlar 1 kez, standart veya kontrol
olarak kullanilan gegitler ise daha fazla sayida (4-5 gibi) denenebilir. Ornegin 3
standart ile ¢alisacak ve 5 blok yapacaksak; 3 standardimiz her blokta yer alacak

demektir. Asagida ornek bir ¢alisma sonucu bulunmaktadir.

1- Analiz edilecek galisma sonucunda bagimsiz olan degiskenler (blok ve cesit)

Nominal (N), bagimli degisken (verim) ise Continious (C) olmalidir.

ZhMp - [Augmented]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  View  Window  Help =4
B0z HERE & & Brlhs e 2 |/ @ blbaln MBSO Bt 5> H
|[\\§|7 '@*@* {m}jP‘P+ E'E":DO Augmented »
¥ Algmentecd 1 B ﬂ
- Cesit SEtim
1 5t 2972
2 114 2405
3 1 26 2855
4 1 Ci 2592
5 117 2572
> Columns (384 g 1 s JE0A
o I 7 122 2705
0 Gesi 8 113 2391
Verim 3 2 5t 3122 |
10 200 3023
11 24 30a
12 215 2477
13 230 2935
14 23 3055
FRows 15 2 W 2477
&1l Rowes 43 16 2 2733
Selected 1 17 305t 2260
Excluded a 15 318 2603
Hiden o 19 327 2857
Labelled a a0 30 2018
21 3025 2825
22 328 1903 ﬂ
| |

Sekil 75: Augmented dizayn analizi igin veri girisi
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2- "Analyze” tiklanarak "Fit Model” segilir. Agilan pencerede "Add” kismina blok ve

gesit, "Y” kismina ise verim alinarak "Run Model” tiklanarak analizi yapilhr.

&0 IMP - [Fit Model]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph  Tools  View Window Help - O X
ED& & [& el L mebsxbhh dES50 iS5 H
k|7 R ME P L+ BSSH O ugrented -
¥ > Model Specification
Select Columns Pick Role Wariahles Personality: | Standard Least Souares %
S::;it LE’:]; Emphasis. | Eifect Leverage hd
[El werim
optiohal Nokeric
optiohal Nokeric
optional
Construct Model Effects
Add Blak
Gest
Macios  w]

Sekil 76: Augmented dizayn analizi igin model olusturma

3- Analiz sonucunda "Effect Test” béliimiindeki "Prob>F" degerlerine bakilir. Onem
derecesi 0,05'in altinda ise 6nemlidir demektir ve gruplama yapilir. Bu analizde
olgiilen veriler lizerinden degil, (Least Squares Means Table) kismindaki
diizeltilmis ortalamalar izerinden gidilir. Inceledigimiz érnekte ise c¢esitler
arasindaki farklilik énemsizdir, bir baska ifade ile ¢esitler arasinda istatistiki

olarak fark yoktur.

52 JMP - [Augmented- Fit Least Squares]

Ig File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph  Tools  View  wWindow Help - a8 x
B D= = & - B Brlhs o2 L/ b @ bl ibaln MBS @ Ee bt & 2> M
R|? @M ME L Lt BSSH O avgmentd v

¥ ~ Response Yerim [

¥ Whole Model

¥ Parameter Estimates

Term Estimate Sid Error  t Ratio  Prob=f]
BT[] -obd4Ud  Sdbdlde <1 bd U2l

Cest[Ci] 21437374 129673 165 01293
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¥| Effect Tests
Source  Mparm DF  Sum of Sguares F Ratio  Probh=F
Blak 5 a5 9634864 152951 00002
Cesgit 32 32 4095904 9 1,4050 0,2930
w| Drnidial e Deadicdad Dlad

Sekil 77: Augmented dizayn analizi analiz sonucu

48



1.14. LATIS ANALIZI

Bir bloktaki parsel sayisinin gok fazla olmasi durumunda (25'ten fazla) Tesadif
Bloklari Deneme Deseni yerine, latis deneme deseni kullanilir. Genellikle islahgilar

tarafindan kullanilir.

2 IMP - [Latis] =&)X
Q File Edit Tables Rows Cals DOE Analvee Graph Tools Yiew ‘Window Help - 8 x
B EHESR ¢ B Bl el IX g bl 3kl MBSO Bewho P HIE
B ? g My PP+ BSSH O Latis v
= Latis q = -]
= Tekrar Blak Cestt “erim
1 1 1 14 18,2
2 1 1 16 13
3 1 1 18 95
4 1 1 17 B7
a3 1 1 20 10,1
[ 1 2 12 13,3
T 1 2 13 114
g 1 2 15 14,2
i Columns (400 g9 1 2 14 113
;T"krar 10 1 2 11 134
ol
e - T — —
Werim g
13 1 3 3 173
14 1 3 4 205
148 1 3 5 13
16 1 4 22 T
17 1 4 24 54
18 1 4 il 14
19 1 4 25 19,2 L
20 1 4 23 78
21 1 5 9 119
SRS 22 1 5 7 152
Al Rowws a0 7 1 5 10 172
Selected 1} 2 q 5 g 139
Excluded 1] :
Hidden 0 e g g B L
Labelled i 26 2 1 23 i
27 2 1 18 152
25 2 1 3 181
29 2 1 g 155
2n " . I IE

Sekil 78: Latis analizi igin veri girisi

1- Analiz edilecek ¢alisma sonucunda bagimsiz olan degiskenler (tekrar, blok ve

cesit) Nominal (N), bagimh degisken (verim) ise Continious (C) olmalidir.

2- "Analyze” tiklanarak "Fit Model” segilir. Agilan pencerede "Add” kismina tekrar,

blok(tekrar) ve cesit, "Y” kismina ise verim alinarak "Run Model” tiklanarak analizi

yaptlir.
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File Edit Tables FRows Cols DOE  Analvee Graph  Tools  Wiew Window Help
B D& £ [& Brlr o X fp B bl P bo )| MBEES @ ke o< 2% HE
[B|? dr M2 P+ BSS O Latis ~
¥ ¥ Model Specification
Select Columns Pick Role Yariahles

Personality: | Standard Least Squares %

[ Tekrar Emphasis! | Eifect Leverage v
[ Blok aptional

[ Gesit

Wetim

optional Normersc Fiun Model
aptional Numeric

aptional

Degree |2

Attributes T
[hie Intercept

Sekil 79: Latis analizi i¢in model olusturma

3- Analiz sonucunda “Effect Tests" kismindaki “Block(Tekrar)" 6nemsiz c¢ikarsa

(0,05'in iizerinde olursa) bu veriler Tesadiif Bloklari deneme desenine gore analiz

edilebilir.

F2 IMP - [Latis- Fit Least Squares 2]

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE Analvze Graph Tools Wiew ‘Window Help -0 x
BDz & 0 B Bzl Lmabikhh S50 kvh o3> HE
[B|? e ME 2L+ BES O Latis v
¥| ¥ Response Verim =]
¥| Whole Model ¥| ¥ Tekrar ¥| ¥ Blok{Tekrar] w3
¥ Actual by Fredicted Flot
Y ¥ Least Squares Means Table ¥ Least Squares Means Table ’
v Summary of Fit Level Least SqMean Sted Errar hean Level Least SqMean Sted Errar
RSquare 0,892007 1 13216000 046630245 13,2160 HH 10820000  1,3989074
RSquare Adj 0669273 2 14440000 046630248 14,4400 [z 13500000  1,3989074
Roat Mean Sguare Errar 2331512 [113 13,350000 1,3989074
Mean of Response 13828 [ 14520000  1,3989074
Ohservations (or Sum Wts) 50 [is 13560000  1,30989074
%[ Analysis of Variance 21 15196000 1,3959074
g T 3 g o g ey [212 15876000 1,39539074
ource um of Sguares  Mean Souare io 23 15236000 1.3989074
fdocel 33 71840560 21,7689 40045 1214 10116000 1 35939074
Errar 16 6 97520 94360  Prob=F 1215 15,716000 1 3980074
C. Tatal 49 80538080 0,0024
¥ Parameter Estimates
¥ Effect Tests
Source Mparm  DF  Sum of Squares i Prob =F
Tekrar 11 18,72720 ] 0,0820
Blok[Tekrar] & 8 77 SETED . 01543
Gesgit 24 24 447 01280 0,0065
¥ Residual by Predicted Plot
4
3_
_ 24
T .
Z 14 - .
[z
¥ U___..__.__,__"J_':___
% 44 B
P -
-5
=4 T T T T T T T
5 10 15 20
Werim Predictec —

Sekil 80: Latis analizi analiz sonuglari
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4- "Effect Test" kisminda gesitlerin dnemliliklerine bakilir. Onem derecesi 0,05'ten

kiiciikse aralarindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir. Bu durumda cesitler

gruplandirilir.
2 JMP - [Latis- Fit Least Squares 2] X
File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools Wiew ‘Window Help -8 x
B D= Sk - B Brle B I S bkl MESD kvho 2 HE
k| ? g ME PP+ BSS O Latis v
-
¥ ¥ Tekrar | ¥ Blok[Tekrar] ¥ T Cacit
& = A LSMeans Table
Leverage Plot Leverage Plot LSMeans Plot
7’ L5Means Contrast...
$20 $20 - :
s z L5Means Tukey HSD
{ — L L
15 1
T % % Power Analysis
o o
Z10 1
— —
E E
£ 54 £
— T T T T T T T T T T T T T T T T T T
13,2 134 136 135 140 142 144 146 o 11 12 13 14 15 16 A7 5 10 15 20

Sekil 81: Latis analizi sonrasi gruplandirma yapilmasi

5- Gruplama yapmak igin; "Cesit" yaninda bulunan kirmizi iggen tiklanir ve gruplama
metodu segilir. Sonugta analiz edilen gesitler gruplanmis olarak ekrana gelir ve bu

sonuglara gore tavsiyede bulunulur ve karar verilir.

2 IMP. - [Latis- Fit Least Squares 2]

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools  Wiew Window Help - &8 x
B O S - B Br s vo B L7 a8 bl B Pa )| M B2 S @ B 4 & > B E
B2 dhedr Mb 2 P+ B =S O Lats v
El
¥ = Tekrar ¥ = Blok[Tekrar] ¥ 7 Cesit
¥ Leverage Plot ¥ Leverage Plot ¥ Leverage Plot
Tekrar Leverage, P=U,0520 Hiok] Tekrar] Leverage, P=U,1543 egt Leverage, P=U U0EY
¥| Least Squares Means Table ¥| Least Squares Means Table P Least Squares Means Table
Level Least Sghean St Errar Mean Level Least Sg Mean Stdd Error w| ¥ | SMeans Differences Students t
1 13216000 046630248 132160 [ 10,920000 1,3989074 Alphas 0,050 t= 211931
2 14440000 046630248 14,4400 ]2 13,600000 1,39839074
[113 13,350000 1,3958074 Ll Least S Mean
[114 14520000 1,3939074 4 A 20530000
[115 13 660000 1,3939074 25 A B 18230000
21 15,196000 1,3989074 3 &B 17 740000
22 15,876000 1,3989074
IF IR {2}3 15:295000 1:39890?4 1 ABc 725
Sz 1214 10,116000  1,3353074 A e
e 1215 15716000 1,3353074 BooADE ik Ta
0,0024 ' * 10 ABC 17 060000
g ABCD 1:5,300000
7 BCD 14 600000
Frob={t| 20 BCD 14430000 1
=.0001 11 BCD 14,320000
0,0820 1 BCD 14,250000
0,1009 2 BCD 14,190000
07747 9 BCD 13,600000
0,9026 15 BCD 13,390000
0,3375 14 BCD 13,370000
0,5745 9 BCDE 13,340000
0,2924 18 BCDE 13,120000
0,5255 13 BCDEF 12 480000
0,0047 12 CDEFG 11,750000
05116 21 DEF G 11 160000
0,5486 17 DEFG 9570000
0,0522 22 EF G 7 520000
0,0022 24 FG 5,510000
0,9042 23 G 5,720000
0,0948 I pwels mnt cAnnectad by same letter are sinnificanthy differant 1

Sekil 82: Latis analizi sonrasi gruplandirma sonuglari
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1.15. COKLU KARSILASTIRMA ANALIZLERI

1.15.1. Cluster Analizi

Coklu karsilastirma analizlerinden olan “Cluster Analizi" ortalamalar iizerinden

islem yapar. Analiz edilecek veriler igerisinde tekrarlamali veriler varsa, bu verilerin

ortalamalarinin alinarak analiz edilmesi gerekir. Gruplandirilacak karakterler arasinda

rakamsal olmayan veriler (sekil, biyiiklik, renk vb.) varsa bu karakterler rakamlar

halinde kodlanir (6rnegin, kirmizi 1, mavi 2, sari 3 gibi).

1- Analiz yapilacak sayfa agilir. Asagida Cluster Analizi igin 6rnek bir veri sayfasi

gorilmektedir. Analiz edilecek bagimsiz veri Nominal (N), bagimli olanlar ise

Continious (C) olmalidir.

8 IMP - [ClusterOrnek]

EEX

Iﬁ File Edit Tables Rows Cols DOE Analvze Graph Tools View Window Help g X
B2 EER = Brlz el L g bliibal MBS0 vwh o2 HE
| ? @ *@* ém} x> 2 P2 4+ A E) Q O ClusterOrnek L'
i ClusterOrnek 1 g Kazan J
=] e Werim Mem Silaj Werimi | Bitki Boyu | Yilkseklidi HLA BTA THO Givile Capl
1 15791 214 8280,4 302, 178 751 416 85,3 20
2 15737 19,3 7783 06,9 18,1 T35 36,3 &7 20,8
3 1492 6 20,1 72624 3118 16,3 74 383 85,1 23
4 14623 198 8465,2 3041 17 738 3465 838 218
5 14605 164 73265 251 9 923 73 318 855 233
B 1454 178 7513 2983 1183 76 369 86,5 225
= Columns (10/1) 7 1442 F 204 TETT 2703 89 75 400,41 823 M2
Gesgtler ] 14331 17 71499 2936 1199 769 3506 857 HE
Yerim ] 14025 178 6595 2769 953 732 3537 85,2 0,3
Mem 10 13902 171 7438 3066 1054 728 373 86,7 07
Sl etimi 11 13855 27 7508 6 2863 1034 748 3932 848 231
e 12 13654 195 75253 2021 1125 765 79 85 215
:EE\&” VIR 13 13627 19 7767 267 4 1165 764 15 565 231
BTA 14 13497 215 7317 2 2793 16,6 758 374 845 224
THO 15 13372 174 73832 2629 119 774 36,5 86,1 2
Giivde Capi 16 13243 19 86035 2057 1084 77E 370,1 a6 211
17 12951 178 TE3T 5 2641 1026 765 3703 845 213
18 1277 1 185 65637 266 100,4 754 351 4 86,7 07
19 12077 145 B635,2 2749 a1 75,2 3464 85 19,7
20 95&,9 127 4005, 5 2606 a9 745 3087 845 20,8

Sekil 83: Cluster analizi igin veri girisi
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2- "Analyze” tfiklanarak "Multivariate Methods'tan Cluster” tiklanarak agilir.

¥ JMP - [ClusterOrnek] M=
IQ File Edit Tables Rows Cols DOE | Analyze Graph Tools View Window Help - g x
BO@ . d&[& + Bl Eroitribution bt S b b MBS @ Pewt & 5 H [
DEEX R -
i ClusterOrmek { = g E?E:Z:Paws KDQanu J
=] ey j Yerimi | Bitki Boyu | Yiksekligi HLA& BTA THO Givele Capl
1 Modeling b1 82894 3028 1178 751 4116 853 20
2 Multivariate Methods 5% Multivariate 1181 735 36,3 &7 09
3 Survival and Reliability LM Cluster 163 74 383 85,1 23
4 Ta623 98 |3 Discriminant 17 738 3485 835 218
5 14605 184 by ps 923 73 214 85,5 233
3 1454 F 178 - 1183 765 369 85 25
=i Columns (100) 7 14425 201 71677 2703 89 75 400,1 823 212
- " =] 44304 4T TAdnn halnie =3 ddnn IO acn [=l s

Sekil 84: Cluster analizi igin meniiniin agilmasi

3- Acgilan pencerede "Label” kismina siniflandirilacak karakter (6rnekte gesit), "Y

Columns” kismina ise iligkisi incelenecek olan tim degerler (verim, boy, 1000 tane

vs.) alinarak "OK” tiklanir.

3 IMP - [Clustering] MEE
File Edit Tables Rows Cals DOE Analvee Graph Tools Yiew ‘Window Help - 8 x
Bh& & & Brleel Vs b HFES50 bewihno > HE
|E|7 @ *@* éﬂ'r} > 2 P+ A E)éb O |Cluster0rnek v|
Finding poirts that are close, have similar values
Select Columns Cast Selected Columns into Roles Action
[ egitler “erim =
WErim Iem
Silaj 4erimi o
Bitki Boyu =
aptional Numeric

Options

Hierarchical %
Method

Sekil 85: Cluster analizi igin model olugsturma

4- "Dendrogram” ekrana gelir. Burada g¢esitler incelenen ozellikler bakimindan
siniflandiriimistir. Cesitlerin birlesme noktalari sol tarafta gesit isimlerinin
bulundugu yere ne kadar yakin olursa gesitler arasinda incelenen o6zellikler
bakimindan o kadar fazla benzerlik vardir. Birlesme noktasi ne kadar uzakta

olursa, cegitler arasinda incelenen 6zellikler bakimindan o kadar az benzerlik

53



vardir. Ornegimize bakacak olursak A ev P3 gesitleri analiz yapilan ozellikler

bakimindan birbirine en yakin, P1 ve S4 ise birbirinden en farkli gesitlerdir.

B P - [ClusterOrnek- Hierarchical Cluster]

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph Tools View Window Help -8 x
BOE gk & Bl |£ ok HES0 Ewhs 2 HE
k| ? dp *@* @T'} F PP+ B Q O ClusterOrnek. v

¥ ~ Hierarchical Clustering
Method = ard
¥ Dendrogram

=P
n 5
aF
L1zl
Lle
nfB2
uP4
w2
uP2
nd

aP3
=52
upPs

uhi
Pt
R

u (32

uTi
LRk
u5d

¥ Clustering History

Sekil 86: Cluster analizi grafigi

1.15.2. Discriminant Analizi

Bu analiz ozellikle 1slahgilar tarafindan kullaniimaktadir. Islahta 6zellikle
melezleme yapilacak cesitlere karar verilirken gesitlerin pek ¢ok 6zelligi goz 6niinde
bulundurulur. Discriminant analizi, incelenen 6zellikler bakimindan bireyler arasindaki
farkin rakamsal olarak ifade edilmesine imkan veren bir analizdir. Cesitler genetik
yap! bakimindan birbirinden ne kadar uzak olursa, melez azmanligi ortaya gikma
ihtimali o kadar fazla olur. Bu sebeple islahgilar bu analizi yaparak, ozellikler
arasindaki farkin rakamsal degerine bakarlar. Basari sansini artirmak igin istedikleri

ozellikler bakimindan en fazla farka sahip gesitleri melezlemeye alirlar.
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1- Analiz yapilacak sayfa agilir. Asagida discriminant analizi igin ornek veri

bulunmaktadir.

B IMP - discirimant

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze Graph  Tools Wiew Window Help
Bo0em i d&ER - B Brls vo B L2 B b Pa o) MBS @ B k& 2 B E
(k|2 hd MA P L+ B S S O dscrimant v

B8 discirimant

= discirimant | ~ Hogan =l
= Tekerrir Gegitler “erim Mem | Silaj Werimi | Bitki Boyu | YOkseklidi HL& BTA THD Givde Capl
1 1P 15791 211 52694 3028 175 75,1 41,5 85,3 20
2 151 15737 193 TTE3 a064 18,1 T35 356,3 a7 209
3 1 Bl 14926 20 THEZA | H1E 16,3 T4 353 55,1 223
4 1@ 14623 198 m4ES 2 A4 17 734 345 5 535 2
5 1 P2 14605 184 TGS A 923 7T 321 & 55 233
= Columns (1100 & 1 a 14545 174 713 2083 18,3 7B 369 86,5 225
[ Tekerriir H 172 14426 200 TIETF 2703 89 75 400,1 82,3 2.2
@ Cegitler 8 1M 14331 17 71400 203E 1199 76,9 3506 82,3 25
“erim 9 12 14025 174 6505 27EA 95,3 73,2 3537 85,7 20,3
(4= 10 1F 13002 171 THO5 | B0EE 1054 72,0 373 85,2 20,7
) i 11 = 13855 227 TS086 2863 1034 745 3982 36,7 234
Biitki Boyu
Kogan Yilksekid 12 152 13654 198 75263 a2 125 765 379 54,5 25
HLa 13 1 F3 1362,7 19 TITET | 2ET4 16,5 764 3615 86,5 23,1 _
BTA 14 1 P4 13497 215 TITZ A 165 759 374 54,5 221
The 15 1 Ps 13372 174 T2 2824 11,3 T 3655 56,1 22
Givdde Gapl 16 1 PG 1374 3 19 BENES 2057 105 4 TTE 3701 & 211
17 1 P7 12951 17A TEITS | 2841 102 6 TE S 3705 4 & 3
18 1T 12771 188 BSE3,7 266 100,4 75,4 351 4 86,7 20,7
19 1=3 12077 148 66382 2744 2 75,2 3464 85 19,7
20 1 =4 9689 127 45501 2E0E 29 745 305,7 84,5 20,9
21 2P 14791 200 73251 35 111 729 389 85,3 23
S Rows 22 2 =1 15437 191 T3 240 114 72,0 401 a7 23,1
al Rowes &0 23 2 Bl 1426 223 TEE42 289 16 745 391 6,1 22,1
Selected il 24 2 3 1623 194 52315 301 111 765 351 86 22
Excludad i 25 2 P2 14215 167 79325 297 95 764 364 54,5 211
Hicldden 0 26 2 A 175456 189 71268 245 114 759 401 54,5 213
Letaetze) g 27 2|12 1402 6 13 7355 4 326 a2 75 375 86,5 207
25 2 M 16331 183 7254 4 21 17 763 395 4 5 197
2 2 G2 1025 184 F932 4 243 a2 75,2 ke &1 3 E
] | | ﬂ

Sekil 87: Disciriminant analizi igin veri girigi

2- "Analyze” tiklanarak “Multivariate Methods'tan "Disciriminant” segilir.

File Edit Tables Rows Cols DOE | Analyze Graph Tools Wiew ‘Window Help
B0 ES[E ¢ B B istbuton Sibaln) MBSO bW o R H
|E|° @@‘ @‘n}é PP [zi_%'-FithyX

% Matched Pairs

> discirimant q Modeling 3 Kogan ﬂ
e Bitki Boyu | Yiksekidi HLA BTA HO | Gévd
= y 55 Multivariats i Boyu Y iksekigi dvile Capl
Survival and Reliability 4 E Cluster 02 178 731 415 Bad a0
s i3 3069 18,1 735 3863 &7 208
3 1 B1 1482 318 163 74 383 85,1 223
4 161 14625 , w3041 17 738 3485 838 214
5 1/p2 14605 184 TIEE 2814 923 73 3218 8558 233
= Columns (11/0) B 18 14545 173 7513 2983 1183 766 369 86,5 25
[ Tekerrir 7 112 14426 204 7677 2703 5 75 400,1 823 2.2
B Gesier 5 1M 14331 17 71498 2938 1199 764 3506 523 25
werim 5 162 14028 178 B535 2768 95,3 732 38537 857 203
MEm 10 1/F 13002 174 7498 3066 1054 724 373 85,2 207
] Wil 11 182 13855 227 75085 2963 103 4 748 3952 &7 231
Bitki Biovyu

S 12 1132 13654 198 7563 2024 125 766 379 8458 28

Sekil 88: Disciriminant analizi menii agilig
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3- Agilan pencerede "X, Categories” kismina bagimsiz degisken (Numeric olacak), "Y,
Covariates” kismina ise incelenecek karakterler yerlestirilerek "OK” tiklanir ve

analiz yapihr.

2 JMP - Discriminant

File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyvze Graph Tools Wiew ‘Window Help
BD= & [a Brlr el g bl kel MBSO B HE
|[§|° @l@* fm}é’pp'l' @EQO |discirimant v|
Kogan Pl
itki Boyu | Y lksekligi HL& BTA THO Govde Capl
Identifying the group using the covariates 2025 174 751 4115 853 20
Select Columns Cast Selected Columns into Roles Action 3069 118,1 735 36,3 &7 03
Tekerrir Werim - 318 1163 74 383 85,1 223
Gegitler Mem 3041 17 739 3485 838 M4
emo I Cars 0 : : | :
Sl Verimi 2819 923 773 3218 858 233
ol Bitki By e 2983 183 765 368 86,5 225
T *, Categories | | @ Cegitler 270,3 2] 75 4001 82,3 21,2
[ G _ 293 6 1189 769 3a0.6 23 215
‘Wwieight optional Numeric - - - - - -
ki - 2769 953 732 3937 ga,7 203
N aptional Nameric 3086 1054 729 373 852 207
=i
i 2863 1034 748 3982 86,7 231
2921 125 76 379 a8 Ma
Ki
HIY [Mstepwize variable Selection 2674 1165 764 15 56 =i .

B 2783 1166 a9 i) 4,3 221
THOD 15 1|P5 13372| 174 73832 | 2029 113 T4 3665 6,1 22
Givde Capl 16 1 P& 13243 19 §603,5 2957 1064 EEE:] 70 il 211

Sekil 89: Disciriminant analizi model olusturma

4- Discriminant tablosu ekrana gelir. "Discriminant Analysis” in yaninda bulunan

kirmizi lggen tiklanarak "Show Within Covariances” segilir.

%2 IMP - discirimant- Discriminant
File Edit Tables Rows Cols DOE  Analyze  Graph  Tools  Wiew Window Help

JERsR- S 0 B Brls o 2 L7 G B bl B Pa || BE S @ B [ & %>
|£|‘? ‘3"@’ @!’PP"‘ E'E)QO |d|sc|r|mant v|

R P2 discirimant- Discriminant .
] Ok zekligi HLA BTA THO G
| e ol =N 17s 754 15 853
Stepwise Yariable Selection t 2 g g
« Score Data I 1181 735 38E6,3 87
Score Options v 163 T4 363 5,1
v Canonical Plak 17 738 3485 83,3
Cananical Options 3 923 773 3218 838
Specify Priors 3 118,3 JEE 369 86,5
Consider Mew Levels &9 73 400,1 §2,3
Save Discrim Matrices 1199 764 350,56 523
953 732 3537 85,7
Showe Group Means 1054 723 373 85,2
Script — 1034 748 393,2 26,7
-E 43 12,5 766 579 54,5
15 1165 764 3615 g5 _ |
“ 1166 759 374 G435
424 11,3 T 368,5 86,1
108 4 778 3701 G6
41 1025 76,5 370,3 54,3
1004 754 351 4 86,7
404 a1 75,2 3464 =)
a9 T4 6 3057 845
111 728 589 55,3
SiRol 39 T T T T T T T T T T T 114 728 401 a7
A 49 S0 a1 52 53 54 55. SE a7 58 a8 ED B1 16 745 a3 P
Canonicall
Seled 111 JEE 351 =13
{|Excli}| ¥ Discriminant Scores a5 76,4 364 54,5

Sekil 90: Disciriminant grafigi
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5- Bu islem sonrasinda 6zellikler arasi iligliler tablo halinde ekrana gelir.

MP - discirimant- Discriminant

File Edit Tables Rows Cols DOE Analyze Graph Tools Yiew Window Help
B D& Sk B Brlrveld e bl dibal MBS0 bt o > B
kP e ME L Lt BSEH O | dsciinant v|
¥| ™ Discriminant Analysis E 751 415 853
¥ Covariance Matrices 735 3863 87
Within Cov T4 383 83,1
WErim Mem  Silsj Verimi  Bitki Boyu Kogan Yoksekigi HLA BTA THO Givde Gapl 734 3455 38
Yerim 237697 30658333 -8082301 1330875 10946083 -57,30583 68300417 -2303083 -2,523333 773 3218 85,8
Mem 30658333 2754 11014108 -6876583 07215 -0573167 02235833 03754167 00011667 766 363 65
Silsj Yerimi 8082301 11014108 27891997 1022 6659 26854205 7835425 61056308 55276 -110,3903 75 4001 823
Bitki Bioyu 1330875 -6,576583 10226659 38503083 0152833 -2973917 -46,48617 25595533 -2/623083 =8 350'5 82'3
Kogan Yiksekigi 10348083 07215 26854208 -0,152833 3 7B4833 1280BEE7 1779233 -1 702083 0489833 | ?3'2 353'? asI?
HLA, 5730583 -D57IIE7  7E35425 297397 12808667 20845 01085 0102017 02185 ! ! !
BTA 68300417 02235833 61056308 -45 43617 4779233 01065 3TOETTS 15104167 0518417 728 373 83,2
THO 2303083 03754167 55276 25595833 -1,702083  -0,102917 15104167 10473333 00246667 745 3952 86,7
Givde Gapl 2523333 00011667 1103003 -2623083 0489833 02185 0518417 00246667 06408667 766 379 848
764 3615 865 |
Wiithin Corr 7549 374 84,5
Werim Mem  Silsj Verimi  Bitki Boyu Kogan Yiksekigi HL& BTA THO Gévee Cap T 655 a6 1
Yerim 1 0118827 -0,099262 0,0439924 01259349 -0257446 02300983 -0145957 -0,020443 ??Is 3?0'1 sls
hem 0119827 1 01256688 -0,211175 007714 023922 00069978 02210433 00008783 wsls 3?0'3 o
Silgj Werimi -0,099262 01256658 1 0,0986839 00902193 -0,102750 00600472 01022714 -0261141 ! G G
Bitki Boyu 00439924 0211175 0,0936539 1 0001332 0104974 0123049 01274615 -0167012 754 34 88,7
Kogan Yiksekligi 01259948  -0,07714 00302193 -0,001382 1 01573845 -0,163969 -0,295097 -0,108582 732 3464 85
HLA, 0257446 023922 -0,102759 -0,104874 0,1573545 1 0003831 -0069653 0,1890751 746 3057 845
BTA 02300983 00069978 00800472 -0,123049 -0,163069  -0,003831 1 D07EESTE  -0,033641 729 389 853
= THO 0145967 02210493 01022714 01274615 0295097 0089653 00766573 1 00301129 729 401 a7
T Givide Gapl -0,020445 00008783 -0261141 -D167012 0108582 01890751 -0,033641 00301129 1 748 a1 85,1
Seled 766 351 86
& p
Exclu Canonical Plot 764 364 848
Hiclde 47 759 40 845
Labell 75 a7s 855
46 7689 388 845
- 752 384 86,1 -
S I o
HLM

Sekil 91: Disciriminant tablosu
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2. DENEMELERIN PLANLANMASI VE DENEME DESENLERI
2.1. DENEMELERIN SINIFLANDIRILMASI

Arastirma: Yeni gerceklerin tespiti icin bir konu tzerinde yapilan sistematik incelemelerdir. Bilimsel
bir metottur. Bilimsel olarak arastirmalarda 6nce hipotez (kabul) olusturulur ve dogrulugu test edilir.
Genellikle hipotezler, arastirilan konular arasinda fark yoktur seklinde kurulur.

Arastirma Prosediiri:

-Test igcin uygun materyal secilmelidir.

-Olciilecek parametreler (karakterler) belirlenmelidir.
-Ol¢iimlerin hangi metotla yapilacagi belirlenmelidir.

Tarimsal amacgh veya diger alanlarda vyapilacak olan denemeler degisik sekillerde
siniflandirilabilir.

2.1.1. KULLANILACAK METODLARA GORE DENEMELER

a- Bilimsel Denemeler: ihtiya¢c duyulan herhangi bir konuya iliskin olarak, yeni bulgular elde
etmek amaciyla ydritilen denemelerdir. Bu veya belirtilecek diger alanlarda yapilacak olan
denemeler belirli bilimsel prensipler, kurallar ve yontemler cercevesinde yiritilir. Bu tip
calismalara genel olarak temel denemeler, arastirmalar denir. Islah calismalari kapsaminda
kurulan denemeler 6rnek olarak verilebilir.

b- Demonstrasyon Denemeleri: Sonuclari daha o6nceden bilimsel denemelerle ortaya
konulmus olan konularda, ilgilileri bilgilendirmek amaciyla yapilan denemelerdir. Bunun igin
gerekler yerine getirilerek, sonuglarin gozle en iyi gorilebilecegi donemde ilgili taraflara bilgi
verilir.  Ornegin gelistirilen yeni bugday c¢esidinin mevcut cesitlerle, c¢iftci sartlarinda
karsilastirmasinin yapildigi tarla glini galismasi.

2.1.2. FAKTOR SAYILARINA GORE DENEMELER

a- Basit Denemeler: Sadece tek bir konunun birden fazla yoniiniin arastirildigi denelerdir.
Bu tip denemeler icin daha az zaman, girdi, alet-ekipman, materyal, isglici vs gereklidir.
Yapilmasi, sonuclarin istatistiki analizleri ve yorumlanmasi kolaydir. Konuya iliskin net sonuglar
ortaya koyar. Ancak sagladigi sonuglar daha dar sartlar icin gecerlidir ve daha azdir. Ornegin azot
dozlarinin verime etkisi.

b- Faktoriyel (Cok Faktorlii) Denemeler: Birden fazla (2-3) faktoriin degisik seviyelerinin
ayni deneme icerisinde kombinasyonlarinin arastiriimasi, incelenmesidir. Bu tip denemeler
gerekleri ve sonugclari itibariyla basit denemelerin zittidir. Yani faktor sayisi artarken gerekli olan
alan, materyal, isglicli, girdi vb gerekler de artar. Elde edilen verilerin istatistiki analizleri ve
ozellikle de sonuglarin yorumlanmasi zorlasir. Ancak bu tip denemelerde hem her bir faktore
iliskin olarak ayri ayri hem de faktorler arasindaki iliskileri, etkilesimleri ortaya koyacak olan ikili
ve varsa Ugli, hatta dortll interaksiyon degerleri (sonuglari) ortaya konulur. Bu tip denemeler bir
anlamda kullanilan faktér sayisi kadar sayidaki basit denemelerin saglayacagl sonuglar ve ayrica
bunlardan saglanamayacak faktorler arasi etkilesimlerin de (interaksiyon) incelenen 6zellige
etkileri belirlenir. Daha detayl sonuclar elde edilir. Ornek olarak farkli ekim zamanlarinin ve
tohum miktarlarinin belirlenmesi icin yapilan calismalar.
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2.1.3. KONULARINA GORE DENEMELER

1- Yetistiricilige iliskin Denemeler: Ekim zamani, ekim yéntemi, ekim sikligi, ekim derinligi,
capalama, yabanci ot kontroll vb. bakim isleri, sulama zamani, sulama sayisi, sulama miktari,
sulama yontemi, drenaj, hasat harman zamani ve yontemi gibi denemeler bu grup icinde yer
almaktadir.

2- Gubreleme (Bitki Besleme) Denemeleri: Glibre cesidi, miktari, verilme zamani, sekli,
derinligi ve yontemi gibi konularda yapilan denemelerdir.

3- Toprak Hazirligi Denemeleri: Toprak isleme zamani, yontemi, aleti, derinligi, sayisi gibi
konularda yapilan denemelerdir.

4- Bitki Cesit Verim Denemeleri: Herhangi bir yoreye, bdlgeye yeni bir bitki, ¢esidinin
adaptasyonunun belirlenmesi ya da o bolgelerde zaten yetistirilmekte olan bir bitki tlriine ait
daha Ustln 6zelliklere sahip bitki ¢cesitlerinin denenmesi s6z konusudur. Ayrica herhangi bir bitki
cesidine iliskin olarak yeni islah edilmis bir genotipin verim ve diger 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla da bu tip denemeler yapilabilir.

5- Hastalik, Zararli ve Yabanci Otlarla Miicadele Denemeleri: Miicadele zamani, sekli,
miktari, ilag cinsi vb konularda yapilan denemelerdir.

6- Cok Yillik Bitkilerle Yapilan Denemeler: Cok yillik bitkilerde yukarida sayilan konularda
yapilan denemelerdir.

7- Ekim Nobeti (Miinavebe) Denemeleri: Ayni alanda arka arkaya yetistirilecek bitkilerin
belirlenmesi hangi sirayla yetistirilecegine iliskin yapilan denemelerdir.

2.2. DENEMELERIN PLANLANMASI

Bir arastirma, deneme yapmaya karar verilirken bazi konularin dnceden bilinmesi gerekir.
Denemenin yapilmasi ve degerlendirilmesi asamasinda yapilmasi gereken seylerin Onceden
disltinilmesi ve kararlastirilmasi isine planlama denilir. Bu asamada arastirilacak konu veya
problemin tim yonleriyle ortaya konulmasi, calismanin yiritilecegi alan, materyal, alet —
ekipman, isglici ve diger ihtiyaglarin ne dlglide oldugu ne sekilde temin edilecekleri, bu sirada ve
sonuclarin degerlendirilmesi asamasinda kullanilacak yontemlerin de belirlenmesi, planlama
asamasinda gereklidir.

PLANLAMADA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

a- Deneme yonteminin secimi: Degisik sart ve Ozelliklerde yapilacak olan c¢alismalar igin
belirli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlerin hangisinin kullanilacagina, arastirilacak konu,
denemenin yiritilecegi alan, arastirilacak faktor sayisi ve mevcut isglicli, alet — ekipman, zaman
gibi imkanlar etkilidir.

b- Deneme materyalinin (alaninin) secimi: Denemenin yiritilecegi alan, etkisi arastirilan
faktor ya da faktorlerin disinda tim etkenler bakimindan olabildigince homojen olmahdir. Eger
belirtilen bakimdan homojenlik belirli bir yéne dogru ya da iki ayri yone dogru diizenli bir degisim
gosteriyorsa da uygun deneme desenleri (yontem) kullanmak sartiyla amaca hizmet edebilir.
Sayet bahsedilen homojenlik bozulmasi diizensiz bir sekilde ise dyle bir alanda uygun deneme
deseni olmadigl icin o alanda arastirma galismasi yapilmamalidir. Bu nedenlerden dolayidir ki,
deneme alani ve materyali hakkinda denemecinin énceden detayh bilgiye sahip olmasi gerekir.
Ancak bu durumda uygun deneme deseninin segilmesi ve gerekli diger tedbirlerin alinmasi
mimkiindir. Ozellikle tarla sartlarinda yapilacak denemelerde deneme alaninin iyi bir sekilde
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etlt edilmesi gerekir. Bunun icin eger deneme alani ilk defa kullanilacaksa, kér deneme olarak
ifade edilen ve topragin verimlilik seviyesi hakkinda bilgi saglayan ¢alisma yapilmalidir. Bu amagla
o yil topragl iyi bir sekilde kaplayacak olan bugday, arpa gibi sik yetisen bitkiler ekilerek,
vejetasyon siresince bitki gelisimi izlenir ve sonucta esit blylikliklere ayrilan parseller ayri ayri
hasat edilmek suretiyle verim yoniinden karsilagtirilir. Boylece o alanin toprak verimliligi hakkinda
bilgi edinilmis olur.

c- Denemedeki tekerriir (tekrar) sayisinin belirlenmesi: Denemede etkisi arastirilan
faktorlerin her bir seviyesinin (dozunun) uygulanacagl denem birimi sayisina tekerrir denilir.
Herhangi bir konuda arastirma, deneme yapilirken sonuclarin gliven derecelerinin yliksek olmasi
icin uygulamalarin birden fazla sayida tekrarlanmasi gereklidir. Bir denemedeki tekerrir sayisina
etkili olan faktorler sunlardir:

- Sonuglarin test edilecedi hassasiyet seviyesi: Eger denemeden saglanacak sonuglarin ¢ok
yuksek dizeyde gilvenilir olmasi isteniyorsa tekerriir sayisi mimkin oldugunca fazla olmasi
gereklidir.

- Deneme alani veya materyali: Eger denem alani veya materyali tamamen veya ylksek
seviyede homojenlik gosteriyorsa bu durumda daha az tekerrir sayisi yeterli olabilir. Aksi halde
tekerrir sayisinin artirilmasi gerekir.

- Denemedeki konu sayisi: Bir denemede incelenecek olan konu sayisi arttikca kullanilabilecek
tekerriir sayisi daha az olur. Clinkii; konu sayisinin artmasi denemede gerekli olan ¢esitlerin gereklerinin
artmasi ve ¢ok sayida tekerriirli arastirmanin giderek zorlasmasi s6z konusudur.

- Deneme tertibi: Bazi deneme desenlerinde tekerrir sayisina herhangi bir kisitlayici faktor
bulunmazken, ornegin latin karesinde konu sayisinin tekerrir sayisina esit olma zorunlulugu
vardir. Yani bu yontemin kullanildigi denemelerde ancak ya da mecburen konu sayisi kadar
tekerrir yapilmasi s6z konusudur.

- Mevcut imkanlar ve denemeye ayrilabilecek zaman: Bu faktér normal sartlarda
denemedeki tekerriir sayisinin belirlenmesine en az etkili olmasi gereken etkendir. Eger bir
denemeye ayrilabilecek zaman ya da imkanlar kisith oldugu icin diger faktorler dikkate
alinmaksizin dusuk tekerriir sayisi uygulanir ise saglanacak sonuglarin glvenilirligi de oldukca
diser.

d- Denemede parsel buyikligii ve sekli: Bir denemede arastirilacak her bir konunun
uygulandigi deneme birimi ya da Unitesine parsel denir. Parsel, tarla denemelerinde belirli
Olclilere sahip olan alan oldugu halde, saksi denemelerinde ve labaratuvarda yapilacak petri
denemelerinde bir ya da birka¢ saksi veya petri kabini iceren deneme alanidir. Bir denemede
parsel bayuklGginin ne olacagina;

a. Deneme alani veya materyali
b. Bitki cesidi
c. Arastirilacak konu ya da problemin kendisi etkili olmaktadir.

Deneme alani veya materyalinin kisitli olmasi halinde parsellerin boyutlari da kiglk
tutulmak zorundadir. Eger sik yetisen ve tek yillik bir bitki cesidi ile calisiliyorsa gerekli olan parsel
buydkligu, cok yillik ve genis aralikh yetistirilen bitkilerle yapilacak ¢alismalara nazaran daha
kiictik olur. Arastirilacak bazi konular icin biyilik parsellere ihtiyac varken, bazi konular icin daha
kiictk alanlar yeterlidir.

Parsel blyukligu tarlada vyiritilecek denemelerde genel olarak 5-40 m? kadar
olabilmektedir. Ancak bazi zorunlu hallerde daha fazla parsel alani kullanilabilir. Parsel alaninin bu
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sinirlardan daha fazla olmasi durumunda kullanilacak toplam deneme alaninin gok fazla olmasi
homojenligi 6nemli oranda bozacagindan calismanin hata %’si artar. Parselin belirtilen sinirdan
kiicik tutulmasi halinde ise tesadiiften ileri gelen sistematik hata artar.

Homojen deneme alanlarinda olusturulacak parsellerin seklinin kare ya da dikdortgen
olmasi, saglanacak sonuglara etkili olmaz. Ancak deneme alaninda 6zellikle belirli bir ydone dogru
homojenlik degisimi s6z konusu ise bu durumda parseller dikdortgen seklinde olusturulmali ve
degisim yonine dik olacak sekilde diizenlenmelidir.

2.3. DENEME HATASI VE ETKiLi FAKTORLER

Bir denemede ayni muamelenin uygulandig parseller arasinda belirlenen farkliliklara
“deneme hatasi” denir. Deneme hatasi;
a)Toprak farklihgindan
b)Denemeciden
c)Bitki materyalinin genetik yapilarindan kaynaklanabilir.

Deneme hatasini azaltici uygulamalar:

a. Tekerriir Sayisinin Etkisi: Denemede kullanilan tekerrir sayisi belirli bir noktaya kadar
arttikca (6zellikle homojenligi disiik olan alanlarda) hata orani azalir. Ancak; tekerrir sayisinin
¢ok fazla yapilmasi, gerekli olan deneme alani ve buna bagli olarak heterojenligi arttiracagi icin
denemenin hatasini arttirir. Tekerriir sayisinin belirlenmesinde denemenin istatistik analizinin
yapilacagl da duslintlerek karar verilmelidir. Denemenin saglikli olarak analiz edilebilmesi icin
serbestlik derecesinin en az 10 olmasi gereklidir. Serbestlik derecesi konu sayisi-1 ile tekerrir
sayisi-1 rakamlarinin carpilmasi ile bulunur. Ornegin 5 materyaliniz varsa konu serbestlik derecesi
5-1=4 olur. Serbestlik derecesinin en az 10 olmasi icin tekerrir sayisinin 4 olmasi gerekir. Bu
durumda 4-1=3 olur. Konu serbestlik derecesi 4, tekerrir serbestlik derecesi 3, denemenin
serbestlik derecesi ise 4*3=12 olur.

b. Blok ve Parsellere Yon Vermek: Bu durum ozellikle belirli bir yone dogru degisim
gosteren deneme alanlarinda 6nem kazanir.

Egim Egim

DOGRU

N o i | W N| B

Bloklara yon vermek

YANLIS

incelenecek konularin denendigi parseller belirli bir yénde gruplandiriir ve bu isleme
bloklama, blok olusturma denir. Dolayisiyla boyle durumlarda bloklarin topraktaki degisim
yonlne dik, parsellerin ise paralel olusturulmasi 6nerilir. Boylece deneme alaninda var olan
toprak verimliligi bakimindan farkliliklari deneme sonuglarina olabildigince az yansitmis oluruz.
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Bloklarin boylarinin kisa olmasi blok igerisinde homojenligin arttirilmasini saglar. Ekim
siralarinin da glines isinlarinin daha homojen etkilemesi ve bitkiler arasinda oransal nemin fazla
olmamasi icin kuzey-giiney dogrultusunda olusturulmasi uygundur.

c. Konularin Parsellere Rastgele Dagitilmasi: Deneme alaninda etkisi ortadan
kaldirllamayan bazi farkhliklarin bitin konulara yansimasini esit kilabilmek icin olusturulan
parsellere konular yontemin 6zelligi de dikkate alinarak tesadiifen dagitiir ve deneme hatasi
azaltilir.

d. Kenar Etkilerinin Deneme Hatasina Katkisi: Parsellerdeki etkisi arastirilan konularin
bitisik parsellere cogu zaman olumlu veya olumsuz yonde 6nemli diizeyde etkileri gorilir. Ayrica
yan tarafi bos olan parsellerin de cevre faktorlerinden degisik yonlerden etkilenmeleri s6z
konusudur. Belirtilen bu etkiler 6zellikle parsellerin kenarlarinda bulunan bitkilerde gozlenir.
Etkisi arastirilan asil konunun ortalamasin daha dogru bir sekilde belirleyebilmek igin parsel
kenarlarindan belirli miktardaki alani degerlendirme disi birakmak gerekir. Bu konuda yapilan bir
¢alismaya gore bugday bitkisinde tane verimi kenardaki 1. sirada, ortalardaki siralara nazaran
%100, kenardan 2. sirada ise %10 daha fazla olarak belirlenmistir.

e. Diger Hususlar:

Ekici ve dikicilerin iyi ayarlanmasi
Bitln islemlerin tim parsellere esit yapilmasi
Sulama ve drenaj kanallarinin bitin parselleri esit etkileyecek sekilde diizenlenmesi
d. Ekim zamani, tohum miktari, bitki sikhg gibi konularda tim parsellere objektif
davranilmasi
e. Hasat, harman, o6lcim, tartim gibi islemlerde tim parsellere ayni ydntem
kullanilmalidir.

o T

2.4. DENEME DESENLERI

Deneme deseni olarak, tesadif parselleri, tesadif bloklari ve latin karesi olmak Uizere 3 ana
deneme deseni bulunur.

2.4.1. TESADUF PARSELLERI

Deneme sartlarinin tamamen veya bulylk Olglide homojen oldugu, homojen tutulabildigi
durumlarda kullanilabilecek en uygun deneme desenidir. Ozellikle laboratuvar, sera, saksi
denemeleri ve cok fazla konusu olmayan, ayni zamanda yliksek diizeyde homojen deneme
alanina sahip olan tarla denemelerinde bu yontem kullanilir. Deneme alani, konu sayisi x tekerrir
sayisi kadar deneme birimlerine (parsel veya saksi) ayrilir. TUm deneme birimleri her bakimdan
birbirinin aynidir. Daha sonra denenecek konularin her birisi kullanilacak tekerrir sayisi kadar
parsellere tamamen tesadiifi olarak dagitiir. Ornegin pamukta sulama sayisi ile ilgili 5 konulu, 3
tekrarlamali bir deneme yapilmak isteniyor.

Tesad(f parselleri deneme deseni 6rnek plan
S1 |S3|S0|S1| s4 Konular:

SO | S4 | S1 | S3 | S2 S0= Susuz, S1= 1 kez su, S2= 2 kez su,
S3=3 kez su, S4= 4 kez su

S2 | S3 |S2 | SO | S4
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Elimizdeki deneme alani 15 esit parsele ayrilir ve tesadifi olarak, konular parsellere dagitilir.
Parsel aralarinda parsellerin birbirlerini etkilemeyecegi kadar bosluk birakilir.
Tesadiif Parsellerinin Avantajlari;
a)Tekerrir sayisi ve konu sayisi sadece deneme alani ve materyal ile sinirhdir.
b)Pek dnerilmemekle beraber bazi konularin daha farkli sayida tekrarlanabilmesi miimkdnddr.
c)istatistik analizleri kolaydir.
d)Herhangi bir nedenle bazi parsel veya konulara iliskin degerler elden gikarsa, istatistik analizi
zorlagsmaz.

Dezavantajlari;
Deneme alaninda veya materyalinde yiksek diizeyde homojenlik yoksa hata yiksek c¢ikar.
Bu deneme deseninde hata serbestlik derecesinin genel olarak 20’den az olmamasi istenir.

Tesaduf parsellerinde varyasyon kaynaklari

Genel
Uygulama
Hata

2.4.2. TESADUF BLOKLARI

Deneme alaninda belirli bir yone dogru 6nemli diizeyde degisimin oldugu durumlarda
tesadif bloklari deneme deseni kullanilir. Bu durumda deneme alani tekerrir sayisi kadar gerekli
boyutlarda bloklara ayrilir. Bloklar degisim yoniine dik olacak sekilde yerlestirilerek, blok icinde
homojenlik saglanmaya calisilir. Bu yontemde blok, ayni zamanda tekerrir sayisidir. Her bir blok
icerisinde tim konular mutlaka ve bir defa bulunmak zorundadir. Béyle durumlarda bloklar arasi
farklihklar fazla olur, fakat deneme teknigi acisindan bu durumun sakincasi yoktur. Aksine
istatistik analizleri sonucunda bloklar arasinda farkin énemli ¢ikmis olmasi deneme deseninin
dogru secildigini gosterir. Her bir blok icerisinde esit blyikliklerde olmak sartiyla incelenecek
konu sayisi kadar parseller olusturulur. Konularin dagitimi her bir blokta ayri ve tesadifi olarak
yapilir. Genellikle 25 konuya kadar olan denemelerde kullanilir, 25’in Gzerinde konu varsa bu
yontem tercih edilmez. Asagida 9 konu ve 3 tekerriirden olusan 6rnek bir tesadif bloklari plani
gorilmektedir.

Tesadif bloklari deneme deseni 6rnek plani

A B C D E F G H I 1. Blok
F D A I B H E C G 2. Blok
B G E C H F A I D 3. Blok
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Tesadiif Bloklarinin Avantajlari;

a)Genel olarak denemede kullanilacak konu ve blok sayisinda deneme alani ve materyali
disinda sinirlayici herhangi bir 6zellik yoktur.

b)Ayni sartlarda kullanildiginda tesadif bloklari yontemi, deneme alanindan kaynaklanan
farkliliklarin sonuglara yansimasini, tesadif parsellerine gore daha iyi kontrol eder.

c)Bu yontemde de istatistik analizler kolaydir ve herhangi bir nedenle bir parsele veya
konuya iliskin deger kaybi s6z konusu ise bunun eksik parsel ydontemine gére hesabi kolaydir.

Dezavantajlari;

Eger olusturulan bloklar icerisinde yeterli dizeyde homojenlik saglanamazsa deneme hatasi
blydr.
Tesaduf bloklarinda varyasyon kaynaklari

Genel
Blok
Uygulama
Hata

2.4.2.1. TESADUF BLOKLARINDA FAKTORIYEL DAGILIM

Bu deneme deseninde, birden fazla faktoriin degisik seviyelerinin kombinasyonlar halinde
birlikte tek bir deneme halinde incelenmesi mimkiindir. Bu yontemde incelenecek olan
faktorlerin hepsi de ayni hassasiyet seviyesinde incelenir. Bu durumda faktorlerin seviyeleri
mimkin olan tim kombinasyonlari olusturacak sekilde eslestirilir ve boylece konular
(kombinasyonlar) belirlenir.

Ornegin, misir tarlasinda N ve P ile ilgili, 3 tekrarlamal bir deneme yapilmak isteniyor.
Konular ayni hassasiyet seviyesinde incelenecek ve deneme alani tek yonli bir degisim gosteriyor.
Bu durumda deneme, tesadif bloklarinda faktériyel deneme desenine gore gergeklestirilir.

incelenecek konular; N (Azot): 0 kg/da, 5 kg/da, 10 kg/da ve 15 kg/da, P (Fosfor) dozlari ise
0 kg/da, 6 kg/da ve 12 kg/da olsun. Bu durumda kombinasyonlar su sekilde olusur:

ONXxOPONXx6PONXx12P

5NxOP5S5Nx6P5Nx12P

IONXxOPIONXx6PI0ONX12P

ISNxOPI5S5Nx6P15Nx12P

Kombinasyonlar olusturulduktan sonra, her bir kombinasyon her bir blokta mutlaka ve
sadece bir kez yer almalidir. Asagida 6rnek bir dagilim gorulmektedir.

Tesadf Bloklarinda Faktériyel Diizen Deneme Plani

ONx6N | 5Nx12P |15Nx12P [ONx12P| ONxOP [10NxOP| 5NxOP | 10Nx12P | 15NxOP | 15NX6P | 5Nx6P |10Nx6P

ONxOP | 5NxOP | 15NxOP | ONx6N |10Nx12P| 5Nx6P |15NX6P| 10Nx6P |ONx12P |15Nx12P|5Nx12P | 10NxOP

10Nx6P | 15NxOP |10Nx12P | ONXOP | 10NxOP | ONx6N | 5Nx6P | 15NX6P |ONx12P | 5Nx12P [15Nx12P| 5NxOP
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Tesaduf bloklarinda faktoriyel deneme deseninde varyasyon kaynaklari

Genel
Blok
Uygulamalar
Uygulama 1
Uygulama 2
interaksiyon (Uygulama 1 x Uygulama 2)
Hata

2.4.2.2. TESADUF BLOKLARINDA BOLUNMUS PARSELLER

Birden fazla faktoriin ayni deneme iginde fakat farkli hassasiyet seviyelerinde incelenmesi
gereken durumlarda bolinmius parseller veya béliinen-bolinmus parseller kullanilir. Bu durumda
faktorlerden saglanacak sonucglarda dogal olarak ayri 6nem dlzeylerinde olacaktir. Eger
denenecek faktor sayisi 2 ise bolinmis parseller, 3 veya bazen olabildigi gibi 4 faktor
incelenecekse bolinen-boélinmius parseller sistemi kullanilir.

Bu durumda daha diisiik hassasiyet seviyelerinde incelenecek olan faktor biyik (ana)
parsellerde denenir. Daha yliksek hassasiyet seviyesinde etkisi incelenecek olan faktor ise her bir
blyik parsel icerisinde olusturulacak kiictik (alt) parsellerde denenir. Boliinmis veya bdlinen-
bollinmis parseller sistemleri kendi baslarina 6zgli birer deneme deseni olmaktan 6te faktorlerin
incelenme hassasiyetlerini belirleyen yontemlerdir. Dolayisiyla béliinen ve béliinen-bolinmis
parseller, tesadif parselleri, tesadif bloklari veya latin kare gibi deneme desenlerinden uygun
olan birisinde yuratalar. Bolinmis parseller sisteminin kullanilacagl denemeler tesadif parselleri
veya latin karesi desenlerinde de yiritilebilecegi halde, 3-4 faktériin incelenebilecegi bélinen-
bolinmus parseller icin tesadf bloklari yontemi kullaniimalidir.

Ornegin tesadiif bloklari deneme deseninde farkli hassasiyet seviyesinde 2 faktériin
degisik seviyelerinin incelenecegi denemede 6nce tekerriir sayisi kadar blok, degisim yoniine dik
olacak sekilde olusturulur. Bloklar olusturulduktan sonra, her blok icerisinde 6ncelikle ana
parseller olusturulur. Her blokta olusturulacak ana parsel sayisi, daha dislik hassasiyette
incelenecek olan (ana parsele gelecek olan) konunun seviye sayisi kadardir. Her bir ana parsel
icerisinde alt parseller olusturulur. Her bir ana parsel icerisinde olusturulacak olan alt parsel
sayisl, daha ylksek hassasiyet seviyesinde incelenecek olan konunun seviye sayisi kadar olacaktir.
Her bir blok icerisinde 6nce disik hassasiyet seviyesinde incelenecek olan (ana parseller)
faktorin konulari, daha sonra da yiksek hassasiyet seviyesinde incelenecek olan (alt parsel)
konular yerlestirilir.

Ornegin; misir bitkisinde N ve P’un etkileri arastiriiyor. N yiiksek, P ise diisiik hassasiyet
derecesinde incelenecek. Arazide tek yonlii bir degisim var. incelenecek olan N dozlari 0, 5, 10 ve
15 kg/da, P dozlari ise 0, 6 ve 12 kg/da seklindedir. Bu durumda tesadif bloklarinda boliinmus
parsel deneme deseni kullanilir. Her bir blok icin diisik hassasiyette incelenecek olan P
uygulamasinin seviyesi kadar yani 3 adet ana parsel olusturulur. Seviyeler rasgele dagitilir. Daha
sonra ana parsel icerisinde yiksek hassasiyette incelenecek olan n dozlarinin sayisi kadar alt
parsel olusturulur ve seviyeler tesadfi olarak dagitilir. Asagida bu sekilde planlanmis bir deneme
plani gorilmektedir.
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Tesad(f Bloklarinda Bélinmus Parseller Deneme Plani

| I | | I I I | |
PO P12 P6
1. blok
NO N5 N15 | N10 N5 NO N15 | N10 | N10 N5 NO N15
P12 PO P6
2. blok
N5 NO N15 | N10 N5 N10 NO N15 | N15 | N10 NO N5
P6 PO P12
3. blok
NO N5 N10 | N15 | N15 N5 N10 NO NO N5 N10 | N15

Tesadif bloklarinda bolinen bolinmis deneme deseni de nadiren de olsa kullanilan
deneme desenleri arasinda yer almaktadir. Bu deneme deseninde genellikle 3 konu c¢alisilir.
Bollinmis parsellere benzerlik gosterir. Bollinen parsellerde az hassas olan konu ana parsele,
hassas olarak incelenecek olan konu ise alt parsele yerlestirilmektedir. Bolinen bélinmiste ise
ana ve alt parsele ilave olarak alt-alt parsel bulunur. Burada en disiik hassasiyette incelenecek
konu ana parsele, hassas olarak incelenecek olan konu alt parsele, en hassas olarak incelenecek
olan konu ise alt-alt parsele yerlestirilir. Bu deneme deseninde 3 konu ayni denemede test
edilebilir ancak analizi ve yorumlamasi olduk¢a zordur. Bu sebeple ¢ok kullanilan bir deneme
deseni degildir.

2.4.3. LATIN KARE:

Adindan da anlasilacagi gibi, kare seklindedir. Deneme alaninda iki yonli degisim olmasi
durumunda kullanilir. Tesadlf bloklarinda oldugu gibi denenecek konular deneme alanindaki
degisim yonlerine dik olacak sekilde gruplandiriimak Uzere bloklar olusturulur. Bu yontemin en
onemli 6zelligi tekerrlr sayisinin konu sayisina esit olmasi zorunlulugudur. Degisimin yonlerine
dik olarak olusturulan bloklarin sayilari, uygulama faktoriniin seviye sayisi kadar olmaldir.
Ornegin 5 konu denenecekse 5 sira ve 5 siitun seklinde deneme planlanir. Bu deneme deseninde
her bir konu her bir sirada ve siitunda mutlaka 1 kez yer alir. Asagida 6 konulu bir calisma igin
latin kare deneme deseninde 6rnek bir deneme plani gortilmektedir.

Latin Karesi Deneme Plani

A B C D E F
B C D E F A
C D E F A B
D E F A B C
E F A B C D
F A B C D E
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Latin karesi denem deseni kullanilmasi durumunda, konu sayisinin belirli bir sayida
tutulmasi gerekmektedir. Genel olarak 5-8 konulu denemeler igin uygundur. Bu nedenle sinirli
kullanima sahiptir. Ornegin 25 cesitli bir verim denemesi bu desende kurulamaz, ¢iinkii bunun
yapilmasi demek 25*25:625 parselde, 25 tekerriirli deneme kurmak demektir. Bu da pratikte pek
muimkin olmamaktadir.

Konu sayisinin 5’ten az olmasi durumunda deneme sonuglarinin test edilmesinde énemli
roll olan hata serbestlik derecesi ¢ok azalacagindan uygun bulunmamaktadir.
Latin Kare Deneme Deseninin Avantajlari:

a) Latin karesi yontemi benzer deneme (toprak vs.) sartlarinda tesadif bloklarina gére daha
saglkli sonuglar verir.

b) Latin karesi yontemi, hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadigimiz alanlar i¢in daha uygundur.

Latin Kare Deneme Deseninin Dezavantajlari:
a) Latin karesi yonteminde eksik parsel hesabi daha zordur.

b) Latin karesinde konu sayisinin tekerriir sayisina esit olmasi zorunlulugu bir dezavantajdir.
Yontemin her zaman kullanilabilmesini sinirlar.

c) Konu sayisinin 5-8 oldugu denemelerde kullanilabilir olmasi da bu desen igin
dezavantajdir.

2.4.4. DIGER DENEME DESENLERI

Bu grupta yer alan deneme desenleri 6zel durumlarda kullanilir.

2.4.4.1. SERITVARI PARSELLER

Bu deneme deseni uygulama zorluklarindan kaynakli olarak tercih edilebilir. Ornegin bir
toprak isleme calismasinda tesadif bloklarinin kullanilmasi durumunda traktoriin parsel ve blok
aralarinda surekli manevra yapmasi veya har parsele geciste ekipmani degistirmek icin takip
cikarmasi gerekecektir. Bunun uygulanmasi oldukca zordur. Bu sebeple bu gibi 6zel durumlarda
serit parseller deneme deseni tercih edilebilir. Bu desen aslinda tesadiif bloklarina benzer, ama
aradaki fark, her tekerriirde konulari tesadifi olarak dagitmak yerine, her tekerriirdeki konular
ayni sirada, arka arkaya getiririz. Béylece uygulama yaparken kolaylk saglanmis olur. Ornek bir
serit parsel deneme plani verilmistir.

Serit Parseller 6rnek deneme plani

A B C D E F 1. BLOK
A B C D E F 2. BLOK
A B C D E F 3. BLOK
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2.4.4.2. LATiS DENEME DESENI

Tesadf bloklari deneme deseninde genellikle 25’in lizerinde konu ¢aligilmaz. Cinkl 25’in
Uzerinde konu oldugunda, blok ¢ok uzun olacagindan, blok i¢ci homojenlikte sorun olabilir, bu da
denemenin hatasini yukseltir, hassasiyetini azaltir. 25 Gzeri konu oldugunda genellikle latis
deneme deseni kullanilir. Burada tesaduf bloklarindaki bloklarin bolindigu séylenebilir.
Genellikle 1slahgilar tarafindan kullanilir. Ornegin 40 materyal var ve ayni deneme icerisinde test
etmek istenirse latis deneme deseni kullanilabilir. Asagida 40 konulu 6rnek bir latis deneme plani
verilmistir.

Latis deneme deseni 6rnek plan

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 | 4.blok
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 | 3.blok
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 2.blok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 1l.blok

1.TEKERRUR

2.4.4.3. AUGMENTED DENEME DESENI

Deneme yapilacak alanda veya denemeye alinacak materyal miktarinda yetersizlik olmasi
durumunda basvurulan ve genellikle islahgilarin ileri kademe materyallerini test etmek igin
kullanilan bir deneme desenidir. Eger normal bir deneme kurmak icin yeterli tohum yoksa
ozellikle bu metot kullanilir. Bu deneme deseninde sadece standart veya kontrol cesitler her
blokta tekrarlamali olarak kullanilir, diger materyaller sadece 1 kez kullanihr. Ornegin 60
materyalimiz var ve 5 standart ile 4 blok olarak deneme kurmak isteniyor. Bu durumda 6ncelikle
60 materyali 4 blok icerisinde tesadiifi olarak dagitiriz. Bu durumda her blokta 15 materyal
bulunur. Bu 15 materyale her blok icin 5’er standarti da ekleyerek her blokta toplam 20 parsel
olacak sekilde denemeyi kurabiliriz. Bu deneme deseni sadece materyallerin genel olarak
durumlarini gérmek igin kullanilir. Materyaller hakkinda ¢ok net ve saglkli sonuglar beklenmez.
60 materyal, 5 standartin 4 blokta denendigi 6rnek plan asagida verilmistir.

Bu ornekte standart cesitler St olarak kodlanmistir ve her blokta tiim standartlar birer kez
yer almistir. Diger materyaller ise tim deneme icerisinde sadece 1 kez yer almistir.

Augmented deneme deseni 6rnek plan

St5 | 46 | 47 |48 | 49 | St3 | 50 |51 | 52 |sStl | 53 |54 | 55 |56 | 57 | St2 | 58 | St4 | 59 | 60

31 |St2 | 32 |33 |St5| 34 | 35 |36 [Stl| 37 | 38 |39 |St3 |40 |sSta | 41 | 42 | 43 | 44 | 45

16 | 17 |St1 |18 | 19 | 20 |st2 |21 | 22 | 23 |st3 |24 | 25 | 26 | sta | 27 | 28 | st5 | 29 | 30

112 /(3|45 |6 |7 |8]| 9 10|11 |12| 13 |14 | 15 | St1 | St2 | St3 | St4 | St5

2.5. SONUCLARIN YORUMLANMASI

Denemeler hasat edildikten ve tiim 6lcim gozlem islemleri tamamlandiktan sonra elde
edilen veriler, ham veridir. Bu rakamlarin bilimsel olarak degerlendirilmesi ve yorumlanmasi igin
istatistiki analizlerinin yapilmasi gereklidir. Gegmis donemlerde manuel olarak ¢ok yogun zaman
ve emek isteyen istatistik analizler, bilgisayarlarin yayginlasmasiyla birlikte oldukca kolaylasmistir.
Gelistirilen istatistik programlari verilerimizi hizli ve detayli sekilde analiz edebilmektedir.
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Denemelerden elde edilen veriler ¢ok farkli analizlere tabi tutulabilir. Ancak arastirmacilar
tarafindan kullanilan yéntem genellikle varyans analizidir. Sonuglar degerlendirilirken genel
olarak bazi parametreler incelenir ve degerlendirilir. Bu parametreler;

a- CV (Coefficient of Variation): ingilizce olarak “CV”, tiirkce olarak ise Varyasyon Katsayisi
“VK” veya Degisim Katsayisi “DK” olarak kisaltilan ve [#%2 ., olarak hesaplanan degerdir.
Xore

Standart sapmanin ortalamaya gore % degisimini ifade eder. Bu deger bize denemenin hatasini
verir. Bu degerin cok ylksek olmasi istenmez. Genel olarak CV degeri 10’a kadarsa denemenin
oldukca hassas yuratildagi, 10-20 arasinda ise kabul edilebilir ama denemenin yiritilmesinde
daha dikkatli ve hassas davranilmasi gerektigi anlamina gelir. 20’nin Gzerinde CV degeri ise
denemenin yiritilmesinde yeterli hassasiyetin gosterilmedigi, ortaya cikan farklihk varsa, bu
farklihgin uygulamalardan mi yoksa denemenin yiritilmesi sirasindaki hatalardan mi
kaynaklandigi noktasinda soru isaretleri olusur. Bu sebeple 6zellikle 25’in tizerindeki CV degerine
sahip olan denemelerin iptal edilmesi, sonuglarin degerlendirmeye alinmamasi gerekir. Ancak
bazi 6zel calismalarda CV degerinin yiiksek olmasi normal olarak degerlendirilir. Ozellikle bitki
sagligi calismalarinda ve mera c¢alismalarinda CV degerinin yliksek olmasi beklenebilir.

b- ONEMLILIK: Tek yildiz (*), cift yildiz (**) veya O.D. seklinde gésterilen degerdir.
Denemenin basinda bir hipotez olusturulur. Bu hipotez uygulanan konular arasinda istatistiki
olarak fark yoktur seklinde olusturulur. istatistik analiz sonucunda “Prob” degerine bakilir. Bu
deger 0,01 veya daha kicikse, hipotez reddedilir ve uygulamalar arasinda istatistiki olarak %1
onem seviyesinde aralarinda fark vardir seklinde yorumlanir ve gruplandirma yapilir, (**) seklinde
gosterilir. Prob degeri 0,01 — 0,05 arasinda yine hipotez reddedilir ve uygulamalar arasinda
istatistiki olarak %5 6nem seviyesinde aralarinda fark vardir seklinde yorumlanir ve gruplandirma
yapilir, (*) seklinde gosterilir. Prob degeri 0,05’in izerinde ise hipotez kabul edilir ve uygulanan
konularin istatistiki olarak aralarinda fark yoktur seklinde yorumlanir ve (0.D.) seklinde gésterilir.
Bu durumda denemeye alinan konularin tamamu istatistiki olarak ayni grupta oldugu, aralarinda
fark bulunmadigi icin diger oncelik konulari (maliyet, kar, saglk vb) hususlar dikkate alinarak
tavsiyede bulunulur. Onemli hususlardan birisi de interaksiyonlarin énem derecesidir. Eger
interaksiyon onemsiz ¢ikmissa, incelenen tim faktorler icin ayni uygulama tavsiye edilebilir.
Ancak énemli ¢ikmasi durumunda incelenen faktdre gére tavsiye degisebilir. Ornegin giibre
uygulama sekli ve glibre dozu calisiliyor ve interaksiyon 6énemsiz cikiyorsa en iyi performansi
gdsteren uygulama zamani ile giibre dozu tavsiye edilir. interaksiyon énemli ise bu durumda
uygulama sekline goére verilmesi tavsiye edilen glibre dozlari degisiklik gdsterecektir. Mesela ilk
uygulama seklinde 8 kg/da azot tavsiye edilebilirken, ikinci uygulama seklinde 12 kg/da azot
tavsiyesi verilebilir.

c- GRUPLANDIRMA: Denemenin sonuglari varyans analiz edildikten sonra prob degerinin
0,05’ten kiictik olmasi durumunda gruplandirma yapilir. Ayni grup icinde yer alan uygulamalardan
bizim acimizdan 6nemli olan diger konular (maliyet, kar, saglk vb) hususlar dikkate alinarak
tavsiyede bulunulur. Eger prob degeri 0,05’ten bliyikse uygulamalar arasinda istatistiki olarak
fark bulunmadigi anlamina geldigi icin gruplandirma yapilmaz. Gruplandirma sonrasi tavsiye
noktasinda dikkat edilmesi gereken husus, her zaman en yiiksek degere sahip olan uygulama
tavsiye edilmeyebilir. Ornegin verim bakimindan tavsiye edilirken en yiiksek degere goére
tavsiyede bulunulur ancak uygulamalarin yabanci ot popilasyonuna etkisi inceleniyorsa bu
durumda en yiiksek degere gore tavsiyede bulunulmaz. Hangi uygulamada en az yabanci ot
degeri elde edilmisse, o uygulama tavsiye edilir. Gruplandirma biyilik olan degerden baslayip
kiictik olan degere dogru yapildigi icin bu hususa dikkat etmek gerekir.
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3. JMP PROGRAMINDA KULLANILACAK ANALIZ MODELLERI (48 MODEL)
3.1. VARYANS ANALIZLERI

I- TESADUF PARSELLERI iGiN:

1. Tek faktor icin
| FAKTOR

2. 2 Faktér igin Faktériyel
FAKTOR1
FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2

3. 2 Faktér Iicin Béliinmiig Parseller
FAKTOR1
TEKRAR(FAKTOR1)&RANDOM
FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2

4. 3 Faktér Icin Faktériyel
FAKTOR1

FAKTOR2

FAKTOR1*FAKTOR2

FAKTOR3

FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3

5. 3 Faktér Icin Béliinen Béliinmiis Parseller
FAKTOR1

TEKRAR(FAKTOR1)&Random

FAKTOR2

FAKTOR1*FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR2(FAKTOR1)&Random
FAKTOR3

FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
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II-TESADUF BLOKLARI iGiN:

1. Tek faktor igin
TEKRAR
FAKTOR

2. 2 Faktér igin Faktériyel
TEKRAR
FAKTOR1
FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR?2

3. 2 Faktér Igin Béliinmiis Parseller
TEKRAR
FAKTORT1
TEKRAR*FAKTOR1&RANDOM
FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2

4. 3 Faktér Igin Faktériyel
TEKRAR

FAKTORT1

FAKTOR2

FAKTOR*FAKTOR?2

FAKTOR3

FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3

5.3 Faktér icin Béliinen Béliinmiis Parseller
TEKRAR
FAKTOR1
TEKRAR*FAKTOR1*&Random
FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR2(FAKTOR1)&Random
FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3

6.2 Faktér lgin Seritvari Parseller
TEKRAR

FAKTOR1
TEKRAR*FAKTOR1&RANDOM
FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR2&RANDOM
FAKTOR1*FAKTOR2

72



IIl- LATIN KARE iCiN:

1. Tek faktor icin

SIRA
SUTUN
FAKTOR

2.2 Faktor Icin Faktériyel

SIRA

SUTUN

FAKTOR1

FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
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3.2. MODELE DAYALI VARYANS ANALIZLERI (BIRLESTIRME ANALIZLERI)

I- BIRDEN FAZLA YIL (VEYA YERDE) YAPILAN DENEMELER:

1. 1 Faktorlii, T.B. deneme deseninde kurulan, farkl yillarda yapilan denemeler igin;
YIL
TEKRAR(YIL)&RANDOM
FAKTOR
YIL*FAKTOR

2. 1 Faktorlii, T.P. deneme deseninde kurulan, farkl yillarda yapilan denemeler igin;
YIL
FAKTOR
YIL*FAKTOR

3. 1 Faktorlii, Latin Kare deneme deseninde kurulan, farkl yillarda yapilan
denemeler igin;

YIL

SIRA(YIL)

SUTUN(YIL)

FAKTOR

YIL*FAKTOR

4. 2 Faktorlii, T.B. Faktoriyel deneme deseninde kurulan, farkl yillarda yapilan
denemeler igin;
YIL
TEKRAR(YIL)
FAKTORT1
YIL*FAKTOR1
FAKTOR2
YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

5. 2 Faktorlii, T.P. Faktoriyel deneme deseninde kurulan, farkl yillarda yapilan
denemeler igin;
YIL
FAKTORT1
YIL*FAKTOR1
FAKTOR2
YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

6. 2 Faktorlii, T.B. Béliinmiis Parseller deneme deseninde kurulan, farkli
illarda yapilan denemeler igin;
YIL
TEKRAR(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
TEKRAR*FAKTOR1(YIL)&RANDOM
FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
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7. 2 Faktorlii, T.P. Béliinmiis Parseller deneme deseninde kurulan, farkl
illarda yapilan denemeler igin;

YIL

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
TEKRAR(YIL,FAKTOR1)&RANDOM
FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR?2

8. 2 Faktorlii, T.B. Seritvari Ekim deneme deseninde kurulan, farkl yillarda
apilan denemeler igin;

YIL

TEKRAR(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
TEKRAR*FAKTOR1(YIL)&RANDOM
FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR2(YIL)&RANDOM
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

9. 2 Faktorlii, Latin Kare Faktériyel deneme deseninde kurulan, farkl yillarda
apilan denemeler igin;

YIL

SIRA(YIL)

SUTUN(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

10. 3 Faktorlii, T.B. Faktériyel deneme deseninde kurulan, farkli yillarda
apilan denemeler igin;

YIL

TEKRAR(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
FAKTOR3

YIL*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
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11. 3 Faktérlii, T.P. Faktoriyel deneme deseninde kurulan, farkh yillarda
apilan denemeler igin;

YIL

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

FAKTOR2.

YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2.
YIL*FAKTORT*FAKTOR2
FAKTOR3

YIL*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTORT*FAKTOR2*FAKTOR3

12. 3 Faktoérlii, T.B. Béliinen Béliinmiis Parseller deneme deseninde kurulan,
farkli yillarda yapilan denemeler igin;

YIC

TEKRAR(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
TEKRAR*FAKTOR1(YIL)&RANDOM
FAKTOR2

YIL\FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2.
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR2(YIL,FAKTOR1)&RANDOM
FAKTOR3

YIL*FAKTOR3

FAKTOR1*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3.
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3

13. 3 Faktérlii, T.P. Béliinen Béliinmiis Parseller deneme deseninde kurulan,
farkli yillarda yapilan denemeler igin;

YIL

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1 )

TEKRAR (YIL,FAKTOR1)&RANDOM
FAKTOR2.

YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTORT*FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR2(YIL,FAKTOR1)&RANDOM
FAKTOR3

YIL*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTORT*FAKTOR2*FAKTOR3
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14.3 Faktorlii, T.B. Seritvari EkKimde Boliinmiis Parseller deneme deseninde
kurulan, farkli yillarda yapilan denemeler igin;

YIL

TEKRAR(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
TEKRAR*FAKTOR1(YIL)&RANDOM
FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR2(YIL)&RANDOM
FAKTOR1*FAKTOR2

YIL* FAKTORT*FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR1*FAKTOR2(YIL)&RANDOM
FAKTOR3

YIL*FAKTOR3

FAKTOR1*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3

YIL* FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3

YIL* FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3
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Il- BIRDEN FAZLA YIL VE YERDE VE HER YIL FARKLI YERLERDE YAPILAN
DENEMELER:

1. 1 Faktorlii, T.B. Deneme Desenin_de Kurulan, Birden Fazla Yilda Ve Her Yil
Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)
TEKRAR(YIL,YER)
FAKTOR
YIL*FAKTOR
YER*FAKTOR(YIL)

2. 1 Faktorlii, T.P. Deneme Desenin_de Kurulan, Birden Fazla Yilda Ve Her Yil
Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)

FAKTOR
YIL*FAKTOR
YER*FAKTOR(YIL)

3. 1 Faktorlii, Latin Kare Deneme Desenind_e Kurulan, Birden Fazla Yilda Ve
Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)
SIRA(YIL,YER)
SUTUN(YIL,YER)
FAKTOR
YIL*FAKTOR
YER*FAKTOR(YIL)

4. 2 Faktorlii, T.B. Faktoériyel Deneme Desenin_de Kurulan, Birden Fazla Yilda
Ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)

TEKRAR(YIL,YER)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
YER*FAKTOR1(YIL)

FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
YER*FAKTOR2(YIL)
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTORT*FAKTOR2
YER*FAKTORT*FAKTOR2(YIL)
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5. 2 Faktorlii, T.P. Faktériyel Deneme Desenin_de Kurulan, Birden Fazla Yilda
Ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
YER*FAKTOR1(YIL)

FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
YER*FAKTOR2(YIL)
FAKTOR1T*FAKTOR2
YIL*FAKTORT*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2(YIL)

6. 2 Faktorlii, T.B. Boliinmiis Parseller Deneme Desenindga Kurulan, Birden
Fazla Yilda Ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)

TEKRAR(YIL,YER)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
YER*FAKTOR1(YIL)
TEKRAR*FAKTOR1(YIL,YER)&RANDOM
FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
YER*FAKTOR2(YIL)
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2(YIL)

7. 2 Faktérld, T.P. Béliinmis Parseller Deneme Deseninde Kurulan, Birden
Fazla Yilda Ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*FAKTOR1(YIL)
TEKRAR(YIL,YER,CESIT)&RANDOM
FAKTOR2

YIL*FAKTOR2

YER*FAKTOR2(YIL)
FAKTORT*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTORT*FAKTOR2(YIL)
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8. 2 Faktorlii, T.B. Seritvari EkKim Deneme Desenind_e Kurulan, Birden Fazla
Yilda ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER (YIL)

TEKRAR (YIL, YER)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*FAKTOR1(YIL)

TEKRAR*FAKTOR1 (YIL, YER) & RANDOM
FAKTOR2

YILFAKTOR2

YER*FAKTOR2 (YIL)

TEKRAR*FAKTOR2 (YIL, YER) & RANDOM
FAKTORT*FAKTOR2
YIL*FAKTORT*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2 (YIL)

9. 2 Faktorlii, Latin Kare Faktériyel Deneme Deseni_nde Kurulan, Birden Fazla
Yilda ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)

SIRA(YIL,YER)

SUTUN(YIL,YER)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*FAKTOR1(YIL)
TEKRAR*FAKTOR1(YIL,YER)&RANDOM
FAKTOR2

YIL*FAKTOR2

YER*FAKTOR2(YIL)
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2(YIL)
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10. 3 Faktorlii, T.B. Faktoriyel Deneme Desem:nde Kurulan, Birden Fazla Yilda
ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER (YIL)

TEKRAR (YIL, YER)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*FAKTOR1(YIL)

FAKTOR2

YIL*FAKTOR2

YER*FAKTOR2(YIL)
FAKTORT*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2(YIL)
FAKTOR3

YIL*FAKTOR3

YER*FAKTORS3(YIL)
FAKTORT*FAKTOR3
YIL*FAKTORT*FAKTOR3
YER*FAKTOR1*FAKTOR(YIL)
FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR2*FAKTOR3(YIL)
FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3

YIL* FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3(YIL)

11. 3 Faktoérlii, T.P. Faktoriyel Deneme Deseni_nde Kurulan, Birden Fazla Yilda
Ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*FAKTOR1(YIL)

FAKTOR2

YIL*FAKTOR2

YER*FAKTOR2(YIL)
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2(YIL)
FAKTOR3

YIL*FAKTOR3

YER*FAKTORS3(YIL)
FAKTOR1*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
YER*FAKTOR1*FAKTOR(YIL)
FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR2*FAKTOR3(YIL)
FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3

YIL* FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3(YIL)
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12. 3 Faktoérli, T.B. Béliinen Boliinmiis Parseller Deneme Deseni_nde Kurulan,
Birden Fazla Yilda Ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)

TEKRAR(YIL,YER)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*FAKTOR1(YIL)
TEKRAR*FAKTOR1(YIL,YER)&RANDOM
FAKTOR2

YIL*FAKTOR2

YER*FAKTOR2(YIL)
FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTORT*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2(YIL)
FAKTOR3

YIL*FAKTOR3

YER*FAKTOR3(YIL)
FAKTOR1*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
YER*FAKTOR1*FAKTOR(YIL)
FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR2*FAKTOR3(YIL)
FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3

YIL* FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3(YIL)

13. 3 Faktoérlii, T.P. Boliinen Béliinmiis Parseller Deneme Deseni.nde Kurulan,
Birden Fazla Yilda Ve Her Yil Farkli Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YIL
YER(YIL)

FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*FAKTOR1(YIL)
TEKRAR(YIL,YER,FAKTOR1)&RANDOM
FAKTOR2

YIL*FAKTOR2

YER*FAKTOR2(YIL)

FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2(YIL)
TEKRAR*FAKTOR2(YIL,YER,FAKTOR1)&RANDOM
FAKTOR3

YIL*FAKTOR3

YER*FAKTORS3(YIL)

FAKTOR1*FAKTOR3
YIL*FAKTORT*FAKTOR3
YER*FAKTOR1*FAKTOR(YIL)
FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR2*FAKTOR3(YIL)
FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3

YIL* FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR1* FAKTOR2*FAKTORS3(YIL)
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lll- BIRDEN FAZLA YIL VE YERDE VE HER YIL AYNI YERLERDE YAPILAN
DENEMELER (GAKILI DENEMELER VEYA COK YILLIK BITKILER):

1. 1 Faktorld, T.B. Deneme Deseninde Kurulan, Birden Fazla Yilda Ve Her Yil
Ayni Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YER
TEKRAR(YER)

YIL

YER(YIL)
YIL*TEKRAR(YER)
FAKTOR
YER*CESIT
YIL*FAKTOR
YER*YIL (FAKTOR)

2. 1 Faktorlii, Latin Kare Deneme Desenin_de Kurulan, Birden Fazla Yilda Ve
Her Yil Ayni Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YER
SIRA(YER)
SUTUN(YER)

YIL

YER*YIL
YIL*SIRA(YER)
YIL*SUTUN(YER)
FAKTOR
YER*FAKTOR
YIL*FAKTOR
YER*YIL*FAKTOR

3. 2 Faktorlii, T.B. Faktoriyel Deneme Deseni_nde Kurulan, Birden Fazla Yilda
Ve Her Yil Ayni Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YER
TEKRAR(YER)

YIL

YER*YIL

YIL*TEKRAR(YER)

FAKTOR1

YER*FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
YER*YIL*FAKTOR1

FAKTOR2

YER*FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
YER*YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR?2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

YER* YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
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4. 2 Faktorlii, T.B. Béliinmiis Parseller Deneme Deseninc_le Kurulan, Birden
Fazla Yilda Ve Her Yil Ayni Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YER

TEKRAR(YER)

YIL

YER*YIL

YIL*TEKRAR(YER)

FAKTOR1

YER*FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
YER*YIL*FAKTOR1
TEKRAR*FAKTOR1(YER,YIL)&RANDOM
FAKTOR2

YER*FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
YER*YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

YER* YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

5. 2 Faktorlii, T.B. Seritvari Ekim Parselleri Deneme Deseninde Kurulan,
Birden Fazla Yilda Ve Her Yil Ayni Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YER

TEKRAR(YER)

YIL

YER*YIL

YIL*TEKRAR(YER)

FAKTOR1

YER*FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*YIL*FAKTOR1
TEKRAR*FAKTOR1(YER,YIL)&RANDOM
FAKTOR2

YER*FAKTOR2

YIL*FAKTOR2

YER*YIL*FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR2(YER, YIL)&RANDOM
FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

YER* YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
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6. 2 Faktorlii, Latin Karede Faktoériyel Deneme Desenind_e Kurulan, Birden
Fazla Yilda Ve Her Yil Ayni Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YER
SIRA(YER)

SUTUN(YER)

YIL

YER*YIL

YIL*SIRA(YER)
YIL*SUTUN(YER)

FAKTOR1

YER*FAKTOR1

YIL*FAKTOR1
YER*YIL*FAKTOR1

FAKTOR2

YER*FAKTOR2

YIL*FAKTOR2
YER*YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2

YER* FAKTOR1*FAKTOR2
YIL* FAKTOR1*FAKTOR2
YER*YIL* FAKTOR1*FAKTOR2
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7. 3 Faktérli, T.B. Faktoriyel Deneme Deseni_nde Kurulan, Birden Fazla Yilda
Ve Her Yil Ayni Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YER
TEKRAR(YER)

YIL

YER*YIL

YIL*TEKRAR(YER)

FAKTOR1

YER*FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*YIL*FAKTOR1

FAKTOR2

YER*FAKTOR2

YIL*FAKTOR2

YER*YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR2
YER*FAKTOR1*FAKTOR2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

YER* YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
FAKTOR3

YER*FAKTOR3

YIL*FAKTOR3

YER*YIL*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR3
YER*FAKTOR1T*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
YER*YIL*FAKTOR1T*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTORT*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*YIL*FAKTORL*FAKTOR2*FAKTOR3
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8. 3 Faktorlii, T.B. Béliinen Béliinmiis Parseller Deneme Deseni_nde Kurulan,
Birden Fazla Yilda Ve Her Yil Ayni Yerlerde Yapilan Denemeler Igin;

YER

TEKRAR(YER)

YIL

YER*YIL

YIL*TEKRAR(YER)

FAKTOR1

YER*FAKTOR1

YIL*FAKTOR1

YER*YIL*FAKTOR1
TEKRAR*FAKTOR1(YER,YIL)&RANDOM
FAKTOR2

YER*FAKTOR2

YIL*FAKTOR2

YER*YIL*FAKTOR2
FAKTOR1*FAKTOR?2
YER*FAKTOR1*FAKTOR?2
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2

YER* YIL*FAKTOR1*FAKTOR2
TEKRAR*FAKTOR2(YER,YIL,FAKTOR1)&RANDOM
FAKTOR3

YER*FAKTORS3

YIL*FAKTOR3

YER*YIL*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR3
YER*FAKTOR1*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
YER*YIL*FAKTOR1*FAKTOR3
FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*YIL*FAKTOR2*FAKTOR3
FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
YIL*FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
YER*YIL*FAKTOR1*FAKTOR2*FAKTOR3
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NOTLAR:
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