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Domates Lekeli Solgunluk Viriisii
Tomato spotted wilt virus (TSWV)

2/52 #U0retiminUreticininYiizyih



¥ T.C. TARIM VE TAGEM

AR-GE & INOVASYON

i/ ORMAN BAKANLIGI 7 NI/

* Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV);

« TSWYV, Bunyaviridae familyasi, Tospovirus
ClIlSlndGIldll' (Uhrig et al., 1999; Tsompana et al., 2005).

TSWYV, 80-110 nm ¢apinda lipit membran i¢geren
kiiresel partikiillere sahiptir.

Bir TSWYV partikiilii %35 ntikleik asit (RNA), %70
protein, %20 lipit ve %35 karbonhidrat icermektedir

(Adkins, 2000).
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YAYILIS ALANI

»>TSWYV, dinyada ve tlkemizde

yaygin olarak gérulmektedir. o

» Yaklasik 100 yil 6nce
Avusturalya’da tespit edilmistir.

» Farkli kitalarda ve farkli ulkelerde
tespit edilmistir.

Orthotospovirus tomatomaculae (TSWV0O0)

EPPO

TSWV Ulkemizde ilk defa 1979 yilinda Canakkale’deki tiitiinlerde tespit edilmistir (azeri, 1981). ilerleyen yillarda
bir cok ilimizde ve farkl Grtinlerde tespit edilmistir.
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TASINMASI

TSWYV Thrips turleri ile persistent olarak tasinmaktadir.

Thripsler 1. ve 2. nimf donemlerinde enfekteli bitkide 15-30
dakikalik beslenmeleri sonucunda TSWV’yi bunyelerine alir.

TSWV biunyesine alindiktan en fazla 22-30 giin igerisinde
sagliklt bir bitkiye tastyabilmektedir.

Thripsler TSWV aldiktan sonra yasamlart  boyunca
vucutlarinda tasilar ancak yumurtalarina nakledemezler.

2 Larca oo0em

Virls girisi

Pupa dénemi

Sekil 2. Tospovirislerin tripsler ile bivolojik doneme goee taginma periyodu (Whitfield et al 2005)
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» TSWV yi tasityan bazi Thrips turleri, Frankliniella bispinosa, F. cephalica, F.
fusca, F. gemina, F. occidentalis, F. intonsa, F. schultzei, Thrips setosus and T.
TabaCi’d i r. (Rotenberg ve Whitfield, 2018).

BIBERDE CICEK THRIPSI
{Franliniella occidentalis)
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KONUKCULARI

* Konukcu araligr oldukea genistir.

* TSWYV, tim dunyada domates ve
biberlerde en yaygin olarak rastlanan ve
onemli urun kayiplarina yol acabilen virts
turlerinden birisidir.

* 84 familyaya ait 1.000'den fazla bitki
turini enfekte edebilmektedir.

» Sebzeler
> Sus bitkileri
> Yabanciotlar
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TSWYV polifag bir virtstiir.
»Domates »Kavun > Kopek tiziimi
» Biber »Karpuz » Semizotu
> Tltun >SOYﬂ » Cirsium arvense ( Koy gocuren)
» Yer fistig » Patates » Stellaria media (Kus otu)
» Marul » Patlican » Datura stramonium

» Enginar » Sogan » Convolvulus arvensis (Tarla sarmasigi)
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SIMPTOMLARI

DOMATES
» Solgunluk
»Tek yonli yada homojen bodutluk (ctcelik)

» Yapraklar tzerinde kahverengi daha sonra bronz renge
donen lekeler meydana gelir.

» Bazen bronz renkler nekroza donerek bitki kuruyabilir.

» Yapraklar iceri dogru kivrilir ve kirtlgan bir yapida olut.

Rhoda Burrows, 2022
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» Olgunlagsmamis meyvelerde yesil, acik yesil,
kahverengi i¢ ice gecmis halka seklinde
belirtiler,

»Olgun meyvelerde konsantrik, acik koyu
sart, kirmizi alanlar, siddetli nekroz
simptomlart olusturmaktadir.

»Bazen siddetli enfeksiyonlarda, TSWV
enfeksiyonu bitkiyi 6ldurebilmektedir
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Bitki genelinde,
» Sararma,
» Bodurluk,
» Solgunluk

Meyvelerde ,
» Sekil bozuklugu
» Nekrotik leke
» Halkali leke

Yapraklarda,
» Klorotik lekeler
» Nekrotik lekeler
» Halkal: leke
» Mozaik
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Meﬂe'I §eki| bozuklug“ u, nekrotik leke : halkali leke

12/52 12u['lretlminl']retlclnlnvuzylll



¥ T.C. TARIM VE TAGEM

AR-GE & INOVASYON

i/ ORMAN BAKANLIGI 7 NI/

MUCADELESI

TSWYV dayanikli cesitler kullanilmalidir.

Hastaliklt bitki belirlendiginde tretim alanindan sokilerek uzaklastiriimalidur.

Sanitasyon uygulamalarina dikkat edilmelidir.

S N 2

N N YN Y

Seralar ve acik uretim alanlar1 sik sik kontrol edilmelidir. }
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» Yabanciot mucadelesi yapilmalidir.

»Seralarda yapiskan tuzaklar kullanilarak vektor thrips tir populasyonlart
gozlemlenmelidir.

»Sera girisletine thripslerin giremeyecegi delik ¢apina sahip tul veya teller
kullanilmalidur.

» Etmenin vektoru olan thrips turlert ile etkin bir mucadele yapilmalidir.
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Domates Kahverengi Burusuk Meyve Virlisi
Tomato Brown Rugose Fruit Virus (ToBRFV)
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Tomato Brown Rugose Fruit Virus (ToBRFV);
Vigaviridae familyasinin Tobamovirus cinsindendir.

Tobacco mosaic virus (TMV) Tomato mosaic virus (ToMV) bu
cinse dahil dnemli viriislerdendir.

ToBRFYV pozitif polariteli tek 1pliklit RNA molekiiliine
sahiptir.

Cubuk seklinde olup yaklasik 300 nm uzunlugunda ve 18
nm ¢apindadir @znng ve ark 2022)

16/52
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« Etmen ilk olarak 2016 yilinda Urdiin’de rapor edilmistir (Salem ve ark., 2016).

ToBRFV Belirlenen Bazi Ulkeler

Urdin 2016  Tirkiye 2019
srail 2014 ingiltere 2019
Almanya 2018  Filistin 2019
italya 2018 ispanya 2019
Meksika 2018  Yunanistan 2019
Amerika Birlesik Devletleri 2018 iran 2021
Cin 2019  Arjantin 2023

(Cambrén-Crisantos ve ark., 2018; Chitambar, 2018; Menzel ve ark., 2019; Panno S. ve ark., 2019; Fidan ve ark., 2019; Yan ve ark., 2019; Alkowni ve ark., 2019; Skelton ve ark., 2019, Ghorbani
ve ark., 2021, Obregon ve ark., 2023).
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TASINMASI

»ToBRFV tyesi oldugu Tobamovirus’ler gibi enfekli bitkilerden saglikli
bitkilere mekanik olarak ve tohumla tasinabilmektedir.
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TASINMASI

»Temas
» Bitkide meydana gelen yaralardan

»Tozlayict bocekler (Bombus tiitleri)

»Tohum —Endosperm ve tohum kabugu
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> ToBRFV stabil olmasindan dolayt uzun sure enfeksiyon yetenegini
korumaktadir.

»Uretim asamasinda kullanilan alet ekipmanlarda, kiyafetlerde, bitki
artiklarinda, toprakta ve besin solusyonlarinda uzun sire enfekte
edebilme Ozelligini kaybetmez.

»Bu nedenle cok hizli bir sekilde yayilabilmektedit.
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KONUKCULARI

»Domates (Solanum lycopersicum)
» Biber (Capsicum annuum)

» Petunya (Petunia hybrida)
»Tutun (Nicotiana sp)

» Kopek tzumu (Solanum nigrum)

» Chnepodium murale
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SIMPTOMLARI

ToBRFV enfeksiyonunda ortaya ¢ikan simptomlar

» Bitki turt ve cesidine

» Enfeksiyon zamanina

» Sicakliga

» Virts yogunluguna

» Bitki gelisim donemine gore degisebilmektedir.

Bazi domates cesitlerinde meyve olusana kadar
yapraklarda simptom gorilmez.
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Domateste, erken simptomlar genellikle bitkinin tst ve yan kisimlarindaki gene
surgunlerde gorulur.

strginde) canak yaprak)
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Yapraklarda

» Beneklenme
» Yaprak ayasinda daralma
» Burusma

>Y€§ll koyu §1klﬂt1 (Menzel 2019)
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Meyvelerde

Sari veya kahverengi lekeler Sekil bozuklugu, burusukluk, Kahverengi lekeler
diizensiz gelisme

. (Salem ve ark., 2016; Cambroén-Crisantos ve ark., 2018).
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Domateslerdeki Tm-2 geni TMV'’ye ve Tm-22 R ToMV’ye dayaniklilik saglamaktadir.

ToBRFV Tm-22 dayanimi olan gesitlerin meyvelerinde kahverengi burusukluk lekeleri meydana getirmektedir
(Fidan ve ark. 2020).

TM-22 dayanimi olmayan cesitlerin yapraklarda mozaik, sari ve kahverenkli nekrotik lekeler ortaya ¢ikmakta,
meyvelerde ise nekrotik alanlar olusmaktadir.

e -'—:h 5 ) -
(Dr. José Antonio Garzdn Tiznado, Universidad Autdonoma de Sinaloa-México).

Domateslerin pazar degeri olmaz !
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Biberdede oldukca degisken simptomlar ortaya cikmaktadir.

Yapraklarinda

» Deformasyon,

» Kloroz
» Mozaik

» Damarlarda renk acilmasi
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—
l_ Symptoms of yeIIow spots and stnpmg in pepper fruits infected with ToBRFV

Symptoms of brown coloring in pepper fruits infected with
ToBRFV

29/52 #UretiminUreticininYiizyil




¥ T.C. TARIM VE TAE A

AR-GE & INOVASYON

;/ ORMAN BAKANLIGI ' ~ICI

MUCADELESI

Viruse dayanikli Gretim materyali kullaniimalidir.

Seralarda domates, biber yetistiriciliginin yapildigi ilk donemden, bitkilerin s6kiim zamanina kadar strvey
yapilmali,

Ozellikle domates ve biberde vejetasyon kontrollerinin gerceklestirildigi ddnemde yabanci ot kontrolleri de
yapiimalidir.
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» Virusle enfekteli olmayan tohumlarin ve ekim materyallerinin kullanilmasi 6nemlidir (Luria ve

ark., 2017).
» Virlsten korunma icin hijyen ve kultiirel 6nlemler uygulanmalt
» Domates ve biber tiretim alanlarinda bitkiler diizenli olarak kontrol edilmelidir.

» Enfekteli bitki artiklart imha edilmeli, enfekteli toprak, yetistirme ortamlari, kullanilan
alet ve makineler dezenfekte edilmelidit.

» Uretim alaninda calisan isciler temiz kiyafet ve eldiven kullanmalidir. Her bir sera icin ayrt is
kiyafeti kullanilmalidir.

» Virtsun yayilmasint en aza indirmek icin tek kullanimlik kiyafetler ve galoglar
kullandmalidir.

31/52 #U0retiminUreticininYiizyih



¥ T.C. TARIM VE TAGEM

AR-GE & INOVASYON

i/ ORMAN BAKANLIGI 7 NI/

» Eller sabunlu su ile yikanmali, tim sera girislerinde dezenfektan icine batirilmis paspaslar
kullanilmalidur.

» Bitkiler arasinda budama faaliyetleri sirasinda kullanilan araglar ayr1 ayr1 dezenfekte edilmelidit.

» Uretim alaninda ToBRFYV belirtisi g6steren bitkilerin dikkatlice sékiilmesi ve yakilarak yok
edilmelidir. Kompostlama, virtstiin gtivenl: bir sekilde etkisiz hale getirilmesi i¢in yetersizdir.

» Enfekteli bitkiler tretim alanindan cikarilirken saglikli bitkilere temas ettirilmemelidit.

» Enfekteli bitkilerle temas halinde olan kolonilerinin (Bombus terrestris) degistirilmesi
gerekir.

» Uriinlerin paketlenmesine dikkat edilmeli, enfekte olmus triin paketleme sisteminden
gecirilmemelidir. Isciler Giretim alani ile paketleme alani arasinda hareket etmemeli, tiretim alaninda
calisan personel, etmenin belirtileri ve korunma 6nlemleri konusunda egitilmelidir.
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Domates Mozaik Viriisii
Tomato Mosaic virus (ToMV)
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»ToMV, Vitgaviridae familyasi Tobamovirus cinsine aittir.
» Cubuk seklinde partikiile sahiptir.
»Pozitif sense tek sarmal RNA’ya sahiptir (ssRNA(+)
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KONUKCULARI

»ToMV, Solaneceae familyasindan ait bitkilerin yant sira biber ve petunya

oibi cok sayida diger kultur, siis bitkileri ile bircok yabanci otu enfekte
edebilmektedir.

»Domates (Solanum lycopersicum 1..) ToMV’nin ana konukcusudur ciddi
zararlara neden olur.
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SIMPTOMIARI
»Bodurluk,

Yapraklarda
» Mozaik,
» Sekil bozuklugu,
» Kirisiklik,
» Kabariklik,
» Hafif beneklenme
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» Meyve sayisi azalir ve yetetli buyuklige ulasamaz,
» Meyvelerde sekil bozukluklari
»Meyvede diizensiz, soluk renkli ice cokmus lekeler

» Meyvelerin kabuk dokularinin altinda kahverengilesme

o
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TASINMASI
> Tohumla
» Genellikle tohumun kabugunda nadiren de endosperm bulunabilit.
» Mekanik

» Yabanci otlarla

» Vektori bulunmamaktadir.
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MUCADELESI

» Dayaniklt cesit kullanilmali
» Virtusden ari Gretim materyali kullanmak.

» Uretim alanindaki virtisli bitkilerin uzaklastirilmast

» Kilturel onlemlere dikkat edilmeli.
» Hijen kurallarina dikkat edilmeli

» Uretim materyalleri dezenfekte edilmeli.

»Seradan seraya gecislerde eller dezenfekte edilmelidir.

»Tek kullanimlik kiyafetler tercih edilmeli.

»Sera icerisinde sigara kullanilmamali

39/52
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MUCADELESI

Sera/tarla siksik kontrol edilmeli virts belirtisi gosteren bitkiler tizerine
poset gecirilerek sokulup uretim alani disinda yakilarak yok edilmeli
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Pepino Mozaik Virtisi
Pepino mosaic virus (PepMV)
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Pepino mosaic virus (PepMV;
Flexiviridae familyast, Potexvirus cinst

508 nm. Uzunlugunda esnek c¢ubuk seklindek:
par tikullere S ahlp tlr (Jones ve ark. 1980).

PepMYV, stabil bir virustir farkli ortamlarda uzun
stre enfeksiyon yapabilme yetenegini
koruyabilmektedir.
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AR-GE & INOVASYON

PepMV ilk defa 1974 yilinda Peruda tespit edilmiStit (onesve sk 1950

Avrupada ise ilk olarak Hollanda (1999) ve Ingiltere’de tespit edilmis
ilerleyen yillarda farkl ulkelerdede tespit edilmistir.

PepMYV dilkemizde ilk olarak 2008 yilinda Mugla domates uretim
alanlarinda tespit edilmistir osdemic2010.
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PePMYV Tespit Edilen Ulkeler oz

Legend: O Present @ Transient
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TASINMASI

PepMY, enfekteli bitkilerden, saglikli bitkilere tohumla ve
mekanik olarak tasinabilmektedir.
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> Yabanciotlarida enfekte edebilmektedir.
»Temas V] (bulasik kiyafet el, ekipman vb.)

» Bitkide meydana gelen yaralardan

»Tozlayict bocekler (Bombus turleri)
» Enfekteli tohum

»Virus ile bulasik besin solusyonlati
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PepMYV, oldukea stabil bir virus olup, farklt ortamlarda uzun sure
enfeksiyon yetenegini koruyabilmektedir.

» Enfekteli bitki 6zsuyu 1 hafta, 6zsu 20°C’de bekletildiginde 3 ay,
» Kiyafetlerde 14 gin

» Enfekteli bitki kok parcaciklarinda 4 hafta, nemli olarak
10°C’de tutuldugunda 3 ay,

» Kuru bitki materyallerinde 3 ay,
» Enfekteli yapraklar —20°C’de bekletildiginde 2 yil,

»Cam yuizeyde 15°C de 3 hafta
> 7OOC,d€ Cﬂf@kSiYOﬂ yetenegini kaybetmektedir. (Jones ve ark. 1980; Ferguson 2001)
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KONUKCULARI
PepMYV, kultur bitkileri ve yabanct otlart enfekte edilir.

41 adet konukcuyu enfekte edebilmektedir (Hanssen ve ark. 2008).
Konukgulart genellikle solanaceae familyasina ait tirlerle sinirlidr.

»Domates (Solanum lycopersicum)
» Patlican

» Patates

» Pepino

» Datura inoxia

» Kopek tzumu (Solanum nigrum)
» Chenepodium murale

48/52 #ﬁretiminﬁret?c%ﬁ&ﬁzylll



¥ T.C. TARIM VE TAGEM

AR-GE & INOVASYON

i/ ORMAN BAKANLIGI 7 NI/

SIMPTOMLARI

PepMV’nin belirtileri viriisiin genotipine, bitkinin tiiriine, cesidine, fenolojisine ve iklim
kosullarina gore farklilik g6stermektedir.

Bazi konukcu bitkilerde latent enfeksiyon gosterebilir.

Bitkilerin tim kisimlarinda (kok, govde, yaprak, meyve) bulunabilir.
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Yapraklarda;
» Kucuk sart lekeler,
» Kabarciklt sati-yesil mozaik,
» Kloroz,
»Sekil bozuklugu,
»Tepe yapraklarda hafif kivrilma,
» Yasl yapraklarda beneklenme.

»Bazt durumda ise yaprakta veya gbévdede nekroz olusumu da
gorulebilmektedir.
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Kabarcikh sari-yesil mozaik,

tepe yapraklarinda hafif kivrilma

Yaprak sapinda kahverengi cizgiler
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Meyvelerde;
»Renk degismeleti,
»Duzensiz cizgiler, belirgin sari/turuncu beneklenme,
» Duzensiz olgunlasma

»Sekil bozuklugu (nadiren)
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SURVEY ZAMANI

> Domates fidelikleri uretim sezonu sutresince rutin olarak kontrol

edilmelidir.

» Domates yetistiriciliginin baglamasindan, bitkilerin sokiildugiu doneme
kadar survey yapilmalidir.

» Yabanciotlarda kontrol edilmelidir.
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MUCADELESI

Saglikh Gretim materyalleri kullaniimalidir.

cikartilarak, yakilarak imha edilmelidir.

Uretim alaninda kullanilan kiyafetlerin temiz ve hijyenik olmasi gerekir (tek kullanimlik kiyafet )
mutlaka eldiven kullanilmasi gereklidir.

{ PepMV simptomu gosteren bitkiler Gizerine naylon poset gecirilerek tiretim alani disina }

Baska bir seraya gecerken ellerin sabunla yikanmasi ve eldivenlerin degistirilmesi gereklidir. }
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Budama makasi vb. kullanilan ekipman bir bitkiden diger bitkiye geciste dezenfekte edilmesi gerekmektedir.

Uriinlerin paketlenmesine dikkat edilmeli, belirti gdsteren enfekte olmus Urtinler, paketleme sisteminden

Sera girislerine el dezenfektani ve dezenfektanli paspas konulmasi gerekmektedir. }
gecirilmemelidir. J

Enfekteli bitkilerle temas halinde olan bombus arilari kolonilerinin degistiriimesi gerekmektedir.

N N N Y
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VIRUS HASTALIKLARININ ORNEKLEME YONTEMI
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» Bahge/sera/tarlaya girmeden 6nce hijyen (eldiven, tezenfektan vb.) kurallarina uyulmali.
* Bitkilerin meyve yaprak ve siirgiin aksamlar1 incelenmeli

* Viriis belirtisi gosteren ornekler alinmali,

 Ornek alinacak iiretim alaninin Gps yardimiyla koordinatlar: alinir.

« Aliman O0rnek torbalara konulmali, etikete gerekli bilgiler (iiretici ad1, Sehir/kdy tiretim
alan1 biiytikligii vb.) yazilir.
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>Soguk zincir muhafaza edilerek gorevli Enstiti Mudurlugiine en kisa
surede ulastirimalidur,
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