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TOPRAK

TARIM VE ORMAN BA¥F

Arzin yuzeyini ince bir tabaka halinde kaplayan, kayalarin ve organik maddelerin
turll ayrisma drdnlerinin karisimindan meydana gelen, icerisinde ve uzerinde genis
bir canlilar alemi barindiran, bitkilere durak yeri ve besin kaynagi olan, belli
oranlarda su ve hava iceren Uc¢ boyutlu, canli ve dinamik bir varliktir.

Toprak, bitkisel ve hayvansal Gretim gibi tarimsal faaliyetlerin ana unsurudur ve cok
sayida mineral maddeyi yapisinda bulundurmaktadir. Ancak, bunlarin miktarlari her
zaman yeterli degildir. Ozellikle yogun tarim yapilan topraklar zamanla besin
maddeleri bakimindan fakirlesir, organik madde icerikleri hizla azalir ve toprak
kalitesinde bozulmalar meydana gelir.

Toprak verimliliginin strdurulebilmesi icin, dncelikle bu alanlarin 6zelliklerinin en iyi
sekilde tanimlanmasi, bunun icin de topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin analiz edilerek belirlenmesi gerekmektedir.
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maddelerinin hacim oranlari



(ad il W
mJE’“®

AR-GE & INOVASYON

TOPRAK ANALIZI

TARIM VE ORMAN BAKANLIG

Topragin yapist ve iginde bulundurdugu bitki besin miktarlarinin belirlenerek, toprakta
yetisecek iirlin miktarinin ve kalitesinin artirilmasi, giibre ihtiyacinin belirlenmesi, uzun
vadede topraklarin ¢coraklagsmasinin engellenmesi agisindan topraga laboratuvar sartlarinda
uygulanan fiziksel, kimyasal ve biyolojik analiz yontemleridir.

Toprak Analizleri hangi amaclar icin yapilir?

Basta tarim olmak iizere,

Yol, bina ve diger yapilarin (baraj, tiinel vb.) uygunluk durumlarinin saptanmasi,
Madencilik petrol arama ¢alismalarinda,

Drenaj, arazi 1slahi1 gibi konular ve

Cevre kirliligi caligmalarinda toprak analizlerinin yapilmasi 6nerilmektedir.
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

v Topragm besin maddesi miktar1 ve bitkilere besin maddesi saglama giiciiniin
belirlenmesi,

Uygulanacak giibre cins ve miktarinin belirlenmesi,

Toprakta beslenme bozukluklarinin kaynaginin saptanmasi,

Tuzlu, sodyumlu alanlarin teshisi ve 1slaha,

Arazi etiidii, genesisi ve smiflandirilmasi,

Yetistirilecek bitkinin ¢esidi,

Drenaj sorunu ve ¢oziimii gibi amaclar i¢in topraklar analiz edilirler.

S S R S

Toprak Analizlerinin baslica dért asamasi vardir;

1. Toprak orneklerinin alinmasi,

2. Toprak orneklerindeki alinabilir besin elementlerinin
belirlenmesi,

Analiz sonuclarinin degerlendirilmesi,

4. Gubre onerilerinin gelistirilmesi.
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Toprak analizlerinde orneklerin usuline uygun alinmasi ¢cok onemlidir.
Temsil yeteneginden yoksun, usuliine uygun sekilde alinmamis bir toprak
ornegi , en gelismis cihazlarla ve en duyarli yontemlerle analiz edilse dahi,
yanlis yargilara neden olabilecegi gibi para, emek ve zamanin da bosa
gitmesine yol agmaktadir.

Bir tarla topraginin tamaminin analiz edilmesi ne pratiktir ne de olanaklidir. Bu
durum toprak 6rneklerinin temsil edici olma zorunlulugunu ortaya koymaktadir.
Dolayisiyla analiz icin toprak numunelerinin alinmasinda en 6nemli nokta, alinan
toprak 6rneginin tim araziyi yeterince temsil etmesidir.

Ornekler alinirken topraklardaki farkhhklar 6nemle géz 6éniinde bulundurulmal
ve yerel degisimlerin etkisi en az dluizeye indirilecek sekilde hareket edilmelidir.
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Toprak Ornegi Alinmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

Toprak 6rnegi almadan 6nce, ornek alinacak yerin renk, egim, yukseklik, tekstdr,
drenaj durumu, topografyasi, jeolojik yapisi, verimliligi, arazinin bakisi, tashlik ve ana
materyalinin turd, yetistirilen bitkinin gelisme durumu gibi toprak ve arazi 6zellikleri
belirlenmelidir ve alan olabildigince tekdiize alt pargalara ayrilmalidir. Eger arazi cok
blylk ise ve farkhliklar gbsteriyorsa arazinin kagit Gzerine bir krokisi ¢izilmelidir. Bu
krokide farkliliklar belirtilerek 6rneklemeler yapilmalidir.

Bu kroki Gzerinde;

Ahir glibresi veya kimyasal glibre verilen alanlar,

Toprak bunyesi farkl alanlar,

Renk farkhligi gosteren alanlar,

Tuzluluk gorilen yerler,

Organik maddesi fazla olan alanlar,

Taban veya kirag alanlar,

Meyil ve erozyon durumu farkh kisimlar,

Sularin toplanabilecegi cukur kisimlar isaretlenmeli ve ayri tahlil
edilmelidir.
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TOPRAK ORNEKLERi ALINIRKEN KULLANILAN ALETLER

1.  Bel kuregi, toprak burgusu veya toprak sondasi gibi aletler,
2.  Plastik kova, etiket, bilgi formu, naylon torba ve kursun kalem gibi yardimci
malzemeler.




TOPRAK ORNEKLERININ ALINMASI
TEK YILLIK BITKILER

T.C
TARIM VE ORMAN B/

Toprak ornekleri bahce, tarla veya seranin genislik ve genel
durumuna gore S, U veya Z seklinde dolasilarak;

= Ornek alinacak yerler isaretlendikten sonra, bu noktalardaki otlar capa ve kazma ile
toprak kaldirilmadan temizlenir. Kiirek ile 6nce (V) harfi seklinde 18-20 cm derinlikte
bir cukur acilir. Sonra bu ¢cukurun dizgiin yanindan kiirek cukura dogru hafifce
itilerek 3-4 cm kalinhginda bir toprak dilimi ¢ikarilir. Kiiregin iki yanindan mala ile bir
miktar toprak kesilerek atilir ve geride kalan 6 cm kadar genislikteki toprak dilimi
kovaya aktarilir. icindeki tas, bitki artiklari temizlenir. Kesekler el ile miimkiin
oldugunca ezilir. Kovada toplanan toprak iyice karistirilir ve bu karisimdan alinan 1
kg kadar ornek naylon veya bez torbaya konur. Kursun kalem ile 6rnegin alindigi
tarlanin veya arazi sahibinin adi, alindigi tarih, numuneyi alanin adi, mimkiinse
koordinatlari, onimuzdeki ekim doneminde bu tarlaya hangi bitkinin ekilecegi,
gecen yil bu tarlaya hangi bitkinin ekildigi yazilir. iki adet etiket hazirlanarak biri
torbanin icine atilir. Digeri torbanin agzina baglanir.
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Meyve bahcelerinden toprak ornegi alinmasinin temel amaci, kdklerin su ve besin
maddelerini absorbe ettikleri kesimdeki toprakla ilgili bilgi edinmek ve kultirel
uygulamalari buna gore diuzenlemektir. Meyve bahcesindeki toprak derinliginden
ornek alinmasinin bir 6nemli nedeni de tuz birikimini saptamak, ¢ozliinebilir ve
degisebilir sodyum ylzdesi miktarini belirlemektir.

Meyve bahcelerinde numune, agac tacg izdisimunden, bag alaninda ise kok
aksamina yakin sira aralarindan bahce veya bagi temsil edecek sayida
alinmali ve kok seviyesine inilmelidir. Bunun icin bag ve meyve bahgelerinin
glbrelenmesinde tesis yilinda 0-20 cm, 20-40 cm, 40- 60 cm; tesisten sonra
ise hi¢ degilse 0-20 cm, 20-40 cm derinlikten numune alinmalidir. Ayni
derinlikten alinan numuneler karistirilarak her bir derinlikten elde edilen
karisimdan 1'er kg kadar toprak bez ya da naylon torbalara konulup, yillik
bitkilerde oldugu gibi etiketlenerek analize gonderilmelidir. Agacin cins ve
yasina gore bu derinlikler artirihip azaltilabilir.
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Tarla sinirlari ve bunlara yakin yerlerden ve yol kenarlarindan,
Daha once kireg, ticari glibre ve ciftlik glibresi yigilmis yerlerden,
Cit, kanal ve kariklardan,

Harman yerinden ve hayvan yatmis yerlerden,

Arazi veya tarlanin tiimsek ve cukur kisimlarindan,

Sap, ¢op ve yabanci otlarin yakildigi yerlerden,

Su birikintisi olan yerler ile sel basmis yerlerden,

Fazla agaclik yerler (orman) ve agac diplerden,

Cakilli ve fazla kumlu yerlerden,

Karinca ve kdstebeklerin toprak yigdigi yerlerden,

Sirayla ekim yapilan yerlerde sira lstlerinden,

Tuzlulugun bariz goruldigi yerlerden,

Hafriyat veya arazi tesviyesi yapilan yerlerden toprak érnegi alinmamalidir.
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Toprak Ornegi Ne Zaman Alinmahidir?

En uygun olan seracilikta ve tek yillik bitki yetistiriciliginde ekim zamani gz 6ninde
bulundurularak ekimden veya dikimden, yetismis meyve agaclari ve baglar icin ise glibre
kullanma doneminden 1-2 ay oncesidir. Numune alinirken toprak, numune alanin ayagina
bulasacak kadar islak olmadigi gibi, numune alma aletlerine zorluk ¢ikaracak kadar da
kuru olmamalidir. Tarla bitkileri icin her ekim doneminden once, ¢ok yillik bitkilerde ise
3-4 yilda bir kez 6rnek alinarak analiz ettirilmelidir.
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI ANALIZ KAPSAMLARIMIZ

4. BITKI ANALIZLERI
5. TOPRAK FiZIKSEL ANALIZLERI
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Analiz Adi

Blnye

Toprak Reaksiyonu

(pH)

Kireg

Toplam Tuz

Organik Madde

Alinabilir Fosfor

Alinabilir Potasyum

Blinye

KAPSAM 1: TOPRAKTA TEMEL ANALIZLER

Metot Adi

Su ile doygunluk

(Saturasyon gamurunda)

Potansiyometrik

Kalsimetrik

(Saturasyon camurunda)

Potansiyometrik

Walkley-Black

Olsen, Bray ve Kurtzl

Amonyum Asetat

Bouyoucus Hidrometre, Day

Kullanilan Cihazlar

Porselen kroze, spatiil,
biiret

pH Metre

(masa tipi)

Kalsimetre, barometre,
termometre

EC Metre

(masa tipi)

Buret,

Isitici Tabla

Spektrofotometre

Flamefotometre veya AAS
veya ICP-OES
Hidrometre, karistirici,

termometre

Referans

Richards 1954
Tuzuner 1990
Richards 1954
Tuzaner 1990
Caglar 1949

Tuzlner 1990
Richards 1954
Tuzlner 1990

Richards 1954

Bray 1945, Olsen 1954,
Kurtz 1963, Tlztner 1990
Richards 1954

Tuzdner 1990

Tuzlner 1990

Day 1950

%

P,O,
(kg/da)
K,O
(kg/da)

Birimsiz
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TARIM VE ORMAN BAKANLI
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KAPSAM 2: DETAYLI TOPRAK ANALIZLERI

Analiz Adi

Toplam Azot

Degisebilir Amonyum
(NH,)

Degisebilir Nitrat (NO5)

Degisebilir Kalsiyum ve
Magnezyum
Alinabilir Bor

Ekstrakte Edilebilir
Kuikiirt (SO,)

Toplam Agir Metaller

Katyon Degisim
Kapasitesi

Degisebilir Sodyum
Yuzdesi

Cozunebilir Anyonlar:(
€032, HCO571,Cl-, SO,?)

Cozunebilir Katyonlar:
( Na*l, K+1)

Cozlinebilir Katyonlar:
(Ca+2’ Mg+2)

Aktif Kireg

Alinabilir Mikro
Elementler ( Fe, Cu, Zn,
Mn)

Organik Karbon

inorganik Karbon

Suda ¢ozunebilir Bor
tayini

Metot Adi

Kjeldahl, Dumas
Potasyum Klorir

Potasyum Klorir

Amonyum Asetat

Azomethin- H,
Turbidimetrik

Yas Yakma

Sodyum Asetat

Sodyum Asetat

Sulftrik Asit Titrasyonu, Gimus-
Nitrat Titrasyonu, EDTA

Titrasyonu
Baryum Klorur

Flamefotometrik

EDTA Titrasyonu (Titrimetrik)

veya Direkt Okuma

Amonyum Oksalat

DTPA ile ekstraksiyon

Modifiye Walkley Black

Kalsimetrik

Karmen

Kullanilan
Cihazlar

Kjeldahl veya Elementel Azot

Cihazi
Kjeldahl

Kjeldahl

AAS veya ICP-OES

Spektrofotometre

Spektrofotometre

AAS veya GFAAS veya ICP-
OES

Flamefotometre veya AAS

veya ICP-OES

Flamefotometre veya AAS
veya ICP-OES

Spektrofotometre
Flamefotometre veya AAS

veya ICP-OES

Titrasyon malzemesi veya
AAS veya ICP-OES

Su Banyosu,otomatik
dispenser,biiret

AAS veya ICP-OES

Hot-Plate, Toplam Organik
Karbon Cihazi

Kalsimetre

Spectrofotometre

Referans
Bremner 1965
Bremner 1965

Bremner 1965

Thomas 1982

Wolf 1971, Tuizliner
1990

Fox ve ark. 1964
Jackson 1958

Bower, Reitemeir,
Fireman 1952
Tlzuner 1990

Bower, Reitemeir,

Fireman 1952
Tlzuner 1990

Richards 1954,
Tlzuner 1990

Richards 1954

Richards 1954

Drouineau 1942,
Ozglimiis 1999

Lindsay ve Norwell
1978

Thzuner 1990,
Walkley 1947

Tlzuner 1990

Tuzuner 1990

%
%

%

meq/L

mg/kg
mg/kg

mg/kg

meq/100 g

meq/100 g
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Sira No

KAPSAM 3: SULAMA SUYU ANALIZLERI

Analiz Adi

EC

pH

Sodyum (Na)

Potasyum (K)

Kalsiyum (Ca)

Magnezyum (Mg)

Karbonat (CO;)

Bikarbonat (HCO,)

Klor (Cl)

Siilfat (SO,)

Bor

Sodyum
Adsorpsiyon Orani
(SAR)

Metot Adi

Potansiyometrik

Potansiyometrik

Flamefotometrik

Flamefotometrik

EDTA Titrasyonu (Titrimetrik) veya
direkt okuma

EDTA Titrasyonu (Titrimetrik) veya
direkt okuma

Salfarik Asit Titrasyonu
(Titrimetrik)

Sulflrik Asit Titrasyonu
(Titrimetrik)

Mohr Metodu (Glimis
Nitrat Titrasyonu)
(Titrimetrik)

Baryum Kloriir Metodu
(Spektrofotometrik)

Karmen Metodu
(Spektrofotometrik)

Hesaplama

Kullanilan
Cihazlar

EC Metre (masa tipi)

pH Metre (masa tipi)

Flamefotometre veya AAS

Flamefotometre veya AAS

Titrasyon malzemeleri veya
AAS veya ICP-OES

Titrasyon malzemeleri veya
AAS veya ICP-OES

Titrasyon malzemeleri

Titrasyon malzemeleri

Titrasyon malzemeleri

Spektrofotometre

Spektrofotometre

Referans

Richards 1954

Richards 1954

Richards 1954

Richards 1954

Richards 1954

Richards 1954

Richards 1954

Richards 1954

Richards 1954

Eltan 1998

Richards 1954

Tazlner 1990
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T.C. KAPSAM 4: BiTKi ANALIZLERI

TARIM VE ORMAN BAKANLIG

Sira No Analiz Adi Metot Adi Kullanilan Referans
Cihazlar

. . . Kjeldahl cihazi veya Elementel Azot Bremner 1965,

Toplam N Kjeldahl Yontemi, Dumas Cihaz, Kacar ve inal 2008

Vanadomolibdofosforik Sari Renk Yontemi

(spektrofotometrik) S e

Toplam P

Flamefotometre veya AAS veya ICP- Kacar ve Inal 2008

OES
Toplam Ca Yas yakma (Nitrik-Perklorik Asit Karigimi) Hanlon 1998 (AAS)

Kacar ve inal 2008 (AAS,ICP-OES)
Toplam Mg Yas yakma (Nitrik-Perklorik Asit Karisimi) Isaac ve Johnson 1998 (ICP-OES)

AAS veya ICP-OES

Toplam K Flamefotometrik Yontem

Hanlon 1998 (AAS)
Kacar ve inal 2008 (AAS,ICP-OES)
Isaac ve Johnson 1998 (ICP-OES)

Toplam Fe,

Cu, Zn, Mn Yas yakma (Nitrik-Perklorik Asit Karigimi)

Toprak analizi bitkinin oldugu ortami anlamamizi saglarken, bitki analizi
de cevredeki besinlerin ne seviyede alindigini géstermektedir. Toprak ve
yaprak analizleri, bitkilerin beslenmelerini belirleyen iki 6nemli analiz
yontemidir. ikisinin birlikte yapilmasi giibreleme programi olusturulmasi
icin gereklidir.

Toprak analizi ve bitki analizi sonuglari birbirlerini
dogrular. Toprak analiz degerleri uygun olmasina
karsin bitkinin beslenme sorunlari teshis edilmisse,
bitkinin topraktan kullanilabilir diizeydeki besin
elementlerinin alimini engelleyen ortamin, ideal
verimli toprak degerlerine getirilmesi saglanmalidir.

Dogonin
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T.C. KAPSAM 5: TOPRAKTA FIZIKSEL ANALIZLER

TARIM VE ORMAN BAKANLI(

. Kullanilan
Analiz Adi Metot Adi . Referans
Cihazlar

1 bar basingta galisan

Tarla Kapasitesi Basingli Seramik Levha gozenekli seramik levhaya Tlhzlner 1990
yerlestirilmis basingli tencere
15 bar basingta ¢alisan

Solma Noktasi Basingli Seramik Levha gozenekli seramik levhaya Tlhzlner 1990
yerlestirilmis basingli tencere

Parafin (Bozulmamis érnekte), Silindirik Sikistirma (*Tik tik alet),

Hacim Agirhigi (bozulmus ve bozulmamis 6rnekte)* 100cm?3 silindir

Richards 1954
Ozgiil Agirhk Piknometre Piknometre siseleri Richards 1954
Porozite Hacim Agirlik ve Ozgiil Agirlik ile Hesaplama Richards 1954

Agregasyon indeksi Islak Eleme Metodu Islak eleme cihazi Kemper 1965

Striiktir Stabilite . Standart toprak hidrometresi,  Yesilsoy 1969,
Hidrometre metodu

indeksi Elektrikli karistirici Tlzliner 1990

X-Isini kirinimi (XRD) yontemi ile kalitatif

. .. XRD(X-Ray Diffi i
Kil Tipi Tayini detay kil analizi (X-Ray Diffraction)

Bozulmus
numunelerde hidrolik Hidrolik Kondaktivite metodu Hidrolik iletkenlik Stizme Seti
iletkenlik

Richards 1954, mm/glin veya
Kulut 1986 (mm/h)
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

Nem
]
» Solunum-Mikrobiyal pH-EC
biyomas C Toplam N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn

« Enzim Aktiviteleri
(Dehidrogenaz, Ureaz,
Glikosidaz, Asit ve Alkalen
fosfataz, vb.)
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

TOPRAK ANALIZ SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
Verimlilik ve Gubreleme amaciyla alinan toprak érneklerinde uygulanan analizler ile elde edilen veriler ancak

yeterli ve dogru bir sekilde degerlendirildiginde, uygun gubreleme programina ve dogru sonuca ulasmak
mumkun olmaktadir. Bir toprak orneginde verimlilik amaciyla yapilmasi gereken toprak analizleri;
Toprak Binyesi (Teksttr)

Toprak Reaksiyonu (pH)

Elektriksel iletkenlik (EC)

Kire¢ Kapsami

Organik Madde

Toplam Azot

Alinabilir Fosfor

Degisebilir Katyonlar (Ca, Mg, Na, K)

Alinabilir Mikroelementler (Fe, Cu, Zn, Mn, B)

L0 00 Sk Db S b GO B

Usultine uygun olarak alinan toprak orneklerinin laboratuvarda yiritilen analizler sirasinda ¢ok cesitli hata
kaynaklari bulunmaktadir. Bu hata kaynaklari minimize edildikten sonra dogru bir degerlendirme yapabilmenin
en temel yolu, elde edilen sonuclarin standartlarla karsilastiriimasidir.
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TOPRAK BUNYESi (TEKSTUR)

TARIM VE ORMAN BAKANLIC

Birim toprak kutlesi icerisindeki kum, silt ve kil miktarlarinin oransal durumunu
simgelemektedir. Bu baglamda topraklar kabaca kumlu, tinh ve killi olmak tzere g
tekstur sinifa ayrilirlar. Toprak tekstiru topragin en degismez fiziksel 6zelliklerinden
birisidir.

Tekstur sinifi, mekanik analiz islemine gore belirlenen kum, silt ve kil oranlarinin
Tekstiir Ucgenindeki cakisim noktasina gére saptanmaktadir. Tekstiir ticgeninde
belirtildigi gibi 12 farkh tekstir sinifi vardir.

* Pek cok laboratuvarda, topraklarin su ile doygunlugundan hareketle toprak tekstur

sinifina gecis yapilmaktadir.
Topragin suyla doygunluk ylizdeleri ve binye

siniflari

Kumlu
Tinli

Killi tinh
Killi
Agir killi

TSE 1990, Ulgen ve Yurtsever 1995

) e ey
PTe()

Dﬁﬁdmn sesi




. TAGEMN
TOPRAK REAKSIYONU (pH) TR MG

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI pH, toprak ¢ozeltisindeki hidrojen iyonlarinin eksi logaritmasi
veya ko logaritmasidir. Genel kural olarak pH’nin sayisal verileri
7’ den kicuk ise asit, 7’den bliyuk ise bazik tepkimeyi
gosterirlerken, pH=7 kosullarinda ise notr tepkimeyi verirler.

Toprak pH’si bitki besin elementlerinin ayrisma olaylari ile serbest hale
gecmesini, ¢cozunurltklerini ve iyon tutucular tarafindan tutularak
depolanmasini etkiler. Bitki besin elementlerinin yarayislihgi dogrudan
dogruya toprak pH’sina baghdir. pH’ya bakarak noksanlgi olasi besin
maddelerinin neler olabilecegini tahmin etmek mimkuindur. Ayrica, her
bitkinin ideal gelisim gosterdigi belirli bir aralik bulunmaktadir. Bitkiler

pH iceriklerine gore topraklarin siniflandirilmasi

S . . Kuvvetli asit
icin optimum olan pH araliklarinin olusturulmasinda, kirecleme veya Orta asit
asitlestirici materyallerin topraklara uygulanmasinda 6nem arz Hafif asit

etmektedir. NGtr
Hafif alkalin

Kuvvetli alkalin

Richards 1954; Ulgen ve Yurtsever 1995
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ELEKTRIKSEL iLETKENLIK (EC)

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

Toprak orneklerinde laboratuvarda belirlenen elektriksel iletkenlik analizleri toprak
tuzlulugunun degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.

Toplam Tuz (%) = (EC,5x0.064xSaturasyon (%)) /100

Saturasyon camurunda toprak

tuzlulugunun siniflandiriimasi Toprak:Su stispansiyonunda belirlenen Elektriksel iletkenlik (EC)
degerlerine toprak tuzluluk siniflari

Tuzsuz

Hafif tuzlu

Tuzsuz ihmal edilebilir etki
Cok hafif tuzlu Tuzluluga ¢ok hassas bitkilerin verimi sinirlanmaktadir.

Orta tuzlu

Cok tuzlu Hafif tuzlu Pek ¢ok bitkinin tGrln verimi sinirlanmaktadir.

Orta tuzlu Sadece tuza toleransli bitkilerden yeterince verim
alinabilmektedir.

Cok tuzlu Sadece tuza yliksek toleransli bitkilerden yeterince

verim alinabilmektedir.

Richards, 1954




KiREC KAPSAMI
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TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

Kirecleme toprak yonetiminde oldukca 6nemli yer tutmaktadir. Ozellikle yagisli
iklim kosullarindaki asit reaksiyonlu topraklarin dusuik kirec iceriklerinin,
surdurebilir tarimsal kullanimlar icin kirecleme yoluyla istenilen seviyeye
getirilmesi onemlidir. Asit reaksiyonlu topraklarda yapilacak kirecleme
uygulamalari ile alkalin reaksiyonlu topraklarda pH’nin yuksek olusuna sebep
olan temel etkenin ortaya konmasi acgisindan topraklarin kire¢ kapsami oldukca
onemlidir. Topraklarda yuksek kirec¢ P, Fe ve Zn gibi besin elementlerinin
alinabilirligini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu durumda ise, toprak pH’sini
dusirmek amaciyla topraklara yapilacak asitlestirici materyallerin 6nerisinde
onemli olmaktadir.

i
TAGEM

AR-GE & INOVASYON

Kirec kapsamlarina gore topraklarin

Hizalan ve Unal, 1966

degerlendirilmesi

Kiregsiz
Az kirecli

Orta kiregli
Kirecli

Gok kiregli

Cok fazla kiregli

&b.YIL
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ORGANIK MADDE

TARIM VE ORMAN BAKANLIG

Toprak organik maddesi topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik pek cok 6zelligini dizenlemekte
ve sonucta bitkisel tGriin verimi de hem organik materyallerin kapsadigi besin maddelerinden hem
de iyilesen toprak ozelliklerinden dolayi artislar gostermektedir. Bu nedenle toprak blinyesi
dikkate alinarak toprak organik maddesinin %3-4 araliginda tutulmasi tarim topraklarinin
sirduardlebilirliginin saglanmasi agisindan 6nemlidir. Toprak analiz laboratuvarlarinda azotlu gtibre
tavsiyeleri de toprak organik madde iceriginden hareketle yapilmakta bu amacla toprak organik
maddesinin %5’i toplam azottan olustugu kabul edilmektedir.

Organik karbon ve organik madde kapsamlarina gore topraklarin
degerlendirilmesi

<0.70 Cok asiri duislik
0.71-1.00 Cok dustik
1.01-1.70 Dusilik

1.71-3.00 Orta
3.01-5.15 Yuksek
>5.15 Cok yuksek

Emerson 1991; Charman ve Roper 2000
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T.C.
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

Topraklarin toplam N kapsami hem toprak verimliliginin
belirlenmesinde hem de glibreleme amaciyla
kullanilabilmektedir. Glibreleme amaciyla kullanilmasi gereken
en dogru N formu toplam azot yerine, mineral azottur. Ancak,
mineral N yapilamamasi durumunda toplam N kapsamindan
hareketle glibreleme tavsiyesi de yapilabilmektedir.

Topragin Toplam N kapsamina gore
degerlendirilmesi

Cok disuk
Diisiik

Orta

Yuksek
Cok yliksek

Bruce ve Rayment, 1982
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FOSFOR

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

Topraklarin bitkiler tarafindan alinabilir fosfor iceriginin
belirlenmesinde toprak pH’si belirleyici olmakta, notr ve alkalen
reaksiyonlu topraklarda Olsen yontemi, asit reaksiyonlu
topraklarda ise Bray-Kurtz yontemi uygulanmaktadir.

Topraklarin yarayish fosfor miktarina gére
siniflandirilmasi

Cok az
Az

Orta
Yiksek
Cok yiiksek

Ulgen ve Yurtsever, 1995




DEGISEBILIR KATYONLAR (Ca, Mg, Na, K) TAGEM %

AR-GE & INOVASYON

TARIM VE ORMAN BAKANLIC
Toprak verimliliginin saptanmasinda ve giubreleme
uygulamalarinda degisebilir katyonlarin miktarlarinin Alinabilir Katyonlarin (mg/kg) degerlendirilmesi
saptanmasi ¢cok daha dogru olan bir yoldur. Clinku,
alinabilir katyonlar (Ca, Mg, Na, K) 1 N amonyum asetat

! : : 2 34-68 68-320 320-460
ekstraksiyonda belirlenmekte ve topraktaki miktarlari 100-150 150-200 500-250
cogu zaman yeterli cikmaktadir. Oysaki bu topraklara 714-1430  1430-2860  >2860
yapilan K gibi giibreleme uygulamalarina karsi bitki tepki = > -
verebilmekte ve Grin verimi artmaktadir. Bu durum ise,

Pizer 1967; Louse 1968

topraklarin alinabilir katyonlarin miktarlarinin Degisebilir Katyonlarin (cmol(+)/kg) degerlendirilmesi

belirlenmesinin yerine degisebilir formlarinin

belirlenmesi ve katyonlarin birbirleri arasindaki iliskilerin e R R N
| dkk I k d serl d il 0.21-0.30 0.31-0.70 0.71-2.00 >2.10

veya oranlarin dikkate alinarak degerlendiriime yapma o T htonm e

zorunlulugunu ortaya koymaktadir. 031-1.00  1.10-3.00  3.10-800  >8.10

Metson 1961
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ALINABILIR MiKROELEMENTLER (Fe, Cu, Zn, Mn, B)

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

Toprakta mikroelementlerden Fe, Cu, Zn ve Mn’nin alinabilir
miktarlarinin belirlenmesinde DTPA ekstraksiyon metodu,
Bor’un alinabilir miktarinin belirlenmesinde ise Sicak su
ekstraksiyon yontemi yaygin olarak kullaniimaktadir.

Mikroelementlerin Degerlendirilmesi

Cok disuk Disuk Orta Yiksek Cok yiiksek
<0.4 0.5-0.9 1.00-2.4 2.50-4.9 >5.0

<1.0 1.1-2.9 3.0-5.0 5.1-8.0 >8.1

<5.0 5.1-15.0 15.1-30.0 30.1-50.0 >50.1

<3 3.1-12.0 12.1-25.0 25.1-50.0 >50.0
<0.30 0.31-0.80 0.81-1.50 1.51-3.0 >3.1

TAGEM
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GUBRE ONERILERI VANIEV 3
TARIM VE ORMAN BAKA Verimlilik Analizlerindeki Parametreler
v" Bilingli ve dengeli bir giibrelemenin ilk adimi analizler ile bitkinin v/ Saturasyon
beslenme diizeyinin belirlenmesi ve buna gore glibreleme v 9% Tuz
programlar1 hazirlanmasidir. v pH
: : : : v Kireg
Verilmesi Gereken Giibre Miktari
v Py0s
v Alinan toprak 6rneklerinin analiz islemleri bitirildikten sonra analiz v Ky
v % OM

sonucuna gore, arazinin bulundugu bolge ve ekilecek/dikilecek bitki
dikkate alinarak “Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi’den
uygulanacak giibre miktarlar1 belirlenmektedir.

v Turkiye Gibre ve Gubreleme Rehberi'ndeki cizelgelerde glibreleme icin gerekli olan;

* Azot, N

* Fosfor, P,Oq

* Potasyum, K,O miktarlari “saf madde” olarak verilmislerdir.
Bunlarin kullanilmasi gereken gtibre cinsinden esdegerinin bulunmasi igin, s6z konusu glibrenin
blnyesindeki bitki besin maddesinin oranina gére hesaplamalar yapilmaktadir.

Al TaRIMIN GELECEET  [N(G
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TARIMIN GELECEGI
GELECEGIN TARIMI
PLATFORMU

S

MILLETLE BULUSUYOR

KARADENIZ TARIMSAL ARAS. ENS. M | TOPRAK BITKIi VE SU ANALIZ
LAB.

55.04

TOPRAK ANALIZ RAPORU
Rapor Tarhi : 25.11.2021

Numme Prosokol »

Anaiz Mictod Referam:

i giibrenn yans bilgenn

i (gerekiyorsa potasyumin)

Bl
topraga kanstrimabdr. M:}'u: bahgelernde ﬁ:rnanlﬂ'nrmalmr i]: i;t:mu:ird.'rrkl.'n nhnh':ll:rd:'t i 5
sTaya, kinci yil Dofy- Bah dofrulummdaki ia svaya giibreler verilip swalar toprakls kapatimabdr. NOT: Ba glibreleme defieren yetsghon afaclar
e dikilen ve 1 yasindak fidan i; i pag m 13k 3 yag i verimehdir,

(e ris TANIK. MADDENIN ZENGINLES TIRILMEST AMACIYLA DEKARA 3-4 TON YANMIS AHIR
GUBRESI UYGULANMASI TAVSIYE EDILIR.

[*] ACIKLAMA : 35 kgida TARIM KIRECH verilmesi nerilir.
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ARZ EDERIM

ozturkelif@tarimorman.gov.tr

http://arastirma.tarimorman.gov.tr/ktae
ktae@tarimorman.gov.tr
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