Son yillarda biyoteknolojide goriilen hizli gelismeler,
bitki genetik kaynaklarina ait calisma alanlarinin tiimiinde
dogrudan ve ¢ok biiyiik katkilar saglamustir. Ozellikle genetik
cesitliligin muhafazasi, uretimi, yenilenmesi,
karakterizasyonu, 1slah ve ¢esit gelistirme gibi amaglar
dogrultusunda “Bitki Genetik Kaynaklar” caligmalarinda
biyoteknolojinin genis uygulama alant bulmaktadir. Buna
gore,

e muhafaza ve hizli iiretim ¢alismalarinda in vitro,
ultra soguk kosullarda dondurarak saklama ve DNA
muhafazasi tekniklerinin uygulanmas,

e  karakterizasyon caligmalar1 kapsaminda molekiiler
markorlerin kullanimi;

e 1slah ve gesit gelistirme calismasi olarak in vitro
tekniklerin uygulanmas: ve transgenik bitkilerin
geligtirilmesi

miimkiindiir.

Bitki Genetik Kaynaklarinin
Muhafazas: ve Biyoteknoloji

Biyoteknolojik ~ yontemler in situ muhafaza
caligmalarinda, genetik rezervlerin belirlenmesi ve tasarimi
konularinda  kullanilmaktadir. ~ Rezervde  yer  alan
populasyonlarin  biyolojik tanimlarmmin yani sira genetik
tanimlarinin  da yapilmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle
populasyonun genetik yapisi belirlenerek varyasyon gosteren
populasyonlarin bulundugu alanlarin belirlenmesi yoluna
gidilmektedir. Ayni sekilde ¢iftgi sartlarinda muhafaza
caligmalarinda da, yerel ¢esitlerin muhafazasiyla ilgili pek cok
konuda genetik tanimlamalar gerekmektedir.

Biyoteknolojideki gelismelerle klasik yontemlerle
iretimi ve yenilenmesi gii¢ olan birg¢ok bitki tiirlinde in vitro
hizli {iretim ve muhafaza, ultra soguk kosullarda muhafaza
(kryoprezervasyon teknigi) ve DNA muhafazasi teknikleri
giindeme gelmistir.

In vitro muhafaza

Kiiltiir gelisimini yavaslatarak, diger bir deyisle
minimal gelismeyle yiiriitiilen in vitro muhatazada kullanilan
farkli uygulamalar vardir. Bir ¢ok tiire iliskin kiiltiirler, bu
tekniklerle 6 ay ile 2 yil arasinda alt kiiltiir yapilmadan
saklanabilir.

Ultra soguk kosullarda muhafaza
Krayoprezervasyon teknigi

Sivi azotta ¢ok diisiik sicakliklarda dondurarak muhafaza
teknigi, uzun siireli muhafazaya uygunlugu, fiziksel ve
genetik stabilite yoniinden emniyetli ve ekonomik olmast
nedeniyle 6nerilen bir tekniktir. Bu teknigin temeli, biyolojik
materyalin canli olarak dondurulup ¢ok diisiik sicakliklarda (-
196 °C civarinda) sivi azot igerisinde, uzun siire muhafaza
edilmesidir. Teorik olarak bu derece diisiik sicakliklarda
biitiin yasamsal faaliyetler durur, genetik degisiklik meydana
gelmez ve boylece kiiltiir bakim ¢aligmalari en aza indirilmis
olur. Bitki genetik kaynaklarinin ultra soguk sartlarda
saklama teknigi ile muhafazasinda bitkisel materyal olarak
siirgiin uglart ve meristemler, kiiltiire alinmis hiicreler,
somatik embriyolar, protoplastlar, embriyo, endosperm,
polen, anter, ovul, tohum gibi bitki organ ve organelleri
kullanilmaktadir. Bitki genetik kaynagi olarak degerlendirilen
birgok tiir dondurarak muhafaza teknigi ile bagarili bigimde
muhafaza altina alabilmistir. Ancak dondurma ve ¢6zme
islemleri sirasinda yapilacak islem hatalar1  kiiltiirin
canliligini etkileyebilir.

DNA muhafazasi

DNA muhafazasi, toplam genomik bilginin DNA diizeyinde
korunmasi esasina dayanan, potansiyel uygulama alani
oldukga genis olan ve bu nedenle bitki genetik kaynaklarinin
muhafazasinda gelecek vaat eden bir yontemdir. Bu yontem,
biyoteknoloji uygulamalarinin  kullanildigr  bitki 1slahi
programlarina kolay uyum saglamasi bakimindan da ayr1 bir
oneme sahipti. DNA muhafazasi calismalar1 kapsaminda
hastaliklara ~ dayaniklilik genleri gibi, 06zel genlerin
muhafazasina iliskin ¢aligmalar da siirdiiriilmektedir.

Bitki Genetik Kaynaklarinin
Karakterizasyonu ve Biyoteknoloji

Bitki genetik kaynaklarinin karakterizasyonu, temel
olarak tohum 6rnekleri yada populasyonlar arasindaki genetik
farkliliklarin, bu &rnek ve populasyonlardaki genetik
varyasyonun miktar: ve dagilimimnin ortaya konmasi amaciyla
yapilir. Bu dogrultuda kullanilan genetik markdrler
yardimiyla; gen bankalarinda dublike olarak muhafaza edilen
orneklerden hangilerinin muhafaza agisindan  dncelik
tasidiginin, muhafaza edilecek tohum Ornekleri yada
populasyonlara ait optimum biiyiikliklerin belirlenmesi,
¢ekirdek koleksiyonlarin olusturulmasi, gen akislarini ortaya
koymaya yonelik ¢aligmalarin yapilmas1 miimkiindiir.

Molekiiler markdr teknikleri, bitkiden alinacak ¢ok
az miktarda dokudan elde edilen DNA ile biitiin bir genomun
analizini miimkiin kilmaktadir. Bu teknikle elde edilen
sonuglara yetistirme kosullarinin etkisi bulunmadigindan son
yillarda germplasm karakterizasyonunda yogun olarak
kullanilmaktadir. Bdylece, bitki genetik kaynaklar1 daha
dogru ve kesin bir sekilde karakterize edilmeye baslanmusgtir.
Ancak, bu markdr sistemlerinin morfolojik markorlere



alternatif olarak ele alinmasi yerine onlarin tamamlayicisi
seklinde goriilmesi daha dogru bir yaklasim olacaktir

Bitki Genetik Kaynaklarinin
Kullanim ve Biyoteknoloji

Bitki  genetik  kaynaklarmm  bitki  1slahi
programlarinda etkili bir sekilde kullanilmasi, oncelikle
materyalde gerekli genetik varyasyonun varolup olmadiginin
belirlenmesine, daha sonra istenen genlerin ticari ¢eside
basarili bir sekilde, kisa siirede ve nispeten diisiikk maliyetle
aktarilmasina baglidir. Molekiiler biyolojideki ilerlemeler ve
DNA tekniklerinin kullanimu bitkilerde genetik analiz ve bitki
1slah1 ¢aligmalarinda yeni ufuklar agmistir. Biyoteknolojinin
kullandig1 en 6nemli araglardan olan molekiiler markdrlerin
kromozom iizerinde birbirlerine gore ger¢ek uzakliklarinin
ortaya konmasiyla birgok bitki tiiriinde fiziksel haritalar
hazirlanmaktadir. Ayrica bu markoérler, rekombinasyon
frekanslarina dayali gen haritalama ¢aligmalarinda da yogun
olarak  kullanilmaktadir. Bu haritalar, daha 0Onceki
caligmalarda yalnizca morfolojik markdrlerle
hazirlanabilmekteyken, molekiiler markorlerin yer almasiyla
¢ok daha fazla sayida markdrii icerir duruma gelmistir.
Ayrica, bu markérlerin kullanimi ile verim, kalite, bitki boyu,
ciceklenme zamani gibi 6zelliklerle iligkili olan, bircok gen
tarafindan yonetilen ve ¢evre kosullarindan etkilenen
Kantitatif Karakter Lokuslarmm (QTL) haritalanmas1 ve
etkilerinin ortaya konmasinda 6nemli mesafe alinmistir.

Markér  Destekli  Seleksiyon (MAS), o6nemli
agronomik karakterleri kontrol eden gen(ler)le siki bir
"linkage" durumunda olan ve kolaylikla taninabilen
molekiiler markorlerin kullanilmas: esasmna dayanir. MAS
uygulanan  bitki  1slahi1  ¢aligmalari,  klasik  1slah
caligmalarindaki seleksiyon hizin1 ve etkinligini artirma
yoniinde 6nemli ilerlemeler saglamaktadir.

Bitki genetik miihendisligindeki ilerlemeler sonucu,
ilk transgenik bitkilerin gelistirilmesinden bu yana ¢ok sayida
genetik transformasyon teknigi kullanilarak bitki genetik
kaynaklarindan, verimli cesitlere gen aktarimi
gerceklestirilmistir. Bu yontemler igerisinde Agrobacterium
araciligiyla, dogrudan protoplast elektroporasyonuyla ve
mikroprojektil bombardimanla gen aktarimi sistemleri birgok
bitki genetik miihendisligi laboratuvarinda rutin olarak
uygulanmaktadir.

Bitki Genetik Kaynaklar1 ve Transgenik Bitkiler

Transgenik bitkilerin, transgenik olmayan bitkilerle
dogal olarak melezlendigine dair bulgular ve buna bagl
olarak ortaya ¢ikan endiseler giderek artmaktadir. Nitekim,
musirin orijin ve ¢esitlilik merkezi olarak bilinen Meksika’da,
transgenik misir yetistirilmesine izin verilmeyen bdlgelerde,
musirin yabani akrabalarmin ve yerel cesitlerinin, genetik
olarak degistirilmis DNA icerdigi saptanmustir. Gelecekte
transgenik bugday yetistiricilii yoluyla, benzer bulasma,
bugdayin yabani akrabalar1 ve yerel ¢esitleri i¢in s6z konusu
olabilir. Bu durum, bugdayin orijin merkezlerinden olan
iilkemizdeki bugday genetik kaynaklari i¢in risk olusturabilir.

Yerel cesitlerimiz, genetik tabani1 dar tescilli
cesitlere  yonelme  nedeniyle, giderek daha az
yetigtirilmektedir.  Transgenik  ¢esitlerin  yetistirilmeye
baslanmasiyla bu konudaki sorun daha da agirlasabilir. Ayrica
tohum gen bankalarinda muhafaza edilen yerel cesitler ve
diger bitki genetik kaynaklarma ait tohum Orneklerinin,
transgenik bitkilerle dogal melezlenme sonucu gelen genleri
icermesi, ex situ muhafaza edilen bitki genetik ¢esitliliginin
olumsuz etkilenmesine yol agabilir.

Bazi transgenik ¢esitlerde, bitkilere kazandirilmak
istenen yeni ozellige ait genlerle birlikte, bu bitkilerin verdigi
tohumun, tohumluk olarak kullanilmasini engellemeye
yonelik olarak steril tohum olusumunu saglayan “terminatdr”
ad1 verilen genler de aktarilabilmektedir. Bu genler, embriyo
gelisiminin son devresinde toksik etki yaparak tohumun
O0lmesine neden olacak protein sentezinden sorumludur.
Terminator genler aktarilarak elde edilen transgenik bitkiler
ile, yetistirildigi alanlarin ¢evresindeki aym tiirlin yabanileri,
yakin akrabalart ya da yerel cesitler arasinda gergeklesecek
yabanci tozlanma sonucu, transgenik olmayan bitkiler de
steril (kisir) tohum olusturabilir. Bu durumda, yabani tiiriin ya
da yerel gesitlerin, nesillerini siirdiirememe tehdidiyle karsi
karsiya gelmesi s6z konusu olabilir.
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