TOPRAK KOKENLI HASTALIKLAR VE
NEMATODLARA KARSI
TOPRAK DEZENFEKSIYON UYGULAMASI VE
UYGULAMADA YAPILAN HATALAR
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ONSOZ

Blytik bir tarim potansiyeline sahip olan lilkemizde saglikli trtin elde edilmesi ve gida
glivenligi stratejik bir konudur. Dinya niifusu ve bitkisel Uretimi sinirlayan zararl
organizmalarin sayisi artmakta, tarimsal (iretim alanlari azalmaktadir. Iklim degisikligi
gibi risklerde eklenince gida glvenligi her zaman glindemde yer almaktadir.

Yogun tarim yapilan alanlarda ozellikle seralarda sebze yetistiriciliinde toprak kokenli
hastalik etmenleri ve nematodlari yok etmek icin dikim oOncesi topraga dedisik
uygulamalar yapilmaktadir. Bu amagla 1940 yilindan bu yana yaygin olarak kullanilan
Metil bromid fumigantinin, ozon tabakasini inceltip yeryliziine ulasan ultraviyole
radyasyonunu arttirmasi, yer alti sularini kirletmesi vb. olumsuz etkileri nedeniyle
ureticilere bu fumigantin yerini alabilecek alternatif uygulamalarin gdsterilmesi
amaclanmistir. Diinya Bankasi ve Birlesmis Milletler Sanayi Organizasyonu (UNIDO) ve
Tarim Bakanlig tarafindan desteklenen cok sayida proje Akdeniz ve Ege Bdlgesi'nde
yUrutllmustlr. Sonug olarak topragin glines enerjisi ile 1sitilarak dezenfeksiyonunun
(solarizasyon] yalniz veya uygulamanin etkisini arttirmak icin yanmamis hayvan giibresi
veya metam sodium, metam potasium, dazomet vd. etkili maddeli fumigantlarin
azaltilan dozu, dayanikli anac Uzerine asili fide kullanimi ile kombine edilerek
uygulanmasinin yeterli etkiyi sagladigi cok sayida demonstrasyon denemesi ile
ureticilere gosterilmistir.

Bu calismalara ek olarak bélgemizde de Mersin Ticaret ve Sanayi Odasi
koordinatérliigiinde, Mersin il Tarim Gida ve Hayvancilik Miidiirliigii ve Adana Biyolojik
Micadele Arastirma Enstitisl isbirligi ile yurGtilen, ortlalti biber yetisticiligini
destekleyecek calismalar kapsaminda egitim  toplantlar, tarla glnleri
dizenlenmektedir. Egitim toplantilarinda uygulamalarin dogru yapilisi, toprak kokenli
patojenler, nematodlar vd. hastaliklarin neden olduklari belirtiler, sebzelerde kimyasal
miicadele konusunda yapilan hatalar, kalinti sorunun ¢éziimine yonelik olarak entegre
miicadele prensipleri, bitki yetistiriciligi ve bitki besleme konularinda farkindalik
calismalan ile katiimcilara aktarilmistir.

Proje paydasi kurumlarin ¢cok degerli uzmanlari tarafindan hazirlanan kitapcikta, biber
yetistiriciliginde uygulanmasi gereken dogru yontemler detayli olarak ele alinmistir. Bu
kitap¢igin; Ureticilere ve sektdrde yer alan firmalara yararli olmasini dileriz.
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Yonetim Kurulu Uyesi



GiRiS

Toprak kokenli hastaliklar ve kék-ur nematodlar orti alti sebze yetistiriciliginde
onemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Bir Urlinin ayn toprakta her yil
ardi rdina yetistirilmesi topraktaki hastalik etmenlerinin ve kék-ur nematod
populasyonlarinin hizla artmasina yol acmakta ve toprak biyolojik olarak
kirlenmektedir.

Toprak kokenli hastalik etmenlerinin yol actigr solgunluk, kok clrikligl ve
kok-ur (Meloidogyne spp.) nematodlarinin kok bélgesinde olusturdugu irili ufakl
urlanmalar basladiktan sonra yapilacak kimyasal miicadele etkili ve ekonomik
degildir. Bu nedenle seranin bos oldugu yaz doéneminde solarizasyon
uygulamasi yalniz veya ruhsatli bir fumigantin dustuk dozu ile birlikte
uygulanmalidir.

Toprak kokenli hastaliklar; seralarda solgunluk ve kok hastaliklarina neden
olan patojenler [Fusarium spp., Rhizoctonia solani, Pythium spp., Phytopthora
spp., Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis cinerea vd.) toprakta uzun wyillar
canliigini stirdirmektedir. Fidelerde kok curukligu [cokerten], bitkilerde
solgunluk, kok ve kok bogazinda yaniklk, iletim demetlerinde
kahverengilesme vb. belirtiler olustururlar.

Nematodlar; serada vyetistirilen sebzelerin en o6nemli zararlilarindan biri
kok-ur (Meloidogyne spp.] nematodlaridir. Onemli verim kayiplarina neden
olduklari ve bu kayiplarin domateslerde % 42-54, patlicanlarda % 30-60
oranlarinda oldugu bilinmektedir. Bitkilerin koklerinde irili ufakli urlar
olustururlar, iletim dokularini bozarak topraktan su ve besin alimini
engellerler. Bitki koklerinde kilcal kéklenmeyi de azaltiklar icin bitkinin su ve
besin alacagi yeterli kék kalmayabilir. Kok ur nematodlar toprak sicakligi ve
nem kosullari uygun oldugundan 3-8 haftada yeni nesil verirler. Kék ur nematodu
zararindan dolayl bitkide bodurlasma, yapraklarda besin eksikligine benzer
sararma, gelismede vyavaslama, govdede incelme, yaprak sayisi ve
buyukliginde azalma, az veya pazarlanamaz nitelikte meyve gorulir.
Nematodun zarar derecesi; sicaklik, toprak tipi, Urtin c¢esidi, nematod
yogunlugu vb. godre degismektedir. Kok-ur nematodlari baski altina
alinamadiginda dogrudan zararinin yaninda kilcal koklerde acmis oldugu
yaralardan giren toprak kokenli mikroorganizmalarin [fungal ve bakteriyel)
bitkide hastalik olusturmasina da yol agmaktadirlar.



Solarizasyon Uygulamasi Nasil Yapilir?

Solarizasyon uygulanmasi yapilacak alanda onceki Urliniin bitki artiklari toplanmalidir,
toprak 30-40cm derinliginde islenmelidir.

Toprak 40-50 cm derinlife kadar sulanmalidir.

Toprak tava gelince plastik ortiiniin yirtitmamasi ve nemin homojen dagiimi igin
toprak yiizeyi diizelmeli, yanmamis hayvan giibresi (10 ton/da) yayilmali ve
karistiritmalidir.

Toprak 0.025 - 0.5 mm kalinliginda seffaf plastik ortii ile diizgiince kapatilmalidir.

Plastik orti, toprakta daha yiiksek sicaklik saglamak icin seffaf, temiz ve yirtiksiz
olmalidir.

Solarizasyon ile fumigantlarin azaltilan dozlan kombine edilmelidir. Sera
topraginin bulasiklk durumu dikkate alinarak metam sodyum, metam potasyum
icin 50-100 |/da, dazomet igin 40 kg/da’dir.

Uygulama sicak yaz aylarinda [Temmuz-Agdustos] 4-8 hafta siireyle yapilmalidir.

Toprak Kakenli Hastaliklar ve Nematodlara Karsi Alinmasi Gereken Onlemler

Biber Uretimi hastalik etmenleri ve nematodla bulasik olmayan veya dezenfekte
edilmis toprakta yapilmalidir.

Onceki bitki koklerinin toprakta birakilmamast, toplanarak imha edilmelidir.

Varsa hastaliklara ve nematodlara dayanikli-tolerant cesitler veya dayanikli anag
tzerine asili de kullanilmalidir.

Sulama suyunun temiz olmasina dikkat edilmelidir.

Ekim ve dikim dncesinde, yazin sicak ve kurak aylarinda topradin 15 giin ara ile
30-40cm derinlikte en az 2 kere alt Ust edilerek islenmesi, nematod populasyonunu
azaltmaktadir.

Bulasik alanlarda kullanilan toprak isleme alet ve makineleri temizlenmeden
kullanilmamalidir. Sera girislerinde sénmemis kire¢ kullanilarak temizlige dikkat
edilmelidir.



Solarizasyon uygulamasi yapildiginda iki damlama arasi kapanana kadar sulama
yapilmall, ayni gin ilag verilmemelidir. Asin sulama yapildiginda ila¢ kumlu
toprakta yikanabilmekte ve etkisiz olabilmektedir. Bundan dolay! naylon artiintin
serilmesinden sonraki glin veya 1-2 hafta sonra, kisa sireli sulamayi takiben
fumigant uygulanmali ve uygulama tamamlandiktan sonra tekrar 5-10 dakika
sulama yapitmalidir.

Solarizasyon periyodu boyunca toprak nemini kaybederse orti altinda birakilan
damla sulama sistemi calistirlmalidir. Nem isinin iletimini sagladigi icin kuru
toprakta uygulama basarili olmamaktadir.

Yaz aylarinda dikim &ncesi yapilan solarizasyon veya solarizasyon + diisiik doz
fumigant uygulandiginda bitki sezon sonuna kadar saglikli kalabilmektedir, Nisan
ayinda biber seralarinda nematod zararini gérdiikten sonra yapilan miicadeleler
yetersiz kalmaktadir. Bundan dolayl yazin iyi micadele yapilmayan seralarda
Subat- Mart aylarinda kokler kontrol edilip kontak etkili bir nematisit ile miicadele
edilmelidir.

Solarizasyon uygulamasindan sonra topragin ylizeysel islenmesi gerektigi igin sirta
dikim yapilan bitkilerde solarizasyon uygulamasindan énce sirtlar hazirlanmalidir.

Toprak Dezenfeksiyonu Uygulamasinda Yapilan Bazi Hatalar

HATA 1 - Solarizasyon uygulamasinin dnceden islenmemis ve sulanmamis topraga
yapilmasi,

HATA 2 - Uygulamadan once ozellikle bitki kok artiklarinin toprakta birakilmasi,
HATA 3 - Naylon ortii Uzerine topragin atilmasi,

HATA 4 - Naylon ortiiniin delik ve yirtik olmasi,

HATA 5 - Solarizasyon siresince topragin sulanmamasi, kurumasi,

HATA 6 - Uygulamadan sonra topragin 15 cm’den daha derin islenmesi.
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Sekil 3. Solarizasyon + metam sodyum uygulanan parsel (S+MS)
ve uygulama yapilmayan parselde biber bitkileri (K)
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Sekil 4. Solarizasyon + etam sodyum uygulanan p
ve uygulama yapilmayan parselde biber bitkileri (K)
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