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GIRIS

Muz  alanlarinda  nematodlar ana  zararh
konumundadirlar. Ulkemizde muz alanlarinda spiral
nematodu (Helicotylenchus multicinctus Cobb, 1893 ve
kok ur nematodlar1 (Meloidogyne incognita (Kofoid &
White, 1919) ve M. javanica (Treub, 1885)) sorun
olmaktadir. Spiral nematod bitki koklerinde yiizeysel
kirmizims1 kahverenginden siyaha degisen renklerde
lezyonlar olusturmaktadir. Morumsu siyah lezyonlar
kokte veya rizomda goérulebilmekte ve kokteki lezyonlar
birleserek tiim kokii oldiirebilmektedir(Sekil 1, 2). Kok ur
nematodlar1 ise ana ve ikincil koklerde ur olusturmakta
belirtileri diizensiz siskinlikler seklinde olmaktadir(Sekil
3). Fakat kalin etli birincil koklerde ur olusumu her
zaman QOrilmemektedir. Nematodlar bitkinin  kok
vermesini engellemekte ve kok hacminin azalmasina
neden olmaktadir. Nematodlarin dogrudan zarar1 yaninda
dolayli olarakta beslendigi alanlardan fungal hastaliklar

(Fusarium spp., Rhizoctonia spp.)
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giris  yaparak  bitki  kokiiniin  Olmesine  neden
olmaktadirlar. Nematodlarin muz bitkisinin koklerinde
olusturduklar1 zarardan dolay1 bitkilerin yeterli besin ve
su alimi engellenmektedir. Dolayisiyla bitkide kok
kuvvetli gelisemedigi i¢in yikilmalar goriilmekte, bitkide
bodurluk, gévdede incelme, yapraklarda sarilik, yaprak
sayisi ve biiyiikliigiinde azalma, ge¢ ¢iceklenme, hasatta
gecikme, drin dongisunde uzama, hevenk agirhiginda
azalma, meyve iriligi ve agirliginin diismesi gibi belirtiler
goriilmekte ve Onemli verim kayiplarina  yol
acmaktadirlar. Nematod zarar1 sonucu bitkide yapraklar
st liste cikar ve bitkide yigma goriiliir(Sekil 4). Bu
bitkilerde ya ciceklenme olmaz veya az drin verdikleri
gordlir.  Nematodlar aym1  zamanda  meyvenin
pazarlanamamasina veya pazar degerinin diigmesine

neden olurlar.



Sekil 1. Muz koklerinde spiral nematod zarari
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Sekil 2. Muz koklerinde spiral nematod zarari
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Sekil 3. Muz kokiinde kok ur nematodu zarari




Sekil 4. Nematod zarar1 sonucu yapraklari {ist iiste ¢gikmis bitkiler(yigma)

Muz Seralarinda Nematodlar ile Miicadele:

¢ Sera icerisinde miinavebe yapilmalidir. Bunun i¢in 3 yilda bir
doku kiiltiirtinde iiretilmis yeni fidan sira aralarina dikilmelidir.
¢ Nematodla bulasik fidanlar ile bahge tesisisi yapilmamalidir.
Nematodlu bitkiler diizensiz gelisir. Yeni alanlara nematodlar
bulastirildiginda temizlemek imkansizdir.

¢ Gece sicakliginm 10 °C’nin ve giindiiz 22 °C’nin, ginliik
ortalama sicakligin 15 °C’nin {izerinde oldugu donemde Mart
ayinda ilk ilaglama yapilmalidir. Havalarin soguk ve bulutlu
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oldugu donemde ilaglama  Onerilmez. Bu  doénemi
yakalayamayan {reticiler Nisan ayimin ilk haftas1 ilaglama
yapabilir. Ikinci ilaglama Mayis ayinin ilk haftas1 yapilmalidir.
Her ilaglamadan 4-5 giin sonra iyi giibreleme yapilmalidir. Aksi
durumda ilaglamalardan fayda saglanmayabilir. Bitki yigma
yaptiktan sonra Haziran ay1 ve sonrasinda yapilan ilaglama etkili
olmamaktadir.

¢ Yigma olan seralarda Nisan, Mayis, Haziran ve Agustos
aylarinda ilaglama yapilmalidir. Bitki gelisiminin normal oldugu
seralarda Nisan ve Mayis ayinda olmak fiizere iki ilaglama
yeterlidir. Temmuz ayinda olusan hevenkler Agustos ayinda
ilaclama yapilmadiginda nematod zararindan dolay1 hasat ertesi
yila kayabilmektedir. Bundan dolay1 kokler kontrol edilerek
gerekliyse Agustos ayinda ilaglama Onerilmelidir.

¢ Agustos ayinda ilaglama yapilmaz ise bitki kokleri 61digi ve
verilen giibreler1 alacak saghkli kok olmadigi i¢in bitki

hevenkleri (Ekim —Aralik) dolduramamaktadir.

¢ Sera ici sicakligmm 36 °C iistiine ¢ikmamasi saglanmalidur.

Nisan aymin ilk yarisinda sera iistiine golge tozu atilmali, sera

7



ici sicakligi 40 °C iistiinde oldugu doénemde yaprak kenarlari
yanmakta, bitki 1y1 gelisemediginden nematod zarar1 daha fazla

olmaktadir.

¢ lyi yanmis hayvan giibresi agacin 0-40 cm cevresine
dokulerek topraga karistirilmalidir. Bu uygulama ile nematod

populasyonu diiser, bitkinin iyi kok vermesi saglanir.

¢ Gece sicakligi 20 °C olduktan sonra havalandirmalarin
kapanmasina gerek yoktur. Havalarin serin oldugu donemde
seralarin havalanmasi1 erken kapatilarak 1siin daha fazla
muhafaza edilmesi saglanabilir.

¢ Scrada bitkilerin erken doneminde aksam saatlerinde sulama
yapilmalidir. Sabah sulama yapildiginda gobeklerinde su
birikmekte 6gleyin yliksek sicaklikta suyun 1sinmasindan dolay1
bitkiye zarar vermektedir. Nisan ayindan itibaren bitki boyu 2
metre olduktan sonra sabah ve aksam 10 dk sisleme
yapilmalidir.

¢ Oyma fidan yapilmalidir. Mart —Nisan aylarinda fidan ayari
yapilarak bitkinin dibinden bitisik ve yiizeye yakin olan yerden

1 adet fidan birakilir. Bu fidan Temmuz aymin 2. haftasinda
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oyularak anadan uzak yeni fidan gelistirilir. Bu yeni gelisen
fidana oyma fidan denilmektedir. Gelecek yil meyve verecek
yavru fidan ana bitkiden ne kadar uzakta olursa o kadar daha iyi
kok verir. Bitki gelisimi ve verimi daha yiiksek olur. Temmuz
ayinin sonunda elde edilen oyma fidan Haziran ayinda birakilan
fidandan daha kaliteli olmaktadir. Bunun nedeni ana bitkiden
uzaklastikga nematod popiilasyonunun diismesidir. Nematod
popiilasyonu en yogun gdvdenin 0-20 cm ¢evresindedir. Her yil
oyma fidan yapilarak ana bitkiden uzaklagilmakta ve devamh
nematod popiilasyonunu diisiirmeye gidilmektedir.

Serada Cift Verim

Serada sira aralart gilines gorecek sekilde ayarlanir.
Yaklasik 180 agagtan 60-70 muz agacinda ¢ift verim alinabilir.
Mart-Nisan aylarinda ana bitkinin saginda ve solunda 2 fidan
birakilir(Sekil 5, Sekil 6). Biri Temmuz aymnin 2. haftasi
oyularak oyma fidan yapilir(Sekil 7). Diger fidan ise Eyliil
Ekim aylarinda hevenk olusturur. Gelecek yilin Nisan ayinda
hasat bitirilmis olunur. Cift iirlin sistemi nematod ile miicadele
yapildig1 zaman basgarili olmaktadir. Nematod ile miicadele

yapilmadiginda  ana  bitkiden  dahi  istenilen  {irlin
9



almamamaktadir. Oyma yapilarak elde edilen fidanin gelisimi
iyi olup, gelecek yil fiirliniin kaliteli ve verimli olacagini

gostermektedir(Sekil 8, Sekil 9).

Serada Oyma Fidan Yapim
it 4-2; & “Q‘f )

Sekil 5. Mart Nisan aylarinda fidan ayari yapilarak yiizeye yakin tek
veya ¢ift birakilan rizomlar
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Sekil 6. Temmuz ayinda oyma yapilacak ve ¢ift iiriin alinacak
fidanlar

Mart Nisan ayinda birakilan fidanlardan biri Temmuz
aymnda oyularak yeni fidan yapilacaktir. Diger 2. fidandan ise
Eylil ekim aylarinda ciceklenmesi saglanarak 2. Urin
alinacaktir (Sekil 6).
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Sekil 8. Temmuz ayinda oyma yapilarak elde edilen fidanlar
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Sekil 9. Temmuz ayinda oyma yapilarak elde edilen fidanlar

Gelecek yil iirlin verecek olan oymadan elde edilen fidan
kok gelisimi ana bitkiye en uzak kismindan kok gelistirir.
Anadan uzaklastikga nematod popiilasyonu diismekte ve kok

gelismesi daha iyi olmaktadir (Sekil 9).
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Sekil 10. Kasim ay1 sonunda hasadi bitmis sera ve oyma yapilarak elde
edilmis yeni fidanlar

Bu serada miinavebe sistemi uygulanmig olup, iist plastik
yeni, hayvan giibresi kullanilmig, nematisit uygulamasi
yapilmistir. Uriin hasadi Kasim ay1 icerisinde bitirilmistir (Sekil
10).
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Sekil 12. Nematod sorunu olan seralarda iyi gelisemeyen fidanlar

15



Fidan ayar1 Haziran ayinda yapilmis ve nematod
zararindan dolay1 fidanlar iyi gelisememistir (Sekil 11, 12).
Gelecek yil 1yi iirlin alinamayacagini gostermektedir. Nematod
sorunu olan bu tiir seralarda sira aralarmma Haziran sonu
Temmuz ay1 baglarinda doku kiltiirii ile elde edilen yeni
fidanlar ile araya dikim yapilmalidir. Yeni dikilen fidanlar ayni
siraya degil, sira aralarina dikilmelidir. Sera otsuz olmali ve
nematod ilact verildikten sonra fidanlar dikilmelidir.

Serada Nematisit Uygulamasi

Devamlt iiriin kesilen veya hasada 70-80 giin kalan surede
sistemik nematisit ilaglar uygulanmamalidir. Ilaglamalar Mart
aymda soguk giinlerde uygulanmamalidir. Gece sicakligi 10 °C
ve lizerinde, giindiiz sicaklig1 22 °C ve iizerinde oldugu ortalama
sicakligin ise 15 °C’nin iizerinde oldugu dénemde ilk ilaclama
yapilmalidir.  Ureticiler Mart aymda  giinesli  giinleri
yakalayamaz 1ise Nisan aymin ilk haftasinda ilaglama
yapabilirler. Mayis ve Haziran ayinin ilk haftasi, Agustos aymin
ortalarinda ilaglama yapmalar1 gerekmektedir. Agustos ayinda
ilaglama yapilmaz ise bitki kokleri 6lmekte ve verilen gubreleri

alacak saglikli kok olmadig icin bitki hevenkleri Ekim —Aralik
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aylarinda dolduramamaktadir. Fenamiphos etkili maddeli

ilag serada sislemeden 3.5-4.5 L/da, Etoprofos etkili maddeli

ilag ise sislemeden 2-3 L/da dozunda etkilidir. Yilda sadece

bir ay igerisinde Etoprofos ilag 3 hafta arka arkaya

uygulanacak ise 1.5 L/da olarak uygulanmas: yeterlidir. Ekim

Aralik ayinda hasadi bitirmek isteyen ve ¢ift {iriin alinan

seralarda ilaglama yapilmalidir. [laglamalardan 4-5 giin sonra

Iyi glibreleme yapilmalidir.

Acik Alan Muz Yetistiricilig¢inde Nematod Miicadelesi

» Miinavebe sistemi uygulanmalidir. 3-4 yilda bir sira
aralarma yeni doku kiiltiirtinden elde edilen muz fidanlar
dikilmelidir. Bitkiyi besleyen kokler gévdenin 0-40cm
cevresindedir. Bu kisimlara gilibrenin  ulagmasini
saglanmak amaciyla damlama borular1 bitkinin sagindan
ve solundan olmak iizere iki adet dosenmelidir. Aksi
takdirde daha fazla dosenen damlama borular1 verilen
giibrelerin bosa gitmesine neden olmaktadir.

» Hayvan giibresi kullanilmalidir. Ekim aymin ilk
haftasinda hayvan giibresi ocaklara dokiilmelidir. Bu

giibre kok sistemini sicak tuttugundan bitki gelisimi
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devam etmekte ve Dbitkiyi besleyecek yeni kokler
olusturmaktadir. Bitkilerin besin alimina yardime1 oldugu
icin hevenklerin doldurulmasina olumlu etkisi vardir.
Hayvan giibresi kisin soguk havalarda yavru bitkilerin
donmasinm1 engellemektedir. Bahar aylarinda bu giibrenin
fazlas1 toplanarak geri alinmakta ve geri kalami bitkinin
kok cevresine topraga karistirilmalidir. Hayvan giibresi
bitkinin glicli kok vermesini saglamakta ve kok
cevresindeki nematod popiilasyonunu da diisiirmektedir.
Oyma fidan yapilmalidir. Oyma fidan i¢in Nisan ayinda
kok cevresinde birakilan 1 adet fidan Mayis aylarinin
sonunda duz kesilmeli ve igerisi oyulmamalidir. Rizomun
kalinlagsmas1 saglandiktan sonra Haziran ayinin sonunda
oyma yapilmalidir.

Acik alanda hayvan giibresi ve oyma fidan birlikte ¢cok
Iyi sonug vermektedir.

Agik alanda seffaf plastik yerine siyah malg
kullanilmalidir. Seffaf plastik ortii altinda suyun sicakligi
yukselir ve bitkin kok sisteminin 6lmesine neden olur.

Seffaf plastik altindan ¢ikan sicak hava bitki gévdesine
18



de zarar vermektedir (Sekil 13). Siyah plastik ortu ise
kokleri yakmaz. Yiizeysel kok olusumunu artirr.
Hastalik gelisimini azaltir. Topraktan su ve gubrelerin
buharlasmasinm1 engeller ve gilibre alimim arttirir.
I[lkbahar ve sonbahar aylarinda kok kismini sicak
tuttugundan bitkinin calismasim tesvik etmektedir. Ekim-
Aralik doneminde bitkileri besleyecek yeterli kok
olmadigi i¢in bitki hevenkleri dolduramamakta,
parmaklar kii¢iikk kalmaktadir. Verilen giibreler bosa
gitmektedir. Siyah malg altinda bitkiyi besleyecek giiclii
kok olusumu vardir. Bu kokler bitkiyi besledigi i¢in
hevenkler daha uzun ve daha agir olmakta ve hasatta da
erkencilik saglamaktadir. Topraktan besin alinimini ve
toprak yapisim  gelistirdiginden fungal hastaliklar
azaltmaktadir.  Topraktan ~ suyun  buharlasmasim
engelleyerek toprak nemini korumaktadir. Yazin asin
sicak oldugu donemlerde dogrudan giines 151g1na maruz
kalmay1 engelleyerek topragi serin tutmaktadir (Sekil
14).
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Sekil 13. A¢ik alan muz bahgelerinde seffaf plastik uygulamasi (YANLIS
UYGULAMA)
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Sekil 14. Agik alan muz bahgelerinde siyah malg uygulamas1 (DOGRU
UYGULAMA)
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Sekil 15. Siyah plastigi delip yukar1 ¢ikabilen fidanlar
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Yeni c¢ikan muz fidanlar1 siyah mal¢1 delip yukan
cikabilmektedir. Fidanlarda herhangi bir zarar olmamaktadir

(Sekil 15).
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Sekil 16. A¢ik alanda rizomun kalinlasmasi i¢in diiz kesilen fidanlar
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Sekil 18. Serada rizomun kalinlagmasi i¢in diiz kesilmis fidanlar

Acik alanda oyma fidan yapmadan oOnce diiz kesilip
rizomun kalinlagsmas1 saglanmaktadir (Sekil 16, 17, 18). Govde

ince iken fidan oyulursa kurur yeni fidan olusmaz. Mayis ay1
24



icerisinde kesilip rizom kalinlagmasi saglandiktan sonra Haziran

sonunda agik alanda oyma fidan yapilmaktadir.
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Sekil 19. Hayvan gubresi kok hacminin artmasini saglamaktadir.

Hayvan giibresini topraga karistirmak gerekir. Hayvan
giibresi topraga karistirilmayip yiizeysel birakildiginda nemini
kaybettigi zaman kokleri yakabilmektedir. Hayvan giibresi
topraga karistirildiginda ¢ok iyi kok gelisimi olmakta ve kok
hacmi artmaktadir (Sekil 19). Hayvan glbresi nematod

populasyonunu artirmamakta, aksine diisiirmektedir.
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Sekil 20. Hayvan giibresi ve oyma fidan yapilan a¢ik alan muz bahgesi
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Hayvan giibresi kullanilan ve oyma fidan yapilarak elde
edilen fidanlarin gelisimi ve hevenk biiyilikliigii iyi olmaktadir
(Sekil 20).
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Sekil 21. Serada bitkilerin yapraklar1 yigma yapmis ve kokleri sagliksiz
bitkiler

Nematod zarar1 sonucu bitkide yigma olmakta ve

ciceklenme olmamaktadir. Bu bitkilerin kokleri sagliksiz olup,

su ve besin alacak yeterli kok mevcut degildir(Sekil 21).
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Sekil 22. Kok ur ve spiral nematodla bulasik fidanlar

Dikilmeye hazir ve daha 6nce dikilmis nematodlu fidanlar
dizensiz gelistigi igin serada devamli hasat yapilmakta olup,
verim ve Kalite diismektedir (Sekil 22).
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Sekil 23. Kok ur ve spiral nematodlu fidan yetistiriciligi yapilan sera

Dere kumunun ve rizomlarin nematodla infekteli
olmasindan dolay1 serada liretilen fidanlarin nematodla bulasma
kaynagini olusturmaktadir (Sekil 23). Kok ur nematodlarinin
simptomlar1 goriiliirken bu donemde spiral nematod zarari
gorilmemektedir (Sekil 22). Nematodlu fidanlar ile kurulan
bahcede diizensiz bitki gelisimi ve diizensiz hasat goriiliir. Bu

nematodlarin koklerdeki zararlart sonucu bitkide yigma goriiliir.
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Bazen bitkide meyve veremeyecek kadar siddetli zarar
olusmaktadir. Ureticiler nematodun zararim genelde hasat
doneminde bitki hevenki dolduramadigr hasat geciktigi

zaman anlamakta ve miicadele i¢cin ge¢c kalinmaktadir.

Sekil 24. Sicaktan yapraklar1 zarar gérmiis muz bitkileri

Nisan aymin ilk haftalarinda sera icerisinde &gleyin
gezilemeyecek kadar sicak ise mutlaka sera lizerine golge tozu
atilmas1 gerekir. Sera sicakhigmin 36 °C iizerine ¢ikmasi
durumunda yapraklar zarar goriir ve bitki iyi gelisemez (Sekil
24). Bu tiir seralarda fidanlar kiigiik oldugu i¢in yerler 1slanana

kadar aksamlar1 sisleme yapilmalidir. Sabahlar1 sisleme
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yapilirsa fidan gobeklerine su dolmakta ve 06gle sicaginda
bitkiye zarar vermektedir. Bitkiler 1,5-2 metre boyuna geldikten
sonra aksam ve sabah sisleme yapilmalidir. yi gelisemeyen
bitkilerde nematod zarari daha fazla olmaktadir. Bitkinin
nematodu tolere edebilmesi i¢in uygun sartlar saglanmalidir.
Ureticiler verim ve Kkaliteli driin icin doku Kilturiinde

yetistirilmis muz fidanlarini tercih etmeleri gerekir (Sekil 25).
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Sekil 25. Doku kiiltiiriinde dikime hazir muz fidanlari
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Acik Alan Muz Yetistiriciliginde Nematisit Uygulamasi

Ac¢ik alanda muz bitkisinin ilk yaprak ¢ikardiktan sonra
veya Nisan ayinin sonunda, Mayis, Haziran ve Agustos aylari
sonunda ilaglama yapilmalidir. Damlama boru sayilarina gore
ilaglama yapilmalidir. Sira arasit 2X2m dikili muz alanina
ilaclama yapilirken agacin sag ve solunda iki damlama var ise
1,5-2 L/da Fenamiphos, 750-1000ml/da Etoprofos ilaci
verilmesi yeterlidir. Agac1 besleyen kokler gévdenin 0-40cm
cevresindedir. Bundan dolayr 2 veya 4 damlama borusu
dosenecek 1se agacin sagina ve soluna govdeye yakin
dosenmelidir.

Fidan dikildig¢inde Fenamiphos ilac1 ile ilagclama
yapilmasi onerilir. Fenamiphos ilaci kokleri yakmaz. 150-
200 L suya 1 L ila¢ ilave edip fidan koklerine ddkme
yapilmahdir. Fakat 200 Litre suya llitre Etoprofos ilave
edip kok cevresine dokme yapildiginda iyi sulanmamis ise
kokleri yakmaktadir. ilaclamalardan 4-5 giin sonra iyi

giibreleme yapilmahdir.
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