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1. YERFISTIGI VE ONEMI

Yerfistigi (Arachis hypogaea); baklagiller
familyasindan olup tek vyillik ve vyazlik olarak
yetistirilen bir sicak iklim bitkisidir. Meyvelerini
toprak altinda meydana getirmesiyle diger
bitkilerden farkhlik gosterir. Tanelerindeki yiksek
yag iceriginden dolayr vyagh tohumlu bitkiler
grubuna dabhil edilir.

Diinyada ekilis alani 40 derece kuzey ve 40
derece gliney enlemleri arasindaki tropik ve
subtropik sicak iklim bolgelerinde yer almaktadir.
Gliney Amerika (Sekil 1’de daire iginde gosterilen
Bolivya, Brezilya, Arjantin’in kesistigi bolge) kokenli olan bu bitki, ilk olarak Amerika'nin kesfinden
sonra Portekizliler tarafindan 16. ylizyilda gemilerle 6nce Avrupa’ya getirilmis, buradan Afrika ve
Asya kitalarina yayllmis ve daha sonra da Pasifik adalarina gotirilmistir (Sekil 1). Peru’da 3750-
3900 yil 6ncesine ait yerfistigi ile ilgili arkeolojik kayitlara rastlaniimistir.

Tohumlarinda yuksek oranda (% 45-55) yag
bulunur ve birim alandan elde edilen yag verimi de
diger tarla Grlinlerine gore daha yiksektir. Yerfistig
yaginda genel olarak %45-60 oleik asit, %20-40
linoleik asit, %5-10 palmitik asit, %3-7 stearik asit,
%1-3 behenik asit ve %0.5-2 arasinda arasidik asit
bulunmaktadir. Yaginda antioksidan bir madde olan
tokoferol (E vitamini) bulunmasi ve yiksek oleik asit
icermesi nedeniyle yaginin stabilitesi ve raf omri
ylksektir. Yiiksek oleik asit icerigine sahip oldugu igin
yliksek yanma sicakhigina sahiptir ve bu nedenle
diinyada kizartma yagi olarak ¢ok tercih edilmektedir.
Gida sanayisinde rafine edilmis vyerfistigl yagi;
margarin, mayonez, sos, bisklvi, pasta, gevrek,
sekerleme yapiminda ve balik konserveciliginde kullanilir. Distk kaliteli yerfistigi yaglari; boya,
sabun yapiminda, kozmetik ve farmasoétik Uriinlerin elde edilmesinde ve biyodizel Gretiminde
kullanilir. Diinyada genelde dogrudan insan gidasi olarak degerlendirilemeyen 2. sinif irlinler yag
sanayinde degerlendirilir.

Sekil 1. Yerfistiginin kdkeni ve yayiligi

»

| Koken: Tropikal Giiney Amerika: Bolivya, Brezilya, Arjantin _‘ b

Yayilimi: Tropikal ve sub-tropikal iklimler S8

Yerfistigl tohumlari protein igerigi (% 20-25) bakimindan oldukga zengindir. Yerfistiginda
proteini olusturan aminoasitlerin kolay sindirilebilir 6zellikte olmasi beslenmedeki degerini
arttirmaktadir. En ¢ok bulunan proteinler glutamik asit, aspaktik asit ve arginin’dir. Yerfistig
proteini metionin gibi kikirt iceren amino asitlerce fakirdir.

Yerfistigl tohumlarinda yaklasik % 18 oraninda karbonhidrat ile bol miktarda K, Ca, Mg, P, S,
Zn ve Fe gibi mineraller bulunmaktadir. Ayrica A, B, K ve E gibi vitaminlerce de oldukca zengindir.

Bahsedilen ¢ok zengin besleyici oOzelliginden ve cerezlik kalitesinden dolayi, diinyada
yerfistigl Griintinin yaklasik %41’i dogrudan insan gidasi olarak degerlendirilir, bu oran Kuzey
Amerika’da yaklasik %74’e kadar ¢ikmaktadir. Yerfistigl tohumlari taze ya da kuru kavrulup gerez
olarak ¢ok fazla tiiketilir. Ayrica pasta, sekerleme, tatl, gikolata vs. yapiminda da degerlendirilir.



Ozellikle ABD’de ve diger bircok iilkede tohumlarin ezilmesi ve c¢esni veren maddelerin
katilmasiyla yapilan fistik ezmesi yaygin olarak tiketilir.

Kispesi, endistri degeri yliksek kesif bir hayvan yemidir. Kispede yaklasik % 45 ham
protein, % 24 azotsuz 6z maddeler ve % 5.5 madensel maddeler bulunur. Gelismis Ulkelerde
karma yemlerin yapiminda bol miktarda yerfistigi kispesi kullaniimaktadir. Yerfistigi kiispesi
degisik sekillerde islenerek insan gidasi olarak da degerlendirilmektedir.

Meyvelerinden tohumlarin ayrilmasiyla ortaya c¢ikan kabuklari % 5 azot, % 3 potasyum ve
silis ihtiva ettiginden genelde yem fabrikalarinda katki maddesi olarak degerlendirilir ve ayrica suni
tahta yapiminda da kullanilir.

Yerfistig bir baklagil bitkisi oldugu icin sap ve yapraklari ¢ok degerli hayvan yemi kaynagidir.
Yapraklari yonca kadar besleyicidir. Yesil yem olarak dogrudan hayvanlara verilebildigi gibi
kurutularak balyalanmakta ve kisin hayvan yemi olarak kullanilabilmektedir. Yerfistigi balyalari
satilarak Ureticiye ekstra kar saglar. Yerfistigindan elde edilen (riiniin 2-2.5 kati kuru ot elde edilir.
Yerfistiginin kuru otunda %11 protein, %5 yag, % 22 ham selliloz, % 42 azotsuz 6z maddeler, % 10
kil ve % 10 su bulunmaktadir. Ayrica yerfistigl saplari silo yemi yapilarak da degerlendirilmektedir.

Bir baklagil bitkisi olmasi nedeniyle, diger baklagillerde oldugu gibi kdklerindeki
nodozite (yumru) olusturan bakteriler yardimiyla havanin serbest azotundan faydalanir. Ayni
zamanda kendisinden sonra ekilecek bitkiye azot ve organik maddece zengin bir toprak birakir.

Yerfistigl capa bitkisi olmasi nedeniyle yetisme siresi boyunca devamli ¢apalanir ve toprak
kabartilir. Dolayisiyla yabanci otlardan temizlenmis, havalanmis bir toprak biraktigindan, iyi bir
ekim nobeti bitkisidir. Her tiirlG kdltlir bitkisiyle ekim nobetine girebilir. Tipik Akdeniz iklimine
sahip yerlerde ana Urin olarak yetistirilebildigi gibi hububattan sonra ikinci Grin olarak da
yetistirilebilir.

Yerfistig: yetistiriciligini profesyonel olarak yapan ciftciler dekara 500-600 kg/da verim elde
edebilmektedirler. 2021 yili verilerine gore diger tiirler icinde pamuktan sonra en karh Grinddr.

Yetistirildigi bolgelerde basta beyazsinek olmak lzere diger pek ¢ok zararhlardan ekonomik
anlamda etkilenmemesi, yerfistigini diger lriinlere gore daha avantajli konuma getirmektedir.

Yerfistigi tam anlamiyla indeterminant bir bitkidir yani hasat donemine kadar sap, dal,
yaprak, cicek ve meyve gelisimi devam eder. Bu durumun hasat olgunlugunun belirlenmesinde
zorluklara neden olmasi ve hasatta glicliiklere neden olmasinin yani sira avantajl yonleri de vardir.
Gelisme ve olgunlasma donemlerinde olasi biyotik ya da abiyotik stres sartlarindan sonra bitkinin
toparlanarak verimin telafi edilebilmesi gibi avantaji vardir.

Yerfistiginin hasatinda ve hasat sonrasinda daha ¢ok mekanizasyona ve iscilige ihtiyac
duyulmasi ekim alanlarinin artmasini engelleyen en 6nemli faktérdiir. Mekanizasyon sorununun
¢o6zimlendigi yerlerde yerfistigl Giretim alanlarinin artmamasi icin baska hicbir sebep yoktur. Bu
baglamda GAP bdlgesinde blylik bir potansiyel vardir.



2. YERFISTIGININ SiSTEMATIiGi VE PAZAR TiPLERi

Takim : Rosales (Giilgiller)

Familya :Leguminosae (Baklagiller)

Alt Familya: Papilionaceae (kelebek gicekliler)

Cins : Arachis (bu cinse ait tek ve ¢ok yillik toplam 81 tiir tespit edilmistir)
Tur : Arachis hypogaea (4n=40)

Diinyada kiltlri yapilan yerfistigi Hypogaea ve Fastigiata olarak 2 alt tiire; Hypogaea,
Hirsuta, Fastigiata ve Vulgaris olarak 4 varyete grubuna; Virginia, Runner, Peruano, Spanish ve
Valencia olarak 5 pazar tipine ayrilmaktadir (Sekil 2.1). Bu ayrimda dallanma modeli, biyime
formu, giceklenme ve meyve 6zellikleri nemli rol oynamaktadir.

Arachis hypogaeza L.
I

ZEpn h%:pcgaea aip. faztigata
I I 1 I : |
wvar. hypegaza var. hirzuta war. fastigiatz var. volgaris
Wirginia v= Bunner tipd) (Peruanc tipi) (Valenciz tipi) [(Spanizh dpd)

Sekil 2.1. Yerfistifinin alt tir, varyete ve pazar tipleri

Diinyada Virjinya, Runner, Spanish ve Valensiya tipine ait ¢esitler ekonomik anlamda
yetistirilmektedir. Sekil 2.2’de gorildugl gibi, Virjinya tipi cesitlerde saplar genelde yari yatiktir,
ana sapta meyve bulunmaz, meyve ve tohumlar daha iridir, orta geccidirler, genel olarak 140-150
glinde olgunlasirlar ve genellikle cerez olarak degerlendirilirler.

Runner tipi ¢esitlerde ana sap harig yan dallar toprak ylizeyine tam yatik olarak gelisir, tane
irilikleri Virjinya tiplerine gore daha kiiglktlr, ABD’de en yaygin ekilen tiptir, daha geccidirler, 145-
160 ginde olgunlasirlar ve genellikle vyerfistigi ezmesi ve sekerleme gibi Urinlerde
degerlendirilirler.

Spanish tipi cesitlerde dallar toprak yizeyine tam dik gelisir, yapraklar daha iridir, saplar
daha kalindir, ginofor denilen meyve saplari daha saglamdir ve bu nedenle makinall hasata ve agir
topraklara daha uygundurlar, daneler daha kiiclik ve yag icerikleri fazladir, erkencidirler, 115-125
glinde olgunlasirlar ve genellikle yaglik olarak degerlendirilirler.

Valensiya tiplerinin sap ve yaprak oOzellikleri Spanish tiplerine benzer, kapsullerinde
digerlerinden daha fazla tane bulunur (3-4 adet), diinyada ekilis alanlari ¢ok azdir ve daha ¢ok
haslamalik olarak degerlendirilirler, erkencidirler, olgunlasma gilin sayilari Spanishlerden 10 giin
kadar daha azdir.

Virginia ve Runner tiplerinde ana sapta ciceklenme olmaz, yan dallarda ise arka arkaya
gelen iki yaprak kotlugunda ciceklenme olur ve sonrasindaki arka arkaya gelen iki yaprak
koltugunda ciceklenme olmaz (alternatifli ciceklenme) ve diizen bu sekilde devam eder. Spanish
ve Valencia tiplerinde ise ana sapta giceklenme olur, ana ve yan saplarda her yaprak koltugunda
ciceklenme meydana gelir (sirali ciceklenme).



Sekil 2.3 Yerfistiginda pazar tiplerine gore tohum yapilari

Ulkemizde yerfistiginin tamamina yakini cerezlik olarak tiiketildigi icin sadece iri tohumlu
cerezlik (Virjinya) gesitler yetistirilir.

3. DUNYA VE TURKIYE’DE YERFISTIGI URETiIM VE DEGERLENDIRME DURUMU

2020 verilerine gore (FAOSTAT), dinyadaki baslica toplam yagh tohumlu tarla bitkileri
Uretim miktan icinde yerfistigi yaklasik %8.9’luk bir paya sahiptir. Soya, pamuk ¢igiti, kolza,
aycicegi ve susam Uretimleri ise sirasiyla %55.8, %15.1, %12.9, %10.3 ve %1.2’lik paya sahiptirler.
Diinya toplam bitkisel yag lretiminin %2.8’ini yerfistigi yagi olusturmaktadir. Palmiye yagl %35.5,
soya yagl %28.3, kolza yagl %12.2, aycicegi yagl %9.1, palmiye ¢ekirdegi yagi %3.9, pamuk tohumu
yagl %2.2, zeytin yagi (dogal) %1.8, misir yagl %1.7, hindistan cevizi yagi %1.6, susam yagi %0.5,
keten yagi %0.4 ve aspir yagi ise %0.1 paya sahiptirler

Dinyada yerfistigl Uretiminin yaklasik %49’u yagi icin, %41’i insan gidasi olarak (gerez,
ezme, sekerleme gibi) ve %10’u yem ve tohum gibi diger amaglarla kullanilmaktadir. Diinyada; yag
icin islenme orani Gilineybati Asya’da %78’e kadar ve gida olarak tiiketilmesi ise Kuzey Amerika’da
%74’e kadar gikmaktadir. Yerfistigl yagl Hindistan’da en ucuz ve yaygin kullanilan yagdir. Yagi
cikartildiktan sonra elde edilen kiispesi hayvan yemi olarak degerlendirilir. ABD’de iretilen tim
yerfistiginin yarisi ezme olarak tiiketilir ve evlerin %75’inde yerfistigl ezmesi bulunur.

2020 verilerine gore (FAOSTAT), dinyada en cok yerfistigl lireten Ulkeler kapsaminda,
dinya yerfistigi tGretiminin % 33.5’u Cin, %18.6’sI Hindistan, %8.4’U Nijerya, %5.2’si ABD, %5.2’si
Sudan, %3.4’l Senegal, %3.1'i Myammar, %2.4’0 Arjantin ve %2’si Gine’den saglanmistir. Tirkiye,
diinya dretiminin %0.4’Gn0 saglamistir. Diinya ticaretine konu olan yerfistigl Griinid miktari



Uretimin %8’ini gecmez. En cok yerfistigl ihracati yapan Ulkeler Arjantin, Hindistan, ABD, Brezilya,
Senegal, Hollanda ve Cin’dir (% paylarn sirasiyla 24.1, 23.7, 10.5, 9.2, 8.9, 5.0 ve 3.7). En cok
yerfistigi ithalati yapan ulkeler Cin, Hollanda, Endonezya, Rusya, ingiltere ve Almanya’dir (%
paylari sirasiyla 25.1, 12.7, 9.6, 4.9, 4.1 ve 4.0). Tirkiye’de de Uretim, diinyada oldugu gibi daha
cok ic piyasaya yoneliktir. Tarkiye’de son vyillarda, yillara gore cok degisen oranlarda ortalama
Tlrkiye Uretiminin %7 civarinda kabuklu yerfistig ithalati yapilmaktadir ve Uretim arttirilmadig
muddetce ithalatin artacagi tahmin edilmektedir.

Yerfistiginin Tiirkiye’ye ne zaman ve nasil girdigi kesin olarak bilinmemektedir. ilk kayitlara
gore 1827 yilinda Libya Trablusgarb’dan Bingazili Dr. Mehmet Barani tarafindan bir miktar
yerfistigl tohumu getirilerek Selanik Ziraat Mektebinde ve Taslica Sileyman Pasa ile Mustafa Arif
Bey’in “Purnar” ciftliginde deneme amach vyetistirilmistir. 1908’de istanbul Halkal Ziraat
Mektebi’'nde denemeye alinmistir. 1935’de Antalya Sicak iklim Nebatlari Islah istasyonu’nda
(simdiki ismi BATEM) kapsamli olarak denemeye alinmis ve halen bu kurumda arastirmalar devam
etmektedir. Tirkiye’de 1920 yilinda ekonomik anlamda yerfistigi iretimine baslanmigtir. 1978-
1983 arasinda Yerfistigi Tarim Satis Kooparatifleri Birligi’nin (YERFISKOBIRLIK), 1992-1993 arasinda
ise YERFISKOBIRLIK’in birlestirildigi CUKOBIRLIK‘in gérevlendirilmesiyle devlet destekleme alimina
tabi tutulmus, 1994 yilindan itibaren ise destekleme disi birakilmistir.

Tlrkiye’de, son 60 yildaki yerfistigi ekim alanlari yaklasik 6 kat ve Uretilen toplam Griin
miktari ise 9 kat (bazi yillarda inisler ve ¢ikislar olsa da) artmistir. 2020 yilinda yaklasik 54.775 ha
ekim alaninda 215.927 ton kabuklu yerfistigi Gretimi yapilmistir. Diinyada ise, son 60 yildaki
yerfistigl ekim alanlari yaklasik 1.9 kat ve lretim miktari ise 3.8 kat artmistir. Diinyada 2020
yilinda yaklasik 31.6 milyon ha alanda 53.6 milyon ton kabuklu yerfistigi Gretimi yapilmistir.
Diinyada ve Tirkiye’de ekim alanlarina gore Uretimin daha fazla artmasinin nedeni, gelisen tarim
teknolojileri nedeniyle birim alandaki verimin artmasidir. Ulkemizdeki yerfistigi verimi, yaklasik
400 kg/da ile diinya ortalamasinin yaklasik 2.5 katidir. Bu durumun nedeni, Glkemizde yerfistiginin
daha ¢ok sulanabilen verimli kiyi ovalarinda ekilmesindendir.

Tarkiye’de  vyerfistigi  ekiminin  yaklastk  %80’ine  yakini  Cukurova bolgesinde
gerceklestirilmektedir. Osmaniye’deki yerfistigi ekim alani Adana’dan sonra gelmesine ragmen,
Tirkiye’deki Uretilen yerfistiginin yaklasik %90’1 Osmaniye’de islenmekte ve pazarlanmaktadir. En
son 2020 verilerine goére, Turkiye'deki yerfistigi ekim alanlarinin %49.3'G Adana’da, %27.2’si
Osmaniye’de, %11.6's1 Sirnak’ta, %2.7’si Antalya’da, %2.4’lG Hatay'da, %1.9’u Kahramanmaras'ta,
%1.8’i Aydin’da, %1.1’i Mersin’de ve %1’i Gaziantep’te yer almistir (TUIK, 2020). Sirnak’ta Silopi
Ovasinda son yillardaki yerfistigi ekim alanlarinin hizla artmasi sevindiricidir.

Yerfistiginin 6zellikle hasat, harman ve islenmesinde daha cok iscilik ve mekanizasyon
istemesi, iklim ve toprak yoninden secici olmasindan dolayr ekim alanlan c¢ok fazla
yayginlasamamaktadir. Ulkemizde yerfistigi fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeniyle yerfistigi bitkisel
yag sanayine girememekte ve bu nedenle tamamina yakini cerez olarak tiketiimektedir.
Ulkemizde vyerfistigi, kabuklu yada i¢ halinde tuzlu yada tuzsuz kavrularak tiketime
sunulmaktadir. Sadece cerezlik kalitesi iyi olmayan ikinci sinif Grlinler yag sanayisinde
degerlendirilmektedir (toplam Uretimin yaklasik %0.02’si). Ulkemizde (iretilen yerfistiginin
yaklasik %5 gibi bir orani pasta, gikolata, sekerleme vs. yapiminda kullanilmaktadir.

Ulkemizde, yerfistigi saplari yesil yem olarak dogrudan hayvanlara verilebildigi gibi
kurutularak balyalanmakta ve kisin hayvan yemi olarak kullaniimaktadir. Yerfistigi sapindan
saglanan gelir, yerfistigi meyvelerinden elde edilen gelirin yaklasik 9'da 1’i kadar olabilmektedir.
Meyve kabuklari ¢ogunlukla yem sanayinde katki maddesi olarak ve ayrica sunta yapiminda da
degerlendiriimektedir.



Tirkiye'de ciftciler tarafindan Gretilen ve kurutulan yerfistigi Girtintin; yaklasik %12’si yerel
tliccarlar, %80’i toptanci tiiccarlar ve %8'’i ise CUKOBIRLIK tarafindan satin alinmaktadir. Yerel
tiiccarlar, elindeki tGriiniiniin tamamini ve CUKOBIRLIK ise %15’ini toptanci tiiccarlara satmaktadir.
CUKOBIRLIK’in elindeki driiniin %85’i ise isleme tesislerinde kuruyemis seklinde islenerek
dogrudan parakentecilere satiimaktadir. Toptanci tliccarlar tarafindan eleme, ic etme ve
siniflandirma gibi islemlere tabi tutulan Grindn yaklasik %90'1 kuruyemiscilere, %5’i sekerleme ve
cikolata fabrikalarina satilmakta ve buralarda da islenen Urlinler parakenteciler araciligiyla
tuketicilere ulasmaktadir. Tiiccarlarin elindeki yaklasik %3 gibi disiik orandaki bir kisim Grin ise
kuruyemis seklinde islenerek dogrudan parakentecilere satiimaktadir (Isik, 2003).

Yerfistigl bir sicak iklim bitkisi oldugundan, Tirkiye’de Akdeniz ikliminin hakim oldugu
Akdeniz ve Ege Bolgelerinin sulanabilen kiyi ovalarinda yetistiriciligi yapilmaktadir. Yerfistigi
meyvelerini (kapsillerini) toprak altinda olusturdugu icin bu bolgelerin nispeten hafif yapili kumlu-
tinl topraklarinda basariyla yetismektedir. Onceki yillarda GAP Bolgesinde yapilan arastirma
¢alismalari sonucunda bdlgenin sulamaya agilmasiyla birlikte yerfistigi yetistiriciligi yoninden
blylik bir potansiyel olacagl tespit edilmistir. Bu bolgede dnemli bir baklagil ve yag bitkisi olan
yerfistiginin da yerini almasi gerekmektedir ve nitekim son yillarda az da olsa bolgedeki ekim
alanlarn artmaktadir. Son yillarda Sirnak’taki yerfistigi ekim alani hizla artarak 64.000 da alana
ulasmistir.

4. YERFISTIGININ BIiTKISEL OZELLIKLERI
Yerfistiginin tim morfolojik 6zellikleri Sekil 4.2'de gosterilmistir.
4.1. Kok

Yerfistig1 kazik kokli bir bitkidir. Yerfistigi kokiinde bir ana kdk ve bunun etrafinda bircok
yumak halinde yan kokler mevcuttur. Yan kokler ana kdke dikey vaziyettedir. Koklerin bilyik
cogunlugu 5-35 cm derinlikte olmak lizere bazilar 90-120 cm derinlige kadar inebilir. Bu nedenle
topraktaki mevcut besin elementlerinden ¢ok iyi yararlanabilir. Ortalama yas koék agirligi toprak
Ustl yas agirliginin % 14’G kadardir. Ekimden sonra 1 aya kadar zamanda kok agirligi toplam
agirhgin yandan fazlasini olusturur. Ana ve yan kokler lizerinde urlar (nodil) (havanin serbest
azotunu baglayan Rizobiyum bakterilerinin bulundugu yumrucuklar) bulunur. Yerfistiginda ¢ogu
insanin zannettigi gibi meyveler kok Uzerinde degildir. Meyveler toprak Ustlinde saplardan
geliserek 5-10 cm derine giren gineforlarin ucunda gelisir yani kdkle baglantilari yoktur. Kokler ise
meyvelerden daha derinde gelisir (Sekil 4.2).

4.2. Ana sap ve yan dallar

Yerfistiginin dallanmasi, ortada bir ana dal ve ana dal lizerinde ¢ok sayida yan dallardan
olusur. ilk olarak ana sapin en alt bogumundan bir cift kotiledonal dal meydana gelir. Kotiledonal
dallar ve bunlardan olusan yan dallar Uzerindeki meyveler toplam meyvenin énemli kismini
olusturur. Yerfistigl yere dik olarak 30-60 cm arasinda boylanabilir ve yere paralel olarak ise 40-50
cm uzayabilir. Bazi cesitlerde (6zellikle dik gelisenlerde) antosiyon (mor) renk maddesi vardir.
Antosiyanl olanlarin dallari digerlerine gore daha odunsudur. Yerfistigi bitkilerinde yan dallar
cesitlere gore yatik, yar yatik ve dik olarak gelisir. Yerfistiginda dallanma sikligi ceside ve ekim
sikhgina gore degismektedir. Yerfistiginda dallanma istenilen bir 6zelliktir.



Yerfistigi saplar taze iken koseli ve vyassidirlar, gelisme tamamlandiginda saplar
yuvarlaklasir. Sap rengi, cesitlere gore yesil ve koyu yesil arasinda degismektedir. Genel olarak sap
ciplaktir, bazi cesitlerde tiyli olabilmektedir. Yerfistigi her daim otsu yapida oldugu icin hasat
zamaninda bile sap, dal, yaprak ve meyve gelisimi devam eder. Bu nedenle tam bir indeterminant
bitkidir. Bu durumun hasat olgunlugunun belirlenmesinde zorluklara neden olmasi ve hasatta
glcliklere neden olmasinin yani sira avantajli yonleri de vardir. Gelisme ve olgunlasma
doénemlerinde olasi biyotik ya da abiyotik stres sartlarindan sonra bitkinin toparlanarak verimin
telafi edilebilmesi gibi avantaji vardir.
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4.3. Yaprak

Bir yaprak, bir yaprak sapi tGzerinde karsilikh olarak ikiserli olarak dizilmis dort yaprakgciktan
olusur. Tomurcuk kisminda tomurcuk halindeki yapragi bir c¢ift mizrak seklinde kulakgik
kapatmistir. Yaprak gelistikten sonra yaprak sapinin dala baglandigi yerde kulakgiklarin
mevcudiyeti devam eder. Yapraklarin Gzeri hafif tlyllidir (Sekil 4.4). Yaprakgiklar 1siga karsi duyarli
olup giines battiktan sonra ve susuzluk durumunda karsilikh olarak kapanirlar. Yaprakciklarin
sekilleri uzun-ovaldir. Yaprak renkleri, saplarda oldugu gibi ceside baglh olarak acik yesilden koyu
yesile dogru degisir. Saplarda oldugu gibi, Spanish ve Valancia tipi cesitlerde yapraklar daha iri,
kalin ve acik renklidir.

Yaprak actiktan hemen sonrasinda yapraklarda fotosentetik etkinlik hizla artar ve yirminci
glinde en yliksek seviyesine ulasir. Ellinci glinde ise yapraklarda fotosentetik etkinlik maksimum
etkinligin %20’si kadardir. Tam indeterminant bir bitki oldugu i¢in hasata kadar yaprak olusumu
devam eder. Olusan bu yeni yapraklarin meyve dolumundaki etkisi yeni yaprak olusumu igin
harcanan fotosentez lrlinlerinden daha fazladir. Bu durum ise indeterminant 6zelligin avantajli
hale gelmesi demektir.



4.4. Gigek

Cesitlere ve iklim sartlarina gore cikistan yaklasik 1 ay sonra giceklenme baslar ve daha
sonra hizla gigeklenme artar ve ekimden 60-70 giin sonra en yiiksek seviyesine ulasir. Tam
indeterminant bir bitki oldugu icin hasata kadar ciceklenme devam eder, ancak meyve dolum
asamasindan sonra bitki basina ginlik acan cicek sayisi birka¢ tanedir. Spanish ve Valancia tipi
cesitler daha erkenci olduklarindan dolayi Virginia ve Runner tipi ¢esitlerden yaklasik 1 hafta daha
erken ciceklenirler. Ciceklenme; sicaklk, disiik nem gibi abiyotik streslerden etkilenerek verimin
dismesine neden olabilir. Cicekler cogu zaman teker teker sabahin erken saatlerinde acarlar.
Cicekler yaprak koltuklarindan cikarlar ve 2-4 tanesi bir arada olabilir. Renkleri sari, beyaz veya
erguvan renkte olabilir, genellikle portakal sarisi rengindedir. Ciceklenme bitkide asagidan
yukariya, icten disa dogru olmaktadir. Yerfistiginin gicekleri tipik bir baklagil gicegi yapisindadir.

MErkek organ (anter)
ve stigma
\_Erkek organ tiipl

Digicik borusu (stil)

YumurtalikZ™

Yaprak koltugundan cikan her bir cicek, koruyucu yapraklarin arasindan bir cicek sapi ile
ylukselir. Her bir cicek; en dista 5 adet ¢anak ve 5 farkli tag yapraktan (2 kayikgik, 2 kanatgik ve 1
bayrak) olusur. Yumurtalik gicek sapinin bitkiyle birlestigi yerdedir. Ta¢ yapraklarin ortasinda 10
adet erkek organ ile bir disi organ bulunur (Sekil 4.4).

Cicekler acilmadan 6nce tozlasma basladigl icin yerfistigi cogunlukla kendine tozlasir.
Polenlerin serbest kalmasi ciceklenmeden 5-6 saat dnce baslar. Stigma (yumurtalik tepesi) ise
cicek agimindan 12 saat 6nce polen kabul eder duruma gelir. Disicik tepesi (stigma) Uzerine
yapisan polen tanesi ¢imlenir. Daha sonta tlp ¢ekirdegini disicik borusundan (style) ilerleterek
generatif cekirdeklerini yumurtahga ulastirir. Generatif ¢ekirdeklerden birisi yumurta hticresi ile
dollenerek zigotu (2n), digeri polar c¢ekirdek ile dollenerek primer endosperm hicresini (3n)
olusturur. Zigotun gelismesi ile embriyo ve primer endosperm hiicresinin gelismesi ile endosperm
(besi doku) meydana gelir. Boylece dollenme sonucunda yumurtalikta tohum taslaginin
gelismesiyle tohum, yumurtaligin gelismesiyle meyve (kapstl) meydana gelir. Her bir meyvede
(kapsil) yumurta sayisi kadar (1-4) tohum meydana gelir. Cicekler actiktan 5-6 saat sonra tag
yapraklar porsir ve dokiilar. Yerfistigi cicekleri kendine doéllenir. Ari gibi bocekler vasitasiyla binde
bes oraninda yabanci tozlasma gorilebilir. Bir yerfistigi bitkisi 500-1000 adet arasinda cicek
olusturur. Ancak bu giceklerin %50-75'i dollenerek ginofora (meyveyi olusturan igne seklindeki
uzantilar) ve ginoforlarin da %8-13'U topraga girerek meyveye doénisiir. Topraga yakin kisimlarda
acan ciceklerden gelisen gineforlarin topraga girerek meyveye dénisme ihtimali daha fazladir.



4.5. Ginofor (kapsul sapi veya igne)
Ginofor; yerfistigina has, sapta olusup toprak icinde meyve olusturan uzantilardir

Yerfistigini diger bitkilerden farkli kilan, saplarda olusup topraga girerek meyveyi olusturan
igne seklindeki yerfistigina has bir organdir. Toprak Uzerinde gelisen dallardaki gigekler
dollendikten sonra tag¢ yapraklari dokiliir, 10-12 glin sonra yumurtaligin altindaki doku hizla
¢ogalir ve zamanla yumurtaligi ¢evreleyen doku ile birleserek bir uzanti meydana getirir ve bu
uzantiya ginofor denilir. ilk giinlerde giinde 3-4 mm uzayan ginofor biyiimesi sonralari 1 cm’ye
kadar ¢ikar. Ginoforlar uzun veya kisa olabilirler. Clinkli olusum zamanlari ve bitkide bulunduklari
yerler farklidir. ilk dénemlerde topraga yakin bolgelerde olusan ginoforlar daha kisadir. Genellikle
ginofor boyu 15 cm kadardir (Sekil 4.5).

Ginoforun goévdeye benzer yapisi, koke benzer goérevi vardir. Ginoforun goérevi ucunda
tasidigi embriyoyu (yumurtahk ve igindeki dollenmis yumurta) toprak icine tasiyarak meyveyi
olusturmak ve onlari lizerindeki emici killar ile beslemektedir. Ginoforlar topraga girdikten sonra
10 gln igerisinde embriyolari gelisirek kapsiller (meyve) olusmaya baslar ve ¢iceklenmeden
itibaren 60 glin icerisinde yerfistigl kapsilleri olgunlasir. Toprak ylizeyinden 15 cm’den fazla
yukarida kalan ginoforlar topraga giremez ve bu nedenle kapsil olusturamazlar. Cesitlere gore
saplarda dik gelisme formu arttikca ginoforlarin topraga ulasabilme sanslari azalmakta ve bu
nedenle daha dik gelisenlerde toprak isleme sirasinda toprakla bogaz doldurma daha ¢ok 6nem
kazanir. Ginoforlarin topraga rahat girebilmesi ve kolayca meyveye (kapsiil) donlsebilmesi igin
daha 6nceden topragin kabartiimasi ve topragin c¢ok agir binyede olmamasi gerekir. Tam
indeterminant bitki 6zelliginden dolayr hasat doneminde bile ginoforlarin olusumu ve gelisimi
devam eder. Sezon boyunca bir bitkinin olusturdugu toplam ginoforlarin ancak %8-12’lik bir kismi
topraga girmeyi basararak normal meyveye donusebilir.

Tohum olusum Gelisen tohum Olgunlasan tohum Hasat olgunlugu
baslangici

Sekil 4.5. Yerfistiginda ¢icekten meyveye gelisim agamalar



4.6. Meyve (Kapsiil)
Yerfistigi meyveleri kék gibi vazife goriirler

Ginoforun ucundaki doéllenmis yumurtaligin toprak icinde gelismesiyle olusur. Ekimden
sonra 3-3.5 ay sonra ilk meyveler normal iriliklerine ulasmaya baslar. Cesite ve bakim sartlarina
goOre bitki basina 20-40 adet olgun meyve elde edilir. Yerfistiginda hasat doneminde bile yeni
meyve olusumu devam eder (Sekil 4.5 ve 4.6). Yerfistiginda ¢cogu insanin zannettigi gibi, meyveler
kok Uzerinde degildir. Meyveler toprak Ustlinde saplardan gelerek 5-10 cm derine giren
gineforlarin ucunda gelisir yani kokle baglantilari yoktur. Kokler ise meyvelerden daha derinde
gelisir (Sekil 4.2). Bir bitkide ekim sikligina bagh olarak ortalama 20-40 adet meyve meydana gelir,
ancak bu meyvelerin %70-80’i hasata uygun dolgun meyvedir.

Sekil 4.6. Yerfistiginda dal lizerinde cigcek, ginefor ve meyve gelisimi

Diger baklagillerde kapsil kendiliginden acildigi halde yerfistig§inda boyle bir durum yoktur.
Kapsillerin buydklGg, sekli, bogumlarinin yizlek ya da derin olusu, damarli ve damarsiz olusu,
gaga sekli gibi 6zellikler cesitlere gore degisir. Kapsillerin uzunluklari 21-63 mm ve enleri ise 8-19
mm arasinda degisebilir. Yerfistigi kapsiilinde ortalama 1-4 arasinda tohum bulunur, genellikle 2
adettir. Kapsul icindeki tohumlarin tim kapsile oranlari gesitlere gore degismek lzere % 60-80
arasinda olabilir. Yerfistig1 kapsilleri kdk gibi vazife gorirler. Kapsuller yetistigi ortamdan cok az
magnezyum (Mg) ve fosfor (P) almalarina karsilik, 6nemli miktarda kalsiyum (Ca) alirlar. Gevsek
yapili daha kumsal topraklarda kapsiil gelisimi daha iyi olur.

4.7. Tohum

Ciceklerin tozlanmasindan sonra olusan ve uzayarak topraga giren gineforlarin (meyve
igneleri) uclarinda bulunan embriyolar, toprakta geliserek meyveye donisir ve her meyve kabugu
icinde tohumlar olusmaya baslar. Yerfistigi kapsiliinde cesitlere ve bakim sartlarina goére 1-4
arasinda tohum bulunur, genellikle 2 adettir. Sekil 4.7'de gorildugi gibi, tohumun etrafini ince
kagit gibi bir tohum zarfi sarmistir. Her tohumda iki etli kodiledon (simetri halinde tohumu
olusturan besin depolari) ve kotiledonlarin i¢ ve alt orta noktasinda minyatir seklinde embriyo
(bitkinin taslak hali) bulunur. Embriyo, minyatiir seklinde 4-5 adet yaprak taslaklarindan (plumul),
hipokotilden ve birincil kok taslagindan (kokgiik) olusur. Cimlenmeyle birlikte embriyodaki yaprak
taslaklarinin gelismesi sonucunda sap ve yapraklar olusur. Hipokotil ise kotiledonlarla birincil kok

10



arasindaki kisim olup ¢cimlenmeyle birlikte kok ile saplar arasindaki beyaz ve etli gévdeyi olusturur.
Embriyo kokeligli tohumun disinda hafif ¢ikinti olusturur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Yerfistiginda kapsiil ve tohum yapisi

Cesitlere gore tohumlarin; rengi, sekli ve iriligi gibi morfolojik o6zellikleri ile kimyasal
icerikleri degisebilir. Tohum renkleri; acik pembe, pembe, acik kirmizi, kirmizi, beyaz, mor,
kahverengi renklerinde veya bunlarin degisik tonlarinda olabilir, genellikle acik pembe ya da acik
kirmizi rengindedirler. Tohum sekilleri; silindirik, yuvarlak veya bu ikisi arasinda olabilir. 1000 tane
agirhklarr 350-1000 gr arasinda degisebilir. Meyvelerin (kapsillerin) kabuk oranlari % 20-40
arasinda degisebilir. Tohum uzunlugu 9-24 mm ve eni ise 6-14 mm arasinda olabilir. Genellikle
koyu renkli tohumlar proteince ve acik renkli tohumlar ise yagca daha zengindir. Genellikle
Spanish ve Valencia tipi gesitler kiguk, Virginia tipi cesitler iri ve Runner tipi cesitler ise bu ikisi
arasinda irilige sahiptir. Tohumda ortalama %45-55 yag, %20-25 protein, %16-18 karbonhidrat ve
%5 mineral madde bulunur.

4.8. Tohumun ¢imlenip ¢ikmasi ve bitki gelisimi
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Ulkemizde yetistirilen iri tohumlu
cerezlik (Virginia-Runner) yerfistig
cesitlerinin tohumlarinda 4 aya kadar varan
dormansi siresi (hasattan sonra tohumlarin
¢imlenebilmesi icin gerekli slre) olabilir. Bu
sliire sartlara gore degisebilir, misal olarak
gec hasattan sonra elde edilen tohumlarda
bu siire kisalirken kurak sezon sonunda elde
edilen tohumlarda ise bu siire uzayabilir. Bu
sire dolmadan ekim yapilirsa tohumlarda
cimlenme olmaz. Ulkemizde yetistirilmeyen
Florispan gibi Spanish tipi ve Valencia tipi
cesitlerde boyle bir bekleme siresi yani
dormansi yoktur.

- ﬂ' kotiledonal
keik
'% yaprakei

Yerfisti§l tohumlarinin gimlenebilmesi
icin topraktan nem emen tohumun nem
icerigi en az %35’e kadar c¢ikmasi gerekir.
Tavli topraga ekilen tohumlar 1-2 giinde
¢imlenir. Yerfistigi tohumlari daha iri oldugu
icin, ekimden sonra c¢ikis icin gegen sire
diger bircok uriine gore daha fazladir. ideal Sekil 4.8. ik yapraklari ve kékleri olusmus
sartlarda (toprak sicakliginin 20 dereceyi yerfistigi fidesi
gectigi, uygun tavin bulundugu topraklar)
kigik tohumlu cesitlerde 5 giinde, iri tohumlularda ise 7 gilin sonra gikislar baslar ve cikislarin
tamamlanmasi 2 haftayi bulabilir. Tohumluk olarak kullanilan daneler yeteri olgunlukta degilse ve
iklim sartlarindan dolayl toprak yeterince i1sinmamis ise cikislarin tamamlanabilmesi 3 haftayi
bulabilmektedir. Ekimden sonraki 4. haftada hala yeterince ¢ikis olmamissa asilama yapilabilir. 80
cm sira Gzeri mesafede (yaklasik 1 adim) gikan bitki sayisi 2 ve daha az ise asilama yapmak
ekonomik olarak avantajhidir.

Toprakta tohumun ¢imlenip bitkinin ¢ikisi hipokotilin (kok ile yaprakgiklar arasindaki kisim)
gelisimi sonucunda kotiledon ve embriyonun yukari dogru itilmesiyle meydana gelir. Yeni cikis
yapmis fideler ilk birka¢ giin kotiledonlardaki besine bagimhdirlar ve 5-10 giin sonra ise koklerle
besin almaya ve yapraklarla fotosentez yapmaya baslarlar. ilk gelisim devrelerinde hipokotil
beyazdir ve kolaylikla fark edilebilir, fakat bitki olgunlastik¢a kokten ayirt edilemez.

Toprak yiizeyine gikan siirgiin, bir ana gévdeden ve 2 lateral (yan) daldan olusur. ilk ¢ikista,
ana govde en az 4 ve yan dallar ise 1-2 olgunlasmamis yaprakgiga sahiptir. Cikistan sonra fidelerin
gelisimi yavastir, 10 gercek yapraga sahip oluncaya kadar ekimden sonra 3-4 hafta ge¢mesi
gerekir. Cimlenmeden sonra kok gelisimi daha hizlidir. Kék uzunlugu, ekimden 10 giin sonra 30
cm’e, 60 glin sonra 90-100 cm’e ve sezon sonlarina dogru ise 1.8-2 m’e kadar ulasabilir. Toprak
nemi uygunsa glinlik ortalama kok gelisimi 2.5 cm kadar olabilir. Gelismenin ilk donemlerinde
ana sap ve yaprak gelisimi baskindir ve daha sonra ise lateral dal gelisimleri baskin hale gelir.
Ciceklenmeden sonra ise generatif organlarin (cicek, ginefor, meyve) gelisimi daha baskin hale
gelir (Tablo 1).
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Tablo 1. Yerfistigl blylime evreleri (Bu veriler, Mayis basinda ekilen Virginia cesitleri igin ortalama
degerlerdir. Giin sayilari daha erken ekimler icin arttiriimali ve daha geg ekimler igin azaltiimalidir).

Ekimden sonra Lo . S
N Blylme evresi Belirgin 6zellik
giin sayisl
7 Cikis Fidelerin topragi kirmasi ve kotiledonlarin gériiniir hale
gelmesi
45 Ciceklenme Bitkilerin yaklasik yarisinda giceklerin gorilmesi
55 Ginefor (igneler) olusumunun ilk kez gériilebilen gineforlar
baglamasi
70 Kapsil (meyve) olusum Ginefor uglarinin ginefor kalinhiginin iki kati kadar
baslangici sismesi
75 Tam kapsil olusumu Ceside has 6zellikte ve tam boyutlarda kapsul olusumu
80 Kapsul dolumunun baglamasi | Kapsiil igcindeki tohumun gorilebilir hale gelmesi
90 Tam boyutlu tohum olusumu | Tohumun kapsiil boslugunu doldurmaya devam etmesi
i¢ kabuk renginin kararmaya ve mesokarp (kabugun disi
130 Olgunlagma baslangici ile icinin ortasi) renginin portakal rengi ile kahverengiye
doénlsmesi
Hasat edilebilir %60-70 civari kapstllerin kahverengi
150-160 Hasat olgunlugu veya siyah mesokarp’a (bigakla dis kabuk soyularak) ve
kabuk i¢ rengine sahip olmasi
En yasli kapsillerin tohumlarinin kahverengine, i¢ kabuk
165-170 Fazla olgunlasma renklerinin komdir karasi renge dénlismesi ve
gineforlarin zararlanmaya baslamasi

5. TURKIYE’DE YERFISTIGI CESITLERI

Ulkemizde 6 adet Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, 4 adet Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiltesi, 2 adet Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi ve 3 adet de 6zel sektore ait
olmak lizere toplam 15 adet yerfistigi ¢esidi tescil ettirilmistir. Bunlardan sadece birisi (Florispan)
kiicik tohumlu Spanish (yaglik) tipi cesittir, digerleri ise Virginia tipi iri togumlu cerezlik ¢esitlerdir.
Tlrkiye’de ekilen gesitlerin tamami Virginia tipi cerezlik ¢esitlerdir. En yaygin ekilen ¢esit NC-7'dir.
Son yillarda Halisbey, Masal, Aysehanim, Rigel gesitlerinin de ekilisi artmaktadir. Ayrica; Anamur,
Osmaniye, Aydin gibi tescil edilmemis ciftci populasyonlari seklinde yerel tohumlardan soz
edilmektedir. Bu cesitlerin cogu ayni olup, yetistirildikleri iklim ve topraga gore bazi farkliliklar
gostermektedirler. Bunlar genetik olarak Com ve Gazipasa cesitleriyle blylik benzerlik gosterirler.
Yetistirilen bu cesitler arasinda erkencilik bakimindan bir fark yoktur. Tirkiye’deki tim cesitlerin
bazi 6nemli 6zellikleri ve resimleri asagida verilmistir.

iklim ve toprak yapisi bakimindan Virginia tipi gesitlere (cerezlikler) gére ¢ok daha az segici
olmalari ve ayrica yerfistiginin yag sanayisine girebilmesi bakimindan Spanish tipi (yaglik) cesitlerin
de tilkemizde bliyik bir ekim potansiyeli vardir. Spanish tipi ¢esitler, erkenci olmalari bakimindan
kiyr ovalari haricindeki gelisme sezonu daha az olan rakimi daha yiiksek yerlerde de basariyla
yetistirilebilir. Bu cesitlerin gineforlari glicli ve meyveler kok etrafinda yogunlastigindan dolayi
toprak yapisi daha agir yerlere daha uygundurlar ve makinali tarimda hasat kayiplari da daha az
olur.

Diinyada yapilan islah ¢alismalari sonucunda oleik asiti %75-80 olan yiiksek oleikli yerfistig
cesitleri (narmal gesitler %50 civarinda oleik asit igerir) gelistirilmistir. Yiiksek oleikli yerfistigindan
yapilan Grlinlerin raf 6mri en az 10 kat arttigi icin bu tip cesitlere olan talep giderek artmaktadir.
Ulkemizde disaridan yapilan yerfistigi ithalatinin yaklasik %75’ini yiiksek oleikli cesitlerden elde
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edilen driinler olusturmaktadir. Ulkemizde de yiiksek oleikli cesitlerin 1slahi ve ekiminin
yayginlastiriimasi gerekmektedir. Bu konuda yeni yeni c¢alismalar baslamistir. 2021 Yilinda
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi tarafindan yiiksek oleik (% 81.5) Masal cesidi tescil
ettirilmistir.

5.1. NC-7

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitii, 1991

Islah yontemi: ABD’den introdiksiyonla

Blylime ve gelisme Formu: Yari yatik. Diger cesitlere gore daha yatik, BATEM-5025 ile ayni
Yaprak rengi ve iriligi: Yesil, orta

Meyve verim potansiyeli: 400-450 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 900-950 g

% ic orani: %70-75

Dane rengi, sekli ve iriligi: Acik pembe, silindirik, blyik

Olumsuz 6zelligi: Hasata yakin donemde geng yapraklarda sararma goérulir

Onemli dayaniklihgi: Yok

Ekilis durumu: En yaygin ekilen gesittir

Cerezlik kalitesi: Lezzetli ve iri tohumlu oldugu igin ¢ok iyidir

Diger cesitlere benzerlik durumu: Tim 6zellikleri bakimindan BATEM-5025’e ¢ok benzer
Yag orani (%): 50-52

Protein orani (%): 22

Oleik asit (%): 55

Linoleik asit (%): 27

wnmmfnu,‘m il

5.2. BATEM CiIHANGIR

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstit(i, 2013
Islah yontemi: Hindistan’dan introduksiyonla

Blylime ve gelisme Formu: Yari dik

Yaprak rengi ve iriligi: Acik yesil, orta
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Meyve verim potansiyeli: 450-550 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirhgi: 850-900 g

% ic orani: %65-70

Dane rengi, sekli ve iriligi: A¢ik pembe, silindirik, bliylk

Onemli hassasiyeti: Yok

Ustiin &zelligi: Yagislardan kaynaklanan gec hasatlarda ciiriime ve hasat kayiplari daha az. Bingél
gibi yliksek rakimli yerlerde diger ¢gesitleri gecerek en ylksek verimi vermistir.
Olumsuz dzelligi: Kalin kabuklu olmasi

Ekilis durumu: Heniiz yok

Cerezlik kalitesi: Lezzetli ve iri tohumlu oldugu icin ¢ok iyidir

Diger cesitlere benzerlik durumu: Dane 6zellikleri NC-7 gibidir, biraz daha kiigliktiir
Yag orani (%): 53

Protein orani (%): 24

Oleik asit (%): 49

Linoleik asit (%): 33

5.3. BATEM-5025

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitti, 2005
Islah yontemi: Seleksiyon

Blylime ve gelisme Formu: Yari yatik. Diger cesitlere gére daha yatik, NC-7 ile ayni
Yaprak rengi ve iriligi: Yesil, orta

Meyve verim potansiyeli: 450-500 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 900-950 g

% ic orani: %70-75

Dane rengi, sekli ve iriligi: Acik pembe, silindirik, bliytk

Olumsuz oOzelligi: Demir noksanligina hassas, hasata yakin donemde genc yapraklarda sararma
goralar

Onemli dayanikliligi: Yok

Ekilis durumu: Heniiz yok

Cerezlik kalitesi: Lezzetli oldugu igin ¢ok iyidir

Diger cesitlere benzerlik durumu: Tim 6zellikleri bakimindan NC-7’ye ¢ok benzer
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Yag orani (%): 50-52

Protein orani (%): 19

Oleik asit (%): 60
Linoleik asit (%): 22

Sekil 5.3. BATEM-5025
P A

5.4. GAZIPASA

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitli, 1986
Islah yontemi: Ciftci tarlalarindan seleksiyon

Blylme ve gelisme Formu: Yari dik

Yaprak rengi ve iriligi: Acik yesil, orta

Meyve verim potansiyeli: 300-400 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 600-800 g

% ic orani: %65-75

Dane rengi, sekli ve iriligi: Ten rengi (acik kirmizi), silindirik, orta irilikte
Onemli hassasiyeti: Yok

Onemli dayaniklihgi: Yok

Ekilis durumu: Ciftci populasyonlari halinde dar alanlarda

Cerezlik kalitesi: Lezzeti hafif dislik

Olumsuz 6zelligi: Biraz kalin kabuklu ve lezzetinin disiik olmasi

Diger cesitlere benzerlik durumu: Com’a ¢ok benzer

Yag orani (%): 50-52

Protein orani (%): 20

Oleik asit (%): 49

Linoleik asit (%): 34
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5.5. COM

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitii, 1986

Islah yontemi: Ciftci tarlalarindan seleksiyon

Blyime ve gelisme Formu: Yari dik

Yaprak rengi ve iriligi: Acik yesil, orta

Meyve verim potansiyeli: 300-400 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 550-750 g

% ic orani: %65-75

Dane rengi, sekli ve iriligi: Ten (agik kirmizi), silindirik, orta irilikte
Onemli hassasiyeti: Yok

Onemli dayanikliligi: Yok

Ekilis durumu: Ciftci populasyonlari halinde dar alanlarda
Cerezlik kalitesi: Lezzeti hafif diistk

Olumsuz 6zelligi: Biraz kalin kabuklu ve lezzetinin disiik olmasi
Diger cesitlere benzerlik durumu: Gazipasa’ya ¢cok benzer

Yag orani (%): 48-50

Protein orani (%): 22

Oleik asit (%): 48

Linoleik asit (%): 35
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5.6. FLORiISPAN

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitti, 1986

Islah yéntemi: introdiiksiyon

Blylime ve gelisme Formu: Tam dik

Yaprak rengi ve iriligi: Acik yesil ve sari-gok iri

Meyve verim potansiyeli: 300-400 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 120-130

100 dane agirligi: 400-460 g

% ic orani: %70-80

Dane rengi, sekli ve iriligi: A¢ik pembe, kiiremsi, kiiglk

Onemli hassasiyeti: Yok

Ustiin 6zelligi: Gineforlari saglam ve meyveler ana sap etrafinda yogunlastigi icin hasat kaybi ¢ok
disuaktdr, makinali hasata ¢ok uygundur. Erkenci olmasindan dolayi 2. (irline ve rakimi daha
yuksek bolgelere en uygun gesittir. Yag sanayisi igin en uygun gesittir.

Ekilis durumu: Yok

Cerezlik kalitesi: Lezzeti iyi, dane iriligi kliglik

Diger cesitlere benzerlik durumu: Yok

Yag orani (%): 53-55

Protein orani (%): 28-29

Oleik asit (%): 40

Linoleik asit (%): 40

6. FLOR

5.7. HALISBEY

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 2006
Islah yontemi: Melezleme

Blylime ve gelisme Formu: Yari dik

Yaprak rengi ve iriligi: Hafif koyu yesil, orta

Meyve verim potansiyeli: 450-550 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 900-1000 g

% ic orani: %60, distk

Dane rengi, sekli ve iriligi: Pembe, silindirik, bliytk

Olumsuz 6zelligi: Meyvelerinin kabuk oraninin yiiksek olmasi
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Ustiin 6zelligi: Yiiksek meyve verimi, demir noksanligi ve kurakliga dayanikh
Ekilis durumu: Yeni yayiliyor

Cerezlik kalitesi: iri tohumlu, lezzeti orta

Diger cesitlere benzerlik durumu: Tim o6zellikler bakimindan Sultan’a ve tane rengi hari¢ diger
ozellikler bakimindan Osmaniye-2005’e benzer

Yag orani (%): 52

Protein orani (%): 25

Oleik asit (%): 59

Linoleik asit (%): 28

Oleik asit (%): 53

Linoleik asit (%): 29

Sekil 5.7. HALISBEY
LN,

5.8. SULTAN

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 2006
Islah yontemi: Melezleme

Blylime ve gelisme Formu: Yari dik

Yaprak rengi ve iriligi: Hafif koyu yesil, orta

Meyve verim potansiyeli: 450-550 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 900-1000 g

% ic orani: %60, disuk

Dane rengi, sekli ve iriligi: pembe, silindirik, bliytk

Olumsuz 6zelligi: Meyvelerinin kabuk oraninin yiiksek olmasi

Ustiin 6zelligi: Yiiksek meyve verimi, demir noksanhgi ve kuraklhiga dayanikli
Ekilis durumu: Yeni yayilyor

Cerezlik kalitesi: iri tohumlu, lezzeti orta

Diger cesitlere benzerlik durumu: Tam 6zellikler bakimindan Halisbey’e ve tane rengi haric diger
ozellikler bakimindan Osmaniye-2005’e benzer

Yag orani (%): 52

Protein orani (%): 25

Oleik asit (%): 57

Linoleik asit (%): 27
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Sekil 5.8. SULTAN

5.9. OSMANIYE-2005

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 2005
Islah yontemi: Melezleme

Blyime ve gelisme Formu: Yari dik

Yaprak rengi ve iriligi: Hafif koyu yesil, orta

Meyve verim potansiyeli: 450-550 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 900-1000 g

% ic orani: %60, disuk

Dane rengi, sekli ve iriligi: Koyu kirmizi, silindirik, bliytk

Olumsuz 6zelligi: Meyvelerinin kabuk oraninin yiiksek olmasi

Ustiin 6zelligi: Yiiksek meyve verimi, demir noksanhgi ve kurakhga dayanikli
Ekilis durumu: Yeni yayiliyor

Cerezlik kalitesi: iri tohumlu, lezzeti orta

Diger cesitlere benzerlik durumu: Tane rengi harig diger 6zellikler bakimindan Osmaniye-2005’e ve

Halisbey’e benzer

Yag orani (%): 52

Protein orani (%): 25

Oleik asit (%): 54
Linoleik asit (%): 28
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5.10. ARIOGLU-2003

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, 2003

Islah yéntemi: introdiiksiyon

Bliyime ve gelisme Formu: Yari dik
Yaprak rengi ve iriligi: Acik yesil, orta
Meyve verim potansiyeli: 450-550 kg/da
Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin
100 dane agirligi: 900-1000 g

% ic orani: %70

Dane rengi, sekli ve iriligi: Ten (agik kirmizi), silindirik, buyuk
Olumsuz ozelligi: Yok

Onemli dayanikhihgi: Yok

Ekilis durumu: Yeni yayiliyor

Cerezlik kalitesi: iri tohumlu, lezzeti orta

Diger cesitlere benzerlik durumu: Tohum sekli ve rengi Com gibi ancak daha iri

Yag orani (%): 52

Protein orani (%): 25

Oleik asit (%): 53
Linoleik asit (%): 29
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5.11. MASAL

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Atlas Tohum Ziraat Ltd. Sti., 2021

Islah yontemi: Melezleme

Blylime ve gelisme Formu: Yari dik

Yaprak rengi ve iriligi: Hafif koyu yesil, orta

Meyve verim potansiyeli: 450-550 kg/da

Olgunlasma giin sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 900-1000 g

% ic orani: %68

Dane rengi, sekli ve iriligi: Pembe, silindirik, bliytk

Ustiin &zelligi: Yiksek oleik, yiiksek meyve verimi, demir noksanhgi ve kurakhiga dayanikli, sap
¢lriklGgine toleransli

Ekilis durumu: Sap clrikligline NC-7'den daha toleransli oldugu icin Adana’da 2023 yili itibariyle
yaklasik %60 ekilis oranina ulasmistir.

Cerezlik kalitesi: iri tohumlu, lezzeti orta

Diger cesitlere benzerlik durumu: Tim o6zellikler bakimindan Halisbey ve Sultan’a ve tane rengi
harig diger 6zellikler bakimindan Osmaniye-2005’e benzer

Yag orani (%): 55

Oleik asit (%): 81.5 (yuksek oleik)
Linoleik asit (%): 3.1

5.12. PEGGY

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Polen Tohumculuk, 2016

Islah yontemi: ABD’den introdiksiyonla

Blylime ve gelisme Formu: Yari yatik. NC-7 ve BATEM-5025 ile ayni
Yaprak rengi ve iriligi: Yesil, orta (NC-7 gibi)

Meyve verim potansiyeli: 400-450 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 900-950 g

% ic orani: %70-75

Dane rengi, sekli ve iriligi: Acik pembe, silindirik, blylik (NC-7 gibi)
Olumsuz 6zelligi: Hasata yakin donemde geng yapraklarda sararma gorilar
Onemli dayaniklihigi: Yok

Ekilis durumu: Heniiz yok
Cerezlik kalitesi: Lezzetli ve iri tohumlu oldugu icin ¢ok iyidir
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Diger cesitlere benzerlik durumu: Tim 6zellikleri bakimindan NC-7 ve BATEM-5025’e ¢cok benzer

Sekil 5.12. PEGGY

5.13. AYSEHANIM

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii-Adana, 2018
Islah yontemi: Yerli kéy populasyonlarindan seleksiyonla

Blylime ve gelisme Formu: Yari yatik. NC-7 ve BATEM-5025 ile ayni

Yaprak rengi ve iriligi: Yesil, orta (NC-7 gibi)

Meyve verim potansiyeli: 400-450 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 900-950 g

% ic orani: %70-75

Dane rengi, sekli ve iriligi: Acik pembe, silindirik, blylik (NC-7 gibi)

Olumsuz 6zelligi: Hasata yakin donemde geng yapraklarda sararma gorilir

Onemli dayaniklihgi: Yok

Ekilis durumu: Heniiz yok

Cerezlik kalitesi: Lezzetli ve iri tohumlu oldugu icin ¢ok iyidir

Diger cesitlere benzerlik durumu: Tim 6zellikleri bakimindan NC-7 ve BATEM-5025’e ¢cok benzer
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5.14. RiGEL

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Atlas Tohum Ziraat Ltd. Sti., 2023

Islah yontemi: Melezleme

Blylime ve gelisme Formu: Yari yatik. Halisbey gibi

Yaprak rengi ve iriligi: Yesil, orta (Halisbey gibi)

Meyve verim potansiyeli: 550-650 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 120-125 g

ic orani: %70-75

Dane rengi, sekli ve iriligi: Actk pembe, silindirik, ¢cok iri (diger cesitlerden daha iri)

Onemli dayanikliligi: Demir noksanhgi, kok bogazi ciiriikligii ve yaprak leke hastaligina toleransli
Ekilis durumu: Yeni yeni yayginlasiyor

Cerezlik kalitesi: Lezzetli ve iri tohumlu oldugu icin ¢ok iyidir

Diger cesitlere benzerlik durumu: Meyve ve tohum 6zellikleri NC-7 gibi ancak daha iridir. Sap
ozellikleri Halisbey gibi.

Yag orani: %46-49

Protein orani: %23-26

Oleik orani: %60-65 (orta oleik)

Sekil 5.14. RIGEL|
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5.15. ADANUR

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi-Adana, 2023

Islah yontemi: Melezleme

Blylime ve gelisme Formu: Florispan gibi daha dik

Yaprak rengi ve iriligi: iri, yesil

Meyve verim potansiyeli: 500-550 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 85-90 g

ic orani: %72-75

Dane rengi, sekli ve iriligi: Hafif kirmizimsi pembe, oval, diger c¢erezlik ¢esitlerden biraz daha kiiglik
Kapsil ozelligi: Parlak, az bogumlu, diizgiin sekilli, uzunlamasina diizgiin agsili, diger cerezlik
cesitlerden biraz daha kiiglik, ince kabuklu

Onemli dayanikliligi: Kék cirikligi ve sap ¢lrikligi hastaligina toleransl

Ekilis durumu: Yeni tescil oldugundan heniiz yok

Cerezlik kalitesi: Cerezlik kalitesi iyi

Diger cesitlere benzerlik durumu: Tohum sekli ve rengi Halisbey gibi ancak daha kii¢clik, meyve

(kapsiil) yapisi kendine has, sap ve yaprak yapisi (morfoloji) Florispan gibi ancak daha yesil

5.16. ABDULLAHBEY

Tescil ettiren kurulus ve tescil yili: Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitli, (2024 ve 2025
yillarinda tescil denemelerinde, 2026’da tescili bekleniyor)

Islah yontemi: Melezleme (P1-599592 X BATEM-5025)

Blylime ve gelisme Formu: Yari yatik. Diger cesitlere gore daha yatik, NC-7 ve BATEM-5025 ile
ayni

Yaprak rengi ve iriligi: Yesil, orta

Meyve verim potansiyeli: 450-550 kg/da

Olgunlasma Giin Sayisi: 140-160 giin

100 dane agirligi: 125-130 g

% ic orani: %78

Dane rengi, sekli ve iriligi: Tohum rengi Com gibi acik kirmizi, tohum sekli topakga, orta irilikte
Olumsuz 6zelligi: Henliz yok

Ustiin 6zelligi: Cok verimli, yiiksek oleik asitli, cok lezzetli

Onemli dayaniklihigi: Heniiz yok

Ekilis durumu: Tescil asamasinda oldugundan yok
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Cerezlik kalitesi: Cok lezzetlidir. Lezzetli ve findik igi gibi topakga yapisindan dolayi gerezlik kalitesi
¢ok ylksektir.

Diger cesitlere benzerlik durumu: Morfolojik bakimindan NC-7 ve BATEM-5025’e ¢ok benzer.
Kapsil ve tohum 6zellikleri kendine hastir.

Yag orani (%): 54-55

Protein orani (%): 22

Oleik asit (%): 83-84

Linoleik asit (%): 2-3

6. YERFISTIGININ iKLiM iSTEGi

Yerfistigi iklim bakimindan segicidir

Yerfistigi, tropik ve subtropik bolgelerde yetisebilen bir yazlik sicak iklim bitkisidir. Isi ve
glinesi fazlaca isteyen bir bitkidir. Pamuk tariminin yapilabildigi ekolojilerde ekonomik anlamda
yerfistigl yetistiriciligi yapilabilir. Yeterli sicaklikta 5 ayda olgunlasir. Yerfistiginin ¢imlenme,
ciceklenme, ginofor olusumu, kapsil ve tohum olusumu gibi birbirlerinden farkh biyime ve
gelisme donemleri vardir.

Bilimsel bir yontem olarak, bitkilerin toplam sicaklik istegi; glinlik maksimum ve minimum
sicaklik ortalamasi olan glinlik ortalama sicakliktan, bitki gelisiminin durdugu 13 °C temel sicakhk
(bitkiye gore degisebilir) cikarildiktan sonra elde edilen giinlik sicakligin, ekimden hasat
olgunluguna kadar gecen toplam gin sayisi ile carpilmasi sonucunda elde edilir. Erkenci ve daha
kiicik tohumlu Spanish (yaglk) ve Valancia tipi cesitlerin toplam sicaklik istekleri, Virginia ve
Runner (cerezlik) cesitlerden daha disliktiir. Virginia tipi ¢esitlerin ortalama 3000-4500 derece
toplam sicaklik istegi vardir.

Yerfistigl tohumlari 5-40 °C toprak sicakliginda ¢cimlenebilmektedir. Cimlenme icin optimum
toprak sicakhgi 30-35 °C’dir. Toprak sicakligli 15-20 °C’ye ulasmadan ekime baslanilmamalidir. Aksi
halde cikislar 3 hafta kadar gecikir ve kayiplar artabilir. Yerfistigi yetistiriciligi yapilan bolgelerde
gece gindiz sicakhik farkinin 10 °C'yi asmamasi gerekir. 35 °C'yi asan sicakliklarda o6zellikle
ciceklenme ve dollenme aksar, su stresi ile birlikte 6nemli verim distsi olur. Gelisme siresince
glnlik ortalama sicakliklar 20 °C'nin altina inmemelidir. Optimum sicaklik istegi 28-33 °C’dir.
Donma noktasinin (0 C°) altindaki sicakliklarda toprak Usti aksamlar zarar gorir. Donma
noktasinin hemen Uzerindeki gegici soguklar uzun siirmedigi taktirde zararlanma meydana gelmez.
Toprak sicakligi donma noktasina diismedigi slirece don zararina ugramis bitkilerin kapsdllerinde
zararlanma meydana gelmez. S6kiim sonrasinda kurumaya birakilan meyveli bitkilerde don zarari
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sonucunda tohumlarda kalite kaybr meydana gelebilir. Bltiin bu sicaklik istekleri temel alinirsa
Tirkiye'de yerfistigi yetisme kusaginin Akdeniz ikliminin etkisinde kalan bdlgeler oldugu
anlasilacaktir. Tirkiye’de, Ege ve Akdeniz Bolgelerinin sulanabilen kiyi ovalari basta olmak Uzere,
GAP Bolgesinde de biiyiik bir yerfistigi ekim potansiyeli vardir.

7. YERFISTIGININ TOPRAK iSTEGi
Yerfistidi, fistik gibi toprak ister

Yerfistigl, meyvelerini toprak altinda gelistirdigi icin toprak yapisi ¢ok dnemlidir. Yerfistigi
ekim alanlarinin artigini sinirlayan iklimden sonraki en énemli faktor toprak yapisidir. Tarla bitkileri
icinde yerfistigl kadar toprak yapisinin daha énemli oldugu baska bir bitki ¢ok azdir. Yerfistiginda,
cicegin dollenmesinden sonra meydana gelen ginoforlarin (meyve saplar) topraga rahatga girerek
meyveyi olusturabilmesi ve hasatta kayiplarin az olmasi icin topragin gevsek yapida olmasi yani kil
oraninin yiliksek olmamasi ve daha kumsal olmasi gerekir. Yiiksek killi gegirgenligi az olan
topraklarda verimin diisiik olmasi ve hasat kayiplarinin ¢cok fazla olmasi nedeniyle yerfistigi tarimi
yapmak ekonomik degildir.

Yerfistiginda topragin ideal olani; drenaji ve havalanmasi iyi, tinli kum veya kumlu tin
yapida, organik maddesi orta diizeyde, kire¢ce zengin, pH'si 6.0-6.4 arasinda, toprak kil orani
%7'den ve tuzlulugu 4 mmhos/cm'den yukari olmayan topraklardir. Bu bakimdan cay kenari taban
arazilerinin en uygun yerler oldugu goérilmektedir. Glgli ginefor yapisina sahip Florispan gibi
Spanish tipi cesitler agir topraklarda da basariyla yetistirilebilmektedir, ancak bu tip cesiterin
kiicik daneli olmasi nedeniyle {ilkemizde ekim alani yoktur.

8. YERFISTIGI TARIMINDA EKiM ONCESi TOPRAK HAZIRLIGI

Yerfistiginin meyveleri toprak altinda gelistigi icin diger Urinlere gbre toprak hazirliginin
onemi daha fazladir. Yerfistiginda tohumlarin rahatlikla ¢cimlenip ¢ikis yapabilmesi ve daha sonra
ginoforlarin topraga rahatlikla girerek meyveye doénisebilmeleri ve meyvelerin geliserek uygun
irilige gelebilmeleri icin topragin iyi islenerek kabartilmasi ¢cok 6nemlidir. Topraktaki kil orani
arttik¢a toprak hazirliginin 6nemi daha da artmaktadir.

Ana (rln yerfistigl ekilislerinde, tarla sonbaharda 6n bitkinin hasatindan sonra 20-25 cm
derinlikte pullukla strildr. Subat ayinda bir kat diskaro cekilerek kis boyunca olusan otlar topraga
karistirilir. Nisan ayinda ise sirasiyla goble disk, diskaro, mibzerle verilmeyecek ise gerekli
glbreleme (elle ya da firfirla), diskaro ve siirgi islemleri yapildiktan sonra tarla ekime hazirlanir.

ikinci Urlin ekilislerinde ise hububat hasatindan sonra tarlaya tav suyu verilir. Tarla tava
gelince goble disk, diskaro, gerekli glibreleme, diskaro ve siirgi islemleri ile tarla ekime hazirlanir.
ikinci Urlin sartlarinda havanin sicak ve kuru olmasi nedeniyle toprak tavinin muhafazasinda
dikkatli davranilmasi gerekir. Yerfistigi ekimi vyapilacak tarla kesinlikle tava gelmeden
islenmemelidir. Aksi takdirde toprak isleme sirasinda meydana gelen kesekler tohumun
cimlenerek cikis yapmasini engeller. Her yil ayni derinliklerde yapilan toprak islemesi sonucunda,
bitki kok gelisimi ve kapsil gelisimini engelleyen taban tasi denen sert bir tabaka olusur. 3-4 yilda
bir dip kazanla tarlanin stirtilerek taban tasinin kirilmasi saglanmahdir.

Yerfistiginda daha kumsal alanlarda azaltilmis ekim (sadece sira halinde serit strim

yapilmasi ve bu seritlere dogrudan ekim yapilmasi veya pulluk yerine sadece disk kullaniimasi gibi)
ya da dogrudan ekim yontemleri (hi¢ isleme yapilmadan dogrudan aniza ekim) kullanilabilir.
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Dogrudan ekim ve azaltilmis ekim yontemleriyle verimin genel olarak yukarida belirtilen klasik
yonteme gore distlgl tespit edilmistir. Bu distslin derecesi topragin kumsal olmasina gore ve
yapilan islemenin durumuna gore degismektedir. Azaltilmis ya da dogrudan ekim yontemleriyle
saglanacak maliyet diististi verim kaybini telafi edebilir, bu durum ciftcinin imkanlariyla da ilgilidir.
Azaltilmis ekim yontemlerinde uygulanan gibrelerin toprak katmanlarinda birikmesi riski vardir,
toprak analizleriyle belirlenebilecek boyle bir risk durumunda pullukla derin isleme gerekir. Artan
maliyetlerden dolayr dogrudan ekim vyerine azaltilmis ekim yontemleri ABD’de giderek
artmaktadir. ABD’de klasik topraK isleme yapilan yerlerde sonbaharda ya da ilkbaharda hazirlanan
sirtlara yapilan sirta ekim yontemi yaygindir. Béylece daha hizli gimlenme ve gelisim, drenaj, hasat
kaybinin daha az olmasi saglanmaktadir.

9. TOHUMLUK HAZIRLAMA

Yerfisti§inda meyve kabuklari ayrildiktan
sonra (ic etme) elde edilen taneler ekimde
tohumluk olarak kullanilir. Yerfistigi iri tohumlu
oldugu igin kullanilacak tohumluk miktari daha
fazla olmaktadir. Yerfistigi tohumlari dis
etkilerden c¢abuk etkilenirler ve bu nedenle
¢imlenme ve cikis glgleri disebilir. Bu bakimdan
miimkinse tohumluk hazirhiginda kapsiller
makine yerine elle i¢ edilmeli (Sekil 9), tohumlar _
itina ile depolanmali ve tasinmahidir. Tohumluk .. ¢
hazirhginda elle i¢c etme ile makina ile i¢ etmeye - } ‘/
gore kok bogazi clrikliginin yaklasik %50
oranlarinda daha azaldigi ve cikislarin daha iyi
oldugu tespit edilmistir. Hasat sirasindada da makinali hasata gore elle hasat edilen tohumluklarin
cikis oranlari daha fazla bulunmustur. Tohumlarda zararlanma riskini azaltmak igin meyveler
ekime yakin bir zamanda i¢ edilmelidir. Tohumlar sicaga ve giinese maruz birakilmamalidir.
Ekimde tam olgunlasmis tohumlarin kullaniimasiyla 1-2 hafta sonra biyik o6lctide cikislar
saglanirken, iyice olgunlasmamis tohumlarin (dolgun olmayan burusuk) kullanilmasiyla bu sire 3
haftaya kadar ¢ikabilmekte ve hatta cimlenme ve ¢ikis orani dismektedir.

F $ek|I 9 Kapsullerm elle ic edilmesi 3._

Yerfistiginin 1000 tane agirhg cesitlere gore degismek lzere ortalama 600-900 gramdir.
Yerfistigi diger tarla Urinlerine gore daha iri tohumlu oldugu icin ve ayrica kapsillerin elle i¢
edilmesi ve tohumlarin elle secilmesi gerektiginden tohumluk masrafi daha yiksektir. Genellikle,
iri taneli cerezlik cesitlerde (Ulkemizde yetistirilen cesitler) bir dekara 10-13 kg meyveye karsilik 7-
8 kg i¢c tohum ve llkemizde ekim alani olmayan kiiclik taneli Spanish ve Valancia cesitlerinde ise 8-
9 kg meyveye karsilik gelen 5-6 kg i¢c tohum kullanilir. Dekara 12 kg’a kadar i¢ tohumluk miktarinin
arttirilmasi ile verim artmaktadir. Tohumluk icinden 1-2 avu¢ numune alinarak islak bir bez icinde
1 hafta kadar bekletilerek ¢cimlenme durumu belirlenebilir. Sayet cimlenme orani dislkse
kullanilacak tohumluk miktari arttirilmahdir.

Yerfistigi tohumu iri ve daha yumusak dokulu oldugu igin bircok hastalik ve zararli
tarafindan diger Urlnlere gore daha ¢ok tercih edilirler. Ekimi yapilacak tohumlarin gesitli toprak
alti zararlilarina ve topraktan bulasan hastaliklara karsi, hastalik zararhlar boliminde aciklandig
gibi tohum ilaciyla ilaglanmalidir.

Cerezlik yerfistigi tohumlarinda 4 aya kadar varan dormansi sireleri (hasattan sonra
tohumlarin ¢imlenebilmesi icin gerekli uyku siiresi) olabilir. Bu siire sartlara gére degisebilir, misal
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olarak ge¢ hasattan sonra elde edilen tohumlarda bu sire kisalirken kurak sezon sonunda elde
edilen tohumlarda ise bu siire uzayabilir. Florispan gibi Spanish ve Valencia cesitlerinde dormansi
ihtiyaci yoktur.

Yerfistigl cicek yapisi bakimindan %99 kendine tozlanan bir bitki oldugu icin her vyil
tohumlugun yenilenmesine gerek kalmadan bir 6nceki yilin tGriiniinden tohumluk secilebilir. Buna
karsin ortalama 4 yilda bir sertifikali tohumluk kullanarak tohumlugun yenilenmesi tavsiye edilir.

10. YERFISTIGI TARIMINDA EKiM ZAMANI

Toprak sicakhgl ozellikle ekim zamaninin belirlenmesinde 6nemli bir kriterdir. Yerfistigi,
Tirkiye’de ana irln olarak, toprak sicakligi 13 °C'nin Uzerine ¢iktigi 10 Nisan-20 Mayis tarihleri
arasinda ekilebilir. Erken ekimlerde toprak sicakligi daha dusiik oldugu icin ¢ikislar 2-3 haftayi
bulabilmekte ve bu siire iginde de siiren fideler hastalanip 6lebilmektedir. Toprak sicakhgl 18 C*ye
ulastiktan sonra yapilan ekimlerde 1-2 haftada ¢ikislar %90 oranlarinda tamamlanmaktadir. Bu
nedenle iyi bir ¢ikis saglamak icin ekimlerde acele edilmemeli, toprak sicakhginin en az 18 C° ‘yi
gecmesi beklenmelidir. Genellikle Gilkemizde en uygun ekim zamani mayis ayinin ilk yarisidir. ikinci
arin vyerfistigi ekimi ise, bugday gibi birinci Grlin hasatindan hemen sonradir. Nisan ayi
ekimlerinde hasat zamani, 2-3 hafta sonraki mayis ayi ekimlerine gore sadece 1 hafta kadar
erkencilik saglamaktadir. Ulkemizdeki yerfistigi cesitlerinin erkencilik &zellikleri bakimindan
aralarinda 6nemli bir fark yoktur, yani bu cesitler hem ana ve hem de ikinci Urin olarak
yetistirilebilir. En ge¢ haziranin ikinci yarisina kadar ekimler bitirilmelidir. Ekimde geg¢ kalinir ise
hasat ve kurutma yagish donemlere sarkmakta ve hasat kayiplari artmaktadir. Mayis ayinda hasat
edilebilen taze fasulye, kolza, fig, turfanda patates, taze bakla ve kabak ile haziran baslarinda
hasat edilebilen hububat hasatindan hemen sonra ikinci tGrin yerfistigi ekilebilir.

11. YERFISTIGI TARIMINDA EKiM

Ekim yapilacak topragin uygun tavda ve iyi islenmis olmasi gerekir. Clinkl yerfistigl tohumu
diger tarla bitkileri tohumlarina gore daha iridir ve bu nedenle tohumlar ¢imlenip ¢ikis yapabilmesi
icin topraktan daha ¢ok nem emmeye ihtiya¢ duyar. Toprak alatav denilen yetersiz tavda ise
cikislarda biylk kayiplar ortaya cikar. Yagislardan gelen toprak tavi yetersizse toprak sulanmali,
uygun tava gelince islenerek tohum yatagi hazirlanmalidir. Yagmurlama ya da damlama sulama
sistemi varsa kuruya ekim yapip arkasindan sulama yapilabilir.

Yerfistiginda sira arasi 60-70 cm ve sira (zeri ortalama 10-15 cm mesafelerde ekim
yapiimalidir. ABD’de yerfistiginda degisik mesafelerdeki ift sira ekim yontemi (sebze seralarindaki
gibi) de kullanilmaktadir. ABD’de cift siranin tek siraya gore verim Uzerindeki etkisi ile ilgili yapilan
arastirma sonuglari degisiktir. Ozellikle kumlu ve milli topraklarda cift sira ekiminin tek siraya gére
%5-10 gibi bir verim artisina sebep oldugu belirtilmistir. Antalya’da yapilan bir ¢alismada; 70-70-70
cm seklindeki normal tek sira ekime gore, ...70-25-70-25-70... seklindeki ¢ift sira ekim yonteminde
Halisbey cesidinde %19 ve NC-7 gesidinde ise %15 daha fazla verim elde edilmistir (Kadiroglu,
2012). Cift sira ekim ile tek sira ekime gore sira aralarinin kapanmasi yaklasik 2 hafta énce olur
boylece yabanci otlar daha iyi baskilanabilir ve toprak sicakhgl ve nemi daha iyi muhafaza
edilebilir. Ayrica ABD’de yaygin gorilen domates lekeli solgunluk virisiinden (TSWV) daha az
etkilenme saglanmaktadir. Ancak, bu yontemin kullaniimasinda ekimde ve 06zellikle hasatta
zorluklar meydana gelmektedir. Cift sira ekim yapilabilmesi icin ekim mibzerleri ve sokim
makinalari bu yonteme gore ayarlanmalidir. Ayrica tohumluk maliyetinin artmasi da bir diger
dezavantajdir.
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Ortalama ekim derinligi 5-6 cm
olmaldir. Agir yapili topraklarda ekimler daha
yuzlek (4-6 cm), hafif yapili topraklarda daha
derin (6-8 cm) olmalidir. Yetersiz tav
probleminde uygun tava ulasmak igin biraz
daha derine ekim yapilmalidir. Kuruya ekim ve
Ustten sulamada daha yuzlek ekim yapilabilir.

Ekim sonrasi sulama veya ekim sonrasi
yagislar nedeniyle o6zellikle killi topraklarda
toprak ylizeyinde kaymak tabakasi sorunu
ortaya cikabilir. Yerfistigl bircok tarla bitkisine gore kaymagi kirarak ¢ikis yapabilir (Sekil 11.1). Cok
kalin kaymak tabakasi sorunu varsa makinalarla ve elle kaymak tabakasi kirilarak bitkilerin ¢ikisina
yardimci olunmalidir. Yagmurlama sulama sistemi varsa ara ara sulama yapilarak kaymak
tabakasinin ortadan kalkmasi saglanabilir.

Ekim, capa bitkileri icin imal edilmis ve yerfistigina uygun ekim plakalari takilan havali
mibzerle yapilabildigi gibi, pamuk mibzerlerinin kovalari ¢ikarildiktan sonra elle de yapilabilir (Sekil
11.2). Ancak, elle yapilan ekimlerde sira Gzeri mesafeler iyi ayarlanamamaktadir. Ekim sirasinda
ozellikle tav bakimindan tohumlarin uygun derinlige (4-6 cm) distp dismedikleri ve sira Uzeri
mesafeler kontrol edilmelidir. Ekim mibzerinin hizi saatte 8.6 km’yi gegmemelidir, aksi halde ¢ikis
ve verimde azalmalar goralir.

Ekimden sonra cikislar 1 hafta sonra baslar. Toprak sicakliginin disiik olmasi, kullanilan
tohumluk yeterli olgunlukta olmamasi ve toprakta nem vyetersizligi gibi nedenlerle ¢ikislarinin
tamamlanmasi 3 haftayr bulabilmektedir. Ekimden sonraki 4. haftada hala yeterince cikis
olmamissa asilama yapilabilir. 70 cm sira Uzeri mesafede (yaklasik 1 adim) ¢ikan bitki sayisi 2 ve
daha az ise asillama yapmak ekonomik olarak avantajlidir. Adim basinda 2-3 bitkinin olmasi
durumu idare ederken, 4-5 bitki olmasi idealdir.

12. YERFISTIGI TARIMINDA
GUBRELEME

Yerfistigi, baklagil bitkisi

oldugu igin azotlu giibre ihtiyaci

azdir

Yerfistigi, baklagil bitkisi
oldugu icin fazla azotlu gibreye
ihtiya¢ duymaz. Derin kokli bir bitki ;
oldugu icin toprakta bulunan diger | P W 3
besin elementlerinden (dogal ya da .~ 4 g g,
Onceden yapilan giibrelemelerden [seyij 11,1, Kaymak tabakasini kaldirmaya calisan yerfistig fidesi
gelen) de iyi yararlanir. Ayrica, cogu s
toprakta dogal olarak bulunan mikoriza mantarlariyla (VAM) kokler bulasarak (tipki azot baglayan
bakteriler gibi) topraktaki mevcut fosfor ve cinkodan bu mantarlar araciligiyla en iyi sekilde
yararlanabilir. Fazla glibre verilen misir ve pamuk gibi triinlerden sonra yerfistigl ekilecek olursa
topraktaki kalinti glibrelerden ¢ok iyi yararlanilabildigi icin hi¢ glibre vermeye bile ihtiyag
duyulmayabilir.
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Yapilan bir arastirmada dekara 300 kg meyve verimi elde etmek igin topraktan toplam 17.4
kg azot (N), 1.5 kg fosfor (P), 5.4 kg potasyum (K), 3.4 kg kalsiyum (Ca), 2.7 kg magnezyum (Mg),
1.3 kg kukurt (S), 0.6 kg demir (Fe), 29 gr mangan (Mn), 24 gr ¢inko (Zn) ve 16 gr bor (B)'un
kaldinldig hesaplanmistir. Yapilan baska bir arastirmada dekardan 392 kilo kapsiil, 566 kilo sap
elde edildiginde, toplam 26 kg azot (N), 4.4 kg fosfor (P.0Os), 13 kg potasyum (K;0), 7.4 kg
kalsiyum (Ca) ve 2.3 kg magnezyum (Mg) kaldirildigi hesaplanmistir. Buna gore topraktan en fazla
azot, potasyum ve kalsiyum besin elementleri kaldiriimaktadir.

Teknigine uygun bir gilibreleme i¢in en azindan 3-5 yilda bir toprak analizi yaptirilarak
toprakta ne kadar yarayish besin elementinin oldugu ortaya konmali ve buna goére gilibreleme
programi yapilmalidir. Miimkiinse, 6zellikle noksanlik belirtilerinin goriildugu yerlerde gigceklenme
Oncesi veya ciceklenme sirasinda alinacak yaprak érneklerinde (yeni olgunlasmis 20 adet 4 birlesik
yaprakgiktan olusan yaprak) yaprak analizi yaptirmak ve buna gére noksanligi belirlenen besin
varsa bunun ilave olarak uygulanmasi daha iyi olur.

12.1. Toprak analizine gore ne kadar giibre verecegiz?

Toprak analiz sonucunda bulunan yarayish azotun yaklasik olarak %50’si, fosforun %30’u ve
potasyumun ise %401 ilk yil bitkiler tarafindan alinabilir. Yaklasik olarak giibre olarak verilecek
azotun %60’1, fosforun %30’u ve potasyumun ise %50’si ilk yil bitkiler tarafindan alinabilir. Bu
oranlara gore verilecek giibre miktari bulunur.

Ornek olarak; 300 kg/da yerfistigi meyve verimi hedefine, toprak analizinde 3 kg/da yarayisli
fosfor (P) bulunmasina ve elimizde de Diamanyum fosfat (18-46 yani DAP)) glibresi olmasina gére
ne kadar glibre atmamiz gerektigini hesaplayalim: Toprak analizindeki 3 kg P’in %30°u ilk yil
yarayishdir, bu da 3 x 30/100 = 0.9 kg/da fosfor (P) eder. Yukardaki bilgilere gére 300 kg/da trtinle
kaldirilan 1.5 kg P’dan toprak analizinden gelen miktari diisersek 1.5 — 0.9 = 0.6 kg fosfor (P) glibre
olarak verilmelidir. Glibre olarak verilecek P’un ilk yil %30’u bitkilerce alinabileceginden
0.6x100/30 = 2 kg fosfor (P) gibre olarak uygulanmalidir. 2 kg P, 2x2.3=4.6 kg P,Os demektir.
(Kimyevi glibrelerde saf fosfor (P) yerine P,0s ve saf potasyum (K) yerine K;O formunda verilir. P’u
P,0s’a cevirmek icin 2.3 ve K'u K;O’a ¢evirmek icin 1.2 katsayisiyla ¢carpilmalidir). DAP gilibresinde
%46 P,0s olduguna gore 4.6 kg P,0s uygulayabilmek igin 4.6x100/46 = 10 kg/da DAP
uygulanmalidir. Bu 6rnekteki yontemi diger besin elementleri icin de uygulayabiliriz.

12.2. Miimkiinse ciftlik giibresi verilmelidir

Mimkinse dekara 2 ton kadar iyi yanmis ciftlik gilbresinin ekimden Once topraga
karistirilirmasi ¢ok faydali olur. Boylece toprak vyapisinin dizeltilmesi, topraktaki besin
elementlerinin yarayisl hale getirilmesi ve ayrica topraga cok yarayish ilave besin elementi
verilmesi saglanmis olur.

Dekara 1 ton ahir giibresi verilmesiyle, ahir glibresinin kaynagina gére degismek (izere,
yaklasik olarak dekara 5.5 kg azot (N), 2.5 kg fosfor (P), 6 kg potasyum (K), 3 kg kalsiyum (Ca), 1.8
kg magnezyum, 44 gr mangan (Mn), 4 gr bor (B), 2 gr bakir (Cu), 16 g ¢inko (Zn) ve bitkilerin
ihtiyaci kadar demir verilmis olur. Verilen bu miktarlarin ilk yil yaklasik %25-30’u bitkiler tarafindan
kullanilabilir. Buna gére 2 ton ciftlik gilbresi verilmesiyle yaklasik 3 kg azot, 1.5 kg fosfor, 4 kg
potasyum, 0.6 kg magnezyum ve 1 kg kalsiyum bitkiler tarafindan kullanabilecek demektir. Bu
miktarlar her bir besin elementi icin sonraki boélimlerde tavsiye edilen topraga uygulanacak
dozlardan dustilmelidir. Ahir glibresi uygulanmasiyla ayrica mikroelemet gilibresi uygulamasina
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gerek kalmaz, clinki ahir gilbresi dogrudan kaynak oldugu gibi bu elementlerin topraktaki
yarayislihgini arttirir.

12.3. Azot bakterileriyle tohuma asilama yapmak yiiksek verim ve giibre tasarrufu igin ¢ok
onemlidir

Baklagil bitkileri; havanin serbest azotunu sadece baklagil bitkilerinin koklerinde bulunan
yumrucuklarda (nodil) yasayan Rhizobium bakterileri (azot bakterileri) aracihgi ile alabilen
bitkilerdir. Bu bakteriler, gdzle goriilemeyen ancak mikroskopla gorilebilen tek hiicreli canhlardir.
Koklerdeki yumrucuklarin icinde yasarlar ve havanin serbest azotunu (havada %78 N, yani azot
gazi bulunur) baglayarak bitkiler igin yarayisli amonyum (NHs") formuna cevirerek kokiinde
yasadiklari bitkilere verirler, bunun karsiliginda bitkilerden kendi besinlerini saglarlar yani ortak bir
yasam surdirdrler.

Bir baklagil bitkisi tohumu toprakta ¢imlendiginde kokler isoflavonoid maddelerini salgilar
ve topraktaki azot bakterileri ise lipo-chitooligosaccharide (LCO) ile cevap vererek bitki ile bakteri
iletisimi ve anlasmasi tamamlanarak azot bakterileri koklere girerler. Koklere azot bakterisi
girdikten 3-4 hafta sonra kok lzerinde kiiciik yumrucuklar (nodozite veya nodiil) belirmeye baslar
ve sonraki dénemlerde bu yumrucuklar 3-5 mm biyukligine ulasirlar. Her baklagil bitkisinde en
¢ok nodilasyon olusturan bir ya da birden ¢ok bakteri tirl( vardir. Bu nedenle her baklagil
bitkisine 6zgl bakteri tlrd kiltlriyle asilama yapmak gerekir. Misal olarak soya icin gerekli bakteri
kiltdra yerfistigina uygulanirsa bir faydasi olmaz. Yerfistiginda nodilasyon olusturan bakteriler
bogrilce gurubu bakteriler olup bircok baklagil bitki tiirinde nodilasyon olusturabilmektedir.
Yerfistiginda Bradyrhizobium ve Rhizobium cinsi pek ¢ok bakteri tird tarafindan asilama
yapilabilmektedir. Yerfistigi bakteri asilamasinda, ABD’de Bradyrhizobium bakterileri kullanilirken,
Tirkiye’de ise Rhizobium trifolii bakteri kilttra kullanilmaktadir.

Ciceklenmeden itibaren topraktan sokilen yerfistigi koklerinde bu yumrucuklar net bir
sekilde gorilebilir. Yerfistigl, uygun sartlarda, kdklerinde yasayan Rhizobium bakterileri araciligi ile
1 dekar alanda 20-30 kilo azot tutabilir. Bu miktar, yerfistiginin toplam azot ihtiyacinin % 70-
80’den fazlasini karsilayabilir. Yerfistigi, bakteriler tarafindan saglanan azota, kimyasal gibrelerle
verilen azottan daha iyi tepki vermektedir. Hasattan sonra toprakta kalan koklerdeki
yumrucuklarin parcalanmasiyla daha sonra gelecek bitkilere de 1-3 kg/da kadar yarayish azot
birakilir.
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Ozellikle ilk kez veya uzun bir aradan sonra yerfistigi yetistirilecek bir tarlada, azot
bakterileri ya hi¢ veya yetersiz diizeyde bulunur. Béyle durumlarda ekilecek yerfistigi tohumlari
uygun bir bakteri ile asilanmalidir. ABD’de uzun yillar yapilan galismalar ortalamasina gore; ilk kez
yerfistigl ekilen topraklarada azot bakterileriyle asilama ile (siralara sivi ve graniler formunda)
verim %30 civarinda artarken, daha 6nce yerfistig1 ekilen yerlerde ise %4 civarinda artmistir
(Carrol vd., 2015). ABD’de yerfistigl tarimi yapilan yerlerde 3-4 yillik miinavebe sonrasinda her
yerfistigl ekiminde azot bakterisi asilamasi yapan ciftgilerin orani %80 civarindadir. ABD’de ekim
sirasinda siralara sivi ve graniil formunda bakteri uygulamasi daha etkin bulundugu icin bu sekilde
uygulanmasi daha yaygindir. Bu konuda ticari triinler bulunmaktadir. Ozellikle graniil forumda
uygulama ile sicakhk, kuraklik ve pH gibi olumsuz sartlardan bakterilerin daha az etkilendigi ve
tohuma uygulanan kimyevi ilaglardan etkilenmedigi belirtilmektedir. Tirkiye’de sadece tohuma
uygulanan bakteri kiltliri mevcuttur. Bu Uriin pahali olmayip her ciftci rahatlikla temin edebilir.
Bu bakteri kiltirleri, Gizerinde nasil uygulanacagi yazan kii¢lik paketlerde satilir. Tarim ve Orman
Bakanligi’'nin Ankara’da bulunan Toprak Gilbre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitlsi
Mudurligid’'nden telefonla bu Griinler temin edilebilir. Tarkiye’de de sivi ve granil forumda
kiltdrlerin uygulanmasina gegilmelidir.

Tohuma bakteri kiltird asilamasi, bakteri kaltGrinin sekerli su karistirilmis i¢ tohum
Gzerine serpilerek karistirilmasi (100 kg i¢ tohuma 1 bardak sekerli su ve 1-1.5 kg bakteri kilttra
hesabiyla) seklinde olur. Asilanmis tohumlar ekilirken tohuma ya da tohum yatagina kimyevi ilag
kullaniminda ¢ok dikkatli olunmalidir. En ¢ok bécek ilaglarinin (insektisit), ikinci olarak mantar
ilaclarinin (fungusit) ve Uglinct olarak ot ilaglarinin (herbisit) azot bakterilerine en ¢ok zarari
gorilir. ABD’de yapilan bir calismada siraya uygulanan bakteri kiiltira Gzerine imidochloprid etkili
insektisitin ve azorystrobin, tebucanozole etkili mantar ilaglarinin ve mikro element
glbrelemesinin zararl bir etkisi gériilmemis sadece puroclostrobin etkili fungusitin zararli etkisi
gorulmistiir (Smith vd., 2006). Asilama islemleri golge bir yerde yapilmalidir, bakteriler glinese
maruz birakilmamalidir. Asilanmis tohumlar bekletmeden nemli topraga ekilmeli, tohumlari 6rten
toprak kuru ve ylzlek olmamalidir. Ekim 6ncesi tabandan baslangi¢ azotlu glibre uygulamasinda
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uygulanacak saf azot miktari dakara 3 kiloyu gegmemelidir. Aksi taktirde, bitkiler topraktaki azota
yonelerek bakterileri koklerine cekecek kimyasal madde liretmekten biyik Olglide vazgecerler ve
boylece nodiilasyon az olur. ABD’de yapilan arastirmalara gore, baslangi¢ azotu uygulamasinin
etkisi degisiktir. Bazen etkisiz ve bazen de tohumla temas ettiginden dolayi zararli olabilir. Bu
nedenle tabandan verilen baslangi¢c azotunun tohumla temas edecek sekilde banda verilmesi
uygun degildir.

Eger tohuma bakteri kiltliri asilama olanagl yoksa bir yil oncesinden bakteri asili
tohumlarla yerfistig1 ekilmis tarlanin topragindan (azot bakterilerince bulasik) alinarak hafif sekerli
su ile nemlendirilmis tohumlarin (izerine serpilebilir ve bdylece bakterili toprakla tohum
bulastirilmis olur. Bir kez bakteri asilamasi yapilan yerlerde topraklar bu bakterilerce bulasmis olur
ve daha sonraki yillarda tekrar asilama yapmaya gerek kalmayabilir. Ancak, asilama yapilip
ekildikten sonra en az 4 yil yerfistig1 tarimina ara verilirse tekrar asilama yapmak gerekir (Sekil
12.3.1). ABD’de Georgia ayaletinde yapilan arastirmalar sonucunda, daha 6nce hig yerfistigi ekimi
yapilmamis yerlerde asilama ile yaklasik 150 kg/da kadar verim artisi saglandigi rapor edilmistir. 2-
3 yillik munavebelerle devamli yerfistigi ekilen yerlerde bile agilama ile 20 kg/da verim artisi
saglanmistir.

Toprak sicakliginin 35 C®yi ge¢cmesi (6zellikle GAP bdlgesinde), kuraklik, drenaj yetersizligi
nedeniyle uzun siire topragin su tutmasi, topragin sikismasi nedeniyle havalanamamasi, toprak
tuzlulugu, toprakta fosfor ve molibden gibi besin elementleri noksanhgi ve yiiksek ve disiik toprak
asitligi (pH’nin 8’in Gizerinde ya da 5.5’un altinda olmasi) gibi degisik olumsuz sartlarin bulundugu
yerlerde bakterilerin etkinligi blyilik 6lclide azalmaktadir. Béyle yerlerde her yil bakteri asilamasi
tavsiye edilmektedir.

Ciceklenme doneminden itibaren kiirekle sokilen (elle gekilen degil) bitki koklerinde
ozellikle ana kok etrafinda yeterli miktarda ve iri (>3 mm) yumrularin olup olmadigl kontrol
edilmelidir (Sekil 12.3.2). Ana kokte 15 civarinda iri yumru varsa iyi, 10’dan az ise stipheli ve 5’den
az ise fakir azot baglamasi var demektir. Sayet, tim koke yayilan kigik yumrucuklar varsa,
bulasmanin oldugu ancak azot baglamanin az oldugu anlasilir. Yumrularda bakterilerin etkinligi,
yumrular kesilip i¢ rengine bakilarak da anlasilabilir. Sayet yumru i¢ rengi pembe ile kirmizi
arasinda ise iyi calistigl, yesil ise uzun siredir calismadigi, beyaz ise cok geng ve kahverengi ise ¢cok
yash oldugu anlasilir (Sekil 12.3.3). Yumrularda bakteri etkinliginin az oldugu anlasilirsa ve bitki
yapraklarinda sararma varsa 6-8 kg/da saf azot hesabiyla lst glibre ekimden 60 giin sonrasina
kadar uygulanmalidir.
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Sekil 12.3.3. kirmizi ic rengine sahip iyi
calisan bir yumru

12.4. Azot (N)

Yerfistiginin en cok ihtiya¢ duydugu besindir. Azot, bitkilerin hizli ve saglikh gelisimi icin
ozellikle buyldmenin ilk devrelerinde en 6nemli elementtir. Topraktaki azot diger besin
elementlerinden farkli olarak cabuk kaybolur ve hemen hemen toprakta hi¢ birikmez. Bunun
nedeni, toprakta suyla ¢abuk yikanmasi, gaz haline (amonyak) donliserek havaya karismasi ve
bitkiler tarafindan daha ¢ok tiketilmesidir. Bu nedenle, diger besinlere gore azotlu giibrenin az ya
da ¢cok her yil mutlaka uygulanmasi gerekir. Ayrica, diger besin elementlerinden farkli olarak,
topragin kendi yapisinda azot bulunmaz. Dogal olarak topraktaki azot kaynagi organik maddedir,
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yani toprakta kalan bitkisel ve hayvansal atiklardir. Organik maddenin pargalanmasiyla yarayisli
azot ortaya cikar. Ancak, llkemiz topraklarinin biyik ¢ogunlugu organik maddece fakirdir ve
genellikle %1-3 oraninda organik maddeye sahiptir. Topraktaki organik madde iceriginin %3’ln
Gzerindeki her bir birim artisinda dekara verilecek saf azot 1 kg dusilmelidir.

Azot bakterilerince asilama yapilan veya bu bakterilerce bulasik topraklarda, bakteriler koke
bulasip havanin azotunu baglayincaya kadar (¢cimlenmeden 4-5 hafta sonrasina kadar) bitkinin
azot ihtiyacinin karsilanmasi icin, ekimle birlikte taban glibresi olarak en fazla 3 kg/da saf azot
verilmesi gerekir. Daha fazla azot verilirse, bakterilerin yumrucuk olusturarak azot baglamasi azalir
clnkl bitkiler topraktaki mevcut azota yonelerek bakterileri tesvik eden kimyasal madde
Uretmekten vazgecerler. Toprakta bakterilerin calismasini engelleyecek olumsuz sartlar yoksa
daha sonra hig azotlu gilibre vermeye gerek kalmaz. Bakteri asilamasi yapilmamis ve toprak azot
baglayan bakterilerce bulasik degilse, taban glibresi olarak verilen azota ilave olarak 15 kg/da
civarinda saf azot Ust giibre olarak uygulanmalidir. Asilama yapildigi veya toprak bulasik oldugu
halde bakterilerin yeterince ¢alismadiklari anlasilirsa, bakterilerin calisma performansina gére 10-
12 kg/da civarinda saf azot (ist giibre olarak verilmelidir. Ust giibre olarak Amonyum Siilfat giibresi
kullanimi daha etkili olarak bulunmustur. Ust giibre olarak verilecek miktarlar, 1. sudan énce
tamami veya 1. ve 2. sudan Once boélinerek verilmelidir. Pratikte azotlu ticari gilbre
uygulamalarinin farkh sartlara gére nasil yapilacagi 12.11. nolu bélimde agiklanmustir.

Topraktaki azot noksanligi bitkilerde hemen etkisini gosterir. Azot noksanliginda, bitkilerde
bodurlasma, 6zellikle yash yapraklarda sararama veya sarimtirak yesil gérintmler, ileri asamada
ise alt ya da yasl yapraklarda kurumalar ve sonugta blyik verim ve kalite kayiplari ortaya cikar
(Sekil 12.4). Fazla azot uygulamasi yerfistiginin koyu yesil kalmasina, bitkilerin hizla bliyiimesine ve
fazla cicek agmayan ve meyve vermeyen cok dalli gevsek dokulu bir bitki olmasina sebep olur.
Ekimden 4 hafta sonra yaprak analizindeki azot orani % 3.5-4.5’un altina distiiglinde eksiklik
belirtileri goriilmeye baslar.
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12.5. Fosfor (P)

Fosfor, bitki gelisimi, 6zellikle kok gelisimi, verim ve kalite agisindan 6nemli bir besin
elementidir. Yerfistigi cok glicli kok yapisiyla mevcut ya da 6nceki Griinden kalinti fosfordan ¢ok
iyi yararlanabilmektedir. Yerfistigi tarafindan maksimum fosfor alimi ¢iceklenme doéneminde
baslar. Topraktan alinan toplam fosforun % 65’i meyve ile tarladan uzaklastirilir. Yerfistigi
koklerinde yasayan ve toprakta dogal olarak bulunan mikoriza mantarlariyla (VAM), topraktaki
mevcut fosfordan en iyi sekilde istifade edilebilir. Bu funguslarin iyi calistigl yerlerde dekara 3 kg
saf fosfor (P formunda) uygulamasinin yeterli oldugu, bir arastirma sonucunda ortaya konmustur.
Yerfistiginda, topraktan hig¢ fosfor gelmedigi farz edildiginde, tamami ekim 6ncesi olmak lzere
dekara yaklasik 10-12 kg saf fosfor (P,0s) uygulanmalidir. Fosforun topraktaki yikanmasi azdir, bu
nedenle fosforlu glibre uygulanan yerlerdeki topraklarda zamanla fosfor birikimi olabilir. Toprak
analiz sonucunda bdyle yerlerde fosfor birikimi oldugu anlasilirsa, verilecek fosfor miktarindan
topraktaki yarayish miktar disilmelidir. Yeterli miktarda fosfor birikimi oldugu anlasilirsa, ilave
fosforlu glibre verilmemelidir, aksi halde basta ¢inko olmak Uzere diger besinlerin alimi engellenir.
Kisaca her yil devamli ve yiiksek dozlarda fosfor giibrelemesinden kaginilmalidir. Ust iiste fosforlu
glbre uygulanan yerlerde toprak analizi yapilmamissa, toprakta bir miktar fosfor birikimi oldugu
farz edilerek, dekara 5-6 kg civarinda fosfor (P,Os) uygulanmasi tavsiye edilir. Pratikte fosforlu
ticari glibre uygulamalarinin farkh sartlara gére nasil yapilacagi 12.11. nolu bélimde agiklanmistir.

Sekil 125. Yerfstlémda sari lekelenmeler ve kivrilmalar
seklinde goriilen fosfor noksanhigi

Fosfor noksanligi yerfistiginin yaprak ve meyvelerinin kigik kalmasina, yapraklardaki acik
lekelenmelerin giderek sararmasina ve nihayetinde yaprak kisimlarinin 6limiine yol acar. Asiri
noksanlikta bitkiler %75-80 oraninda bodurlasir, yapralar kigullr ve gévdeler morarir (Sekil 12.5).
Yaprak analizinde sinir degeri %0.2-0.5’dir. Toprak analizinde ise 40 ppm (10 kg/da)’den daha az
yarayisli fosfor (P) varsa eksiklik var demektir.

12.6. Potasyum (K)

Potasyum, yerfistiginin azottan sonra en fazla kaldirdigi elementtir. Topraktan kaldirilan
potasyumun sadece %20-30’u meyvelerle tarladan uzaklastirilir. Potasyum bitki gelisimi, verim,
kalite icin cok 6nemlidir. Ayrica, hastaliklara, zararlilara ve kurakliga dayaniklihgi arttirir.

Yerfistiginda, topraktan hi¢ potasyum gelmedigi farz edildiginde, tamami ekim Oncesi
olmak Ulizere dekara 13 kg saf potasyum (K,O) uygulanmalidir. Ulkemiz topraklari genel olarak
potasyumca zengindir (genellikle dekarda 80 ile 200 kilo yarayisli potasyum icerir) ve genelde
potasyumlu giibre vermeye gerek yoktur. Ayrica yerfistigi, topraktaki ve kendinden onceki bitkiye
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verilen potasyumu en iyi sekilde degerlendirir. Ancak, nadiren de olsa ¢ok kumlu bazi yerlerde
fazla yikanma ile birlikte potasyum noksanhigl ortaya cikabilir. Béyle yerlerde toprak analizi ile
potasyum noksanligi tespit edilmisse potasyum glibrelemesi yapilmalidir. Her ne kadar toprakta
potasyum yiiksek olsa bile, ekim ©6ncesi taban glibrelemesinde 15-15-15 gibi potasyum igeren
glbrelerin kullaniimaiyla azot ve fosforun yani sira bir miktar potasyumun verilmesi kalitenin
arttirllmasi igin tavsiye edilir. Pratikte potasyumlu ticari glibre uygulamalarinin farkl sartlara gore
nasil yapilacagi 12.11. nolu bolimde agiklanmistir.

Eksikliginde yash yapraklarda yaprak kenarlarinda once portakal renginde sarma ve
sonrasinda yaniklar meydana gelir. ileri asamalarda dal uclarina yakin gévde kisimlarinda énce
kirmizi sonra kahverengi bir renk goérilir ve bunu dokularin 6lmesi takip eder (Sekil 12.6). Yaprak
analizinde %1.7-3’den ve toprak analizinde ise 200 ppm’den daha az potasyum (K) varsa noksanhgi
gorilebilir. Toprakta fazla potasyum bulunmasi kalsiyum alimini engelledigi icin gereginden fazla
potasyum uygulanmamalidir.

12.7. Kalsiyum (Ca)

Bitki gelisimi, verim, kalite ve streslere dayaniklilk agisindan 6nemli bir elementtir.
Kalsiyum, yerfistiginin azot ve potasyumdan sonra en fazla kaldirdigi elementtir. Yerfistigi, tane
gelisimi ve kalite agisindan, topragin ilk 5-10 cm’lik kisminda, diger bitkilere gore daha cok
kalsiyuma ihtiya¢ duyar. Pythium gibi hastaliklara direnci arttirir ve ayrica aflatoksin riskini azaltir.
Kiregli (kalsiyumca zengin) topraklarda yetisen yerfistiklarinin igleri dolgun, kapsilleri acik ve
parlak renkli, i¢ oranlar yiiksek olur. iri taneli cesitler daha ¢ok kalsiyuma ihtiya¢ duyarlar.
Tohumluk tretiminde 6zellikle cimlenme icin kalsiyum ¢ok 6nemlidir. Yerfistigi bitkileri gereksinim
duyduklari kalsiyumun yaklasik %70'ini ginoforlari ve meyveleri ile dogrudan topraktan alir. Bu
nedenle ginefor ve meyvelerin bulundugu 20 cm’e kadar olan toprak deriliginde kalsiyum
yeterince bulunmaldir. Koklerle alinan kalsiyum, ginefor ve kapsillere tasinamaz. Kalsiyum,
topraktaki suda ¢oziinerek meyve ve gineforlar tarafindan alindigi icin kuru topraklarda alimi azalir
ve dolaysiyla topragin nemli olmasi kalsiyum alimi icin 6nemlidir. Topraktan kaldirilan toplam
kalsiyumun sadece %10-14’(i kapsillerde depolanir.

Genellikle topraklarimizin kireci ylksek (kalsiyumca zengin) oldugu icin kalsiyum
glbrelemesine gerek yoktur. Nadiren de olsa fazla sulanan kumlu topraklarda kalsiyumun
tutulumu distik oldugundan noksanligi ortaya cikabilir. Ayrica, basta potasyum olmak zere diger
bazi elemntlerin ¢ok yiiksek olmasi durumunda da kalsiyum alimi engellenebilir. Asir sulamalar
sonucu toprakta kirecin yikandigi yerlerde, toprak asitligi (pH) Ozellikle 5.9'un altinda ise
(Ulkemizde nadiren ortaya ¢ikabilir) 3-5 yilda bir defa olmak lizere sonbaharda ya da ekimden en
az 1 ay once olmak Uzere dekara 30-50 kilo sénmis kireg (kalsiyum hidroksit), sonmemis kireg
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(kalsiyum oksit) veya kirectasi (kalsiyum karbonat) tarlaya serpilir ve toprakla karistirilir ise, hem
toprak asitligi diustrilmiis hem de kalsiyum glibrelemesi yapilmis olunur. Kire¢ yerine dolomit
uygulanirsa kalsiyumun yaninda magnezyum da topraga uygulanmis olunur. Kalsiyum giibrelemesi
icin en pratik, etkili ve ucuz yol, yaklasik 45 kg/da dozunda lJips'in (CaSO4.2H,0) (piyasada
bulunabilir) giceklenme doneminde sira aralarina band seklinde (6zellikle ginefor bolgesine)
topraga karistiriimasi ve sulama yapilmasidir. Ulkemizde yapilan bir calismada, toprakta kalsiyum
yiksek olsa bile sulamalar sonucunda kok bolgesindeki kalsiyum asagi dogru yikanabileceginden,
Jips uygulamasiyla 6zellikle iri taneli ¢esitlerde verim ve kalitenin arttigi bildirilmistir (Kadiroglu ve
ark., 2011). Ustten azot giibrelemesi yapilmasi gerekiyorsa, kalsiyumlu amonyum nitrat giibresi
tercih edilirse kalsiyum da uygulanmis olur.

-
£

akta kalsiy

Kalsiyum noksanligi

Sekil 12.7.1. Yerfistig1 tohumu ve yapraginda kalsiyum noksanhgi

Sekil 12.7.1 ve 12.7.2'de gorildigu gibi kalsiyum noksanligl, bitkide bodurluga ve dal
uclarindaki yaprak sekillerinin bozulmasina, rozetlesmeye ve yaprak damarlan arasinda lekelerin
meydana gelmesine sebep olur. Ana goévdede yer yer c¢atlamalar olur, meyveler ciliz kalir, bos
meyve olusumu artar, tohumlarin ¢imlenme orani diser. Tarlada kalsiyum noksanhg belirtileri
pratikte nadiren gorilir. Tohumdaki en o6nemli belirtisi tohum icindeki bitki taslaginin
kararmasidir (black heart). Yaprak analizinde %0.5-2’den ve toprak analizinde ise 1440 ppm’den
daha az kalsiyum (Ca) varsa noksanhgi gorilebilir. Toprakta yarayish kalsiyum 50 kg/da’in altinda
ve kalsiyum/potasyum orani 3’lin altinda ise topragin kalsiyumca noksan oldugu kabul edilir.

Sekil 12.7.2. Kalsiyum noksanhg nedenivyle
bos kapsul olusumu
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12.8. Magnezyum (Mg)

Magnezyum, yerfistigi gelisimi icin gerekli besin maddesidir. Bitkilerdeki en 6nemli islevi,
yapraga yesil rengini veren klorofilin merkezinde bulunmasidir. Yerfistigi, diger (rlinlere gore
magnezyum noksanligina ¢ok daha az hassastir. Yerfistigl tarlalarinda magnezyum noksanligi
belirtileri gorilmez. Soya ve misir bitkilerinin magnezyum gibrelemesine olumlu cevap verdigi
yerlerde bile yerfistiginda bir degisim olmaz. Mekanizmalari farkli olsa da tipki fosfor aliminda
oldugu gibi, topraktan magnezyumun aliminda yerfistiginin kabiliyeti ylksektir.

W e
Sekil 12.8. Yerfistiginda sararma ve kahverengi yanikliklar seklindeki
| magnezyum noksanligi

Yurdumuz topraklarinda yeterli miktarda magnezyum bulunmaktadir. Literatirlerde
magnezyum gilbrelemesiyle yerfistigl veriminin arttigina dair hemen hemen hig bilgi yoktur. Cok
kumlu topraklarda ve/veya yiiksek potasyumlu yerlerde nadiren de olsa noksanligi ortaya ¢ikmasi
muhtemeldir. Arastirmalar sonucunda tespit edilen noksanlik durumunda; O©nce vyaprak
kenarlarindan baslayip orta damara dogru ilerleyen sararma ve bu sararmayi takip eden portakal
rengi ve nihayetinde nekrozlar seklinde yapragin 6limu takip eder. Yapragin alt yiziinde yaprak
damarlari genellikle kahverengilesir. Noksanlik belirtileri genellikle bitkinin orta kismindaki
yapraklarda ortaya cikar, geng ve yasli yapraklar normal goriinimindedir (Sekil 12.8). Kalsiyum
bahsinde belirtildigi gibi, dolomit uygulanmasiyla hem kire¢ dolaysiyla kalsiyum ve hem de
magnezyum uygulanmis olunur. Yiksek pH’ya sahip kiregli topraklarda dolomit yerine diger ticari
magnezyumlu gibreler uygulanmalidir. Dekara 3-4 kg Magnezyum Silfat (MgSQ,) gibresinin (%27
MgO) 3-4 yilda bir uygulanmasi, noksanlik goriilmesi durumunda yeterli olur. Yaprak analizinde
%0.3-0.8'den ve toprak analizinde ise 117 ppm’den daha az magnezyum varsa noksanhgi
gorilebilir.

12.9. Kiikiirt (S)

Bitki buylimesi icin gerekli olan elementlerden biridir. Bitkilerde amino asitlerin ve ugucu
yaglarin bilesiminde yer alirlar ve yag olusumunda 6nemli etkileri vardir. Glibre olarak Uzerinde
durulmayisinin nedeni topraklarda yeterince bulunmasi, havadan topraga gecebilmesi, havadaki
kiiktrtten bitkilerin dogrudan yararlanabilmeleri ve kullanilan giibrelerde dolgu maddesi olarak
fazlasiyla kukidrt bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Kiakirt eksikligini gosteren alanlara
rastlanilmamistir. Kumlu ve fazla sulanan topraklarda noksanlik belirtileri ortaya cikabilir. Kalsiyum
glbrelemesi icin 6nerilen jips ve azotlu gibre olarak uygulanan amaonyum siilfat ile birlikte
kiikirt de verilmis olunur. Arastirma amach elde edilen kikirt noksanhgl belirtisi, geng
yapraklarda sararma ve yasl yapraklarda koyu yesil seklindedir (Sekil 12.9). Yaprak analizindeki
sinir degerleri %0.2-0.35"dir.

40



Sekil 1Z2. 9. Yerfistiginda kakart
Nnoksanlig:

12.10. iz Elementleri (mikro elementler)

iz elementleri, bitkiler icin gerekli olan ancak azot, fosfor, potasyum gibi énceki béliimde
belirtilen makro elementlere gore ¢ok az miktarda topraktan kaldirilan besin elementleridir.
Toprak yapisinda ¢ok miktarda bulunmalarina ragmen, topraklarimizin ekserisinin yiiksek kiregli
olmasindan dolayl pH degeri yiksek (pH 8’den fazla) oldugu icin topraktaki yarayishhklar ¢ok
azalmaktadir. Mikro element noksanliginda, mikroelement glbrelemesinden ziyade toprak
pH’sini dislirmeye calismak daha etkilidir. Aksi halde, verilen mikro elementler tekrar yarayissiz
hale donlsurler. Toprak pH’sini distirmek igin (asitligini arttirmak icin) azotlu giibrelemede asidik
karekterli Amonyum Siilfat gibi glbrelerin kullanilmasi, toprak asitligini arttirici toz kakart
uygulanmasi (dekara 50 kilo civarinda), miimkiinse topraga ciftlik glibresi veya yesil glbre gibi
organik glibrelerin verilmesi tavsiye edilir. Kumsal topraklarda sulama ile birlikte besin elementleri
yikanabilmektedir, bu tip yerlerde en fazla noksanligi ortaya ¢ikan mikro elementler Mangan ve
Bor’dur. iz elementleri giibrelemesinde kileyt (chelate) denilen sentetik organik bilesikli giibrelerin
kullanimi daha etkili olmaktadir. Daha hizh sonug¢ almak icin mikroelement giibreleri suda
eritilerek yapraklara piskiirtme seklinde de uygulanabilir. iz elementlerin yapraktan
uygulanmasinda, uygulama kolayligi bakimindan diger kimyasallarla (insektisit, fungusit, herbisit
gibi) karistirilarak uygulanabilir. Asagida herbir mikro element icin uygulanmasi gereken giibreler
ayri ayri verilmistir. Pratikte birden ¢ok mikro element iceren gibreler ya da mikro element icerikli
makro element glibreleri mevcuttur. Bu tip daha gelismis glibrelerin etiketlerindeki dozlara gore
uygulanmasi daha ekonomik ve pratiktir. Topraktaki mikro elementlerin noksanlik ve fazlalik
sinirlari arasindaki farklar ¢cok distiktiir. Fazlahk durumunda toksik etkiler gorilebilecegi icin mikro
element glibrelemesi yapilacaksa ¢ok dikkatli olunmalidir.

12.10.1. Demir (Fe)

Bitki gelisiminin yaninda kdklerdeki nodillerde yasayan azot bakterilerinin gelisimi icin de
demir 6nemlidir. Ozellikle yiiksek kiregli pH’si yiiksek (pH 8’den fazla) topraklarda demir noksanlig
yaygin olarak ortaya cikabilir. Ayrica, fazla sulanan ve suyun gollendigi (gecici bile olsa) daha agir
yapili topraga sahip yerlerde topraktaki demirin yarayissiz forma donismesinden dolayr asir
noksanlik belirtileri ortaya ¢ikar. Noksanliginda genellikle geng yapraklarda yaprak damarlari yesil
kalirken damar aralarinda sararmalar ortaya cikar, ileri asamada sararma daha da artar ve hatta
yaprakgiklar tamamen rengini kaybederek beyazlasir (Sekil 12.10.1). Pratikte demir noksanlig
belirtileri genelde gelismenin sonlarina dogru (agustos ve eylil gibi) sulama suyunu biraz daha
fazla tutan yerlerde ortaya cikmaktadir. Bazi cesitlerin (en yaygin ekilen NC-7 gibi) demir
noksanligina olan duyarliliklari daha belirgindir. Bu nedenle demir noksanligina dayanikli ¢esitlerin
ekilmesi ¢ok daha etkilidir.
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Sekil 12.10.1. Yerf

Demir noksanligini gidermek igin; %19-23 saf demir iceren Demir Silfat (Fe;(SO4)s)
gubresinden ekim 6ncesi topraga 1 kg/da hesabiyla band sekilinde verilebilir. Kiregli topraklarda
FeEDTA-OH kileyti (%5-14 saf demir) ekim Oncesi topraga dekara 0.5-1 kilo dozunda uygulanmasi
topraktaki yarayisliik bakimindan Demir Silfata gére daha etkilidir.

100 It suda 0.5 kg demir siilfat veya demir kileytin eritimesiyle hazirlanacak % 0.5’lik
¢Ozeltiler 10 glin ara ile birka¢ kez yapraklara puskiirtme seklinde uygulanirsa daha hizli ve
ekonomik sonug alinabilir. Yapraktan demir alimini arttirmak igin ¢ozeltiye % 0.2 oraninda (100 It
¢ozeltiye 200 gram dre) Ure ilave edilmesi tavsiye edilir. Yaprak analizinde 50-250 ppm ve toprak
analizinde ise 4.5 ppm’den daha az demir varsa noksanhgi gorilebilir.

12.10.2. Bor (B)

Dane olusumu sirasinda bor ihtiyaci daha fazladir. Kalsiyum gibi, ihtiya¢ duyulan bor’un
cogu koklerden ziyade meyve ve ginefor tarafindan dogrudan topraktan alinir. Kumlu topraklarda
sulamalar sonucunda yikanma ile birlikte ve ayrica kireci yuksek topraklarda bor noksanligi ortaya
cikabilir. Bor noksanliginda verim kaybindan ziyade kalite kaybi olur. Bor eksikliginde yapraklarda
belirti olusmadan 6nce tohumlarda belirtiler ortaya ¢ikar. Tohumda goriilen belirtisi, literatiirde
‘hollow heart’ denilen tohum ici kahverengi renk degisimleri ve tohumdaki embriyonun
koyulasmasi seklindedir. Bitkide ise clicelesme, rozetlesmeler, bogum aralarinda koyu renkler,
yapraklarda sari-yesil mozayiklesmeler, dallar ve meyve kabugunda deformasyonlar ve catlamalar
gorilebilir (Sekil 12.10.2).

Bor glibresi yapilacaksa dekara en fazla 50 g civarinda saf bor verilmelidir. Dekara 300-400
g civarinda Boraks (Na;Bs0;.10H,0) glibresi (%11 saf bor) topraktan verilerek bu ihtiyag
karsilanabilir. Dekara saf olarak 50 g civarindaki saf bor vermek igin, 0.2-0.3 kg/da dozunda borik
asit ¢ozeltisi uygun miktardaki suda eritilerek yapraktan da verilebilir. Yaprak uygulamasi 2-4 hafta
araliklarla agustos ortasina kadar béliinerek verilirse daha uygundur. Hastaliklara karsi yaprak
ilagclamasi sirasinda da borlu gibreler ilag ¢ozeltisine karistirilarak ayni anda verilebilir. Bor, yaprak
uygulamalarinda mangan, kikirt, bakir hidroksit iceren bilesiklerle birlikte uygulanmamalidir.
Toksik etkisi ¢ok c¢abuk ortaya ciktigl icin tavsiye edilen dozun Gzerinde bor kesinlikle
verilmemelidir. Toksik etkisi gériilmese bile fazla bor dozunda 6énemli verim kayiplari olabilir. Bor
fazlaliginda yaprak uglarinda ve kenarlarinda 6nce sararma ve sonra kurumalar ve ileri asamada
bitkinin tamamen 6limu seklinde toksik etkiler ortaya cikar. Bu nedenle bor uygularken cok
dikkatli olunmalidir. Taraktorle bor uygularken tarla sonlarinda zamaninda glibrelemenin
kesilmemesinden dolayi Ust Uste bor uygulamasindan kaynakh toksisite olabilir. Yaprak analizinde
20-60 ppm ve toprak analizinde ise 1 ppm’den daha az bor varsa noksanligi gorilebilir.
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Sekil 12.10.2. Yerflstlzmdatohum ve yaprakta
bor noksanligi

12.10.3. Cinko (Zn)

Tirkiye topraklarinda yiksek kirecten dolayi ginko noksanhgl ¢ok yaygindir. Bu nedenle
basta tahillar olmak lizere ¢inko noksanhgi ile ilgili Gilkemizde pekgok arastirma yapilmistir. Cinko
noksanligl gozle gorilebilecek sekilde belli ettigi gibi, belli etmeden gizli olarak da meydana
gelebilir. Asiri ¢cinko noksanliklarinda bitkilerin stirglin kisimlarinda sararmalar, bogum aralarinin
kisalmasi sonucu yapraklarda yigilmalar (rozetlesme), yaprak orta damari civarinda kahverengi
yanikhklar ortaya cikar (Sekil 12.10.3). Gizli noksanlikta bitkilerin dis gortnislerinde farklilasma
olmaz ancak tohumlar yeterince ¢inko icermediklerinden dolgun olmayan tohum oranlar artar ve
tohumlarin besin degeri azalir.

Sekill12.10.3. Yerflstlglnda ;lnko noksanhg:

Cinko noksanhgini gidermek icin 2-3 yilda bir dekara 0.5-2 kg cinko silfat (ZnSQ,) gibresi
(%35 saf ¢inko) ekim 6ncesi atilirsa ¢inko noksanligr diizeltilebilir. Ayrica ekim 6ncesi 15-15-15-1
gibi tlkemizde piyasada mevcut cinko iceren taban gibrelerin kullanilmasi daha ekonomik ve
pratiktir. Cinkolu glbreler, ekim sirasinda tohuma yakin banda verilmemelidir.

Yaprak analizinde 20-60 ppm ve toprak analizinde ise 0.5 ppm’den daha az cinko varsa
noksanligi gorilebilir. Cinkolu metallerin kullanildigl yerlerin yakinlarinda ¢inko fazlaligindan dolayi
toksisite de goriilebilir. Cinkonun topraktan yikanmasi ¢ok zor oldugundan dolayi gereginden fazla
cinko vermemeye dikkat edilmelidir. Aksi halde toprakta ¢inko birikimi olur ve toksik etkiler ortaya
cikabilir.
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12.10.4. Mangan (Mn)

Bitkiler, 6teki mikroelementlere gore daha fazla mangan igerirler. Asiri kiregli ve sulamayla
birlikte ¢abuk yikanan kumlu topraklarda mangan noksanhgl ortaya cikabilir. Demir ve ginko
noksanligina benzer sekilde, tipik mangan noksanhgi belirtileri gen¢ yapraklarda damarlar arasi
sararma, yaprak kenarlarinda karekteristik kahverengi lekeler seklindedir (Sekil 12.10.4). ABD’de
toprak pH’si 7’nin izerinde olan yerlerde geng yapraklarda sararma seklinde en fazla ortaya ¢ikan
mikro elementtir. Ulkemizde de genc yapraklarda goriilen sararmalarin bir nedeni demirden sonra
mangan olabilir.

; _'_h \. —r % .
Sekil 12.10.4. Yerfistiginda mangan
noksanlig:

Yapraktan mangan uygulamasi topraktan uygulamaya gore daha etkili ve ekonomiktir.
Noksanlik durumunda toplam 114 g/da’dan daha az olmayacak dozda saf mangan uygun
miktardaki suda eritildikten sonra yapraktan uygulanmalidir. Toplam 450 g/da civarinda Mangan
Sulfat (MnSQ,) glibresi (%26-28 saf mangan) veya icerigine gére 114 g/da saf mangani saglayacak
diger ticari yaprak gibreleri yapraklardan 1-3 kez 15 Haziran-15 Agustos arasinda uygulanmalidir.
Fungusit ve herbisitler gibi diger yaprak uygulamalariyla karistirilarak uygulanabilir. Yaprak
analizinde 20-350 ppm ve toprak analizinde ise 3 ppm’den daha az mangan varsa noksanhgi
gorilebilir.

12.10.5. Bakir (Cu)

Bitkilerin bakir icerikleri demir, mangan ve cinko iceriklerine gére daha azdir. Ozellikle yeni
krizma yapilmis (derin bir sekilde alt Ust edilmis ya da dolgu yapilmis) topraklarda ve cabuk
yikanan kumlu topraklarda nadiren bakir noksanligl ortaya cikabilir. Bakir noksanlhiginda gencg
yapraklarda rozetlesme ve bitkide bodurlasma meydana gelir. Yapraklarda damarlar arasi
sararmalar, bronzlasmalar, lekelenmeler, kivrilmalar, yaprak uglarinda sararma ve yaniklklar
seklinde ortaya cikabilir (Sekil 12.10.5).

44



Sekil 12.10.5. Yerfistiginda yapraklarda sararma
ve yaprak uclarinda yanma seklinde ortaya cikan

bakir noksanhsg belirtileri

Noksanlik durumlarinda 0.5-1.5 kg/da Bakir Silfat (CuSO,) glibresi (%25 saf bakir) topraktan
uygulanabilir. Bakir kileytleri (Na,CuEDTA) (%13 saf bakir) 0.1-0.4 kg/da dozlarinda toprak ve
yapraktan uygulanabilir. Ayrica bakirh fungusit (mantar ilaglarl) uygulamasi durumunda da
yeterince bakir uygulamasi yapildigi icin ayrica bakirli glibrelemeye gerek kalmaz. Yaprak
analizinde 5-20 ppm ve toprak analizinde ise 0.2 ppm’den daha az mangan varsa noksanligi
gorilebilir.

12.11. Ticari Giibrelere Gore Yerfistigi Giibreleme Programi

Pratikte yerfistiginda fazla glbrelemeye gerek yoktur, hatta yerfistigl topraktaki mevcut
besinlerden ¢ok iyi yararlandigi icin duruma gore hi¢ giibre uygulamaya bile gerek kalmayabilir.
Genel olarak yillardir yerfistigl yetistirilen yerlerde topraklar azot bakterilerince bulasiktir ve bu
nedenle bitkiler kendi azot ihtiyaclarinin tamamina yakinini karsilarlar. Fosfor bakimindan bir
onceki yillarda uygulanan fosforlu gibrelerden dolayi belli oranda birikim olabilir. Topraklarimiz
dogal olarak potasyum, kalsiyum ve magnezyum gibi diger besinlerce zengin oldugu icin genelde
bu elemenlerin giibre olarak verilmesine gerek yoktur. Nadiren de olsa, bunlardan noksanhgi
ortaya cikanlar olursa bunlara gore giibreleme programi yapilmalidir.

Verilecek ticari glbrenin miktari verilecek saf glibre miktarina ve ticari glibrenin cinsine
gore degisir. Ticari glibrenin cinsi ise, kompoze gilibre olup olmamasi, taban ya da (st glibre olup
olmamasina, ¢iftginin durumuna ve piyasadaki satis durumuna goére degisir. Nitrath glbreler
tabandan uygulanmamalidir. Verilecek ticari glibre miktari, verilecek saf glibre miktarinin ticari
glbrenin ylzde icerigine gore oranti yoluyla donusturilerek hesaplanir. Misal olarak, 10 kg/da saf
azot vermek icin ne kadar Ure (%46 N) vermeliyiz?

100 kg Ure’de 46 kg azot varsa,

ne kadar Ure’de 10 kg azot vardir?
100 x 10 / 46 = yaklasik 22 kg Ure vermeliyiz.
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Yerfistiginda asagidaki sartlara gore dekar basina klasik glbrelerle farkh gilibreleme
programi olusturulabilir. Sayet daha gelismis (topraktaki yarayishihgl daha fazla, birden ¢cok makro
ve mikro element igceren gibi) ticari glbreler uygulanacaksa, verilecek miktarlar bu giibrelerin
iceriklerine gore degisecektir.

1. Azot bakterilerince bulasik yerlerde: Dekara 20 kg civarinda Diamonyum Fosfat (DAP) (18-46-0)
glibresinin ekim Oncesi uygulanmasi en pratik yoldur. Boylece dekara saf olarak 3.6 kg azot ve 9 kg
fosfor uygulanmis olur. Bu miktarlar bitkinin tim azot ve fosfor ihtiyacini karsilamaya yeter. Genel
olarak baska bir glibrelemeye gerek kalmaz.

Sayet, toprak analizinde fazlasiyla fosfor birikiminin oldugu anlasilirsa ki boyle bir durumla
stkga karsilasilabilmektedir, ekim 6ncesi sadece 15 kg civarinda Amonyum Siilfat uygulanmasi
yeterlidir. Amonyum Siilfat, azotlu giibre olarak ¢abuk yikanmamasi ve toprak asitligini distirmesi
bakimindan iyi bir taban gibresidir.

Sayet toprakta belli oranda fosfor birikimi varsa ¢ikan miktar uygulanacak toplam fosfor
miktari olan 10 kg/da’dan dusilmelidir. Misal olarak toprakta 5 kg/da saf fosfor birikimi oldugu
anlasilirsa, 10-5=5 kg/da daha saf fosfor uygulanmasi gerekecektir. Yukarida bahsedilen oranti
yoluyla hesaplandiginda, 10 kg/da DAP verilerek fosfor ihtiyaci tamamlanmis olur. Bu durumda
azotun 1.8 kg/da’1 verilmis olur. Geriye kalan azotun 4-1.8=2.2 kg/da’t Amonyum Siilfat olarak
uygulanmalidir. Bu da, 10 kg/da Amonyum Silfat demektir. Sayet elimizde 20-20-0 kompoze
gubresi varsa, bu gibreden 25 kg/da uygulanmasi durumunda da verilecek azot ve fosfor
miktarlar karsilanmis olur. Sayet elimizde 15-15-15 (liconbes) kompoze glibresi varsa, bu
gubreden 25-30 kg/da civarinda verilmesi yeterli olur. Ayrica, 15-15-15 giibresi ile bir miktar
potasyum da verilmis olur. Her ne kadar topraklarimizin potasyum igerigi ylksek olsa bile, bir
miktar potasyumun gilibre olarak verilmesi durumunda kalitenin artacagina dair arastirma
bulgular vardir. Uconbes giibresinin 15-15-15-1 seklinde %1 oraninda ¢inko (Zn) iceren tipleri
piyasada bulunmaktadir. Bu tip gilbre uygulanirsa ¢inkolu glibresi de uygulanmis olur.
Topraklarimizda ¢inko noksanhgi yaygindir.

2. Bakteri asilamasiz olarak ilk defa veya uzun bir aradan sonra yerfistigi yetistirilecek yerlerde:
Ekim oncesinde 1. Maddede 6nerilenler aynen uygulanmali ve buna ilave olarak, asagidaki ticari
glbre onerilerinden herhangi biri Ust glibre olarak birinci sulamada veya birinci ve ikinci
sulamadan 6nce boéliinerek uygulanmalidir.

-36 kg/da civarinda Ure (%46 N)

veya

- 50 kg/da Amonyum Nitrat (%33’'liik)

veya

-80 kg/da Kalsiyum Amonyum Nitrat (%21 N) (kalsiyum da uygulanmis olur)

veya

-80 kg/da Amonyum Silfat (%21 N) (azotun Ust glibre olarak Amonyum Siilfat seklinde
uygulanmasinin diger azotlu giibrelere gére daha etkin olduguna dair ABD’de arastirma
sonuglari vardir).

3. Bakteri asilanmis veya bulasik yerlerde bakterilerin asiri sicaklik, drenaj vetersizligi ve tuzluluk
gibi olumsuz sartlar nedeniye etkin calismamasi durumunda:

Ciceklenme ve kapsil baglama donemlerinde (6zellikle aniza ekilen yerlerde), yapraklarda
genel bir sararma ortaya cikabilir. Boyle durumlarda; 15-20 kg Amonyum nitrat veya 15-20 kg/da
Amonyum Siilfat veya 10 kg Ure ikiye béliinerek birinci ve ikinci sudan énce verilmelidir.
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13. YERFISTIGINDA BiTKi BUYUME DUZENLEYiCIiLERi (HORMON) KULLANIMI

Yerfistiginda biiyiime diizenleyicilerinin kullanim amaci fazla vejetatif (yaprak, dal, stirgiin)
blylimesinin azaltilarak meyve (kapsil) veriminin arttirilabilmesidir. Genellikle yerfistiginda
maksimum kapsil verimi icin gerekli olandan daha fazla vejetatif gelisim olmaktadir. Ozellikle
daha fazla sulanan ve glibrelenen yerlerde vejetatif gelisim ¢ok daha fazla olmaktadir. Gereginden
fazla meydana gelen bu vejetatif gelisim ayrica hastalik zararini arttirmakta ve hasati
glclestirmektedir. Yerfistiginda antioksin etkili bazi bitki gelisim diizenleyicileri kullanilarak yaprak
alani azaltilmadan saplarda bogum aralari % 15-20 oraninda kisaltilabilmekte boylece yapraklarda
Uretilen fotosentez Urinlerinin daha gok meyveye aktarilabilmesi saglanabilmekte ve ayrica saplar
kisaldigl igin hasat kolayligi arttirilabilmektedir. Bitki gelisim diizenleyicileri uygulama kolayligi
bakimindan diger kimyasallarla (insektisit, fungusit, herbisit gibi) karistirilarak uygulanabilir.

Ulkemizde, etkili maddeleri “mepiquat chloride”, “prohexodione calcium” ve “mepiquat
chloride + Cyclanilide” olan bitki gelisim diizenleyicileri piyasada kullanilmaktadir. “mepiquat
chloride” etkili maddeye sahip “Pix” adli ticari preperatin yerfistig§inda en uygun uygulama
zamanlarinin  arastinldigr  bir arastirma sonucunda; ¢iceklenme baslangicinda+ginefor
olusumunda+meyve olusumunda+tohum olusum dénemindeki uygulamalarin %18 gibi en yliksek
verim artisi sagladigi belirlenmistir (Arioglu vd., 2013b). ABD’de “prohexodione calcium” etkili
maddeye sahip gelisim dizenleyicisinin yerfistig izerindeki etkisinin arastinldigi 94 deneme
sonucunda ortalama dekara 13 kg’lik bir verim artisi saglandigl ortaya konmustur. Prohexodione
calcium uygulamasi ile ilgili bir calismada en yiksek verim, sira aralarinin tamamen kapandigi
donemdeki 1 hafta icinde 2 kez yapilan uygulamadan elde edilmistir. ABD’de bitki gelisim
diizenleyicileri verimden ziyade sap gelisiminin fazla oldugu yerlerde hasat kolayligl icin
kullanilmaktadir. Ayrica diinyada, SADH (succinic acid 2,2-dimethylhydrazide) ve TIBA (2,3,5-
trilodobenzoic acid) gibi etkili maddeye sahip preperatlar da bu amagla kullanilmaktadir. Kisaca,
yerfistiginda bitki gelisim dlzenliyicilerinin etkili olup olmadigi, etkili olsa bile ekonomik olup
olmadigi net degildir, bu durum tarladan tarlaya, yildan yila degisebilmektedir. Sadece ¢ok sulanan
ve verimli topraga sahip yerlerdeki asiri sap ve dal gelisiminin oldugu yerlerde uygulanmasi tavsiye
edilebilir.

14. BAKIM iSLERI

Ekimi yapilan yerfistigi tohumlari toprak sicakligina bagh olarak 7-10 giin sonra ¢ikmaya
baslar ve bundan sonra bitkiler hizla gelismeye baslayarak zamaninda yapilmasi gereken bazi
bakim islerine ihtiyac duyarlar. Baslica bakim isleri; capalama, yabanci ot kontroll, bogaz
doldurma, sulama ve hastalik ve zararhlarla miicadele isleridir.

14.1. Capalama ve Bogaz Doldurma

Yerfistig bir capa bitkisidir. Gineforlarin topraga girerek meyveye déniismeleri ve toprakta
meyvelerin rahatlikla gelisebilmeleri icin topragin capalanarak kabartilmasi cok 6nemlidir. Ayrica
kok bolgesini gevsetmek, havalandirmak ve yabanci otlarla micadele etmek icin capalama
gereklidir. ilk sudan énce fazla derin olmamak Uizere yabanci ot durumuna gére 1-2 ¢apalama
yapilmalidir. ilk sudan sonra topraktaki yabanci otlar iyice ¢imlendikten sonra derin olarak son
capalama yapimalidir. Capa makinalariyla sira aralarinin ¢apalanmasi rahatlikla yapilabilir.
Mimkiinse sira Uzerlerinin el ¢apasi ile capalanmasi saglanmalidir bdylece sira lizerlerinde kalan
yabanci otlar ortadan kaldirilabilir. Capalama ve bogaz doldurma islemleri yapilirken, hastalik

47


http://www.tarimkutuphanesi.com/tarimilaclari/index.asp?etkenmadde=Mepiquat%20chloride%20~%20Cyclanilide
http://www.tarimkutuphanesi.com/tarimilaclari/index.asp?etkenmadde=Mepiquat%20chloride%20~%20Cyclanilide

gelisimi bakimindan bitki aksamlari zarar gérmemeli, yaprak ve saplar lizerine toprak yigilmasinin
olmamasina mimkiin oldugunca dikkat edilmelidir.

Yerfistiginda, ginoforlarin (kapsul igneleri) topraga ulasabilmesi i¢in bogaz doldurma islemi
onemlidir. Ginoforlar 8-15 cm uzayarak topraga girmeye calisirlar. Bu uzunlukta topraga
ulasamazlar ise havada kalarak kururlar. Bu nedenle bogaz doldurma islemi yapilarak ginoforlarin
topraga yaklasmasi saglanir. Ozellikle dik gelisen yerfistigi cesitleri icin bogaz doldurma, yatik
gelisen cgesitlere gore daha o6nemlidir. Son g¢apadan hemen sonra lister tipi ¢apalarla bogaz
doldurma yapilmali ve bundan sonra baska toprak isleme yapilmamalidir (Sekil 14.1). Bogaz
doldurma islemi, bitki aksami toprak altinda kalacak sekilde gereginden fazla yapilmamali. Bogaz
doldurma ile ayni zamanda sulama kariklarn olusturulmus olur. Son ¢apa ve bogaz doldurma
zamani kesinlikle geciktirilmemeli, bitki dallari sira aralarina dogru uzamaya baslamadan 6nce
bitirilmelidir.

14.2. Yabanci Ot Miicadelesi

Gelisimin ilk donemlerinde sira arasi ve sira Uzeri bosluklar kapanincaya kadar (ekimden
itibaren ilk 2 aylik donem) yerfistiginin yabanci otlarla rekabeti ¢cok disliktiir. Bu asamaya kadar iyi
bir yabanci ot micadelesi yapilmahdir (Sekil 14.2.1-2). Bosluklar kapandiktan sonra yabanci otlar
cok iyi baskilanabilmektedir. Clinkl yerfistigi bitkisi gelisiminin ileri asamalarinda sik dalli, bol
yaprakli ve yayilgan oldugu icin yabanci otlari ¢ok iyi bastirir. Yerfistiginin tarla yizeyini kisa slirede
kaplayarak yabanci otlari baskilayabilmesi icin iyi bir cikis saglanmalidir. Bunun icin kullanilan
tohumluk miktarinin yeterli ve tohumlarin saglikh olmasi gerekir. Cikislardan sonra bosluklar varsa
asilama yapilmasi iyi olur.

e’ ; R Sekil 14.2.2. Yerfistiginda ekim
‘er'f ' oncesi ot ilaci uygulanmasi

14.2.1.Y
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Ulkemizde yerfistigi tarlalarinda yaygin gériillen kanyas (Sorghum halepense), darican
(Echinochloa colonum, Echinochloa cruss-galli), pitirak (Xanthium strumarium) ve horozibigi
(Amaranthus albus) gibi otlarla (Sekil 14.2.3) iyi micadele edilmelidir. ClUnkid bu otlar
yerfistigindan daha boylu olduklar icin diger yaygin gorilen topalak (Cyperus roduntus) ve
semizotu (Portulaca oleracae) gibi kiiglik boylu otlara gore zararlari daha fazla olur.

o) NG L

Zamaninda ¢apalamalar yapilmissa ve iyi bir ¢cikis saglanmissa, herbisit (ot ilaci) kullanimina
gerek kalmayabilir. Yerfistiginda herbisit kullanimi etkilidir, ancak ¢ogunlukla capalama ve el ile ot
alimi seklindeki micadele ile desteklenmek durumunda kalmaktadir.

Dinitroanilin gurubu herbisitler (pendimethalin ve Benfluralin gibi) ve metolachlor-S,
Tirkiye’de yerfistiginda ekim 6ncesi bazi dar ve genis yaprakli ot miicadelesinde en yaygin
kullanilan herbisitlerdir. Cikis sonrasi ise, genis yaprakh otlar ve topalaga karsi en fazla bentazone
etkili maddeli herbisit kullanilmaktadir. Cikis sonrasi kanyas ve darican gibi dar yaprakli otlara karsi
secici dar yaprakh ot ilaglari kullanilmaktadir. Yerfistiginda dnerilen baslica herbisitler Tablo 2’'de
verilmistir. Bunlardan baska, ABD’de
yerfistigl ot micadelesinde 22 adet
etkili maddeye onay verilmistir.
Bunlardan bazilari sunlardir:
flumioxazin,  acifluorfen,  2,4-DB,
sethoxydim, clethodim, ethalfluralin,
bentazon-acifluorfen, diclosulam ve
pyridate. Bunlardan bircogu
Tlrkiye’de bulunmamaktadir. Bunlarin
da test edildikten sonra (lkemize
kazandiriimasi faydal olacaktir.
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Bu ilaglardan beklenen etkiyi gorebilmek ve Sekil 14.2.4’de gosterilen toksik etkiden
kacinmak icin ilacin (izerindeki tavsiyelere (uygulama zamani ve doz gibi) uyulmalidir. insan ve
hayvan saglgl acisindan hasattan 2 ay o6ncesinde herbisit kullanimi sona ermelidir. Tarlada ot
yogunlugu mevziler halinde ise sadece bu alanlar ilaglanmalidir. Yabanci ot ilaglarinin birbirleriyle
yada diger kimyasallarla karistirilarak tek seferde uygulanabilirligi konusu tam olarak net degildir.
Genel olarak bir seferde en fazla 2 kimyasal karistirilarak uygulanmaldir. Karisimin birkag bitki
Uzerinde test edilerek etkinliginin ve toksisitesinin belirlenmesi iyi olacaktir. Hasattan sonra saplar
hayvan yemi olarak kullanilacaksa, Gistten uygulanan ot ilaglarinin uygulanmasi hasattan en az 50
glin 6ncesinde tamamlanmalidir.

Tablo 2. Yerfistiginda

abanci ot miicadelesinde kullanilabilecek ot ilaglari

Etkili madde Yabanci otlar Dozu Kullanim sekli NOT
Topalak, Pitrak,
Bentazone 480 | Semizotu, Horoz ibigi, | 150 Y?banu c?tlarm 35 yap“rakll
e . dénemlerinde,  yerfistiginin
g/l Sutlegen, Sirken, | ml/da kis sonrasinda
Yapigkan otu sz
Ekim ©ncesi toprak ylizeyine
Metolachlor-S Topalal'<,m Da'mcan, 150 puskirtilmeli ve diskaro ile
Horoz ibigi, Semiz otu, - . o
930 g/l . ml/da | sirilerek nemli topraga
Sirken
karistinilmali
Darican, horoz ibigi, Her (g herbisit de dinitroanilin
Pendimethalin, semiz  otu, sirken, | 250- L . . . grubundandir
. T Ekim Oncesi nemli topraga
Ethalfluralin demir dikeni, yapiskan | 300 Karistinlarak uveulanir
Benfluralin ot gibi bircok dar ve | ml/da 3 ve
genis yaprakl otlar
Darican, domuz
pitragi, sahtere, | 125
Imazamox 40 g/| vapiskanotu, coban | ml/da Erken ¢ikis sonrasi
degnegi, fener otu,
Turkiye'de su anda vyok.
Topalak (cok etkil), ABD’de 'sad'ese yerﬁshgl icin
. 2w | 30 Cikis  sonrasi  otlar 3-5 | Cadre ticari ismiyle satiliyor.
Imazapic pitirak, horoz ibigi, .. A .
ml/da | yaprakl dénemde Etkili bir ilag. Yerfistigindan
sarmaslk, kanyas . .
sonra ekilecek bazi Urlnlere
olumsuz etkisi vardir.
Topalak, horozibigi, .Tl.”klye de su an<v:I.a yerfls:clgl
) . .. . . icin ruhsath degil, ABD’de
sarmasik, fide Ekim oncesi topraga N
Imazethapyr . . kullanihyor. Yerfistigindan
halindeki kanyas, karistirarak . .
. sonra ekilecek bazi Urlnlere
semizotu ..
olumsuz etkisi vardir.
Topalak, ayrik, Ekim Sncesi topraga Tirkiye’de sadece misir igin bir
Dimethanamid horozibigi, kanyas, prag ilag var. ABD’de vyerfistiginda
. karistirarak
semizotu kullanihyor
Cikis sonrasi her dénemde
Kanyas, Kopekdisi uygulanabilir, yabanci otlarin
Fluazifop-butyl ayrgi ve Ayrik, | 100 erken donemleri daha
250 g/l Darican, Catalotu gibi | ml/da | uygundur, hasattan en geg 2
dar yaprakli otlar ay Once uygulamaya son
vermeli
Cikis sonrasi her ddénemde
Kanyas, Kopekdisi uygulanabilir, yabanci otlarin
Quizalofop-p- ayrgi ve Ayrik, | 100 erken donemleri daha
ethyl 50 g/I Darican, Catalotu gibi | ml/da | uygundur, hasattan en geg 2

dar yaprakl otlar

ay Once uygulamaya
vermeli

son
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14.3. Sulama

Yerfistigi kurakliga dayanikli bir bitkidir ancak ekonomik bir vyetistiricilik icin sulama
yapilmasi gerekir. Yerfistigl kurakliga karsi pamuk, soya ve misir bitkisinden daha fazla; susam ve
sorgum bitkisinden daha az dayaniklidir.

Yerfistiginin su tiketimi ekimden giceklenme baslangicina kadar olan donemde oldukga
diistiktiir. ilk sulamada kesinlikle acele edilmemelidir. ilk sulama, iyi bir kék gelisimi icin bitkilerin
yeterince ¢iceklendigi ve susuzluk belirtisinin iyice hissedildigi bir zamanda yapilmaldir. Sulama
zamani gelen bitkiler solmaya ve tipki glin battiktan sonraki gbi yaprakgiklar karsilikli olarak
kapanmaya baslar.

Yerfistiginin suya en ¢ok ihtiya¢ duydugu dénem (kritik donem) meyve olusum dénemleri
olan temmuz ve agustos aylaridir. Bu dénemlerde sulama geciktirilecek olursa verim diismekte,
hasat sonrasi Urinde aflatoksin (kif) orani yikselmekte ve kapsillerin kabuk orani artmaktadir.
Kritik ddnemden sonra hasata kadar su tiiketimi azalmaktadir.

Sulama araligi; tarlanin toprak yapisina, sicaklik, riizgar, nem ve yagis durumuna baglidir.
Kumsal yapi, arazi egimliligi, asiri sicaklik ve havadaki diisiik nem durumlarinda sulama araligi daha
kisa tutulmalidir. Sartlara goére kritik donemde sulama araligi 10-15 giin arasinda olabilir, kritik
donemden sonra 20 gline kadar cikabilir. Ginefor olusum ve meyve gelisim donemlerinde
(6zellikle ¢ikistan sonraki 45-90 gilin arasinda) derinlerdeki toprak nemi yeterli olsa bile ilave su
verilmesi (yagmurlama sulamayla az da olsa haftada iki kez), ginefor ve meyve gelisimi icin tavsiye
edilir. Ulkemizde genellikle yerfistigi ortalama 5-8 defa sulanir. Tim sulamalarda kesinlikle uzun
sureli gollendirmeden kacginilmalidir. Agustostan sonraki gereksiz ve fazla dozda sulamalar yaprak
ve sap hastaliklarini arttirir, kapsillerin olgunlasmasini geciktirir ve kigik kapsil oranini arttirir.
Hasattan onceki son sulama zamani ve miktari ¢cok énemlidir. Son sulama, sonbahar yagislariyla
Ortlsurse toprak uzun sire uygun tava gelmeyecegi icin hasat zamani ¢ok gecikir ve bu da hasat
kayiplarini ¢ok arttirir hatta hig hasat bile yapilamayabilir.

Tablo 3’de gosterildigi gibi, sulama zamaninin ayarlanmasinda basit bir yontem olan elle
toprak hissi yontemi kullanilabilir. Bu yontemle 15-30 cm derinliginden bir miktar toprak parcasi
avug icinde sikilarak top haline getirilir ve bu topun Tabloda gosterdigi 6zellige gore yaklasik
yarayisli nem igerigi tayin edilebilir. Kaba binyeli yani kil orani daha dislk tinli-kum gibi
topraklarda Tablodaki yarayish su araliginin yiksek degeri, orta binyeli yani kumlu-tin gibi
topraklarda ise yarayish su araliginin disik degeri kullanilmalidir. Yerfistiginin suya en hassas
oldugu cikis 6ncesi cimlenme ve ciceklenme sonrasi kapsil olusum donemlerinde bitkiye yarayish
su orani %50-60'in altina dislrilmemelidir. Diger donemler olan kapsil olusumuna kadar olan
doénem ve olgunlasma déneminde ise bu oran %50’nin altina dismemelidir (Balota, 2014).
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: T
Sekil 14.3.1. Yerfistiginda karikla sulama

Tablo 3. Elle toprak hissi yontemine gore toprakta nem tayini

Toprakta kalan bitkiye | 15-30 c¢cm derinliginden alinan toprak pargasinin elle top haline
yarayisli su orani getirildikten sonraki gériiniimu
%100 Yiizeyde serbest su goriinimu yoktur fakat topun islakligi elde kalir
%75-100 Top olusur fakat kolayca dagilabilir
%50-75 Dagilan zayif bir top olusur
< %50 Top olusmaz, kuru bir gérinim vardir
%0 Kuru ve gevsektir, parmaklar arasinda kolayca akar

Mimbkiinse tansiyometre aleti kullanilarak da daha dogru sulama zamani ayarlanabilir.
Tansiyometre kumsal topraklara daha uygundur. Arazinin biyikligiline ve toprak yapisina gére 1
veya 2 adet tansiyometre istasyonu kurulur. Her bir istasyonda sulama zamanini ayarlamak igin 30
cm derinlige ve sulama miktarini ayarlamak icin ise 60 cm derinlige 2 adet tansiyometre kurulur.
Sayet sulama sonucunda 60 cm’e kurulan tansiyometre hala kuruysa sulamanin yeterli olmadigi
anlasilir. Kurulum ve degerlerin yorumlanmasinda imalatginin tavsiyelerine uyulmalidir (Balota,
2014). ABD’de yapilan galismalarda, yillar ortalamasina gére hesaplanan haftalik genel su tiiketimi
ve buharlasmaya gbre hesaplanan geleneksel yonteme gore, toprak ve bitki sensoérlerinden
yararlanilarak yapilan sulama programlari gerek verim gerekse su tiketimi acisindan daha {stiin
bulunmustur. Buharlagmaya gore yapilacak sulamalarda, buharlasmanin %60’1 kadar sulama
uygulamasi yeterli olmaktadir.

Salma sulamada, ilk sulama tava usuliinde ve bogaz doldurma isleminden sonra ise karik
usultinde yapilir (Sekil 14.3.1). Yagmurlama veya damlama sulama sistemleri salma sulamaya
tercih edilmelidir. Clnkii yagmurlama ve damlama sulama sistemlerinde istenilen miktarda ve
homojen bir sekilde sulama yapmak mimkindir. Ayrica verilen su yavas yavas toprak tarafindan
emildigi icin toprak daha gevsek yapili olur, meyve ve kok gelisimi daha iyi olur ve hasat kayiplari
daha az olur. Dama sulamayla %25-40 kadar verim artisi ve %40-50 kadar su tasarrufu saglandigi
rapor edilmistir. Hastallk ve ot micadelesi ve daha tasarruflu su kullanimi bakimindan da
damlama sulama daha avantajlidir. Ulkemizde vyerfistigi tariminin daha profosyonel yapildig
yerlerde yagmurlama sulama yontemi uygulanmaktadir. Kigcilk isletmelerde daha cok salma
sulama uygulanmaktadir. Damlama ve karik usulii sulamalarda, her sira yerine birer atlamali
olarak siralarin sulanmasinda verim kaybi olmadigi ve daha ekonomik oldugu rapor edilmistir.

Yerfistigl meyvelerini toprak altinda gelistirdigi icin topraktaki fazla suya ¢ok hassastir. Fazla
sulama ve su goéllenmesi durumlarinda sap gelisimi ¢ok artar ancak verim azalirken hasat kayiplari
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artar. Suyun tarla yiizeyinde 4-6 saat kalmasi bile zararlanmalara yol acar. Bu nedenle 6zellikle
salma sulamalarda goéllendirme olmamasina dikkat edilmelidir. Ayrica, tarla igcinde drenajin ¢ok
kotl oldugu yerlerde obek 6bek bodur ve sararmis kisimlar ortaya c¢ikmasi yaygin gorilen bir
durumdur (Sekil 14.3.2). Bunun en énemli nedeni topragin oksijensiz (havasiz) kalmasidir. Bunun
sonucunda besin elementi alimi engellenir, toprakta etilen ve nitrit gibi zararh gaz birikimi
meydana gelir, demir gibi elementler indirgenerek (Fe**iin Fe*?ye déniismesi) yarayissiz ve toksik
foruma donuslr ve Phytophthora ve Pythium spp. gibi hastalik etmenleri artar. Fazla su stresini
ortadan kaldirmak icin salma sulama yerine daha kontrolli sulamanin yapilabildigi yagmurlama ya

da damla sulama tercih edilmeli, arazinin tesfiyesi ve dranaji iyi olmalidir.

»

Sekil 14.3.2. erflstlémda su gﬁlenmesinden
kaynaklanan sararma ve bodurlasma -

15. YERFISTIGINDA EKiM NOBETi (MUNAVEBE)
Yerfistigi iyi bir miinavebe bitkisidir

Dogada hicbir sey birbirinin alternatifi degil, birbirinin tamamlayicisidir. Genel bir kural
olarak baklagil bitkileriyle baklagil olmayan bitkiler nébetlese ekilmelidir. Ornegin, yerfistigi ile
miinavebeye misir ve pamuk yerine soya girerse verimde 6nemli 6l¢lide azalmalar ortaya
cikmaktadir. Yerfistigl, bir baklagil ve ¢apa bitkisi oldugundan iyi bir minavebe (ekim nobeti)
bitkisidir. Kendisinden sonra gelen bitkiye azotca zengin ve islenmis bir toprak birakir. Yerfistig
kazik kokll bir bitki oldugu icin kendinden 6nce arta kalan glibrelerden ¢ok iyi yararlanmaktadir.
Pamuk, misir, patates ve susam gibi baklagil olmayan bitkilerin yerfistigiyla miinavebeye
sokulmasina oncelik verilmelidir.

Tum bitkilerde oldugu gibi, Gst Uste yerfistigi ekimlerinde 6zellikle kék bogazi ve sap
clriklGgu gibi hastaliklar yayginlasir ve verimde 6nemli 6lclide dislisler meydana gelir. Hastalik ve
zararllarla miicadelede anahtar ¢6zim minavebedir. Yerfistigi minavebesi ile ilgili yapilan bir
¢alismada, ayni tarlaya yerfistigl ekiminde 3 yil araya gore 2 yillik arada verimde %5-11 ve 2 yildan
1 yil araya distiiglinde ise verimde %34-42 oranlarinda azalislar meydana gelmistir (Tubbs vd.,
2015). Ayni tarlaya tekrar yerfistigi ekiminde en az 3 yil ara verilmelidir, en ideali bu siirenin 4 yil
olmasidir.
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16. HASAT
Yerfistigi yetistiriciliginde en zor asama: hasat ve harman

Yerfistiginda hasat, ilk 6nce bitkilerin topraktan sékilmesi ve sokilen bitkilerin kuruduktan
sonra harmanlanmasi olmak Gzere iki asamalidir. Bu nedenle diger bir¢ok lriine gére daha fazla
iscilik ve ekipmana ihtiyag¢ duyulur.

16.1. Yerfistiginda En Uygun S6kiim Zamanini Ayarlamak Zor ve Cok Onemlidir

Yerfistigl indeterminant bir bitkidir, yani sokiim zamaninda bile bitkinin gelisimi ve meyve
olusumu devam eder. Bu bakimdan yerfistiginin uygun sokiim zamanini tayin etmek zordur. Dogru
zamanda sokim verim ve kalite (lezzet, depolamaya uygunluk, aflatoksin gibi) agisindan ¢ok
onemlidir. Hasat, erken yapilirsa taneler iyice dolgunlasmadig icin verim ve kalite azalmakta, geg
hasatta ise gineforlar ¢lrlimeye basladigl icin hasat kayiplari artmaktadir. Genel olarak mayis
ayinda ekilen gerezlik gesitlerde ekimden itibaren 145. giine kadar verim hizla artar, 145. giinden
sonra verim artisi az da olsa devam etse de hasat kayiplari artmaya baslar.

Yerfistiginda hasat zamani pazar tipine, ¢eside ve iklim sartlarina gore degisebilir. Genellikle
Virginia (cerezlik) ve Runner tipi cesitler 140-160 giinde, Spanish (yaglik) ve Valencia tipinde
olanlar ise 110-125 gilinde hasat olgunluguna gelirler. Her pazar tipi icindeki gesitler arasinda da
kiigiik farklar olabilir. Ulkemizde yetistirilen gesitlerin erkencilik 6zellikleri arasinda énemli bir fark
yoktur. Ulkemizde sadece Virginia (cerezlik) tipte olanlar yetistiriimektedir. Daha sicak iklimde
yetisenler daha ¢abuk hasat olgunluguna gelir.

ABD Georgia’da yapilan bir arastirmada, optimum hasat glinlinden 2 hafta 6ncesinde
yapilan hasat sonucunda 74 kg/da ve 1 hafta 6ncesinde ise 21 kg/da verimde azalmalar meydana
gelmistir. Optimum hasat gliniinden 2 hafta sonrasinda yapilan hasat sonucunda 175 kg/da ve 1
hafta sonrasinda ise 60 kg/da verimde azalmalar meydana gelmistir. Bu durum, verim kaybinin
ayni sliredeki ge¢ hasatta erken hasata gore 2 katindan daha fazla oldugunu gostermektedir
(Monfort ve Tubbs, 2021).

Adana’da yapilan bir calismada; 8 Nisan’da ana (rlin olarak ekilen yerfistigl, 164 giin sonra
23 Eylul’de hasat edilirse en yliksek verimin elde edildigi belirlenmistir (Arioglu vd., 2013a).

Hatay’da yapilan bir ¢calismada; mayis ayinin ikinci yarisinda yapilan yerfistigl ekimlerinden
en yiksek verim alindigi, bundan 6nce yapilacak ekimlerde verim artisinin saglanmadigl ve
ekimden hasata kadar gecen 140 glinde mevcut cesitlerden tatminkar bir verim alindigI ortaya
konmustur. Mayis basindan haziranin ikinci yarisina kadar ekim tarihinin ortalama 15 giin
gecikmesiyle ortalama olgunlasma glin sayisi 1 hafta azalmistir (Caliskan vd., 2008).

Canavar ve Kaynak (2008) tarafindan Aydin’da yerfistiginin ekim tarihleri ile ilgili yapilan bir
denemede, 20 Mayis’'in en uygun ekim zamani olarak belirlenmis ve bu tarihte yapilacak
ekimlerde yaklasik 150 giin sonra yani ekim ayi ortalarinda en yiksek verime ulasiimistir.

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde yapilan ¢alismalarda; ekimden 150 glin sonra
yapilan hasatttan 25 giin daha 6nce (ekimden 125 giin sonra) yapilan hasatta, ortalama olarak
verimler %45, i¢c oranlari %3 ve 100 tane agirliklari %11 oranlarinda daha diisiik bulunmustur. Bu
nedenle ekimden itibaren yaklasik 5 ay gegmededen hasat yapilmamalidir. Aksi halde verim ve
kalitede 6nemli oranda azalmalar gorilmektedir.
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Yerfistigl indeterminant bir bitki oldugu i¢in yani hasatta bile bitki gelisimi devam ettigi icin
meyvelerde homojen bir olgunlasma saglanamaz. Bu nedenle meyvelerin %60-70’i tam olgunluga
eristig§i zaman hasat baslamalidir. Olgunlugun en oOnemli belirtileri; yapraklarin sararmasi,
yapraklarda nekrotik lekelerin olusmasi, yasli yapraklarda dokilmenin meydana gelmesi,
kapsillerin ¢ok sertlesmesi, kapstller parmaklarla kirilirken kirilma sesinin ortaya ¢ikmasi, kabuk i¢
renginin kahverengi ve siyah renge donlismesi, kabuklarin agsi yapida damarlanmasi, tohum
kabuk renginin gesit 0zelligine gore beyazdan pembe ve koyu pembeye dénilismesi ve topragin
govde dibine dogru yikselmesidir.

Daha kesin hasat zamani tayininde pratik bir yontem olan kabuk soyma yodntemi
kullanilabilir. Bu yontemde tarlayl temsilen 4 bitki sokilir, hasat edilebilir kapsiller (i¢i bos,
burusuk, sulu kapsiller harig) toplanir. Bu sirada kapsiller taze olmaldir. Kapsiilin gaga kismi
ileriye donlik ve gaga kivrimi asagi bakacak sekilde parmaklarla tutulur. Kapsilin ginefora
baglandigl nokta ile kapsilin ortasi arasindaki sirt kissmin kabugu bir bigakla kazinarak kabugun
orta katmaninin (mesokarp) rengine bakilir. Bu bélge renk degisimin basladigi kisimdir (Sekil
16.1.1). Bu sekilde toplanan tiim kapsiillerin kabuk i¢ rengine bakilir. Kahverengi-siyah olanlarin
toplaminin tim kapstllere orani %60-70 civarinda ise uygun hasat olgunluguna geldigi anlasilir.
Kapsiil i¢ renkleri asiri siyahlasmissa hasatin geciktigi anlasilir (Sekil 16.1.2). Toprak ve yaprak
kokenli hastalik yogunlugunun fazla gorilmesi durumunda ve fazla yagis ihtimali durumunda driin
kaybi daha da artacagi icin hasat zamani 6ne alinabilir. Hastaliklardan dolayr %25 yaprak kaybi
olursa 2 haftaya kadar ve %50 yaprak kaybi varsa 10 gine kadar hasat yapilmalidir. %75 ve
Gzerinde yaprak kaybi varsa hemen hasat yapilmalidir ¢linkii meyveler kopmaya baslayacaktir.

Sekil 16.1.1. Yerfistiginda kabuk
soyma yontemiyle hasat zaman:s
tTayini

Sekil 16.1.2. Yerfistiginda kapsul ic rengine gore
olgunlasma asamalan:

Olgunlasmamis Uygun olgunlukta Fazla oclgunlasmis
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16.2. Sokiim

Yerfistigl hasati iki agamali olup 6nce bitkiler sokiillir ve sonrasinda saplar kuruduktan sonra
harmanlanir. Yerfistiginda sokiim, bitki koklerinin topraktan sokilerek toprak yizeyinde kokler
yukari gelecek sekilde bitkilerin siralanmasidir. Sékiimde hasat kayiplarinin fazla olmamasi ve
Grinln ¢ok kesekli olmamasi i¢in topragin uygun tavda olmasi ¢ok 6nemlidir. Yas ve ¢ok kuru
topraklarda sokiim kaybi artar, 6zellikle daha agir topraklarda sékiimde gineforlarin (kapsil sapi)
kopmamasi bakimindan topragin uygun tavda olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle son sulama
zamani sonbahar vyagislariyla ortismemelidir ve ayrica son sulamada fazla su vermekten
kaginilmalidir. Sonbahar yagislarinin zamani, miktari ve siresi diger pek ¢ok bitkiye gore yerfistig
icin cok 6nemlidir. Erken bastiran etkili ve uzun siireli sonbahar yagislari sokimiin gecikmesine,
sokiimde kayiplarin artmasina ve kapsillerde glriimelere yol agar. S6kiim sonrasinda yagislar
gorilirse harmanlama gecikir, saplar ¢lirimeye baslar ve kapsiillerde kararmalar meydana gelir.

$ekll 16 21 Yerflstlgmda sokum islemleri

Hasat kayiplarini azaltmak icin tlkemizde yerfistigi sékimia cogunlukla kulagi ¢ikariimis tek
soklu pulluklarla yapilmaktadir. Tek soklu pullukla tek sira halinde bitkiler koklenir, arkadan gelen
isciler ana kok ucundan tutarak topragi iyice silkeler ve kokler yukari gelecek sekilde siralanarak
bitkiler kurumaya birakilir (Sekil 16.2.1). Sokiimde topragin iyi silkelenmesi 6nemlidir, aksi halde
bitkide kalan kesekler harmani ¢ok glglestirir. Kiclik isletmelerde kazma ve kiirek gibi el aletleriyle
de sokim yapilmaktadir. Yerfistigl sokiimi icin traktorle cekilen s6kim ve cevirme makinalari
gelistirilmistir (Sekil 16.2.2) ancak bu makinalarin kullaniminda hasat kaybinin fazla olmamasi igin
ayarinin ¢ok iyi yapilmasi, topragin uygun tavda olmasi, otsuz olmasi ¢ok 6nemlidir. S6kim
makinasi kullaniminda traktoriin hizi saatte 3.2-4 km arasinda olmali, traktor hizi ile zincir hizi ayni
olmali, saban bigaklari keskin olmali, bigaklar yere dogru hafif egik olmalidir. Elevatorli patates
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s6kme makineleriyle de sokiim yapilabilir. Bu makinalarin iyi is yapabilmeleri igin tarlanin otlu ve
topragin yas olmamasi ¢cok 6nemlidir.

16.3. Harman

Makinali harman; sokiim sonrasi saplar iyice kuruduktan sonra (yagissiz ve gilinesli 7-10
glinde) ve tane nem igeriginin %25-35’e dustiginde harman makinasiyla bitki siralarinin dogrudan
harmanlanarak kapsillerin toplanmasi islemidir. Harman makinasinin temin edilemedigi kiiglk
isletmelerde, sokimden hemen sonra dogrudan elle harman yapilabilir (Sekil 16.3.1). Harman
makineleri yerfistigina 6zgldur, traktorle cgekilir, calismasi kendi Gzerindeki motoruyladir, siralar
halindeki kurumus meyveli yerfistigi bitkilerini yedirici tabla ile alarak harmanlar ve depoda biriken
kapstller otomatik bosaltma dizeni ile bosaltilir (Sekil 16.3.2). Harmanlama sirasinda kapsiilleri
dogrudan kurutarak kapsil neminin % 8'e kadar diismesini saglayan kombine harman makineleri
de mevcuttur. Hasat kaybinin azaltilmasi, meyvelerin zarar gérmemesi icin harman makinasinin
ayarlari iyi yapilmali, makinanin ¢alisma hizi ¢cok iyi ayarlanmaldir.

Bazi bolgelerimizde toprak yapisinin biraz agir olmasi nedeniyle (6zellikle kirmizi toprakh
yerlerde) hasat edilen kapsiiller yikanmaktadir. Hasat ve harmandan sonra tarlada biriken sap ve

Kug: uk |§Ietm
elle hasati

$ek|I 16.3.: lerde yverfistiginin
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yapraklar iyice kuruduktan sonra dogrudan ya da balyalanarak iyi bir kaba hayvan yemi olarak
kullanihr.

17. KURUTMA VE AYIKLAMA

Yerfistigi hasadinin sonbahar donemine rastlamasi, sékiimde meyvelerin yas olmasi,
meyvelerin kalin kabuklu olmasi ve tanelerin iri olmasi nedeniyle kurutma islemi diger pek cok
Uriine gore daha zordur. Meyveler, sékiimde % 40-50 ve harmanlama asamasinda ise %20-35
oraninda yliksek nem icerirler. Yerfistiginin depolanabilmesi ve islenebilmesi icin kapsdillerin iyice
kurutularak tanelerin nem orani %10’un altina distrilmesi gerekir. Bu durum pratik olarak kabuk
icindeki danenin gevreklesmesi ve elle kolaylikla ikiye ayrilmasi ile anlasilir. Ulkemizde yerfistigi
kapsdilleri cogunlukla giines altinda yere serilerek 7-10 giinde dogal olarak kurutulmaktadir. Uriin
kalitesini korumak icin mimkinse golgede kurutulmalidir. Kapsiiller koku kaptigi icin kesinlikle
asfalt zemin Gzerinde kurutulmamalidir. Kurutma tesislerinde daha hizl ve etkili kurutma yapmak
mimkinddr. Lezzet ve kalite agisindan kurutucu termostati 35 C*yi gecmemelidir. Yerfistigl Griini
toprak altinda gelistigi icin hasat sirasinda Urin icinde bol miktarda kesek, bitki artiklari, tas gibi
yabanci materyaller barindirir. Ozellikle topragi agir ve tasli yerlerde yabanci madde orani daha
fazla olur. Ortalama %10-15 oraninda bulunan kesek, tas, toprak, sap artiklari ve benzeri yabanci
materyalden, kof kapsillerden arindirlmak Uzere eleme makinasi ile kurutulmus Uriinler
elenmelidir (Sekil 17).
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Sekil 17. Hasattan sonra kurutulan yerfistigi kapsiillerinin
' A |

B N SN

= eleme makinasi ile elenmesi X

18. DEPOLAMA

Yerfistigl Grtin uzun siire bekletilecekse kabuklu olarak (kapsil haliyle) tas, toprak, kesek,
bitki artiklari, kalitesiz kof kapsiillerden vs. temizlenmis olarak depolanmalidir. Depoya konmadan
once kabuklu Grinin nem igerigi %9’un ve i¢ halinde ise %7'nin altinda olmalidir. Depolamadan
once depolar iyice temizlenmeli, badana edilmeli, yarik ve ¢atlaklar sivanmalidir. Depolar glines
gormemeli, serin, kuru ve havadar olmalidir. Fare gibi kemirgenlerin girebilecekleri en ufak delikler
bile kapatiimahdir.

Yerfistigi depolamasinda en ¢ok zararlanmalar nisbi nemin gereginden fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kontrolsiiz depolarda nispi nem %65-70 arasinda (Urlnle ortam arasindaki
denge nemi) tutulmalidir. Nispi nem %65-70’i gectiginde Uriinler nem kapmaya baslamakta ve bu
durumda mantari faaliyetler artmaktadir. Nispi nem %65-70’in altina diiserse Urlinler nem
kaybederek agirliklari azalmaktadir. Depo ortamindaki nispi nemin ve Urln igindeki nemin
gereginden fazla ylikselmemesi icin depo ve (riin sik sik havalandiriimalidir.

Depolanan Griin yabanci kokulardan (ahsap, asfalt, amonyak, sebze ve meyve kokulari gibi)
cok cabuk etkilenir. Bu nedenle ahsap ambarlar tercih edilmemeli ve diger kokulara karsi da 6nlem
alinmalidir. Depolama sirasinda zaman zaman kontroller yapilmalidir. Bozulmaya baslayan (riinler
derhal elden cikarilarak yag fabrikalarina génderilmelidir.

Uriinler cuvallanarak muhafaza edilecekse cuvallar, nem kapmamasi igin zemin ve yan
duvarlarla temas etmemelidir. Bunun igin cuvallar, 5’'den fazla guval Ust Uste gelmeyecek sekilde
agac 1zgaralar tizerine konmalidir. Uriinler cinslerine ve hasat yillarina gére ayrilarak jiit cuvallara
doldurularak depolanmalidir (Sekil 18.1). Ambalaj malzemesinin kagit ve bez olmasi uygundur.
Polietilen yani naylon kapli olanlarda (telis guvallar gibi) tohumun nem igerigi %7.5'dan daha az
olmadigi miiddetce uygun degildir.
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~Sekil 18.1. Jut cuvallarda uygun sartlarda depolanan
yverfistig: arunleri

Kot depolama sartlarinda Uriinde kiiflenme (6zellikle insan saghgi agisindan ¢ok zararli olan
aflatoksin olusumu), bocek zarari, renk degisimi, acillasma ve koti koku olusumu daha hizli
gerceklesir.

Cok sayida bocek tirlinin larvasi, 6zellikle depo sicakhgl 13 C*yi gectiginde depoda (irliine
biyiik zarar vermeye baslamaktadir (Sekil 18.2). Uriin depoya konmadan énce depo zararllarina
karsi %20’lik Toxaphen veya %3’lik Malathion ile depo ilaglanmalidir. Depoda kabuklu olarak
depolanan cuvalli ya da guvalsiz yigin halindeki {rinlerin sadece dis yizeyleri, %3’lik toz
Malathion ile ilaglanmal (1 ton Urline 54 g etken madde) ve bu ilaglama birer ay ara ile
tekrarlanmalidir. Ayrica, “aluminum phosphide” etkili tapletlerle de depoda fumigasyon yapilarak
da zararhlarla miicadele edilebilir. NC-7 ve BATEM-5025 gibi iri ve tane rengi daha acik cesitlerde
digerlerine gére depolarda kurt zarari daha cabuk ortaya ¢ikmaktadir. Ulkemizde daha modern
tesislerde ig fistiklar, havasi alinarak (vakumlanmis) yerine azot gazi doldurulmus torbalarda 1-2 yil
muhafaza edilebilmektedir.

- .‘1;%-.__ -
Sekil 18.2. Depoda yerfistigi meyvelerin

Ulkemizde genellikle kontrolsiiz adi dopolarda iriinler depolanmaktadir. Bu depolarda
gida amacl tiiketilecek kabuklu yerfistigi trtinQi, yukarida belirtilen 6nlemler alindigi takdirde 1 yila
kadar bozulmadan saklanabilmektedir. Bu sartlarda kabuklu yerfistiginin canhligi ise (tohumluk
acisindan) 4-5 yil kadar devam edebilmektedir. Kontrolsiiz depolarda soguk aylarda énemli bir
sorun c¢ikmazken, havalarin isinmasiyla bécek ve mantar faaliyetlerinin artmasi sonucunda
sorunlar ortaya ¢cikmaktadir. Bocek ve mantar faaliyetleri olmasa bile, ylksek sicakliklarla birlikte
tanelerde bulunan yag asitlerinin ayrismaya baslamasi nedeniyle tanelerde acilasma artar ve
ayrica tane renkleri koyulagsmaya baslayarak Griin kalitesi azalmaya baslar. Uzun siire depolama
(6zellikle 6 aydan fazla siirede) ancak i1si ve nem kontrolliniin saglandigi modern depolarla
mimkiindir. ABD’de yerfistigl Urinleri, kontrolli ticari depolardaki 1-5 C*de ve %55-70 nisbi
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depo neminde depolanmaktadir. Farkh depo sicakliklarinda kabuklu fistiklarin bozulmadan en
fazla bekletilebilme sireleri su sekildedir: 22 C°’de 6 ay, 8 C”’de 9 ay, 2 C”de 3 yil, -4 C*de 8 yil, -
12 C”de ise 15 yildir. Kabuksuz olursa bu siire % 50 oraninda azaltiimalidir.

19. YERFISTIGININ iSLENMESi

Yerfistigl Griinlinlin daha rahat tasinabilmesi, gida ve yag sanayisinde islenebilmesi igin
kapsiillerin kabugundan ayrilmasi (ic etme) ve tanelerin siniflandiriimasi gerekir. Ureticiden
sonraki tim bu islemler yerfistigi isleme tesislerinde yapilir.

Sekil 19’da gorildugi gibi, isleme tesisine gelen yerfistigi Grliini daha 6ncesinden ayiklama
yapilmamissa ilk once igindeki %10-15 oraninda bulunan tas, toprak ve benzeri yabanci
materyalden, kof kapsiillerden arindiriimak Gzere ilk olarak tas eleme makinasina gonderilir. Bu
islem ciftciler tarafindan da yapilmaktadir. Burada elenen (rin, kabugunun kolay kirilmasi igin
islatma (tav) makinesinde nemlendirilir. Tavlanmis kapsiller kirma makinesine gonderilerek ig
etme ve siniflandirma islemi yapilir. Bundan sonra kirilmamis kii¢lik kapstlleri ayirarak tekrar kirim
makinasina génderen ve sak olmus (ikiye ayrilan) tanelerin saglam tanelerden ayiran seperatér
devreye girmektedir. Bitlin bu islemlerden sonra 7 mm Ustlindeki taneler cerezlik olarak, 5.5-7
mm arasl ve kirim esnasinda sak olanlar pasta, sekerleme vs. olarak ve geriye kalanlar ise yaglik
olarak degerlendirilir.

1. Kabuklu Fistik Deposu 6. I¢ Fistik Se¢me Band:
2. Koval Elevator 7. Seperator

3. Tas Ayiklama Makinesi 8. Geri Doniis Elevatorii
4. Islatma Unitesi 9. I¢ Fistik Elevatorii

5. Kabuk Kirma ve Simiflandirma Makinesi 10. i¢ Fistik Depolar

Sekil 19. Yerfistigi isleme tesisinde Uriin akis semasi

20. YERFISTIGI HASTALIK VE ZARARLILARI

Yetistirildigi bolgelerde diger tarla Grlnlerinin coguna gore yerfistiginin hastalik ve zararl
sorunu daha azdir. ilagh miicadeleyi gerektirecek durumlar daha azdir. Beyazsinekten hig
etkilenmezler. Hastalik ve zararlilarla micadelede kaliteli ve ilagh tohum kullanimi, iyi bir ot
micadelesi, sulamalarin dozunda ve zamaninda yapilmasi ¢ok 6nemlidir. Bazi yillarda iklim
durumuna gore bazi hastalik veya zararlilar ekonomik zarar yapabilirler. Kimyasal miicadelede ayni
ilag arka arka kullanilmamalidir ¢link{ hastalik veya zararlilar tarafindan direng gelisebilir. Hastalik
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ve zararllarla micadelede anahtar ¢6zim en az 3 yillik minavebedir (yerfistigi ekilen bir yere
tekrar yerfistigi ekmek icin gegmesi gereken yil).

Goziyesil (2014) tarafindan Osmaniye’de 100 ciftci ile yapilan anket ¢alsmasinda hastalik
ve zararhlar konusunda su sonuclar elde edilmistir: Gorilen zarar oranlari % 40 kirmizi 6rimcek
(Tetranychus spp.), %33 yesil kurt (Heliothis spp.), %16 yaprak biti (Aphis gossypii Glov.), %7
toprak alti zararlilan ve %4 prodenya (pamuk yaprak kurdu) (Spodoptera littoralis) tarafindan
yapildigi belirlenmistir. Mantari hastaliklardan meydana gelen zararlanmalarda ise, %56 kok
bogazi curUklGgu (Aspergillus niger), %41 sap ¢uUrUklUgu (Sclerotium rolfsii) ve %3 yaprak leke
hastaligi (Cercospora arachidicola ve Cercosporidium personatum) kaynakli oldugu belirlenmistir.
incelenen igletmelerin tamam kimyasal miicadele yapmaktadir. incelenen isletmelerin tamami,
ekim oncesi veya ekim sonrasi ¢ikis 6ncesi yabanci ot ilaglamasi yapmaktadir. Cikis sonrasi yabanci
otlara karsi kimyasal miicadele yapma orani ise ortalama olarak %62 olarak tespit edilmistir.
isletmelerde, yerfistigi tariminda sorun yasanan yabanci otlar; yabani altin cilek, pitrak, gelic,
topalak, semizotu, aci kavun, ¢atal ot, boz ot, siitlegen, siitli ot, yabani bamya, horozibigi, kizil
bacak, su otu, tarla sarmasigl, ayrik, darican ve sirkendir. isletmeler, yerfistigi tariminda yabanci
otlar ile miicadelede sorun yasadiklarini belirtmektedir. ilag firmalarinin bu konuda AR-GE
¢alismalarini arttirmasi gerekir.

Koruyucu amagh olarak ekim oOncesi yerfistigi tohumlarinin toprak ve tohum kokenli
hastalik ve zararlilar konusunda belirtilen mantar ve bocek ilaglari ile ilaglanmasi tavsiye edilir.
Tohum ilaglamasi ekimden 1-2 giin énce yapilmalidir. Once sivi formundaki ilaglarla ilaglanmali,
kuruduktan sonra toz ilaglarla ilaglanmalidir. Bdylece ¢ikistan sonra yaklasik 30 giine kadar koruma
saglanmis olunur.

20.1. YERFISTIGI HASTALIKLARI

Yerfistiginda mantari (fungal) hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda iklimin énemi ¢ok biyuktir.
Ulkemizde yaygin olarak gorilen hastaliklar koék ciiriikligi, sap curikligi ve yaprak leke
hastaligidir. Depolamada ve sonrasinda triinde aflotoksin gelisimi cok 6nemli problemdir.

Yerfistig1 yapraklarini geceleri kapattigi icin, ilaglamalarin gece yapilmasiyla (ilacin bitkinin
her yerine iyice nifuz edebilmesi bakimindan) ilaglamalarin etkinliginin yaklasik olarak %30
oraninda arttigl, ¢ig olusumunun meydana geldigi sabaha yakin donemde ise bu etkinligin %50'ye
kadar ciktigi, ABD’de yapilan arastirmalar sonucunda rapor edilmistir (Brenneman ve Augusto,
2009). Sap clrikligu gibi toprak kokenli hastaliklarda bu durum daha 6nemlidir. Yaprak leke
hastaliklarinda ise hastalik yaprakta gelistigi icin ilaglamalarin yapraklarin kapanmadigi giindiz
yapilmasinda fayda vardir. Tohumluk kullaniminda, elle i¢ edilerek hazirlanan tohumluklarda kok
clrukligu hastaliklari, makine ile i¢ edilen tohumlara gore yaklasik %50 daha az olmaktadir.
Toprak ve tohum kokenli hastaliklara karsi koruma amacli tohum ilaglamasi yapilmalidir. Tohum
ilaclamasinda kimyasal preparatlar yerine Trichoderma viride veya Trichoderma harzianum tiri
mantar kultirleri de (4-5 g/kg dozunda) kullanilabilir. Yagmurlama sulama yontemi kullanilan
yerlerde, yaprak ilaglamalarinda ilacin etkinligi bakimindan ilaglamadan sonra sulama i¢in en az 1
glin beklenilmelidir. Hastaliklara karsi kullanilan mantar ilaglarn koruyucu amachdir, hastalik ortaya
ciktiktan sonra tedavi edemez sadece yayilimini azaltabilir. Bu nedenle hastalik riski yuksek
yerlerde, bu ilaglarin hastalik ortaya ¢cikmadan koruyucu amagla kullaniimalari cok 6nemlidir.

62



20.1.1. Kékbogaz Curikliigii (Aspergillus niger)

Toprak ve tohum kaynakli bir hastalik olup Ulkemizde yerfistiginda en fazla zarar yapan
hastaliktir. Bu hastaliga yol acan Aspergillus niger mantarlari, normalinde hastalik yapmadan
toprak ve tohumda yaygin olarak bulunabilir, ancak bu mantarin bitkilerde hastaliga yol agabilmesi
icin bir ya da birkag stres sartlarinin olmasi gerekir. Duslk kaliteli tohumluk kullanimi, 6zellikle
ekimden sonraki birkag¢ haftadaki kuraklik ve sicaklik stresleri, toprak nemindeki ve sicakhigindaki
onemli degisimler, bitkilerin pestisit ve capalama gibi kiiltiirel islemler sonucu zararlanmasi ve kok
ve saplarda bocek ve kurt zararlari gibi nedenler bu hastaligin artmasina neden olabilmektedir.
Ozellikle ¢ok 1sinan (30-35 C”den daha fazla) ve sulanmayan topraklarda (karikla sulamada bitki
bogazi cevresindeki topragin hep kuru kalmasi gibi) bu hastaligin siddeti artar.

Bu hastalik etmeni mantar, tohumla ve bitki artiklariyla tasinir. Cimlenmeden hasata kadar
her asamada o6liimlere yol agabilir. Bu hastalikla bulasik tohumlar Uzerinde agik renkli yaniklar
seklinde lekeler gorilir. Hastaligin ilk belirtileri bitkinin timiiniin ya da birkag¢ dalciginin aniden
solmasi ve sonrasinda tim bitkinin 6lim seklinde gorilir. Enfekteli doku 6nce kahverengilesir,
zamanla lifli ve acik renkli hale gelir. Topragin hemen altindaki enfekteli dokularda siyah ve hafif
yumusak mantar gelisimi tarladaki en 6nemli belirtisidir (Sekil 20.1.1). Hastaligin ortaya g¢ikmasi
¢ogu zaman tarla icinde daginik sekildedir. Cogu zaman tarla iginde ¢ok az sayida bitki kayiplari ile
fazla ekonomik kayip olmadan bu hastalik gegistirilebilir, ancak bazen de %50 ve hatta daha fazla
bitki kayiplari ortaya cikabilir.

R oy T e e B LT, ey : Toh
Sekil 20.1.1. Yerfistiginda farkli asamalardaki kok
bogaz curuklagu belirtileri

Miucadelesi: Hastalik gorildikten sonra kimyasal micadelesi yoktur. Kiltlrel 6nlemler, kaliteli
tohumluk kullanimi ve tohum ilaglamasi ile hastalik kontrol altina alinabilir.

Kaltirel tedbirler:
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eYogun yerlerde kesinlikle en az 3 yil yerfistigi yerine baska Urinler ekilmeli

e Tohumluklarin tohum kabugu zedelenmemeli ve ¢imlenme glicii yliksek olmall

e Fazla derin ekim yapilmamali

eToprak isinmadan ekim yapilmamali

e Yas ve alatavdaki topraklara ekim yapilmamali

e Bitkinin capalama ve bogaz doldurmada zarar gérmesi 6nlenmeli

¢ Fazla bogaz doldurmadan kaginilmalidir

e Topragin fazla iIsinmamasi icin fazla susuz birakilmamalidir

e Topragin fazla isinmasini 6nlemek igin sulamalarda tiim topragin islanmasi saglanmalidir

o Hastalikli bitkiler kdklenerek tarladan derhal uzaklastiriimali, miimkiinse yakilmal ya da
derine gdmulmelidir.

Tablo 4’deki etkili maddeye sahip ilaglardan veya piyasada satilan baska tohum ilaglarindan
biri ile tohumdan kaynaklanan bulasmalari (ayni zamanda diger toprak koékenli hastaliklar igin)
onlemek igin tohum ilaglamasi Onerilir. Bunun igin bir branda bezi Gzerine tohumluklar serilir,
hafifce nemlendirilir ve (izerine toz ilag ilave edilerek bir kiirekle iyice karstirilir. ilaglama ekimden
1 giin 6nce yapilmahdir. ABD’de bu hastaligl yogun gorildiugi yerlerde ve ayni zamanda diger bazi
sap curukligh gibi toprak kokenli hastaliklara karsi, Azoxystrobin etkili maddeye sahip
fungusitlerin ekimde siralara uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

Tablo 4. Yerfistigl kok bogazi ¢lrikligline karsi 6nerilen bazi tohum ilaglari
Etkili madde Formilasyon Ticari preperatin dozu (g/100 kg
tohuma)

Carboxin+ Thriam %37.5+37.5 WP 500
Chlorothalonil %75 WP 500
Mancozeb %60 TOZ 500
PCNB %18 TOZ 500
Captan %50 WP 500
Thiram WP 500
Carbendazim WP 500
Azoxystrobin FS 250

Tohum ilaglamasi icin dnerilen ilaglarin herhangi birisi ile, ekim 6ncesinde 300-350 gr/da
dozunda toprak ilaglamasi yapilmasiyla, kok bogazi ¢liriklGgl gibi bircok toprak kékenli hastaligin
blylk olcide kontrol altina alinabildigi belirtiimektedir. Bu ilaglama, kolaylk agisindan ekim
oncesi uygulanan ot ilaci ile karistirilarak da uygulanabilir.

20.1.2. Sap Ciiriiklugu (Sclerotium rolfsii)

Beyaz ciiriiklik adiyla da bilinir. Ulkemizde yerfistiginda kék bogazi ¢iiriikligiinden sonra en
yaygin gorilen toprak kokenli bir hastalktir. Yerfistigi Gretiminin yaklasik %80'nin yapildig
Cukurova’da bu hastalik yaygindir. Diinyada da yerfistiginda buyik zararlara yol acar. ABD'de
yerfistiginda en fazla zarar yapan hastaliktir. Gérildugu yerlerde diger yerfistigi hastaliklarindan
daha ¢ok tahripkardir. Genel olarak Uriin kaybi %25’i gegmez ancak hastalik igin sartlar uygunsa
%80’e kadar gikabilir. Bu hastaligin siddetinde hava ve toprak neminin yaninda en énemli faktor
sicakliktir. Toprakta ve havada fazla nem olmasa bile sicakligin fazla olmasi durumunda bile
hastalik siddetli olabilir. Fazla nem olmasina karsin fazla sicaklik yoksa daha az zarar ortaya
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cikabilir. Bu nedenle fazla sicak ve nemli havalarda ¢ok dikkatli olunmalidir. iklimsel faktérlerin
yaninda ozellikle kumlu, fazla azotlu giibre uygulanan ve fazla sulanan yerlerde daha ¢ok gorulir.

Genellikle sira aralarinin kapanmaya basladigi sezon ortalarina kadar belirti vermez.
Hastalik ilk olarak 6bek obek ortaya ¢ikar. Toprak isleme aletleri, sulama gibi mekanik yollarla
daha cabuk yayilir. Ozellikle toprak isleme sirasinda topragin bitki lizerine daha fazla temas
ettirilmesi sonucunda hastaligin siddeti artar. Yagmurlama sulama yerine salma sulama kullanilan
yerlerde daha fazla yayilir.

Bu hastalik 200 kadar konukgu bitkiye sahiptir. Yasayabilmesi icin oksijene ¢ok ihtiyag
duydugu icin ancak toprak ylizeyine yakin yerlerde 1 yildan fazla hayatini devam ettirebilir. Bu
hastalik ilk olarak kok bogazi cevresindeki ta¢ bolgesine saldirir. Hastaligin ilk asamasinda, bu
hastalik tarafindan Uretilen bir fitotoksin olan okzalik asit nedeniyle sap ve yapraklarda nekrotik
0l0 dokular, tohumlarda ise mavi lekeler olusur. Toprak (istli organlardaki lekeler 2-4 cm’i gegmez.
Hastalik, 6ncelikle bazi dallarin sararmasi ve solmasi ile kendini belli eder. Eger ana sapta bulasma
olmussa tiim bitki sararir ve solar. Yapraklar koyu kahverengine doner ve bazen erken dokilir.
Daha ileri asamalarda 6zellikle yapraklar, dallar ve kapsdl saplari (ginofor) 6nce agik ve daha sonra
koyu kahverengine dondsir. Bitkilerin dip kisimlarinda hastalik misellerinin (¢ogalan fungus
hicrelerinin iplikgik seklinde olusturdugu yapilar) neden oldugu kil serpilmis gibi beyazliklar
ortaya ¢ikar (Sekil 20.1.2). Bu miseller uygun sartlarda hizla yayilirlar. Daha sonra hastalikli bitki
kisimlarinda 0.5-2 mm ¢apinda kiiremsi, dnce beyaz daha sonra koyu kahveye dénisen sklerot’lar
(kist gecirmek ve sonrasinda ¢ogalmak icin misellerden olusan yapilar) olusur. Kuru ve yiksek killi
topraklarda meydana gelen catlaklardan oksijenin daha derine inmesiyle meyve ve koklerde de
hastalik ortaya gikabilir. Meyveler bulastigi zaman genellikle ¢liriimeler meydana gelir; kahverengi,
1slak, stingerimsi bir dokuya kavusur. Gineforlarda ¢atlamalar meydana gelir. Bazen meyvelerde
belirtiler ortaya cikarken toprak Ustl organlarda belirti goriilmeyebilir.

20.1.2. Yerfistiginda farkli organlarda sap curukligu

">

sekil
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Miicadelesinde &zellikle kiiltiirel yéntemlere bagvurulmahdir. Oncelikle bu hastahgin
bulasma kaynaklari ortadan kaldirilmalidir. Hastaliki bitkiler tarladan uzaklastiriimali, miimkiinse
yakilmalidir. Hasattan sonra derin slrim yapilmasiyla tarlada kalan bitki artiklarinin derine
gomilmesi cok dnemlidir. Boylece, bu artiklarin ¢cabuk clriimeleri saglanmis olur ¢linkli bu bitki
artiklari Gzerinde hayatini devam ettirir. Ayrica bu hastalik cok havaya (oksijene) ihtiya¢ duydugu
icin derin strimle bulasik bitki parcalarindaki funguslar havasiz birakilarak éldirilmesi saglanmis
olur. Tarla bos oldugu donemde yabanci otlarin gelisimine izin verilmemelidir.

Bugdayagil bitkileriyle (misir, bugday gibi) ve pamukla ekim nobeti (en az 3-4 yil) uygulanmasi
en etkili kdltirel yontemdir. Soya, tiitlin, kavun ve sebzeler de bu hastaligin konukcusu
olduklarindan miinavebede bu bitkilere yer verilmemelidir. Pamuk da bu hastaliga kismen yatakhk
yaptigl icin bu hastaigin oldugu yerlerdeki miinavebede mimkiinse pamuga da vyer
verilmemelidir.

Fazla sulama ve azotlu glibrelemelerden kaginilmaldir. Salma sulama yerine yagmurlama
sulama tercih edilmelidir. Hasat tarihi fazla geciktiriimemelidir. Capalama, bogaz doldurma ve ot
miicadelesi gibi bakim isleri sirasinda bitkilere zarar verilmesinden kaginilmalidir. Toprak isleme
sirasinda topragin bitkileri értmemesine ¢ok dikkat edilmelidir. Daha dik gelisen cesitler yatik
gelisenlere gore bu bakimdan daha avantajhidir.

Bu hastaliga karsi daha dayanikh gesitler ekilmelidir. Ulkemizde bu hastaliga dayanikli gesit
gelistirme calismasi yapilmamistir. ABD’de bu hastaliga dayanikh bazi gesitler belirlenmistir, ancak
bu dayanikhlik tam bir dayanikhlik degildir. Bu ¢esitlerden uygun olani Glkemize kazandiriimali ya
da 1slah calismalarinda bu konuya da agirlik verilmelidir. Ulkemizde en yaygin yetistirilen NC-7
cesidi bu hastaliga ¢cok hassastir. BATEM-5025 hari¢ Com, Halisbey gibi cesitler NC-7’e gore daha
dayanikl oldugu gozlenmektedir. Saplari daha dik gelisen ve meyve kabuklari daha kalin olan
cesitlerin bu hastaliga dayanikliliginin daha fazla oldugu rapor edilmistir.

Yeni gelistirilen ¢ok etkili ilaglara ragmen hala ilagla tam kontrol saglanamamaktadir. Bunun
baslica iki nedeni: Yerfistiginin ¢ok yayvan gelismesi ve bol dalli olmasindan dolayi yapilan
ilaclamalarin, hastaligin ortaya ciktigi ve yayildigi bitkinin toprakla temas ettigi bolge ve tag
kismina kadar islemesinin ¢ok zor olmasi. Bu hastaliga karsi ilaglamanin ne zaman baslanmasi
gerektiginin net belirlenememesidir.

Yapilan ilaglamanin bitki aksaminin icine iyice isleyebilmesi 6zellikle kok bogazina temas
edebilmesi icin ilaglamanin bol su ile yapilmasi gerekmektedir ya da ilaglamadan sonra
yagmurlama ile az da olsa sulama yapilmalidir. ilaglamalar gece saatlerinde yapilirsa ilacin istenilen
bolgelere ulastiriimasi saglanmis olur. Clinki yerfistigl glines battiktan sonra yapraklarini, solunum
ve terlemeyi azaltmak icin herbir dorlt yapraktaki iki yaprakgik Gst Gste gelecek sekilde kapatir.
Sabah cok erken vakitlerde glines dogmadan 6nce ilaglama yapilirsa ilacin etkinligi cok daha fazla
olur. Cunkd yapraklarin kapalhginin yaninda ¢ig olusumundan da yararlanilmis olur. Cinki cig,
ilacin bitki icinde tekrar yayilmasina katkida bulunmaktadir. Yapraklar kapaliyken yapilacak
ilaclamalarda yaprak leke hastaliklarina karsi ilacin etkisi azalir, ¢linkii yaprak leke hastaliklari
yaprak yizeyinde zarar yapar.

Sap clrukligd hastaliginin siphesinin fazla oldugu vyerlerde hastalik goérilmese bile
koruyucu olarak ilaglamalara erken baslanmalidir. Saplar sira aralarini kapatmadan yapilacak
koruyucu ilaglamalarla topraktan kaynaklanabilecek olasi bulasmalarin 6niline gecilmis olunur.
Genellikle hastaligin goriilmeye basladigi donem, bitki gelisimi ve ¢evre bakimindan uygun olan
ekimden 2 ay sonrasidir. Bu donem oncesinden de dikkatli olunmali gerekirse daha O6nceden
ilaclamaya baslaniimalidir. Daha sonra 2 hafta ara ile birka¢ kez daha ilagclama yapilmahdir.
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ilaclamada uygun tarim ilaci (pestisit) secimi cok énemlidir. Misal olarak, diger dnemli bir
hastalik olan yaprak leke hastaliklarina karsi benomyl kullanilirsa bu hastaligin siddeti artar, ¢linki
dogadaki Trichoderma gibi yararl funguslari (mantarlari) da 6ldiirmus oluruz. Ekim Oncesi yaygin
kullanilan pendimethalin gibi dinitro grubu herbisitler (ot ilaglari) ve ginefor olusum déneminde
uygulanan bdcek ilaclarindan chlorpyrifos, ethotrop ve fensulfothion kullanimiyla ayrica sap
clirtiklGgu hastaliginin da baskilanabildigi ABD kaynaklarinda belirtilmektedir.

Carboxin, fluoxastrobin, azoxystrobin, tebuconazole, prothioconazole, flutolanil, PCNB,
iprodione ve metconazole gibi etkili maddeye sahip mantar ilaclari ile bu hastaliga ancak %60-70
oraninda basari saglanmaktadir. Bu ilaglardan PCNB ve iprodione harig digerleri sistemiktir yani
bitki dokulari iginde tasinabilmektedir ve bu nedenle etkinlikleri daha ylksektir. Bu ilaglar ayni
zamanda diger olasi toprak kokenli mantari hastaliklara (fazla su tutan yerlerde zaman zaman
kapsillerde ortaya c¢ikan Rhizoctonia, phytium, fusarium curiklikleri gibi) karsi da etkilidir.
Flutolanil ve fluoxastrobin hari¢ digerleri yaprak leke hastaliklarina karsi da etkilidir, ayrica
ilaclama yapmaya gerek kalmaz. Ozellikle sistemik etkili tebuconazole (75 g/da dozunda
uygulanan ticari preperat) bu hastaliga karsi daha ¢ok 6nerilmektedir. Tebuconazole ile ayni
zamanda iyi bir yaprak leke hastaligl kontroli saglanmis olur. Tebuconazole uygulamasiyla hasat
arasinda en az 14 giin sire gecmelidir. ilaglara olan hastalik direnci gelismemesi icin yogun
ilaglama programinin uygulandigi yerlerde degisik ilaglar da kullaniimalidir.

20.1.3. Erken ve Geg¢ Yaprak Leke Hastaliklari (Cercospora arachidicola ve Cercosporidium
personatum)

Yaprak leke hastaliklari yerfistiginin en yaygin goérilen mantari hastaliklarindandir. Daha ¢ok
hasata yakin dénemlerde, nemli ve yagisli gecen zamanlarda ve asiri sulamanin yapildigi
durumlarda ortaya cikarlar. Yayilisi riizgarla olur. Yapraklarda, sapta ve hatta gineforda 1-10 mm
capinda lekeler goriliir ve lekeler ileri asamada birleserek yapragin kuruyarak dokiilmesine yol
acar. Boylece Uriinde verim ve kalite kaybi ortaya cikar.

Ulkemizde ¢ogu tarlada hasata yakin dénemlerde az ya da ¢ok goériiliir. Cogu zaman ilagli
miicadeleye gerek kalacak boyutlara ulasmaz. Cogu Ureticiler hastalik belirtisinin ileri asamalarini
hasat zamaninin belirtisi olarak algilar. Hasata yakin donemde hastaliklardan dolayr %25 yaprak
kaybi olursa 2 haftaya kadar ve %50 yaprak kaybi varsa 10 gline kadar hasat yapiimalidir. %75 ve
Gzerinde yaprak kaybi varsa hemen hasat yapilmalidir ¢cinkii meyveler kopmaya baslayacaktir.

Erken yaprak leke hastaliginda lekeler kahverengidir, lekeler etrafinda belirgin sari hale
vardir, sporlarda isli bir gériintii vardir, oncelikle yapragin st ylzeyinde gelisir. Ge¢ yaprak leke
hastaliginda ise lekeler siyahtir, leke etrafinda hale ya hi¢ yoktur ya da belirgin degildir, 6ncelikle
yapragin alt ylzeyinde gelisir (Sekil 20.1.3). Erken leke hastaligi 3-4 hafta daha 6nce ortaya cikar.
Zaman zaman ikisinden biri veya her ikisi salgin olarak gorulebilir.
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Sekil 20.1.3. Yerfistiginda erken ve gec¢ yarak leke
hastahg:

Micadelesi: Micadelesinde 6zellikle kiltiirel yontemlere basvurulmalidir. Hasat tarihinin
geciktirilmemesi, fazla sulamalardan kaginilmasi ve bu hastaliklarin bilinen tek konukgusu yerfistig
oldugu icin 6zellikle ekim ndbeti uygulanmasi (miinavebe) gerekir.

Hastaligin siddetli gorildigl yerlerde Tablo 5'deki etkili maddeye sahip ilaglarla 1-2
ilaglama vyapilabilir. Benomyl sistemik oldugundan hasattan 40 gin Once ilaglamaya son
verilmelidir. Hastalik riskinin fazla oldugu yerlerde ekimden 45 giin sonrasinda koruyucu olarak
sistemik olmayan ilaglar 2 haftada bir uygulanabilir. Sistemik ilaglar ile hastaliga yakalanmis
bitkilerde kismen tedavi saglanabilir ancak hastalik ilerlemisse tedavisi mimkiin olamaz, sadece
hastalanmamis kisimlar korunmus olur.

Tablo 5. Yerfistigi leke hastaliklarinda 6nerilen ilaglar

- . Ticari preperatin ilaclama
Etkili madde adi Formilasyon dozu (100 It suya) aralig (giin) Not
Bakir oksikloriir %50 WP 400 g 10-14
Bordo bulamaci EC 500+1000 g 7-10
Kukirt %98 toz 2250 g/dekar 7-10
Maneb %80 WP 250¢g 7-10
Mancozeb %80 WP 200 g 7-10
Benomyl %50 WP 50g 14-21 Sistemik etkili
Chlorothalonil WP 150 g 3 ABD’de yaygin. Hastalk
riskinin  fazla oldugu
yerlerde ekimden 45
giln sonrasinda
koruyucu olarak 2
haftada bir
uygulanabilir.
Sistemik etkili. Sap
curukliga ve
Azoxystrobin SC 75 ml 21 Rhizoctonia gibi toprak
kokenli hastaliklara da
etkin
Sistemik etkili. Sap
curukliga ve
Tebuconazole WP 75 g/da 14 Rhizoctonia gibi toprak
kokenli hastaliklara da
etkin
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Carboxin, azoxystrobin, tebuconazole, prothioconazole, PCNB, iprodione ve metconazole
gibi ilaglarla yaprak leke hastaliginin yaninda sap ¢urlkligu, Rhizoctonia, phytium, fusarium gibi
diger mantari hastaliklarla da miicadele edilmis olur.

20.1.4. Aflatoksin
Aflatoksin ¢ok zehirli ve kanserojendir

Aflatoksin kelimesi onu yapan kifiin adindan (Aspergillus flavus) ve zehir anlamina gelen
toksin kelimelerinden tiretilmistir. Aflotoksinler, yerfistigi Griiniini tiketen insan ve hayvanlarin
saghgina verdigi zararlardan dolayr 6nemli olup dogrudan yerfistig1 bitkisine bir zararlari yoktur.
Aflotoksinler kanserojen etkiye sahip mikotoksin olup en ¢ok Aspergillus cinsinin Ug tiirl (A. flavus,
A. parasiticus ve A. nomius) tarafindan Uretilir. By, B, G1 ve G; seklinde ifade edilen ve birbirinden
kiicik yapi farklihgina sahip 4 ana aflatoksin vardir ve bunlar yerfistiginda A. flavus ve A.
parasiticus isolatlar tarafindan Uretilir. Aflotoksin By, en toksik ve kanserojen olanidir. Bu madde
bircok organin yani sira 6zellikle karacigerde kansere neden olmaktadir. insan sagligini bozan bu
etkiyi gidalardaki ¢ok disiik miktarlardaki aflatoksinler bile neden olabilmektedir. Aflotoksinler,
diinyada yerfistigl ticareti ve sanayisinde en ¢ok dikkat edilen ve dizenli olarak izlenen
mikotoksinlerdir. Diinyada bu tip Urlnlerin pazarlanmasi ile ilgili biylk yasaklar vardir.
Yerfistiginin tohumu ve kispesinde aflatoksin gériilmesine ragmen yaginda goérilmemistir (Sekil
20.1.4).

Aflatoksinle miicadele icin aflatoksin Ureten mantarlarin yerfistigina bulasmasini ve
cogalmasini engelleyecek o©nlemlerin alinmasi gerekir. Bu Onlemler tarla, hasat, kurutma,
depolama ve isleme sirasindaki alinmasi gereken énlemleri kapsar.

Sekll 20.1.4. Yerflstlgl ohumunda Asperglllus flavus
sporlan
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Sekil 20.1.4. b. erflstlgl meyveleride AspergllstaVus sporlari

Tarla agamasinda alinmasi gereken énlemler:

Aflotoksin gelisimini arttiran en 6nemli faktor, ozellikle hasat Oncesi son 45 gilinde
bitkilerin susuz kalmasidir ve bu nedenle bu donemde bitkiler kesinlikle fazla susuz
birakilmamalidir.

Uygun bitki sikligl, toprak kaynakli hastalik ve zararlilarla miicadele ve yabanc ot
miicadelesi bitkilerin dayanikliigini arttirarak aflatoksin bulasma riskini azaltir. Ozellikle
kapsiillerin olgunlasmaya basladigi donemde toprak alti zararhlarla iyi miicadele edilmelidir. Kurak
sartlarda toprak alti zararlilari daha aktif olabilirler.

Ayni tarlaya ne kadar uzun sire Ust Uste yerfistigl ekimi yapilirsa, hastalik etmeni
mikroorganizmalara yakalanma sansi da o kadar fazla olur. Bu nedenle, yerfistigi tariminda
miinavebe yapiimalidir.

Yerfistigi meyveleri hasat olgunluguna ulastiginda vakit gecirilmeden hasat (sokim)
islemine baslamalidir. Olgunlasmis yerfistigi meyveleri ne kadar uzun sire toprakta kalirsa
aflatoksin olusturan mantari hastalik etmenleri ile bulasma sansi da o kadar fazla olmaktadir.

ABD’de A. flavus ve A. parasiticus’un toksik madde Uretmeyen bunun yerine anti
aflatoksin Ureten irklarinin (AFLA GUARD) bitkiler tarlada iken topraga bulastirilmasiyla %90’dan

fazla aflatoksinde azalma oldugu belirtiimektedir.

Tarlada hasat Oncesi yada kurutma sirasinda fungusit (mantar ilaci) uygulanmasinin
aflatoksin bulasmasina karsi 6nemli bir etkisi yoktur.

Hasat ve kurutma asamasinda alinmasi gereken 6nlemler:
Sokidm sonrasi ve harman 6ncesi tarladaki kurutma hava sartlarina baghdir, siralar uzun

siire islak kalmadigi middetce ¢ok az ilave aflatoksin bulasmasi olur. Bu nedenle yagmurlardan
etkilenmeden kisa stirede harman isleminin yapilmasi gerekir.
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Harman sonrasi hizli ve homojen bir kurutma ¢ok énemlidir. Toprak zeminde kesinlikle
kurutma yapilmamalidir. Mimkiinse modern tesislerde kurutma yapilmalidir.

Hasatta fiziksel olarak aflatoksinli kapsillerin uzaklastiriimasi igin harman makinasinin
ayarinin iyi yapilmasi ilk adimdir. Aflatoksinle bulasik olma ihtimali yiiksek olan zararlanmis, kof,
olgunlasmamis kapsiillerin ve yabanci materyallerin uzaklastirilmasi ve kapsiillerin zedelenmemesi
icin harman makinasi iyi ayarlanmalidir.

Ciftciler hasat sonrasi toprakta kalan fistiklari basak yaparak toplar ve normal Urin
icerisine karistirirlar. Bu ¢ok yanhs bir uygulamadir. Béyle basak yapilarak toplanmis fistiklarin
tamamina yakini hastalik ile bulasik oldugundan, normal olarak hasat edilmis saglikh Griine
karnistirildiginda, aflatoksin Ureten mantarlar temiz Griine bulastirilir. Bu sekilde aflatoksin Greten
mantarlarin tiim Grline bulagmasi saglanmis olur.

Depolamada ve isleme agamasinda alinmasi gereken 6nlemler:

Depolanacak fistiklardaki rutubet oraninin %10°'nun, tohumdaki rutubet oraninin ise
%7’nin altinda olmasi gerekmektedir.

Depoda kapsillerin nem igerigi su sizintisi, nem tasinimi ve biyolojik aktivite gibi
nedenlerle artabilir. Ayrica, depo temizligi, bakimi ve havalandirmasi aflatoksin icin 6nemlidir.

Depoda aflatoksin miicadelesi depo (rlinlerinin nem igeriginin uygun oranda tutulmasiyla
iliskilidir. Depo rutubeti % 65-70 dolaylarinda olmali ve %70’i gegmemelidir. Depo icerisine fistiklar
havalandirmayi engellemeyecek sekilde konulmalidir. Eger depo rutubeti ayarlanamiyor ise,
ozellikle i¢ edilen ve kurutulan fistiklarin rutubet gecirmeyen kagit torbalar igerisinde
saklanmalidir. Dokme veya telis guvallar icerisinde saklanmasi halinde, denge nemi dolayisiyla
tohum c¢abucak nemlenir ve aflatoksin olusumu baslar.

A. flavus gelisimi 10 C%nin altinda durdugu icin mimkinse sogutmali depolar
kullanilmalidir. Depo sicakliginin distik tutulmasi ayni zamanda boceklenmeyi de engellemektedir.

Fistiklarin i¢ edilmesi sirasinda kabugu yumusatmak icin verilen nem sonucunda nem
icerigi artan tohumlar, ters akim prensibine gore galisan riizgar tiinellerinden gecirilmek suretiyle,
rutubet miktari %7’nin altina dugirilmeli ve arkasindan nem gegirmeyen kagit torbalar igerisine
konmak suretiyle paketleme isi tamamlanmaldir.

Yerfistiginin i¢c edilmesi sirasindaki bircok asama, 1. sinif fistiklardan aflatoksin
bulasikhginin uzaklastiriimasina yardimci olur. Yeterince olgunlasmamis tohumlarda daha fazla
aflatoksin bulasikligi olur. i¢ edilme islemleri sonucunda siniflandirilmis fistiklar farkli yemelik ve
yaglk derecelere ayrilir. Yemelik fistiklar genellikle elle, elektronik renk ayiricilari veya her ikisiyle
birlikte ayiklanir. Elle dikkatli ayiklama renk ayiriciya gére daha etkilidir ve bu nedenle her ikisi de
birlikte tercih edilmelidir.

Yerfistiginda aflatoksin limitleri:
Diinyada yerfistig Griinlerindeki aflatoksin diizenlemeleri farklidir. Ulkemizde dogrudan
insan tiiketimine sunulmadan veya gida bileseni olarak kullanilmadan once ayiklama vaya diger

fiziksel islemlere tabi tutulacak yerfistigi Grlnlerinde (rafine yag Uretiminde kullanilan yerfistig
hari¢) aflatoksin B;, 8 ppb’yi ve toplam aflatoksin ise (B1+B,+G1+G3) ise 15 ppb’yi ge¢memesi
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gerekir. Dogrudan insan tiketimine sunulan veya gida bileseni olarak kullanilanlarda ise (rafine
edilecek ham yag ve rafine yag harig) aflatoksin By, 5 ppb ve toplam aflatoksin ise (B1+B,+G1+G3)
ise 10 ppb’yi gegmemelidir. Avrupa Birliginde dogrudan insan tiiketimine sunulan veya gida
bileseni olarak kullanilanlarda aflatoksin B;, 2 ppb ve toplam aflatoksin ise 4 ppb olmasi
gerekirken, ABD’de ise bu limitler Tirkiye’dekinin 2 katidir. Tium Ulkelerde hayvan yeminde izin
verilen bu degerler 20 ppb kadardir.

20.1.5. Phythium Meyve Curiiklugii (Phytium myriothylum)

Phytium meyve ¢lrikliglu mantari toprakta uzun zaman saprofitik (ctirtikcul) olarak yasar.
Bu mantar tarafindan toprakta bol miktarda lretilen oosporlar uzun zaman mantarin yagamasini
surdiren yapilardir. Sekil 20.1.5’de goruldiigi gibi mantarin oosporlarindan gelisen yapilar
dogrudan meyvelerde infeksiyona neden olurlar. P. myriothylum tarafindan infeksiyon ve meyve
curukluginin gelisimi devamli 1slak toprak kosullari altinda ve 30-34 C° toprak sicakliklarinda ¢ok
cabuk olarak olusur. infeksiyon sonucu meyveler ciiriir, kékler bozulur ve ani solgunluk ortaya
¢ikar. Kazik kék ve ince kokler bu bozulmaya duyarli olup infekte edildiklerinde koyu kahverengi
veya siyaha donerler. Solgun bitkilerde yaprakgiklar agik yesil olur. Ozellikle mevsim sonuna dogru
yerfistigl tarlalarindaki bitkilerin sariya donmesi benzeri kok infeksiyonlarinin sonucudur. Pythium
meyve ¢lriikliginin neden oldugu lriin kayiplari iz miktardan %50'ye kadar degisir. Rhizoctonia
solani ve Fusarium solani gibi diger toprak mikroorganizmalari da bu meyve curikligiine
katilabilirler.

Micadelesinde; yerfistigi yetistirilecek tarlalarda sulu tarimin alt yapisi olan tesviye ve tarla
ici drenaj ile ilgili sorunlar olmamalidir. Bol ve sik sulama yapmaktan kaginmalidir. Miinavebe
uygulanmalidir. Hasat zamani geciktirilmemelidir.

Carboxin, azoxystrobin, tebuconazole, prothioconazole, PCNB, iprodione ve metconazole
gibi ilaglarla yaprak leke hastaliginin yaninda sap ¢lrtklGgl, Rhizoctonia, phytium, fusarium gibi
diger mantari hastaliklarla da miicadele edilmis olur.

$ek|| 20 1 5: Yerflstlgmda phytlum meyve 9urukl

20.2. YERFISTIGI ZARARLILARI

Yerfistiginda meyveler toprak altinda gelistigi icin yaprak zararlilarindan meyveler
etkilenmez. Toprak alti zararhlarinin ekonomik zarari daha fazladir. Toplam yapraklarin lgte biri
kadari zarar gorse bile Griinde ekonomik bir azalma meydana gelmez. Ekonomik anlamda
miicadeleyi gerektirecek kadar zarar yapan zararlisi azdir. Yetistigi bolgede beyazsinekten
etkilenmez. Zararlilara karsi ¢ogu zaman herhangi bir kimyasal micadeleye ihtiyac duyulmaz.
Yapraklarda lgte bir oranini gecen zarar durumlarinda ilagh micadele yapilmalidir. Gereksiz yere
ilaclama durumunda dogada bulunan faydal boécekler de oldlrilecegi icin, zararli boceklerle
miucadele daha da zorlasacaktir.
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20.2.1. Toprak alti Zararlilan

Pek cok bitkide oldugu gibi yerfistiginda da toprak alti zararhlari gorulebilir. Yerfistiginin
meyveleri toprak altinda gelistigi icin toprak alti zararlilarinin ekonomik anlamdaki zararlari yaprak
zararhlarina gore daha fazladir ¢linki dogrudan meyvelere zarar s6zkonusudur. Toprak altinda
olduklari igin yaprak zararlilarina gore teshisleri ve miicadeleleri daha zordur. Sulama ile toprak
alti zararlilarinin zararlari biiyik olglide dnlenebilmektedir.

Ulkemizde yerfistiginda baslica toprakalti zararlilan olarak bozkurtlar (Agrotis ipsilon),
telkurtlar (Agriotes lineatus) ve danaburnu (Gryllotalpa gryllotalpa) sayilabilir. En 6nemli zarari
bozkurtlarin larvalari geceleri bitkiyi kokinden keserek bezen de olgun bitkilerin kapsullerini
delerek zarar verir (Sekil 20.2.1).

$ekll 20 2.1 Yerflstlglnda toprak alti zararhlan

Micadelesi: Ekonomik anlamda zarar meydana gelirse (metrekarede 3’den fazla kurt varsa)
bu zararlilarla kimyasal miicadele yapilmalidir. Ekim sonrasi ve ¢ikis dénemlerinde bu zararlilarin
miicadelesinde seker, kepek ve ilag karisimi zehirli yemler kullanilir. Tablo 6’da belirtildigi gibi,
gerekli kepek miktarina gerekli dozda ila¢ kuru kuruya karistirilir. Bir dekar alan icin, icinde 500 g
seker eritilmis 5 litre kadar su ile 8-10 kg kadar ilagh kepek ile yavas yavas karistirilarak
nemlendirilir. Nemlendirme derecesi kepegin siinger kivamina gelmesi ile ayarlanir. Hazirlanan
zehirli yem aksam (zeri lastik eldiven giyilerek dekara 5-8 kg hesabi ile bitki diplerine serpilir.
Uygulama sulamadan sonra yapilirsa daha etkili olur.

Toprak alti zararlilariyla daha pratik ve daha basarili bir micadele icin, Chlorpyrifos veya
Phorate etkili maddeye sahip granil formundaki ilaglar ekimde topraga karistirilabilir ya da ginefor
olusum déneminde makinayla sira aralarina band seklinde uygulanabilir. Bu sekilde muicadele
ABD’de yaygindir, toprak alti zararlilari goriilmese bile 6nleyici tedbir olarak her sezon uygulama
yapilmaktadir. Ekim oncesi derin toprak islemesi ile toprak alti zararhlarina karsi miicadelede
tavsiye edilmektedir.

Ayrica, tohumu ve geng fideleri korumak icin ekim 6ncesi asagidaki ilaglardan biri ile tohum

ilaclamasi (100 kg tohuma yaklasik 150 g ticari preperat) yapilabilir. Bu ilaglarin, tohuma
uygulanan mantar ilaglariyla birlikte uygulanmasinda bir sakinca yoktur.
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Tablo 6. Yerfistiginda toprak alti zararhlarina karsi uygulanacak bazi ilaglar

Etkili madde adi Formiilasyon Kepek igin ticari Kepek miktari (kg)
preperatin dozu

Metil parathion 35 EC 100 ml 8

Chlorpyrifos ethyl 25 WP 400 g 8

Endostlfan 32.9 WP 100g 10

Endosilfan 5 SP 500 g 10

Trichlorfon 80 SP 250 ¢ 8
600 ml/100 kg tohum hesabiyla tohuma
dogrudan karistirilarak uygulanir. Sistemik

Imidacloprid FS (sivi) oldugu icin daha etkilidir, gelismenin ilk
dénemlerinde yaprak zararlilarina karsi da
etkilidir.
500 ml/100 kg tohum hesabiyla tohuma
dogrudan karistirilarak uygulanir. Sistemik

Thiamethoxam FS (sivi) oldugu icin daha etkilidir, gelismenin ilk
donemlerinde yaprak zararlilarina karsi da
etkilidir.

Chlorpyrifos EC 12.5 ml/1 kg tohuma

20.2.2. Kirmizi Oriimcek (Tetranychus spp.)

Kirmizi 6rimcekler pek c¢ok kiltlir bitkisinde en ¢ok bilinen ve vyaygin gorilen
zararhlardandir. Yerfistiginda da yaygin gorilir. Genellikle salgin haline ge¢cmezler ve ilagh
miicadeleye gerek kalmaz. Asiri sicak iklim sartlarinda ve tozlu ortamlarda salgin haline
gecebilirler. Yayilislar yavastir, genellikle tarlanin kenar bolgelerinde salgin haline gecerler ve
zamanla diger kisimlara yayilirlar.

Kirmizi 6rimcekler; giglikle gorilebilecek kadar kiglk, yesilimsi, sarimsi, kirmizimsi
renklidir. Disisi 0.3-0.5 mm uzunlugundadir, erkekler daha kii¢lk ve ince yapilidir. Viicut Gzerinde
seyrek killar bulunur, sirtinin tGzerindeki iki blylkce leke ile taninir. Yilda 8-10 nesil verirler ve kisi
ergin halde gegirirler. Ergin ve nimfleri (ergin hale gelmemis yavrular) yapraklarin alt ylizeyinde
bitki 6zsuyunu emerek yapraklarin sararip kurumasina neden olur. Yapraklarin alt yizeyinde aglar
orerek icinde beslenirler. Yapraklarda emgi yerleri 6nce beyazlasir, sonra sari ve kahverenkli
lekelere dondsir, kurur ve dokillr (Sekil 20.2.2). Asiri zararlarinda bitki bliyllyemez ve dolaysiyla
meyveler gelisemez.
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Sekil 20.2.2. Yerfistiginda kirmizi orumcek ve zarari
Micadelesi:

Kiltirel Onlemler: Mimkiinse tozlu yerlere yerfistigi ekilmemeli, tozlu ortamlarda
miimkiinse yagmurlama sulama tercih edilmeli, sicak havalarda tarla susuz birakilmamalidir.

Kimyasal Miicadele: Tozlu ortam ortadan kaldiriimadigi slirece kimyasal miicadelenin fazla
etkisi olmaz. Yogunluk tarlanin bir kenarinda mevzi halinde ise kimyasal miicadele sadece mevzi
olarak yapilmalidir. Tablo 7’deki etkili maddeye sahip ilaglar ile duruma gore 1-3 sefer kimyasal
miicadele yapilabilir. Kirmizi 6riimcekler ilaglara karsi ¢abuk dayanikliik kazanirlar. Bu nedenle
arka arkaya ayni ilag kullanilmamalidir. Mantar ve bdcek ilaglarinin karistirilarak uygulanmasi
durumunda kirmizi 6riimcek zarari artabilir.

Tablo 7. Yerfistiginda kirmizi 6riimceklere karsi 6nerilen ilaglar

Etkili madde adi Formilasyon Ticari (F:;T/Zeerlj:rr)] dozu

Bromoproylate 500 g/I EC 200

Dicofol 195 g/I EC 350

Fenbutatin Oxide 550 g SC 135

Propargite 790 g/| EC 160

Tetradifon 75,2 g/| EC 200

Kakart %73 WP 2 kg/da

Kikart %80 WP 1,5 kg/da

20.2.3. Yesil Kurt (Heliothis armigera)

Prodenya’ya gore daha erken dénemde goérilmeye baslarlar. Larvalar once yapraklarda
delikler acarak beslenirler. Ergini 35-40 mm kanat acikligina sahip bir kelebektir. Erkeklerin 6n
kanatlari grimsi yesil, yesilimsi devetlyl veya zeytin yesili; disilerde ise kizilimsi kahverengine
yakin sarimsidir. Larva ilk ¢ciktiginda 1.5-2 mm uzunlugunda, kirli beyaz renkli ve lzeri ¢ok killidir.
Olgun larva 30-45 mm uzunlugundadir ve rengi ise siyahimsi kahverengiden yesil veya soluk sariya
kadar degisir. Larvanin Ust kisminda yesil, kahverengi sari renkte; yanlarda ise sari renkli birer
band bulunur (Sekil 20.2.3). Kisi toprakta pupa doneminde gegirir.
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Micadelesi: Baharda toprak iyi islenerek pupalarin imhasi saglanmalidir.

Yukarida belirtildigi gibi asir salgin durumuna ge¢medikge kimyasal micadeleye gerek
yoktur. Zarar gérmus yapraklarin orani 1/3 oranini gegince veya bir sirada adim basina 9-10 larva
sayisini gegince kimyasal micadele distunilmelidir. Kimyasal miicadelede Tablo 8'deki etkili
maddeye sahip ilaglardan biri kullanilabilir.

Tablo 8. Yerfistiginda yesil kutra karsi 6nerilen ilaglar

Etkili madde adi Formilasyon Ticari (Fr’w:(le/pdeglf:rr)‘ dozu
Methomyl %90 SP 80 g/da
Profenos+Cypermethrin 400/40 g/| EC 250
Thiodicarb %80 DF 90 g/da
Bifenthrin 100 g/I EC 100
L. Cyhalothrin 50 g/I EC 200
Cyfluthrin 50 g/| SL 200

20.2.4. Prodenya (pamuk yaprak kurdu) (Spodoptera littoralis)

Temmuz ayinin ikinci yarisindan itibaren goralir. Larva cikisi ile birlikte zarar yapmaya
baslar. Yapragin alt ylizeyini kemirir ve zar gibi yapar. Diger yapraklarda da beslenerek delik desik
eder.

Sekil 20.2.4. Prodenya ergin ve larvasi
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Kelebeklerin 6n kanatlari gri kahverenginde ve Uzeri karisik sekilde sari renkli gizgiler ile
susltudir. Arka kanat beyaz renktedir. Yumurtalarini yapraklarin arka yizeyine paketler halinde
birakir ve devetiiyl rengindeki pullarla érter. Yumurta ilk birakildiginda yesilimtirak renkli iken
acilmaya yakin koyu kahverengilesir. Yeni ¢ikan larva 1-1.5 mm uzunlugunda, yesil renkli, killi bag
vicuda gore blyik, koyu-kahve siyah renklidir. Olgun larva gri-kahve ya da siyahimtirak renkli
olabilir. Deri kadife gibi goriundr. Sirtta boydan boya kirli sari bir bant vardir (Sekil 20.2.4). Pupa,
topragin 2-8 cm derinliginde bulunur. 16-18 mm boyundadir. Sarimtirak olan rengi daha sonra
kahverengine donisur.

Micadelesi: Yukarida belirtildigi gibi asin salgin durumuna ge¢medikge kimyasal
miicadeleye gerek yoktur. Zarar gérmis yapraklarin orani 1/3 oranini gegince veya bir sirada adim
basina 9-10 larva sayisini gegince kimyasal miicadele distinilmelidir. Kimyasal miicadelede Tablo
9’daki etkili maddeye sahip ilaglardan biri kullanilabilir.

Tablo 9. Yerfistiginda prodenya’ya karsi 6nerilen ilaglar

- .. Ticari preperatin dozu

Etkili madde adi Formilasyon (Fr)nl/pdekar)
Cyfluthrin 50 g/| SL 150
Fenpropathrin 185 g/I EC 150
Mephosfolan 250 g/| EC 300
Thiodicarb %80 DF 90 (g/da)
Thiodicarb %37.5 DF 190 (g/da)
Chlorfluazuron %50 EC 75
Hexaflumuron 100 g/I EC 75
B.Cyfluthrin 25 g/I EC 150

Yukarda agiklanan bu hastaliklar disinda; Antraknoz, Alternaria ve Phomopsis gibi yaprak
hastaliklari; TSWV (domates lekeli solgunluk virtisl) gibi virtis hastaliklari; Rhizoctonia, Fusarium,
Aspergillus ve Verticillium gibi kok hastaliklar gorilebilir. Ayrica koklerde kdk ur nematodu gibi
nematot zarari; yapraklarda trips (daha ¢ok ciceklenme donemlerine kadar zarar yaparlar), pis
kokulu yesil bocek gibi yaprak zararlilari da goérilebilir. Ancak, bunlarin llkemizde ekonomik
anlamda ilagh micadele yapacak kadar zararlari gézlemlenmemistir ancak zarar yapmayacaklari
anlamina gelmez. Onceki béliimlerde belirtilen hastalik ve zararlilar ile miicadele yéntemleriyle bu
hastalik ve zararlilarla da miicadele edilmis olunur.

20.2.5. Porsuk Zarari

Porsuk; tilki blylkligindedir, kisa bacakli ve tombuldur, uzun ve sert killara sahiptir, kis
uykusuna yatar ve bir kemirgendir. Uzun tirnaklari sayesinde usta bir kazicidir. Birkag cikisi olan
inler kazarak burada barinir, giindiizleri uyur ve gece yuvasindan cikarak avlanir. Urkek ve
tedbirlidir. Koku alma duyusu ¢ok hassastir. Yavas ve sessiz yirir. Genel olarak bitki koku, tohum,
kiicik memeliler, bal, yumusakcalar, solucanlar, aga¢ kurdu, bocek ve palamut dahil her seyi
yer. Kemiricileri ve zararl birgcok bocekleri avladigindan faydasi da goktur.

Yerfistigl tariminda bazi yerlerde énemli porsuk zararlari gorilir. Yerfistigi tohumunu diger
tohunlara gore daha ¢ok tercih ederler. Topraktaki yeni ekilmis ve henliz cimlenmemis yerfistigi
tohumlarini topraktan cikararak vyerler (Sekil 20.2.5). Sirmeye baslayan geng¢ fidelerin
kotiledonlarini (tohumun iki parcasi) acilastigi icin yemeseler bile topraktan c¢ikararak kayiplara yol
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acarlar. Sonucta 6nemli oranda bosluklara yol acarlar. Cikistan sonra zararlari goriilmez. Bu
nedenle porsuk zarari gorilen yerlerde ekimden itibaren birkag glin dikkatli olunmalidir. Tuzaklar
kurarak yakalanabilir. Tarla kenarlarina kokulu toz formunda herhangi bir tarim ilaci yerfistigi Girtin
artiklarina karistirilarak serpilirse kismen korunma saglanabilir.

- —_=

Sekil 20.2.5. Yerfistig: cikis asamasinda porsuk zararm

20.2.6. Karga Zarari

Cikis sirasinda 6nemli zararlara yol acgabilirler. Yeni ¢ikmaya baslamis geng fidelerdeki
kotiledonlari (tohumun iki pargasi) acilastigl icin yemeseler bile gagalayarak geng fidelerin
olimine yol agarlar (Sekil 20.2.6). Hasatta daha ¢ok zararlari olur. Harmandan 6nce, topraktan
sokillerek kurumaya birakilan kapsillerin icindeki tohumlari yerler. Kargaya karsi etkili bir
miicadele yoktur.

Sekil 20. 2. 6. Yerfistig: cikisinda karga zaranm
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