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TOPRAK ISLEME SISTEMLERI

Diinyada kullanilan toprak isleme sistemleri iki ana grupta toplamak miimkiindiir;
geleneksel toprak isleme (conventional tillage) ve koruyucu toprak isleme (conservation
tillage)

GELENEKSEL TOPRAK iSLEME

Geleneksel toprak isleme sisteminde, tohum yatagi hazirlanirken birincil toprak
isleme aleti olarak pulluk kullanilir ve toprak 25-30 cm derinlikte alt iist edilerek islenir. Daha
sonra ihtiya¢ duyulan ikincil toprak isleme makinalar1 kullanilmaya baslanir.

Geleneksel toprak islemenin yer aldigi iiretim sisteminde cogunlukla asagidaki
uygulamalara yer verilir.

B Kulakli pullukla siiriim

B Diskli pullukla ufalama ( 1 veya 2 kez )

B Tirmik veya kiiltivatorle igsleme ( 1 veya 2 kez )

B Ekim ve giibreleme

B Kiiltivator veya doner capa ile ¢apalama ( 1 veya 2 kez )
B Sulama

B Tarimsal savas ve

B Hasat

Geleneksel toprak isleme,koruyucu toprak islemeye gore makina yatirimi,bakim-
onarim,is giicli bakimindan daha yiiksek girdilere ihtiya¢ duymaktadir.

Bu toprak isleme sisteminde ¢iftciler, toprag: traktor-pulluk ile ne kadar ¢ok stirerlerse
o kadar ¢ok verim alacaklarma inanmaktadirlar. Halbuki, topragn siirekli islenmesi daha ¢ok
erozyona ve topragin yapisinin bozulmasima-sikismasina neden olmaktadir.

Geleneksel toprak islemede,topragi,suyu ve enerjiyi korumaya yonelik olarak hi¢ bir
calisma yapilmamaktadir. Hasat sonrasinda toprak iizerinde kalan aniz ve bitki artiklar:
yakilmakta, topraktan uzaklastirilmakta veya topraga karigtirilmaktadir.Yani arazi bir sonraki
ekim donemine kadar ¢iplak kalmaktadir.



Geleneksel Toprak Isleme Sisteminin Dezavantajlar::

Geleneksel Toprak islemede;

B Topraktaki organik maddeler hizla yanip tukenmekte,

B Toprak yapist kesekli-granul halden teksel hale gelmekte,

B Daha fazla yakit tiiketilmekte (8 litre/dekar mazot),

B Aniz yakmaktan dolay:r CO2 salinimi artmaktadir,

W [slemler icin uygun zamanlara ihtiyag duyulmaktadir,

B Tarla trafigi daha fazla oldugundan toprak sikisikhigina neden olmaktadir,

B Toprak isleme derinligindeki organik madde igerigi azalr,

W [slenen toprak derinliginde hizli su kayb: olmaktadr,

B Toprak isleme riizgar erozyonunu ve su erozyonunu hizlandirmak gibi sakincalar
ortaya ¢cikmaktadir.

KORUYUCU TOPRAK ISLEME

Korumal: toprak isleme; su ve rlzgar erozyonunu azaltmak maksadiyla, ekim
isleminden sonra, toprak ylzeyinin en az % 30 ‘nun On bitkiye ait artiklarin kaplanmasmin
saglandigi uygulamalardir. Koruyucu toprak isleme sisteminde pulluk kullanilmaz. Toprak
sikigikligmin sorun oldugu yerlerde toprag: belli bir derinlikte yirtarak isleyen cizel vb. aletler
kullanilir. Bu sistemde 6n bitki veya Urlin artiklar: tarla yizeyinde birakilir. Koruyucu toprak
islemenin erozyon kontroliinde olumlu etkileri ortaya konulmustur. Yuzeyde ¢ok az miktarda bitki
ortisu bulunmasinin bile erozyonu biytk 6lctde 6nledigi yapilan arastirmalar ile saptanmistir.

Koruyucu toprak isleme; yabanci ot kontrolii ve tohum yatag: hazirligi igin yapilan ve
geleneksel toprak islemeye gore tarlada gecis sayisimi 6nemli 6lglide azaltan bir sistemdir. Bu
sistem, prensip olarak toprag: devirmeden islemeye yonelik uygulamalar: icerir. Koruyucu toprak
islemede geleneksel toprak islemede oldugu gibi temel toprak isleme, tohum yatag: hazirlama ve
ekim iglemleri ayri ayr1 veya birlestirilerek yapilabilir. Koruyucu toprak isleme sisteminde iki
temel duslincenin gergeklesmesi hedeflenir;

B On bitki veya ikinci trin artiklarmin tarla ylzeyine veya yiizeye yakin katmanlara
yerlestirilmesi,



B Toprak isleme yogunlugunun azaltilmasa.

Koruyucu toprak isleme; isgilik, enerji tiketimi ve zamanlilik agisindan 6nemli dlcude
tasarruf saglar. Bu yontemin geleneksel toprak islemeye oranla birgok ustlinligi vardir. Koruyucu
toprak isleme sisteminde, kullanilan makine ve ekipmanlarin toplam gii¢ gereksinimleri, yakit
tlketimleri, caligma saatleri ve yatinm maliyetleri 6énemli 6lglide azalmaktadir. Bu sistemin
uygulandig: topraklarda agregat stabilitesi ve organik madde igerigi daha yiksektir. Dolayisiyla,
erozyon tehlikesi daha azdir. Yapilan arastirmalarda farkli toprak isleme sistemleri arasinda NZO

(Azot Oksit) emisyon oran1 6nemli bir farklilik gostermemekle beraber, koruyucu toprak isleme
sisteminde azot ve herbisit yikanmasi1 daha az bulunmustur. Toprak striktird, koruyucu toprak
isleme sisteminde 6zellikle dogrudan ekimde daha homojen yapidadir.

Korumal: toprak isleme sistemi olarak uygulamada degisik alt sistemlere rastlamak
mumkindur. Bunlardan bazilar1 asagida belirtilmektedir.

B Azaltilmis toprak isleme ( reduced tillage )

B Nem engelli ( malg ) toprak isleme ( mulch tillage )

B Toprak islemesiz ( sifir toprak isleme,ciziye ekim veya dikim ) ( no-till,zero-tillage
,Slot-plant )

B Serit halinde toprak isleme (strip tillage )

B Sirta ekime yonelik toprak isleme ( ridge tillage )

Azaltilmis Toprak isleme

Geleneksel toprak islemeye goére daha az enerji gerektiren islemlerden olusan
sistemlerdir. Azaltilmis toprak isleme koruyucu toprak islemenin alt grubunu olusturur. Bu
sistemde genellikle birincil toprak islemede cizel veya diskli aletler, ikincil toprak isleme ve
tohum yatag: hazirlamada diskli aletler veya kultivator kullanilir. Geleneksel toprak islemeye
gOre dnemli 6lglide enerji tasarrufu saglanir.

Nem Engelli ( Malch ) Toprak isleme

Artiklar Ozellikle toprak ylizeyine veya yizeyin yakinina birakilacak sekilde tiim
toprak ylzeyinin isleme tabii tutulmasidir. Malch toprak isleme; toprak islemesiz ve sirta
ekime yonelik toprak isleme disinda bir korumal: toprak isleme sistemidir. Toprak isleme;
cizel pullugu, diskli aletler, tarla kultivatorleri, Kesme pulluklar veya ot yolucularla
yapilmaktadir. Yabanci otlar, herbisit uygulamas: ve/veya Urinin capalanmas: ile kontrol
altina ahnmaktadir. Uygulama sayisi; erezyon kontroliinli saglayacak yeterli artigin yizeyde
birakilmasinin saglanmasiyla smirl: olmaktadir.

Toprak Islemesiz ( Sifir Toprak Isleme)

Diinya’da yogun olarak kullanilmaya baslanan dogrudan ekim, Ozellikle yillik yagis
ortalamas: 200-500 mm arasinda olan bélgelerde basariyla uygulanmaya baslanmistir. Bunun
yaninda kurak bolgelerde iyi bir planlama ile dogrudan ekim uygulanabilmektedir. Boylece
topraktaki suyun daha iyi depolanacagi ve buna bagh olarak verimde artis saglanacagi
dustntlmektedir. Dogrudan ekimin basaris;, zamaninda ve uygun ekipmanlarin
kullanilmasina baghdur.

Dogrudan ekimde dnceki Grliniin hasadindan sonra, ekim dncesi hicbir toprak islemesi
yapilmaz. Ekim direkt olarak anizin izerine yapilir. Dogrudan ekim makinelerinde, tohumlar



anizda calisabilen gomuct ayaklarin agtigi cizilere yerlestirilir, Gzerleri toprak ve bitki
artiklar ile ortlir ve 6zel baski elemanlari ile bastirilir

Onceden hazirlanmamis topraga, tohumun toprakla temas: icin uygun genislik ve
derinlikte bant acarak, bu alanlara tohumun birakilmas: ve o6rtilmesine dayali ekim
yontemidir.

Bitkisel tretimde geleneksel pulluk veya diskle topragin isleme tabi tutulmas: yerine,
yeni ve ilgi cekici bir uygulama ortaya ¢ikmakta olup, bitkinin gelisme ve olgunlasma
doneminde ¢apalama amaciyla herhangi bir toprak isleme yapilmamaktadir.

Bu yontemde anizin yakilmas: ya da topraga gomulmesi yerine bitki ortusi olarak
tarlada birakilmasi ve bir sonraki tretim sezonunun basinda tarlay: tamamen siirmek yerine;
” Ozel Ekim Makinesi (Anmza Direkt Ekim Makinesi) ile tohumun topraga direkt ekimi
yapilmaktadir

Bu uygulamada anizin yakilmasi ya da topraga gomilmesi yerine bitki ortisti olarak
tarlada birakilmas: ve bir sonraki tretim sezonunun basinda tarlay: tamamen siirmek yerine
0zel ekim makinesi ile tohumun topraga direk ekimi yapilmaktadir.

Baslangigta sifir toprak isleme sisteminin sadece belli iklim kosullarinda ve belli
topraklar igcin uygun oldugu distntlirken, bu teknolojinin oldukca degisik iklim, bitki cesidi,
toprak ve cografik sartlarda uygulanmaya baslamstir.

Toprak Islemesiz -Dogrudan Ekim Yénteminin Avantajlar:

M.Toprak islemesiz dogrudan ekim erozyon riskini azaltir,

B.Yagmurun topraga infiltrasyonunu artirir ve buharlasmay: azaltarak rutubetin
toprakta tutulmasini saglar,

W.Ust toprakta organik madde miktarmi artirarak toprak striikturini iyilestirir,

M.Topraktaki biyolojik yasami ve aktiviteyi tesvik eder. Gerekli makine sayisini,
traktorin gug ihtiyac: (traktorin baydkligind), yakit tiketimini, mekanizasyon igin tamir ve
bakim masraflarini azaltir,

W.-Sifir toprak islemede verim o6zellikle nem kisiti olan bolgelerde daha yuksektir.
Yagisin toprakta daha fazla depolanmasini saglar,

W-Hafif ve orta bunyeli topraklarda, iyi drene olan topraklarda, volkanik topraklarda
ve nemli-yar1 nemli bolgeler igin uygundur,

BM.Zaman tasarrufu saglar,

B.Yksek sicakligi ve tohum civarindaki sicaklik degisimini engeller,

M.Yakit tiketimini mekanizasyon islemlerini sadece bir geciste ekimle sinirladig igin
%40-50 azaltir,

W.Zaman ve iscilik gereksinimini %50-60 azaltir. Bu ekim igin birka¢ ginin uygun
oldugu durumlar gibi kritik durumlarda ¢ok avantaj saglar. Tarla trafigini azalttigindan dolay:
buna bagli toprak sikismasini ortadan kaldirir.

M.Topragin infiltrasyon hizin1 artirir,

M. Atmosfere sera gazi (CO2) salinimini azaltir,

BM.Ekim igleminde tarlanin hazirlanmasi icin daha az zamana gereksinim duyulur, ekim
tarihinde hava kosullarina bagimlilik azalir,

W.Bitki ¢ikisii glclestiren ve yiizey akisin neden olan kaymak tabakasi: olusumunu
engeller.

Toprak Zslemesiz Dogrudan Ekim Yonteminin Dezavantajlar:

I-Qst uste tahil ekiliglerinde kok curukligu hastaliklarinda artis olabilir,
W.Ust Uste tahil ekilislerinde nematodlarda yogunlasma,



m.Ust (ste tahil ekilislerinde dar yaprakli yabanci ot popilasyonlarinda artis
gorulebilir,

B-Mevcut mibzerlere dontisim yapmak zorunlulugu vardir,

BW.Toprak ylzeyinde bitki atiklart varhgmi strdurdligi ve bu ortam yasamalar: igin
daha iyi bir ortam sagladigindan, fazladan bocek ve hastalik problemleri olabilir. Uriin
artiklar ile ertesi doneme hastalik veya zararlilar taginir,

W.iyi bir tohum-toprak temas: saglayarak tohumu nemli topraga yerlestirebilen ve
bunu yuzeydeki artiklarla tikanmadan gerceklestiren 6zel ekim makinelerine veya mevcut
ekim makinelerin da degisikliklere ihtiya¢ duyulur.

Serit Halinde Toprak isleme

Tohum yatag1 hazirhg: icin ekim oncesi tarla yuzeyinin 1/3’Gniin islenmesine izin veren
koruyucu toprak isleme uygulamasidir. Bu uygulamada toprak isleme genellikle ekimle beraber
yapilir. Toprak 5 ila 30 cm genisliginde seritler halinde islenir, bunun disinda kalan bdlgeler
anizla ortuld birakailar.

Bu uygulamanin yaninda, sirta ekim icin sadece sirtlarin yapilacag: seritlerde toprak
diskli ve benzeri aletlerle islenir.

Sirta Ekime Yonelik Toprak Isleme

Bitkinin (zerine ekilecegi ve bakim islemleri sirasinda veya hasat sonrasinda sirt
olusturulmas1 ve bunlarin her yil ayni yerde korunmasini saglayan sistemdir.

Sirta ekime yonelik toprak islemede; toprak genellikle gibre uygulamalar: disinda,
hasattan ekime kadar islenmeden birakilir. Bitkiler, dnceki yetistirme doneminde yapilmis
sirtlara ekilir veya dikilirler. Sirtlara genellikle yillik bakim esnasinda, karik usulii sulama da
veya sirt/cukur olusturularak yapilir. Sirtlar; sirta yonelik toprak isleme sistemi hemen
basladiginda veya bakim islemleri sirasinda nemli topragin sirtlarin olusturulmasimni 6nledigi
hasattan hemen sonra yapilabilir. Ancak, sirtlarin hasattan hemen sonra yapilmasi,cizilerdeki
yetersiz artiklarin asir1 erozyona sebep olacag: ve sirtlarda yabanci otlarin gelismesine izin
verecegi gerekcesiyle tavsiye edilmektedir. Hasattaki sirt ylksekliginin; 15-20 cm olmasi,
erozyon riski yuksek olan bolgelerde ekimden sonra ¢iziden en az 8 cm daha yuksekte olmasi
Onerilmektedir.

Sirt halinde toprak isleme sistemlerinde genellikle kazayag:, diskli sira temizleyicileri,
gbmucl Uniteler veya yatay diskleri bulunan ekim makineleri kullanilmaktadir. Sira
temizleyicileri, 3-5 cm’lik topragi, ylzeydeki artiklari ve yabanci ot tohumlarmi siradan
uzaklasir. Boylelikle, sirt Gzerinde nemli, artiklarin arinmis ve tohumun ekildigi bir ortam
hazirlanmis olur. Misir ve tane sorgum saplari bazi durumlarda hasat ve ekim ddnemi
arasinda parcalanir. Kuru kimyasal gubre; serpme veya ekim makinesi ile bant seklinde
sonbaharda verilir.

Toprak isleme uygulamalari, sadece problemin ¢ozumlenebilme diizeyi yoninden
degil,ayn1 zamanda enerji girdileri ve uygulama sonrasi meydana gelen,yan etkiler yoniinden
de incelenmelidir. Genel olarak mevcut bir problemin ¢6ziml ile baska problem veya
problemlerin meydana geldigi bilinmektedir. Ornegin, gevsetme islemleri sirasinda,
arzulanmasa dahi kesekler olusmakta ve calisma derinliginde sert ve gecirimsiz tabaka
meydana gelmektedir.

Toprak isleme sistemlerin seciminde pek cok faktor etkili olmaktadir. Bunlarin
basinda toprakla ilgili olarak topragin tekstur, striktdr, organik madde icerigi, mineral yap1
durumu ile arazinin egimi,asinabilirlik,bitki kok derinligi; iklimsel olarak yagis miktar: ve
dagilimi,su dengesi,yetistirme sezonunun uzunlugu,toprak ve cevre sicakligi,kurak gecen sire



gibi Ozellikler; Urline bagli olarak ise yetistirme slresi, kok yapist ve Ozellikleri,su
gereksinimi,tohum; sosyo-ekonomik durumla ilgili olarak isletme buyuklugu, gic kaynagi
varligy; aile yapisi ve durumu,isgict durumu,nakit ve kredi kullanim imkanlars; diger bashgi
altinda ise hukimet politikalari,amag ve oncelikler yer almaktadir.

Cizelge 1 . Toprak Isleme ve Ekim Sistemlerinin Karsilastiriimas
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KORUMALI TOPRAK ISLEMENIN YARARLARI VE SAKINCALARI

Korumali toprak islemede, topragin en az islenmesi s6z konusudur. Topragi islemenin
dizeyi ve sikligi azaltildiginda, aniz veya bitki artiklar1 topraga tamamen karistirilmaz ve
topragin Uzerinde birakilir. Tohum; bu aniz veya islenmis topraktaki kucik seritlere ekilir.
Yabanci ot kontroli, topragin islenmesi ile degil herbisitlerle saglanir. Kimyasal gubreler
ekim Oncesi toprak icerisine veya ekimle beraber topragin Ust katmanlarina yerlestirilir.
Yabanc: otlar1 kontrol altina alan ve o6n bitkiye ait artiklar1 yok eden herbisitlere olan



bagimliligin artmas: nedeniyle korumali toprak islemenin surdirtlebilir 6zellik tasiyip
tasimadigi sorgulanabilir.

Avantajlar:

M. Yetistirilen Urinler, suyu daha etkin bir sekilde kullanilir; topragin su tutma
kapasitesi artar ve yagislardan dolay: su kayiplari ve buharlasma azalir.

B Kurak ve egimli topraklara sahip kuru tarimda suyun daha etkin kullanim ile daha
yuksek verim elde edilebilir. - Topragin organik madde igerigi ve faydali boceklerin
populasyonu korunabilir, toprak, bitki besin maddesi,gtibre ve pestisit kaybi azalir.

B Ekim isleminde tarlanin hazirlanmasi i¢in daha az zamana gereksinim duyulur.

B. Ekim tahinde hava kosullarina bagimlilik azalir.

M. Ekim Oncesi toprak isleme calismalar: azalr,boylece is glict ve yakittan tasarruf
saglanur.

M. EKim icin daha az islem yapilmasi, gerek traktor gerekse toprak isleme ve ekim
makinelerinin daha az asinmasini,bu ise tamir ve bakim masraflarini azaltir.

M. Toprak yiizeyinde birakilan triin miktari, su ve erozyonunu azaltur.

B Yapilan tarimsal uygulamalarin daha az olmasindan dolayi,topraga uygulanan dis
yukler azalir ve boylece toprak sikismasi en aza indirilir ve

B Bitki ¢ikisini glclestiren ve ylzey akisin neden olan kaymak tabakas: olusumunu
engeller

Dezavantajlar:

B Pahali ve degisik 6zellikleri olan Gretim ekipmanlari baslangigta yiksek yatirim
maliyeti gerektirir.

B Aniz artiklarmin tohumla temasi toksik etki yaratabileceginden 6zel ekim
makinelerinin kullanilmasi zorunludur(5).

M. Toprak az veya hic islenmeyeceginden ortaya ¢ikacak yabanci otlarla miicadele
sarttir.

m. Ureticilerin egitimini gerektirir, ¢iinkil tamamiyla yeni bir dinamige sahip koruyucu
tarim sistemleri yiksek derecede yonetim kabiliyetine ihtiya¢ duymaktadir.

W.Uzun dénemli deneyimler koruyucu toprak islemede, Ureticilerin giibreleme ve
ilaglamada farkl: tekniklerin kullanimi, yabanci ot miicadele teknikleri farklilig: gibi degisik
problemlerle karsilastigini gostermistir.



