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Onsoz
Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkiler alaninda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Gerek saglik

amagli gerekse de gida ihtiyacini karsilamada tibbi ve aromatik bitkilere yonelim giin gectikge
artmaktadir. Bu bitkilerin farkli kisimlari bitkisel ila¢ olarak degerlendirilmesinin yaninda; gida,
kozmetik ve zirai miicadele alanlarinda genis bir kullanima sahiptir.

T1bbi ve aromatik bitki alanindaki bilimsel ¢aligmalari ilgili paydaslarin hizmetine sunmak
amaciyla, iki yilda bir diizenlenen Tibbi ve Aromatik Bitkiler Sempozyumunun ii¢ilinciisii Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii ve Akdeniz Universitesi isbirligi ile 4-6 Ekim 2016
tarihleri arasinda Antalya-Belek’te gerceklestirilmistir.

Sempozyuma {iniversitelerden, arastirma enstitlilerinden ve 6zel sektdorden olusmak
lizere farkli disiplinlerden toplam 144 kisi katilmistir. Ug giin siiresince 12 oturumda
gerceklestirilen sempozyumun ilk giinkii acilis oturumunda “Tiirkiye’nin Onemli Aromatik
Bitkileri ve Ugucu Yaglar1”, “Tibbi Bitkilerin Diinii, Bugiinii ve Yarin1”, “Sekerotu (Stevia
rebaudiana Bertoni): Kalorisiz Dogal Tatlandiric1” ve “Tirkiye’de Kekik Tarimi, Ticareti ve
Kargilagilan Sorunlar” konu bagliklart altinda dort adet ¢agrili  bildiri  sunumlart
gerceklestirilmistir.

Sempozyum kapsaminda ¢ogaltma ve yetistirme teknikleri, biyocesitlilik ve koruma,
genetik, 1slah ve biyoteknoloji, hasat sonrasi islemler, islenmesi ve ticareti, fonksiyonel gida
olarak kullanimi, peyzaj alaninda kullanim, analitik ¢aligmalar, biyolojik aktiviteler, ugucu
yaglar ve etnobotanik konu bagliklar1 altinda hazirlanmis olan toplam 104 adet ¢alisma (43 sozli,
61 poster) sunulmustur. Sempozyuma 6zel sektor kuruluslarinin destek ve katilimlart saglanmistir.

II1. T1ibbi ve Aromatik Bitkiler Sempozyumuna katilan, destekte bulunan tiim kisi, kurum
ve kuruluglara, sempozyum diizenleme kurulu adina tesekkiir eder, kongrede sunulan bildirilerin

tilkemiz tibbi ve aromatik bitkiler sektoriiniin gelecegine katkida bulunmasini dileriz.

Sempozyum Diizenleme Kurulu Adina

Dr. Abdullah UNLU




Sempozyum Sonug¢ Bildirgesi

Iki yilda bir diizenlenen Tibbi ve Aromatik Bitkiler Sempozyumunun iiciinciisii 4-6
Ekim 2016 tarihleri arasinda Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii ev sahipliginde
Antalya Spice Otel’de gerceklestirilmistir. Kongreye tiniversitelerden, Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Miidiirliigii’nden, arastirma enstitiilerinden, Bitkisel Uretim Genel
Miidiirligi'nden (BUGEM), Gida-Tarim ve Hayvancihik Bakanhg —Tarm 1l
Miidiirliikklerinden ve 6zel sektor temsilcilerinden olusmak tizere farkli disiplinlerden toplam
144 kisi katilmistir. Ug giin siiresince iki farkli salonda 12 farkli oturumda gerceklestirilen
sempozyumun ilk giinkii acilis oturumunda Tiirkiye’nin Onemli Aromatik Bitkileri ve Ugucu
Yaglari, Tibbi Bitkilerin Diinii, Bugiinii ve Yarini, Sekerotu (Stevia rebaudiana Bertoni):
Kalorisiz Dogal Tatlandirici, Tirkiye’de Kekik Tarimi, Ticareti ve Karsilagilan Sorunlar
konularinda dort adet ¢cagrili bildirinin sunumu gergeklestirilmistir.

Sempozyum kapsaminda; Tibbi-aromatik bitkilerin ¢ogaltma ve yetistirme teknikleri,
biyocesitlilik ve koruma, genetik, 1slah ve biyoteknoloji, hasat sonrasi islemler, islenmesi ve
ticareti, fonksiyonel gida olarak kullanimi, peyzaj alaninda kullanim, analitik calismalar,
biyolojik aktiviteler, ugucu yaglar ve etnobotanik konularinda hazirlanmis olan toplam 104
adet bilimsel ¢aligma (43 sozlii, 61 poster) sunulmustur.

SozIi bildiri sunumlarinin 31°1 iiniversitelerdeki akademik personel tarafindan, 11°i
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi ile Orman ve Su Isleri Bakanlhiginda galisan
aragtiricilar tarafindan, 1°i ise Gida-Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarim il Miidiirliigii
personeli tarafindan yapilmstir.

Sempozyum siiresince edinilen izlenimler, sunulan bildirilerde goriisiilen konular ve
tartismalar sonucunda ortaya ¢ikan bazi hususlar su sekilde 6zetlenebilir.

1. Tibbi ve aromatik bitkilerine yonelik farkli disiplinlerde ¢alismalar gézlenmistir.

2. Ulkemizin cografik konumu ve ekolojik dzellikleri sayesinde ¢ok sayida tibbi ve
aromatik bitki tiiri dogal olarak yetismekte olup, tibbi ve aromatik bitki iiretimini
arttirma potansiyeli olduguna dikkat ¢ekilmistir.

3. Son yillarda gida, ilag ve kozmetik alanlarinda diinyada ve iilkemizde sentetik
bazli iirlinler yerine bitkisel kaynakli dogal {iriinlerin kullaniminin giderek artiginin
onem kazandigi belirtilmistir.

4. Dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi ve tahribatina karsi tibbi ve aromatik
bitkilerin kiiltiire alinmasi, liretim asamasinda organik {iretim kriterlerine azami
0zen gosterilmesi gerekliligi vurgulanmistir.

5. Tibbi ve aromatik bitkilerin iiretim, hasat ve ihracat asamalarinda standart ve kalite
konularinda sikintilar oldugu, ozellikle iiretim ve hasattaki kalite kayiplarinin
oniine gecmek icin iireticilere yonelik egitimlere agirlik verilmesi gerekliligine
dikkat ¢ekilmistir.




. Tarimsal amagh kooperatiflerin konu ile ilgili ¢aligmalarinin desteklenmesi ve bu

10.

11.

12.

13.

14.

konuda yatirirm yapan kuruluslarin haksiz rekabete karsi korunmasi ve pazarda
kalite ve standartlara uygun tirlinlerin yer almas1 amaci ile kontrol ve denetimlerin
hassasiyetle yapilmasi gerekliligi vurgulanmistir.

Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin degerlendirilmesi ve dis pazarlara ham
madde ve yart mamul olarak pazarlanmasinin yaninda islenmis {iiriin olarak da
satilabilmesi icin gerekli ¢calismalarin yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin iiretim asamasinda sozlesmeli tarim uygulamalarinin
onemi vurgulanmistir.

Tibbi ve aromatik bitkilerinin tiretiminde uygun dozda ilag ve giibre kullanimina
dikkat edilmesi, Ozellikle kalinti sorunun Onlenmesi amaci ile iyi tarim
uygulamalarinin kullanilmasinin gerekliligi vurgulanmistir.

Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin pazarlanmasinda tagsis konusunun énemine
dikkat ¢ekilmistir.

Aktarlarin ilag yapma yetkisinin olmadigi, bunlarin sadece bitki tedarikgisi
olduklar1 vurgulanarak ila¢ yapma yetkisinin sadece eczacilara ait oldugu
belirtilmistir.

Ayrica bitkisel droglarin  dogru  sekilde standardize edilip, Avrupa
Farmokopesi’nde ki standartlara uygunlugu ile yapilan igerik analizlerinde elde
edilen degerlerin karsilastirilmas: gerektigi dile getirilmistir. Ulkemizde Eczacilik
Fakiilteleri’'nde Fitoterapi boliimlerinin ag¢ildigi, onlarin kullanacaklari standart
droglarinin olmadigi vurgulanmistir. Bu nedenle; enstitii ve iiniversitelerdeki
aragtirmacilarin - gelistirdikleri 1slah materyallerinden standart droglarin elde
edilmesi gerektigi belirtilmistir.

Malatya Arapgir Belediye Baskanliginin istekleri dogrultusunda Arapgir ilgesinde
15 Eylil-15 Ekim 2017 tarihleri arasinda uygun bir zamanda iki giinlik ¢alistay
diizenlenmesine karar verilmistir.

Kongre sonunda, iki yilda bir yapilan sempozyumun 2018 yilinda, Ege
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii tarafindan Izmir’de
gerceklestirilmesine karar verilmistir.
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Ozet

Gilintimiizde sentetik iriinlerin sakincalarinin ortaya
¢ikmasi ile yeniden organik kokenli tedavi konusunda
arayislar baslanmistir (Yue ve Shu, 1998). Bu
nedenle bircok bitki tamamlayict tip diinyasinda
kullanilmaya baslamistir. Tamamlayici tip; cagdas tip
bilimince hastalik sebeplerini énlemede kanitlanmis
bir tedavi yontemi olmadigi halde; hasta istegiyle
cagdas tip tedavilerinin yaninda, onlara destekleyici
olarak hastanin rahatlamasi, bagisiklik sisteminin
giiclenmesi, psikolojisinin diizelmesi gibi amagclarla
uygulanabilen alternatif ~ tip yontemleridir.
Tamamlayict tip yonteminde kullanilan bitkilerden
biri olan 1sirgan otu (Urtica spp.) her iki yarim
kiirenin ~ tropik  ve  subtropik  bolgelerinde
yetismektedir. Bitki biinyesindeki ¢ok yonlii kimyasal
zenginliklerden dolay: bitki kisimlart halk hekimligi
ve gida amaciyla kullanilmaktadir (Manganelli ve
ark., 2005). Biitiin olarak 1sirgan otu bitkisi, ishal,
seker hastaligi, bobrek ve idrar yollari rahatsizliklari
ve solunum ile ilgili problemleri ¢6zmede bagvurulan
bir bitkidir. Isirgan otu cesitli agr1 kesici ilaglarin
iretiminde de kullanilabilmektedir. Bunun yani sira
egzema, llser, anemi, hemeroid, gut hastaligi, siyatik,
sa¢ problemleri, sinir hastaliklar1 ve romatizma gibi
hastaliklarin tedavisinde de kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Isirgan otu, Tamamlayici tip,
ilag

Nettle (Urtica ssp.) Usage in Complementary
Medicine

Abstract

Nowadays, knowing detrimental effect of synthetic
products research has reverted again to find solution
from organic sources (Yue and Shi, 1998). Thus
worldwide many plants have begun to use as a
complementary part of treatment. Complementary
medicine; modern medicine, although it is not a
proven treatment for the prevention of disease caused
by the science. In addition to modern medical
treatment of patients request them supporting the
patient's relief, the strengthening of the immune
system, are the alternative medicine methods that can
be applied for purposes such as improvement of
psychology. Nettle (Urtica spp.) is one of the plants
used in complementary medicine methods are grown
in tropical and subtropical regions of both
hemispheres. Plant body is rich with chemicals that’s

I. TIBBi VE AROMATIK BiTKILER SEMPOZYUMU, 4-6 EKiM 2016

Isirgan Otunun (Urtica ssp.) Tamamlayici Tipta Kullanimm

Selim Aytagl*, Ali Kemal Ayanz, Cigdem Yigen1
'OMU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, SAMSUN
20MU Bafra Meslek Yiiksekokulu, SAMSUN
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why plants are used for medicine and food
(Manganelli et al., 2005). Nettle plant has use for
treatment of diarrhea, diabetes, kidney diseases, solve
the problems related to urinary tract and respiratory
disorders. Stinging nettle is used in the production of
various pain killers. In addition to above it is also use
for the treatment of eczema, ulcer, anemia,
haemorrhoids, gout, sciatica, hair problems, nerve
diseases and rheumatism.

Keywords: Nettle, Complementary medicine,
medicine

Isirgan Otunun Genel Ozellikleri

Isirgangiller ~ familyast  (Urticaceae)
Urticales takimi igerisinde, her iki yarim kiirenin
tropikal ve subtropikal alanlarinda yayginlasan
genis bir gruptur. Avrupa, Asya ve Amerika’nin
thman bolgelerinde yetistirilebilen bir Dbitki
tiriidir (Vogl ve Hartl, 2003). Isirgangiller
familyast iginde 48 cins ve 1050 tiir
listelenmistir. Isirgangiller familyasi, genellikle
yakici tiiylii, miinferit tohumlu, ¢ogunda siitsii
6z bulunmayan, basit yaprakli ve yabanci
tozlagma gosteren ozellikleriyle
tamimlanmaktadir (Ayan ve ark., 2006). Bitki
30-150 cm uzunluga kadar biiyiiyebilmekte ve
keskin  digli  yapraklardan  olusmaktadir.
Govdesini  ve yapraklarmi kaplayan tiiyler
stviyla doludur ve dokunuldugunda sivimin
deriye girmesini saglayan igneler sayesinde
deride kabarciklara neden olur (Kurban ve ark.,
2011). Yakict tiyler tim bitki geneline
yayilmistir. Bunlar kiiresel, ¢ubuksu, yildizsi,
solucanst sekiller gostermekte ve bazi tiirlerde
teshis edici 6zellik olarak kullanilmaktadir.

Bu yakma ve kagindirma etkisi, 1sirgan
otunun 1sitilmasi veya kurutulmas: yoluyla
nétrlenebilmektedir. Bu yiizden yiizyillardir
caylarda, yemeklerde, corbalarda ve boreklerde
kullanilan pigirilmig 1sirgan otu yapraklari
giivenli ve besleyicidir. Buna ragmen sadece
geng (taze) 1sirgan otu yapraklart yemek amach
kullanimlarda tercih edilmelidir. Ciinkii yash
(kart) 1sirgan otu yapraklarinda sistolit de
denilen piitlirlii partikiiller olusabilmekte ve bu




partikiiller de sindirim sonrasi bobrekleri tahrig
edebilmektedir.

Anadolu en yaygin olan tiirler: Baytop
(1963)’un bildirdigine gore Anadolu’da U.
urens, U. pilulifera ve U. dioica tirleri
bulunmaktadir. Bunlardan U. wurens ve U.
pilulifera tek yillik, U. dioica ise ¢ok yillik
ozelliktedir. Bu tiirlerin etki sekilleri ve
kimyasal 0zellikleri birbirine yakindir. Halk
hekimliginde birbirleri yerine ikame
olabilmektedirler. Bir bagska deyisle kimyasal
yapilar1 benzerlik gostermektedir.

Cizelge 1. Ulkemizde Urtica Tiirlerinin
Bulundugu Yerler
Tiir ismi Yayihim
Urtica
dioica L. Trakya’da ve
Anadolu’da genis yayilis
haussknechtii Eski Malatya
Boiss.
membranacea Bati Tiirkiye ve Giiney
Poiret Anadolu
pilulifera L. Trakya, Anadolu ve
yakin komsulari
urens L. Anadolu’da yayilis

Kaynak: Townsend, 1982.

Tibbi Kullamim

Isirgan otunun iilkemizde yogun olarak
bulunan tiirlerinin (Urtica dioica, Urtica urens
ve U. pulilifera) taze siirgiinleri, kurutulmus
toprak istii kisimlari, tohumlari, ilkbahar ve
sonbaharda hasat edilmis kokleri tedavi amach
olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2008).

Halk  arasinda  bircok  hastaligin
tedavisinde kullanilan isirganin, saglik iizerine
olan etkileri, Halk Arasinda Tibbi Amach
Kullamim ve Tibbi Etkisi Kanitlanmis Kullanim
diye iki baslik altinda incelenecektir.

Halk Arasinda Tibbi Amach Kullanim
Tirkiye  genelinde  yiiriitillen  bir
caligmada, 1sirgan otunun halk arasinda kullanim
amaclarimi kanser, bobrek rahatsizligi, solunum
yollar1 rahatsizligt ve Oksiiriik tedavisi, sac

dokiilmelerini  6nleme, nefes darhigl, felg,
tansiyon, mide agrisi, romatizma, mantar
enfeksiyonlari, kemik erimesi, egzama ve

egzamadan kaynakli agrilar, kadin hastaliklari,
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bobrek tasit diisiirme ve hazmi kolaylastirma
seklinde tanimlamistir (Simsek ve ark., 2004).

Kog (2002)’a gore bitkinin haglanan kdk
saplar kalbin kuvvetlenmesinde, sirkeli tentiirii
sa¢ biiylimesi ve kepege karst kullanilmaktadir.
Ayrica tohumlart ezilip yogurt ile karistirilarak
seker hastaligina karst kullanilmakta;
zeytinyaginda yapraklarin bekletilmesi ile elde
edilen t1ibbi yag haricen kullanilmaktadir.

Kan temizleyici ve ayn1 zamanda kan
yapict bir bitkidir. Pankreas iizerinde ¢ok olumlu
etkileri oldugu i¢in, 1sirgan otu ¢ay1 ile kandaki
seker diizeyi diisiiriiliir. Idrar yollar1 hastaliklar:
isirgan cayl ile tedavi edilir (Coskun, 1997).
Yaprak, filiz ve tohumlarindan yapilan ¢ay1 kani
temizler, bas agrisi, karin agrisi ve bobrek
hastaliklarinda  kullanilir. Kaynatilarak elde
edilen suyu, lohusalarin siitiinii  arttirir,
romatizma agrilarinin oldugu yere uygulanirsa
agriy1 keser. Egzama olan bdlgeye kurusu
doviiliip stiriilir. Haslanip yendiginde sekeri
diistiriir. Suyu da, ciltteki lekeler i¢in, pamukla
yiize siiriiliir (Ertug, 2002).

Ege Bolgesi halk hekimliginde sivilce,
yara, kanser ve diger bazi cilt hastaliklarinda
yogun olarak kullamildigi (Sar ve Asil, 1985),
[zmir’de en ¢ok satilan droglardan biri oldugu ve
ust solunum  yollar1  rahatsizliklarinda
kullanildigr rapor edilmistir (Karademir ve
Oztiirk, 2002).

Tibbi Etkisi Kamtlanms Kullamim

Tibbi amagli olarak, isirganin herbasi,
kokii, tohumu ve kurutulmus toprak iistii kism
ve yapraklar1 kullamilmaktadir. Ayrica, 1sirganin

yakict  tiyleri de tibbi amagli olarak
kullanilmaktadir (Urtication).
e Isirgamin Cicekli Bitki Kisimlari

Isirganin  ¢icekli  bitki  kisimlarinin

icermis oldugu maddeler asagida siralanmustir
(Orcic ve ark, 2014).

Histamin, serotonin, asetilkolin, formik
asit, lokotrienler (LTB4, LTC4, LTD4): Taze
bitkinin batici tilylerinde bulunur.

» Flavanoidler: Rutin, izokuersitrin, astragalin,
kamferol-3-O-rutinozit

» Silisik asit: Kismen suda ¢oziinebilen

» Ucucu yaglar: Esas bilesenleri arasinda 2-
metilhept-2-en-6-on’un da bulundugu
ketonlardir.

» Potasyum iyonlari (taze yapraklarda)
» Nitratlar
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Taze yapraklar asetilkolin, serotonin ve
histamin igerir. Sikilmis suyu (6nemli aktif
maddeler; skopoletin, beta-sitosterol ve kafeoil
malik asit) yeterli sivi alimi ile birlikte ditiretik
ozellik gosterir. Taze yapraklarda batici tiiyler
bulunur, fakat bunlar anti-inflamatuvar ve
analjezik etkilidir. Kafeoil asit, in vitro ortamda
S-lipoksigenaza bagimli 16kotrien sentezini
inhibe eder. Hayvan deneylerinde yapilan
caligmalarda lokal anestezik ve analjezik etkisi
oldugu belirlenmistir. Taze 1sirgan yapraklarmin
topikal  kullanimi  tahris  Onleyici  olarak
bildirilmistir.  Yapilan ¢esitli c¢aligmalarda,
antiromatizmal ve antiartrit etkisi saptanmistir.

e Anti-inflamatuvar Etki

Yapilan  bir  calismada, 1sirgan
yapraklarindan elde edilen ekstre (IDS 23) ve
onemli fenolik bileseni olan kafeoil malik asit,
aragidonik asit metabolitlerinin biyosentezini

inhibe etme yetenegi acisindan in vitro
kosullarda test edilmistir. IDS 23
siklooksigenazdan  tlireyen  reaksiyonlarda

konsantrasyona bagimli giiclii bir inhibisyon
gostermistir. Ekstreden izole edilen fenolik asit
l16kotrien B4 sentezini konsantrasyona bagimli
sekilde inhibe etmistir. Bu ¢alisma, Urtica
dioica‘mn antiflojistik 6zelliklerinin birden fazla
enzimatik  reaksiyon yolagi lizerinden
gerceklestigini  gostermistir. Bitki  ekstresinde
kafeoil malik asitten bagka aktif bilesiklerin de
olabilecegi rapor edilmistir (Obertreis ve ark.,
1996).

Ayrica 1sirganin ¢igekli bitki kisimlari
triner sistem enfeksiyonlari, bobrek ve mesane
taslart  ve  romatizma  tedavisinde de
kullanilmaktadir. Bitki dahilen ve romatizmal
hastaliklarda destekleyici tedavi olarak haricen
kullanilir, Alt {riner sistemin inflamatuvar
hastaliklarinda irrigasyon (yikama) tedavisinde
dahilen kullanilir. Ayrica bobrek taslarmnin
tedavi ve 6nlenmesinde de irrigasyon iglemi i¢in
kullanilir,

o Antifungal Etki

Lektin 1sirgan aglutinini (UDA) kitini
baglama yetenegine ek olarak antifungal aktivite
gostermistir (Bombardelli ve Morazzoni, 1997).

Prostat Dokusu Uzerindeki Etki
Isirgan kokiiniin idrar hacminde artis,
maksimum triner akim artist ve rezidiiel idrar

azalmasina neden oldugu gdsterilmistir. Birgcok
calismada, sivi kok ekstresinin benign prostat
hiperplazisi (BPH) tedavisinde ¢ok etkili oldugu
bulunmustur (Safarinejad, 2005).

Isirgan kokii ekstresinin BPH iizerine
etki mekanizmasinda {i¢ temel rol oynadigi ileri
siriilmektedir. Bunlar;

» Prostatik biiyiime faktoriiniin inhibisyonu,

» Seks hormonlarinin prostat hiicre
membraninda  reseptorlere  baglanmasinin
azalmasi,

» Membran Na/K ATPaz&#39;in prostatta
inhibisyonu ile prostat hiicre biiyiimesinin doza
bagimli olarak baskilanmasina yol agmasi olarak
ozetlenmektedir (Anonim, 2002).

e Antiviral Etki

Isirgan  otundan elde edilen (N-
asetilglukozamin)(n)- spesifik lektininin HIV-1,
HIV-2, CMV, RSV ve influenza A viriisini in
vitro kosullarda ve 0.3 mcg/mL’den 0.9
pg/mL’ye degisen konsantrasyonlardaki EC-50
degerinde (% 50 oranmda inhibitér oOzellik
gosteren konsantrasyon) inhibe ettigi
bulunmustur (Balzarini ve ark., 1992). Isirgan
aglutinini immiinostimiilan aktivite gisteren ve
epidermal  biiylime  faktorii  reseptoriine
baglanma yetenegi olan bir lektindir (Lichius ve
Muth, 1997).

Tirel ve ark. (2009), yaptiklar1 bir
calismada; 1sirgan otu uygulamasinin kanserojen
ve toksik maddelerin zararli etkilerine karsi
koruyucu olarak yararli olabilecegi sonucuna
varmuglardir.

Akdeniz Bolgesinde popiiler olarak
tiikketilen bazi bitki cay1 etkilerinin aragtirildig:
bir calisma sonucuna gore; adacayi, ihlamur,
1sirgan otu ve kurutulmus isirgan otu ile elde
edilen ¢aylarm ABTS radikal oksidasyonunu
strastyla % 39.61, % 96.70, %70.80 ve % 95.50
diizeylerinde inhibe etmistir (Karakaya ve El,
2000).

Kuru 1sirgan otu yapragmin, siganlarda
karbon  tetrakloriir  ile  uyarilan lipid
peroksidasyonu iizerine inhibe edici etkisinin
arastirildigi bir c¢alismada; karbon tetrakloriir
verilip 1sirgan otu ile beslenen siganlarin kan
orneklerindeki ALT ve AST enzim diizeylerinde
istatistiki ~ olarak  anlamli  bir  azalma
gozlemlenmistir. Arastiricilar; ¢aligma sonucu
verilerine dayanarak, 1sirgan otu yapraginin lipid
peroksidasyonunu inhibe edici etkisi



bulundugundan antioksidan etkisinin oldugu
diisiinmektedirler (Goker ve Ozmen, 2009).
Isirgan otunun, meme kanseri olusturulmus

ratlarda total antioksidan durumuna olan
etkisinin  incelenmesinin  amacglandig1  bir
calismada; 1sirgan otunun meme kanseri

olusumu ile artan MDA diizeyini azalttigi ve
TAS diizeyini de yiikselterek koruyucu etki
gosterdigi  diigiiniilmektedir (Tello ve ark.,
2008).

Isirgan otu kanser tedavisinde en
popiiler bitkilerden biri oldugu, igeriginde
potasyum tuzlari, histamin, asetilkolin, C
vitamini ve formik asit bulunmasindan dolay1
timor  hiicrelerinin  biiyiimesini  durdurdugu
kanitlanmistir (Yavuz ve ark., 2007).

e Artrit

Isirgan otu yapragi ile tedavi edilen
hastalarda C-reaktif proteini (CRP) diizeylerinde
iyilesme gosterdigi kanitlanmistir (Chrubasik ve
ark., 1997).

Artroz ve romatoid artriti olan ve 1sirgan
yapragi ekstresinin kullanilan hastalarda belirgin
bir sekilde iyilesme saglandigi, hastalardaki
agrilarm belirgin bir sekilde azaldigi rapor
edilmistir (Ramm ve Hansen, 1996).

Cizelge 2. Isirgan Tiirleri Igeren Saglik Uriinleri
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Isrgan  bitkisinin ~ degisik  bitki
kisimlarindan ~ yalim  veya  bagka  bitki
ekstraklariyla elde edilen ve Avrupa da iretilen
bitkisel kokenli ilaglarin listesi Cizelge 2 de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde,
Almanya’nin tibbi ilag iiretiminde 1sirgant yogun
bir sekilde kullandig1 anlagilmaktadir.

Sonug¢

Tibbi 6nemi, uzun, kaliteli ve ipeksi
lifleri, ¢ok yonli kullanim alanlart  ve
yetistiriciliginin kolaylig1 goz Oniine alindiginda
1sirgan otu alternatif bir tirlin olarak, yeni sanayi

ve istihdam alanlarinin gelistirilmesi
hususlarmda iizerinde durulmasi ve
degerlendirilmesi gereken dogal bir

zenginligimizdir. Ulkemizde uygun yetistirme
kosullarma sahip olmasina ragmen heniiz
ekonomik anlamda iiretilen bir bitki statiisiinde
degildir. Gida, tekstil, kozmetik sanayinde
yaygin kullanilabilme imkani vardir. Ancak,
diinyada, 1sirganin genis bir tibbi amagh
kullanim1 olmasina ragmen {ilkemizde bu alanda
yeterince gelisme saglanamamugtir. Biitiin bu
kullanim alanlart1 ve ihtiva ettigi zengin
bilesiminden dolay1 diinya capinda iizerinde en
fazla arastirma yapilan bu bitkinin tibbi amach
tiriin gelisimi hizlandirilmalidir.

Uriin ad1 icerik Ana Uretici Firma ve Tedavi Amaci
Ulkesi
Arthrodynat Isirgan herba ve diger Ziethen, Almanya Artrit
bitkiler
Bazoton Isirgan Koki Kanolt, Almanya Prostatik bozukluklar
Befelka Isirgan herba tinktiirii Befelka, Almanya Deri bozukluklari
Metabolik bozukluklar
Dolasim bozukluklar1
Cholaflux Isirgan yapragi ve diger Nattermann Tee Bitkisel ¢ay
bitkiler Arznei, Almanya
Colchicum-Strath Isirgan yapragi ve diger Strath-Labor, Almanya Genel bozukluklar
bitkiler
Combudoron Isirgan yapragi ve diger Weleda, Almanya Deri bozukluklari
bitkiler
Combudoron Isirgan (urens) ve diger Weleda, ingiltere Homeopatik icerik
bitkiler
Crinocedin Isirgan (dioica) ve diger Wolfer, Almanya Sag tonigi
bitkiler
Dr Grandel Brennessel Isirgan yapragi Grandel- Synpharma, Tonik

‘Vital Tonicum’
Fragador Isirgan (dioica) yapragi

ve diger bitkiler

Almanya

Weleda, Ingiltere Stres
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Heparchofid S Isirgan herba, tohumu ve
diger bitkiler

Kleer Isirgan (dioica) ve
diger bitkiler

Liruptin Isirgan herba ve diger
bitkiler

Nephropur Isirgan herba ve diger
bitkiler

Nosenil Isirgan ve diger bitkiler

Prostaforton N Isirgan (dioica) kokleri

Prostagalen N Isirgan (dioica) kokleri
ve diger bitkiler

Prostagutt Isirgan (dioica)

Prostaherb cum Isirgan kokleri ve diger

‘Belladonna N’ bitkiler

Prostatin N Isirgan kokleri ve diger
bitkiler

Prostatin N-Liquidum Isirgan kokleri ve diger
bitkiler

Rheuma Isirgan herbasi ve diger
bitkilerin ¢ay1

Rheumex Isirgan herbas1 ve diger
bitkiler

Salus Rheuma u. Isirgan yapraklar1 ve

Stuffwechsel diger bitkiler

Funktionstee Nr.12

Fides, Almanya Sindirim bozukluklar1
Karaciger ve safra
Bozukluklar1

Modern Health Products, Deri bozukluklar1

Ingiltere

Fides, Almanya Ureme sistemi
bozukluklari

Repha, Almanya Ureme sistemi
bozukluklar1

Farbo, Italya Bobrek tasi

Plantorgan, Almanya Prostatik bozukluklar

Galenika, Almanya Prostatik bozukluklar

Schwabe, Almanya Prostatik bozukluklar

Redel, Almanya Prostatik bozukluklar

Kanoldt, Almanya Ureme sistemi bozukluklar

Kanoldt, Almanya Ureme sistemi
bozukluklar1
Stada, Almanya Romatizmal bozukluklar

Labopharma, Almanya Romatizmal bozukluklar

Salushaus, Almanya Romatizmal bozukluklar

Martindale, 1999.
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Ozet

Ulkemizde halk arasinda civanpercemi,
akbasli, akbagotu, amelotu gibi isimlerle taninan
Achillea millefolium grubu iyesi olan bitkilerde
daha ¢ok wugucu yag orant ve bilesenleri
belirlenmesi  amaciyla  ¢esitli  arastirmalar
yiiriitiilmiis ancak tarla kosullarinda yetistirilmesine
iliskin agronomik calismalar bulunmamaktadir. Bu
calisma ile Bornova ekolojik kosullarinda diinyada
tibbi ve ticari Oneme sahip olan Achillea
asplenifolia, Achillea collina (Bulgaristan kokenli)
popiilasyonlarinim yani sira iilkemizde dogal olarak
yayilis gosteren A. millefolium ssp. millefolium, A.
millefolium ssp. pannonica alt tiirleri ve ticari gesit
olan Proa kiiltiire alinmistir. Arastirmada Achillea
millefolium grubuna giren bitki popiilasyonlari
arasinda farkliligin oldugu tespit edilmistir. ilk yil
tiim bitkiler hasat olgunluguna gelmemistir. {1k y1l
bazi popiilasyonlarda ii¢ bigim, ikinci yil ise iki
bigim yapilabilmistir. Genel olarak ortalama yesil
herba verimleri ilk y1l 112.0-2070 kg/da, ikinci y1l
217.2-2456.4 kg/da, drog herba verimleri ilk yil
51.1-671.7 kg/da, ikinci yil ise 80.4-782.7 kg/da
olarak belirlenmistir. Drog c¢igek verimleri en
yiiksek ilk yil 497.5 kg/da, ikinci y1l 285.9 kg/da
iken ucucu yag oranlar1 sirastyla %0.15-0.44 ve
%0.27-0.78 degerleri arasinda degismistir. Ayrica
cesit  gelistirmek amaciyla tek  bitkilerde
incelemeler yapilmustir. Achillea collina alt tiirtine
ait 102 ve 3802 No’lu popiilasyonlarda iki yil siire
ile tek bitkiler incelenmistir. Achillea collina’da
102 no’lu popiilasyona dahil tek bitkilerde drog
cicek verimi minimum 1.4g/bitki, maksimum 196.4
g/bitki, ugucu yag orani %0.0-0.825 arasinda, 3802
no’lu populasyonda ise drog ¢i¢ek verimi minimum
2.4 g/bitki, maksimum 212.4 g/bitki, ugucu yag
oran1 %0.0-0.850 olarak tespit edilmistir. Fizyolojik
ve biyokimyasal arastirmalar kapsami i¢inde Proa
gesidi  lzerinde su ve azot denemeleri
yuriitilmiistiir. Azalan su uygulamalarina bagh
olarak bitkide antioksidan aktivitenin ve ugucu
yagin baslica bilesenin arttigi, 4 mmol/L azot
seviyesinin iizerinde ugucu yag oraninda diisiise
neden oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler:Achillea ssp., Civanpercemi,
Ugucu yag

Abstract

Various investigations have been carried out in
order to determine more volatile oil content and
components in plants which are members of the
Achillea millefolium group, known as yarrow,
akbabagotu, amelotu, among the people in our
country. But there are no agronomic studies on
growing them under field conditions.In this study, it
was found that Achillea asplenifolia, Achillea
collina (Bulgarian origin) populations, which have
medical and commercial prescriptions in the world
as well as 4. millefolium ssp. millefolium, A.
millefolium  ssp. pannonica  subspecies and
commercial varieties were obtained from the Proa
culture in Bornova ecological conditions.It has been
determined that there is a difference between the
plant populations in the Achillea millefolium group
in the study. In the first year, not all plants came to
harvest.In some populations three times cuttings
were made in the first year, two cuttings were made
in the second year. Average green herbage yield
ranged between 112.0 and 2070 kg/da in first year,
217.2 and 2456.4 kg/da in second year, drug
herbage yield varied between 51.1 and 671.7 kg/da
in first year, 80.4 and 782.7 kg/da in second year.
The maximum flos yield was obtained as 497.5
kg/da in first year,as 285.9 kg/da in second year.
Essential oil content ranged between %0.15 and
9%0.44 in first year, 0.27% and 0.78% in second
year. And in order to develop cultivar, studies were
conducted from each Achillea collina subspecies (
102 and 3802)on individual plants for two years.
Minumum and maximum drug flos yield were
l.4g/plant and 196.4 g/plant in Achillea collina
(102). Essential oil content varied between 0.0 and
0.825%. Minimum and maximum drug flos yield
were 12.4 g/plant and 212.4 g/plant in Achillea
collina (3802). Essential oil content ranged between
0.0 and 0.850%. Within the scope of physiological
and biochemical investigations, water and nitrogen
experiments were carried out on the Proa variety. It
has been determined that antioxidant activity and
the major component of volatile oil increase in
plants due to decreasing water applications,
resulting in a decrease in volatile oil rate above 4
mmol / L nitrogen level.
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Giris

Tiirkge civanper¢emi, akbasli, akbasotu,
amelotu gibi ¢esitli isimlerle anilan Achillea
millefolium Asteraceae (Compositae)
familyasma dahil olup diinya lzerinde bu
familya yaklasik olarak 1509 cins ve 20.000
tiir ile temsil edilmektedir. Achillea millefolium
grubundaki yiiksek biyogesitlilikten ve dogal
hibrit olusumlarindan dolayr t Tirlerin
ayrilmasinda ugucu yag tayini ve kimyasal
iceriginin bilinmesinin yaninda bitkilerin ploidi
seviyesinin de belirlenmesi olduk¢a Onem
tagimaktadir (Karamederes ve Kesercioglu,
2002). Civanpercemi bitkilerinin  diploid,
tetraploid, hexaploid ve oktoploid formlarmin
oldugu bilinmektedir (Warwick ve Briggs,
1979; Marquard  ve Kroth, 2001;
Karamenderes ve Kesercioglu, 2002; Sahin ve
ark., 2006). Achillea millefolium tirinin
birgok alt tirii bulunmaktadir ve bunlar
birbirinden  ploidi ve etken  bilesimi
bakimindan ayrilmaktadirlar  (Dachler ve
Pelzmann, 1999).

Achillea millefolium tiriiniin ¢ok sayida
alt tlirli olmasina ragmen Tiirkiye florasinda
ise A. millefolium spp. millefolium ve A.
millefolium spp. pannonicaalt tiirleri dogal
olarak  yayilis  gostermektedir  (Davis,
1975).Avrupa’da bulunan A. asplenifolia ve
A. collina alt tiirleri tibbi bakimdan en etkili
ve en onemli grubu olusturmaktadir. Bu iki alt
tiirlin ugucu yag bileseni olan chamzulen’nin
oram kaliteyi belirleyen baslica kriterdir.

Alman kodeksine gore, A. millefolium
grubuna  giren  bitkilerde  chamazulene
oraninin en az %I10 olmasi, Herba

Millefolii’de ucucu yag oram 9%0.2, cicekte

%0.5 sap ve yapraklarda ise %0.2-0.7
oraninda bulunmas1 gerekmektedir.
Yiiriitilen bu arastrmada Bornova

ekolojik kosullar1 altinda Tiirkiye florasinda da
bulunan A. millefolium grubuna giren iki alt
tiir, diinyada tibbi ve ticari 6neme sahip olan
iki alt tiir ve ticari ¢esit olan Proa Kkiiltiire
almmustir. Achillea collina alt tliriine ait 102
ve 3802 No’lu populasyonlarda verimli ve
ugucu yagi yiiksek olan bitkilerin segilmesi
amacglanmistir.  Ulkemizde var olan A.
millefolium grubuna dahil populasyonlarin
ploidi seviyeleri belirlenmistir. Ayrica, ticari
cesit Proa da farkli toprak nemi ve azot

icerigine  sahip  kosullarda ugucu yag
iretimleri, bu yagin bilesimi ve bazi
fitokimyasal 6zellikler arasinda iligkiler ortaya
konulmaya ¢alisilmistir. Arastirma TUBITAK
projesi sonuclarinin genel bir
degerlendirilmesidir.

Materyal ve Yontem

Cahisma materyalini 4. millefolium
grubuna giren bitkiler olusturmaktadir. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii’nde yiriitilen arastirma, ii¢ temel
basglik altinda toplanarak; agronomi ve kalite

caligmalari, 1slah ¢alismalar1 ve ploidi
seviyelerinin  belirlenmesi, fizyolojik ve
biyokimyasal caligmalar seklinde
strdiirilmistiir.
Agronomi ve Kalite Calismalari

Projede aragtirma materyalini

Bulgaristan kokenli Achillea asplenifolia (9602
ve 10403 no’lu) ve Achillea collina(102 ve
3802 no’lu) tiirlerine ait ikiser popiilasyon,
Tiurkiye kokenli Achillea millefolium subsp
millefolium ve Achillea millefolium subsp
pannonica alt tiirlerine ait ikiger popiilasyon ile
Almanya  kokenli  ticari  ¢esit  “Proa”
kullanilmustir. Bu tiirlere ait tohumlar 1 Aralik
2008 tarihinde daha onceden 1:1:1 oraninda
elenmis toprak, yanmis koyun giibresi ve
elenmis  kumla  hazirlanmis  fideliklere
ekilmistir. Fide yetistirilmesi amaciyla sulama,
havalandirma, yabanci ot temizligi gibi fidelik
bakim islemleri yapilmistir. Deneme, 14 Nisan
2009 tarihinde Tesadif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Calismada, dikim normu 40x40 cm’dir. Parsel
boyutlar1 2x4=8m’ olan arastrmanin her
parselinde 50 bitki ve her popiilasyon i¢inde
toplam 200 bitki kullanidlmistir. Toplam
deneme alani 333 m?”dir. Tarla denemeleri,
[zmir-Bornova lokasyonunda 2008-2009 ve
2009-2010 yillarini kapsayacak sekilde iki yil
stireyle yiirttiilmiistiir. Denemeler sonucunda
elde edilen bitkilerde asagidaki o6zellikler
incelenmistir.

Yesil Herba Verimi (kg/da) : Parselde
kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra, geriye kalan
alandaki ttim bitkiler toprak seviyesinden 10-
15 cm yikseklikte bicilip tartilarak parsel
verimleri belirlenerek, elde edilen parsel
verimleri kg/da olarak hesaplanmistir.

Drog Herba Verimi (kg/da): Taze
herbadan alinmis 500 gr’lik 6rnekler, 35°C’de



kurutularak % nem kayb1 belirlenerek, bu
orandan faydalanarak drog herba verimleri
hesaplanmustir.

Drog Cicek Verimi (kg/da) : Taze
herbadan alinmig 500 gr’lik 6rnekler, 35°C’de
kurutularak elde edilen drog herbadan ¢icek
ayirimi (¢igek toplulugunun altinda 10 cm sap
kalacak sekilde) yapildiktan sonra drog c¢icek
verimleri kg/da olarak hesaplanmistir. Ugucu
Yag Orami (%): Ugucu yag oranlari, 35°C’de
kurutulmus drog herba ve drog c¢icek
orneklerinde ayr1 ayr1 Noe-Clevenger apereyi
ile volumetrik olarak belirlenmistir. Ugucu yag
oranlart1 hava kurusu iizerinden mililitre/100
gram (%) olarak verilmistir (Wichtl, 1971).

Islah Calismalar

Bu boliim altinda yiiriitiilen
arastirmalarda Achillea collina alt tiriine ait
102 ve 3802 no’lu popiilasyonlara ait tohumlar
fidelige agronomik ve kalite calismasinda
oldugu gibi 1 Aralik 2008 tarihinde ekilmistir.
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Fidelikteki kiiltiirel islemler diger caligmada
oldugu gibi aym sekilde uygulanmistir.

Iki tiire ait toplam dért popiilasyondan
her biri 250-300 bitkiyi kapsayacak sekilde
1slah baslangi¢ popiilasyonlar1 olusturulmustur.
Bu amagla bitkiler 17 Nisan 2009 tarihinde
60x50 com  dikim normunda tarlaya
sagirtilmistir. Her parselde 14 sira ve her sirada
19 bitki olacak sekilde her popiilasyon igin
tarlaya 266 bitki dikilmistir.

Caligmanin yapildig1 yillar igerisinde
sicaklik ortalamasit 2009 yilina 18.7°C, 2010
yilinda 19.6°C, uzun yillar sicaklik ortalamasi
ise 17.9°C’dir. toplam yagis miktar1 ilk yil
1071.9 mm, ikinci y1l 1161.3 mm ¢ok yillik
yagis miktar1 707.2 mm’dir (Cizelge 1).
Arastirma alam topragi 0-20 cm derinlikte
milli-kil, 20-40 cm derinliginde ise killi-tin
biinye 6zelliklerine sahiptir.

Cizelgel. Arastirmanin yiiriitiildiigii yillara ait bazi iklim 6zellikleri

Sicaklik (°C Yagis (mm) Oransal Nem (%)
Aylar 2009 2010 Uzun Yillar | 2009 2010 Uzun Yillar | 2009 2010 Uzun Yillar
Ocak 10.5 10.6 8.9 204.1 1423 1212 69.1 66.7 71.0
Subat 10.0 12.6 92 165.2 3013 921 69.3 678 684
Mart 117 13.3 11.7 175.7 161 79.0 64.4 61.6 65.7
Nisan 16.0 17.4 15.9 83.8 204 474 64.5 55.7 63.4
Mayis 214 21.8 20.9 44.3 27.1 29.6 515 49.8 59.8
Haziran 26.2 25.5 25.8 9.2 76.3 8.2 45.8 51.4 52.8
Temmuz 29.0 28.8 28.1 - 0 7.2 45.6 47.6 50.7
Agustos 27.9 30.2 27.6 - 0 3.7 427 477 52.1
Eyliil 232 24.8 23.6 512 123 24.1 56.6 51.1 56.8
Ekim 20.8 18.8 18.9 263 2325 479 61.3 61.1 63.7
Kasim 14.6 18.1 13.7 160.3 32.4 111.9 70.8 67.0 69.5
Aralik 13.1 13.3 10.2 151.8 155.7 134.8 70.2 67.0 72.0
Ort./Top. 18.7 19.6 17.9 1071.9 1161.3 707.2 59.3 57.9 622
kisimlart  suyu sizdiran ancak topragin

Fizyolojik ve Bivokimyasal Calismalar

Fizyolojik ve biyokimyasal ¢aligmalar
kapsaminda farkli su ve azot uygulamalar
gerceklestirilerek  bitkilerin  geligimleri ve
ucucu yag iiretimleri belirlenmistir. Bu siiregte
bitkilerin transpirasyon yolu ile kaybettigi su
hesaplanmis ve bitkilerin azot kullanimlar
tespit edilmistir. Almanya’da tescil edilmis
Achillea millefolium “Proa” ticari ¢esidi
kullanilmigtir.  Tohumlar 1 Aralik 2009
tarihinde yastiklara ekilmis, gelisen fideler 19
Subat 2009 tarihinde saksilara aktarilmistir.
Denemelerde kullanilan saksilar 60 cm
yiiksekliginde ve 17 cm genisliginde ciirtimez
plastikten yapilmistir. Hazirlanan saksilarin alt

tutulmasini saglayan ince porlu bir ag ile
kaplanmistir. Denemeler 2009 ve 2010
yillarinda proje kapsaminda insa edilen iklim
odasinda, kontrollii kosullarda yiiriitiilmiistiir.
Bitkiler 20-25 °C gece-giindiiz sicakhigi, 12
saat karanlik, 12 saat aydmlik (= 300 pmol~s™
151k yogunlugunda) olmak tizere % 40-50 nem
altinda yetistirilmistir. Su kullanimi denemesi
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore ii¢
tekerriirlii ve tek faktorlii olarak yiirtitiilmistiir.
Denemede gergeklestirilen tek faktor farkli su
uygulamalar1 olup bitki gelisimi boyunca 4
farkli toprak nemi (Toprak nem igerigi su
tutma kapasitesinin % 20, % 40, % 60 ve % 80
diizeyinde) saglanmasi amaci1 ile sulama
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gerceklestirilmistir. Azot kullanimi denemesi
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore li¢
tekerriirliit olarak yiriitiilmiistiir. Denemede
uygulanan azot dozu uygulamasi 4 (AO:
azotsuz, Al: 2 mmol A2: 4 mmol ve A3: 6
mmol azot) farkli seviyede ger¢eklestirilmistir.
Denemeler sonucunda ugucu yag orani, ugucu
yag baslica bileseni belirlenmis ve antioksidan
aktivite FRAP testine gore (Benzie ve Strain,
1999) yapilmistir.

Arastirma sonuglarina iligkin istatistiki
degerlendirmeler TARIST istatistik programi
kullamlarak yapilmistir (Ag¢ikgdéz ve ark.,
1994).

Bulgular ve Tartisma
Agronomi ve Kalite Calismalari

Bornova ekolojik kosullarinda 2009 ve
2010 yillarinda yiriitilen bu g¢alismanin ilk
yilinda ticari ¢esit Proa ve Bulgaristan kokenli
Achillea collina 3802, Achillea asplenifolia
9602 ve Achillea asplenifolia 10403 nolu
popiilasyonlardan {i¢ bigcim, Achillea collina
102 nolu popiilasyondan iki bi¢im alimustir.
Tiirkiye kokenli Achillea millefolium subsp
millefolium’a ait bir popiilasyon ve Achillea
millefolium subsp pannonica’ya ait ikiser
popiilasyonda ise bir kez bi¢im yapilmistir.
Achillea millefolium subsp millefolium’a ait bir
popiilasyonda ise ¢igeklenme goriilmedigi i¢in
ilk y1l bi¢im alinamamustir.

Denemenin ikinci yilinda ise Achillea
asplenifolia 10403 nolu popiilasyonda iki
bi¢im, diger tlim popiilasyonlarda ise tek bigim
gergeklestirilmistir.

Yesil Herba Verimi (kg/da)

Achillea  tirlerinde bir  vejetasyon
doneminde birden fazla bigim
alinabilmektedir. Bu bakimdan her bicimden
elde edilen verimlerin birlestirilmesinden elde
edilen toplam verimler daha 6nemlidir. Toplam
verim degerleri iizerinden ilk yila ait degerler
popiilasyonlara  gore  degerlendirildiginde
2070.0 kg/da ile Achillea asplenifolia 9602
nolu popiilasyon ve 2010.1 kg/da ile de ticari
cesit Proa’da en yiiksek verim alindigi
gorlilmektedir. En diisiik verim 122.0 kg/da ile
Achillea millefolium subsp pannonica’ya ait
popiilasyondan elde edilmistir (Grafik 1).

Ikinci yil verilerini popiilasyonlar agisindan
degerlendirdigimizde ilk yilda oldugu gibi en
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yiksek toplam verimi 2456.4 kg/da ile
Achillea asplenifolia 9602 nolu popiilasyon
ile 2203.8 kg/da ile de ticari ¢esit Proa’nin
verdigi dikkati ¢cekmektedir. Tiirkiye kokenli
popiilasyonlarin ise verim degerleri ilk yila
gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Drog Herba Verimi (kg/da)

2009 yili verileri toplam drog herba
verim degerleri tizerinden
degerlendirildiginde, yesil herba veriminde
oldugu gibi en yiiksek verimi 671.7 kg/da ile
Achillea asplenifolia 9602 nolu popiilasyon
ile 608.3 kg/da ile de ticari gesit Proa’nin
verdigi  goriilmektedir.  Tirkiye kokenli
popiilasyonlarm ise drog herba verim
degerleri diger ozelliklerde oldugu gibi ticari
gesit proa  ve  Bulgaristan  kokenli
popiilasyonlar gore daha diisiik saptanmistir
(Grafik 2).

Caligmanin ikinci yilinda toplam drog
herba verim degerlerinin 80.4-782.7 kg/da
arasinda degistigi goriilmektedir. Ik yilda
oldugu gibi en yiiksek drog herba verimini
782.7 kg/da ile Achillea asplenifolia 9602 nolu
popiilasyon verirken; en disiik 80.4 kg/da ile
Achillea  millefolium  subsp  millefolium
popiilasyonu vermektedir.

Drog Cicek Verimi (kg/da)

Achillea bitkisinin kullanilan kismui
herbas1 (Herba Millefolii) ve ¢icekleri (Flos
Millefolii)’dir (Marquard ve Kroth, 2001).
Daha onceki 6zelliklerde de ifade edildigi gibi
Achillea tiirtinde bir vegetasyon doneminde
birden fazla iiriin alinabilmektedir.2009 yilina
ait toplam verim miktarlari
degerlendirildiginde, 497.5 kg/da ile Achillea
asplenifolia 9602 nolu popiilasyonda en
yiiksek ¢igek verimi elde edilirken; 321.0
kg/da ile de Achillea collina 102
popiilasyonunda en diisiikk drog c¢icek verimi
tespit edilmistir (Grafik 3).

Denemenin ikinci yilinda ilk yilda
oldugu gibi en yiiksek verimi 285.8 kg/da ile
Achillea asplenifolia 9602 nolu populasyonun
verdigi dikkati ¢cekmektedir. En diisiik drog
cicek verimi ise 47.9 kg/da ile Achillea

millefolium subsp millefolium(1)
popiilasyonundan elde edilmistir.
Popiilasyonlara  gore ikinci yil  verim

miktarlar1 incelendiginde, Bulgaristan kokenli
popiilasyonlar ile ticari ¢esit Proa’nm verim
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degerleri Tiirkiye kokenli popiilasyonlara gore
daha yiiksek bulunmustur.

Ucucu Yag Oram (%)

Aragtirmanin = 2009 yili  sonuglar
incelendiginde Proa, A. asplenifolia (9602) ve
A. mill. subsp. pannonica en yiiksek ugucu yag
oranmma sahip popiilasyonlar olup ort. % 0.39-
0.44 degerleri arasinda degisim gostermistir
(Grafik 4).

Belirlenen miktarlar Judzentiene ve
Mockute (2010) % 0.4-1.00; Orav ve ark.,
(2006); %0.09-0.95, Mockute ve Judzentiene
(2003) %0.70-1.2 olarak bildirdigi oranlardan
diisiik, Haziri ve ark.,(2010); Gudaityte ve
Venskutonis (2007); Suleimenov ve ark.,
(2001); Rohloff ve ark., (2000); Konakchiev ve
ark.,(2005)’nin degerlerinden (sirasi ile %0.21,
%0.06-0.19, %0.33, %0.34 ve %0.36) yiiksek
bulunmustur. 2010 yili sonuglari
degerlendirildiginde, populasyonlarin tiimiiniin
ucucu yag oraninda artig goriilmiistiir.

Mevsimin bir dnceki yildan daha sicak
olmasinin bu durumu etkiledigi
diistiniilmektedir.Proa, A. asplenifolia (9602)
ve A. mill. subsp. pannonica populasyonlari
ayni istatistiki grup icinde yer almis, ugucu yag
miktarlar1 ortalama % 0.71-0.78 arasinda
degismistir. Bozin ve ark., (2008) Achillea
collina tiriinde ugucu yag oranmi % 0.73,
A.pannonica  tiriinde ise % 0.98 olarak
bulmuslardir. Achillea millefolium tiriinde
ucucu yag oranini Judzentiene ve Mockute
(2010) %0.4-1.00, Orav ve ark., (2006) %0.09-
0.95, Mockute ve Judzentiene (2003) ise %0.7-
0.10 olarak ifade etmislerdir. Arastirmamizda
belirledigimiz ugucu yag oranlar1 bu simurlar
arasindadir.

Islah Calismalar

Islah calismasinda Bulgaristan kokenli olan ve
diinyada Achillea millefolium grubu icinde
chamazulene tiplerinden biri olarak kabul
edilen Achillea collina populasyonlarma ait
iki popiilasyon (102 ve 3802 no’lu) ile
arastirmalar yiiritilmiistiir.

Achillea collina (102) Popiilasyonu

Toplam yesil herba verimi ilk y1l minimum 6.8
g, maksimum ise 500.3 g arasinda degigmistir.
Caligmanin ikinci yilinda ise minimum 4.7 g,
maksimum 680.9 g arasinda bir deger almustir.
Toplam drog herba verimi ilk yil ortalama 46.7
g ikinci y1l ise 47.4 g olarak tespit edilmistir.
Iki y1llik ¢aligma sonucunda drog herba verimi
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minimum 2.3 g, maksimum ise 260.2 g olarak
saptanmustir. Yas ¢icek verimi ilk yil
minimum 5.2 g, maksimum ise 213.7 g; ikinci
yil ise minimum 2.6 g, maksimum 506.8 g
arasinda degisim gostermistir. Ortalama drog
cicek verimi ise ikinci yilda (27.0g) ilk yila
(25.7 g) gore artmustir. Iki yilhk galigma
sonucunda minimum drog ¢i¢ek verimi 1.4 g,
maksimum ise 196.4 g olarak saptanmistir.
Ugucu yag oramt ise 0,000-0,825 arasinda
saptanmigtir.

Burada ele alinan 6zellikler agisindan

popiilasyonun genis bir varyasyon gosterdigi
goriilmektedir. Bu sonu¢ Bati  Anadolu
florasinda yetisen Anadolu adacayinda uygun
tiplerin seleksiyonu {izerine bir c¢aligma
yiirliten Bayram ve ark. (1998)’nin gelistirilmis
Origanum onites L. klonlarinda ve tek
bitkilerinde verim performansi ve ugucu yag
kompozisyonu iizerinde ¢alisan Ceylan ve ark.
(1994)’nin  yapmug olduklar1 ¢aligmalarin
sonuglart ile biiyiik paralellik gostermektedir.
Achillea collina (3802) Popiilasyonu
Yesil herba verimi ilk yil ortalama 177.7 g’dan
ikinci yil ise 193.2g’a artmistir. Minimum 5.9
g, maksimum ise 844.4 g yesil herba verimi
elde edilmistir.
Toplam drog herba verimi ilk yil minimum
2.6 g, maksimum 150.8 g; ikinci yi1l minimum
5.2 g, maksimum 328.9 g; yas ¢icek verimi ilk
yil minimum 5.1 g, maksimum 339.6 g; ikinci
yil minimum 8.2 g, maksimum 535.5 g; drog
cicek verimi ilk y1l minimum 2.4 g, maksimum
102.5 g; ikinci yil ise minimum 2.9 g,
maksimum 212.4 g; ucucu yag orani ise ilk yil
% 0-0.437, ikinci yil ise % 0.025-0.850
arasinda degisen degerlerdedir.

Fizyolojik ve Biyvokimyasal Calismalar

Su Kullanimi Denemesi

Fizyolojik ve biyokimyasal caligmalar
kapsaminda incelenen farkli su seviyelerinin
Achillea millefolium “Proa” ¢esidine ait farkli
su uygulamalarindaki ugucu yag oranlari
incelenmistir. En yiiksek ugucu yag oranlarina
% 0.45 ve % 0.33 degerleri ile sirastyla S4 (%
80) ve SI (% 20) su uygulamalarinda
rastlanmistir. En diigiik degerler ise % 0.25 ve
% 0.27 olarak gercekleserek sirast ile S2 (%
40) ve S3 (% 60) uygulamalarinda tespit
edilmistir (Grafik 5).
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Achillea bitkisinin kurak kosullarda ugucu yag
tretimi ile ilgili bir literatiire rastlanmamis
ancak bir¢ok tibbi ve aromatik bitkide ugucu
yag oranin kuraklik stresi ile artis gosterdigi
kaydedilmistir (Singh-Sangwan ve ark., 1994;
Fatima ve ark., 2000).

Tablo 3’de farkli su uygulamalarmin
Achillea millefolium “Proa” gesidinin ugucu
yag bilesenleri lizerine etkileri goriilmektedir.
Tim uygulamalarda en yiiksek bilesen
chamazulene olarak belirlenirken bu degerler
% 36.3, % 37.0, % 28.1 ve % 20.8 ile sirasiyla
S1, S2, S3 ve S4 uygulamalarinda tespit
edilmistir. Bu bileseni pB-Caryophyllene takip
edip % 9.7, % 10.7, % 6.5 ve % 8.6 degerleri
ile swrasiyla S1, S2, S3 ve S4 uygulamalarinda
gerceklesmistir.

Antioksidan Icerigi

Tablo 4’de Achillea millefolium “Proa”
cesidinin farkli su uygulamalarinda antioksidan
icerigindeki degisimler verilmektedir. Elde
edilen sonuclara goére en yiiksek antioksidan
icerikleri 300.2 ve 279.3 umol FRAP/ g KM
degerleri ile sirastyla S2 (% 40) ve S1 (% 20)
uygulamalarinda, en diisiik ise 114.7 umol
FRAP/ g KM degeri ile S4 (% 80)
uygulamasinda belirlenmistir.

Bettaieb ve ark. (2011), toprak nem
iceriginin  diismesi  ile  birlikte  Salvia
officinalis L. bitkisinde antioksidan igeriginde
meydana gelen artist ortaya koymuslardir.
Mevcut ¢alismada da bu bulgulara paralel
olarak gerceklestirilen FRAP testi sonucu
topraktaki azalan su igerigi ile beraber
antioksidan aktivitesinde artis belirlenmistir.

Azot Kullamm Denemesi

Achillea millefolium “Proa” ¢esidine ait ugucu
yag oranin farkli miktarlardaki = azot
seviyelerine gostermis oldugu degisim Grafik
6’da verilmektedir.

Grafik 6’da goriildiigli gibi en yiiksek
ucucu yag oranina A0 (0 mmol), Al (2 mmol)
ve A2 (4 mmol) uygulamalarinda sirasiyla %
042, % 049 ve % 0.42 degerleri ile
ulagilmistir. En diisiik ugucu yag orani ise %
0.26 ile A3 (6 mmol) uygulamasinda tespit
edilmistir.

Farkli bitkilerde azot uygulamalarinin ugucu
yag oramma etkileri incelenmis Origanum
vulgare L. bitkisinde yliksek azot uygulamasi
bu oranda diisiise neden olurken (Azizi ve
ark., 2009), Artemisia annual L. bitkisinde
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azot uygulamalarinin ugucu yag oraninda bir
degisime neden olmadigr kaydedilmistir
(Ozgiiven ve ark., 2008). Mevcut ¢alismada
ise en yiiksek azot uygulamasinda ugucu yag
oraninin diistiigii belirlenmistir. Sonug¢ olarak
uygulama zamamma baglh olmayp Achillea
millefolium “Proa” ¢esidinin 4 mmol/L azot
konsantrasyonu tizerindeki seviyelerde ugucu
yag oraninda diisiis olusabilecegi, bunun
ucucu yag verimi ile iliskili olarak uygun
giibreleme miktarlarinin belirlenmesi i¢in tarla
denemelerine ihtiyac¢ oldugu ifade edilebilir.

Sonuc¢

Birgok tibbi amagli kullanimlar1 yaninda,
kozmetik sanayinde de tiiketim alani olan ve
civanpercemi olarak da bilinen Achillea
millefolium grubuna dahil, chamazulene
bakimindan zengin, ekonomik dneme sahip 4.
asplenifolia ve A. collina tirleri ile Tirkiye
florasinda yayilis gosteren A. millefolium spp.
millefolium ve A. millefolium spp. pannonica

tiirleri lizerinde cesitli caligmalar
yiirtitilmistiir.
Agronomik ve kalite calismalarinda

popiilasyonlara ait yesil herba verimi ilk yil
122.0-2070.0 kg/da, ikinci yil 217.2-2456.4
kg/da, drog herba verimi ilk yil 51.1- 671.7
kg/da, ikinci yil 80.4-782.7 kg/da, drog cicek
verimi ilk yi1l 321.0-497.5 kg/da (Tirkiye
kokenliler harig), ikinci yil 47.9-285.8 kg/da
olarak belirlenmistir. Ugucu yag oranlari ise
genel ortalama olarak ilk yil % 0.15-0.44,
ikinci y1l %0.27-0.78 araliginda saptanmustir.
Proa, A. asplenifolia (9602) ve A. millefolium
subsp. pannonica en yiiksek ugucu yag oranina
sahip populasyonlar olarak tespit edilmistir.
Islah ¢aligmasinda, incelenen popiilasyonlara
ait tek bitkilerde bitki boyu ve verim
degerlerinin ikinci deneme yilinda ilk deneme
yilina goére artis gosterdigi  saptanmustir.
Arastirmada belirlenen tiim 6zelikler agisindan
hem popiilasyon i¢i, hem de popiilasyonlar
arasinda genis bir varyasyonun oldugu tespit
edilmistir.

Ele alman Achillea millefolium “Proa”
¢esidinin toprak neminin % 20 seviyesine
ulastiginda kuraklik stresine girdigi
antioksidan  aktivitesinden (279.3  umol

FRAP/g KM) anlasilmaktadir. Sonug¢ olarak
Achillea millefolium “Proa” ¢esidinin kurak
kosullardan (% 20) oldugu gibi yiiksek su
uygulamalarindan da (% 80) olumsuz
etkilenecegi ifade edilebilir. Bunun yaninda
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ucucu yag oraninin olusan bu her iki stres Azot  kullanimi  denemesinde  Achillea
kosulunda artis gosterdigi ve bu yag millefolium “Proa” c¢esidinde 4 mmol/L azot
icerisindeki chamazulene igeriginin ise artan su uygulamasindan sonra ugucu yag oraninda
miktar1  ile azalig  gosterdigi  ortaya diisiisiin oldugu bulunmustur.

konulmustur.

Tablo 1. Achillea collina (102) Popiilasyonunun Tek Bitkilerinde incelenen Karakterlerin Baz1 Istatistiksel
Degerleri

1. Y1l Ortalama/Toplam

Yesil Herba ~ Drog Herba Yas Cigek Drog Cicek Ugucu Yag

Bitki Boyu Verimi Verimi Verimi Verimi Orani
(cm) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (%)
Maximum 55 500,3 149,9 213,7 67,5 0,600
Minimum 16 6,8 2,9 5,2 2,4 0,000
Ortalama 36,6 138,8 46,7 75,4 25,7 0,100
Varyans 43,8 8682,7 872,7 2151,0 236,3 0,000
Cv 10,9 79,1 43,2 61,5 59,7 78,4
11. Y1l
s Yesil Herba ~ Drog Herba Yas Cicek Drog Cicek Ugucu Yag
Bitki Boyu \slerimi Virimi Vsegrﬁi Viricmci Orani
(cm) (@/bitki) (@/bitki) (/bitki) (@/bitki) (%)
Maximum 80 680,9 260,2 506,8 196,4 0,825
Minimum 25 4,7 2,3 2,6 1,4 0,050
Ortalama 49,3 125,0 47,4 72,1 27,0 0,276
Varyans 92,9 12246,0 1697,2 4718,7 660,2 0,015
CV 19,5 88,5 86,9 95,2 95,3 43,9
Tablo 2.4chillea collina (3802) Popiilasyonunun Tek Bitkilerinde incelenen Karakterlerin Baz1 Istatistiksel
Degerleri
1. Y1l Ortalama/Toplam
. . . Ugucu Yag
o Yesil Herba Drog Herba  Yas Cicek  Drog Cigek
Bltl((én]?)o yu Verimi Verimi Verimi Verimi Og/am
(ghbitki)  (ehitki)  (ghbitki)  (g/bitki) (%)
Maximum 77 203 150.8 339,6 102,5 0,437
Minimum 20,5 5,9 2,6 5,1 2,4 0,000
Ortalama 35,0 177,77 58,4 111,6 37,7 0,100
Varyans 50,1 8427.,0 835,6 3469,9 380,5 0,000
CV 12,0 68,9 37,8 52,8 51,8 77,4
11. Y1l
o Yesil Herba Drog Herba  Yas Cigek  Drog Cigek  Ugucu Yag
Bitki Boyu . o e i
(cm) Ver_1m.1 Ver_lm_l Ver_lm_l Ver}m_l Orant
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (%)
Maximum 80 844.,4 328.9 535,5 212,4 0,850
Minimum 21 16,1 5,21 8,2 2,9 0,025
Ortalama 48,7 193,2 70,9 122,8 42,8 0,162
Varyans 116,3 23932,0 3074.,4 9802,6 1233,8 0,014
Cv 22,1 80,1 78,2 80,6 82,0 72,5
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Tablo 3. Su uygulamalarinin (toprak nemi, su tutma kapasitesinin S1: %20, S2: %40, S3: %60 ve S4:
%80 oraninda saglanmis) Achillea millefolium “Proa” ¢esidinin ugucu yag bilesenleri (%) iizerine

etkileri.
Ucucu Yag Bilesenleri S 5 5 5
(%620) (%40) (%60) (%380)
Sabinene + B-Pinene 5.0 0.2 0.9 1.5
1.8-Cineole 2.0 1.4 0.8 1.4
Artemisia keton 1.6 33 0.5 7.0
Terpinen-4-ol 34 7.2 4.1 8.2
a-Terpineol 1.4 1.5 1.1 1.0
B-Caryophyllene 9.7 10.7 6.5 8.6
a-Humulene 1.4 1.3 1.0 1.3
Germacrene D 3.0 2.9 2.2 2.1
Caryophyllene oxide 4.9 7.8 5.5 8.0
Chamazulene 36.3 37.0 28.1 20.8

Tablo 4. Su uygulamalarinin (toprak nemi su tutma kapasitesinin S1: %20, S2: %40, S3: %60 ve S4: %80

oraninda saglanmis) Achillea millefolium “Proa” cesidinin antioksidan etkisi.

Antioksidan

Uygulamlar
(umol FRAP/ g KM)

S1 (% 20) 279.3 a+7.6
82 (% 40) 300.2 a11.3
83 (% 60) 170.8 b=24.0
S4 (% 80) 114.7 c+7:5
Ortalama 216.2
LSD 44.5
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Grafik 1: Popiilasyonlara Gore 2009 ve 2010 Yillarina Ait Yesil Herba Veriminin Degisimi (kg/da).
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Grafik 2: Popiilasyonlara Gore 2009 ve 2010 Yillarma Ait Drog Herba Verimi (kg/da)
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Grafik 3: Popiilasyonlara Gore 2009 ve 2010 Yillarna Ait Drog Cigek Verimi (kg/da)
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Grafik 4. Popiilasyonlara Gére 2009 ve 2010 Yillarma Ait Ugucu Yag Orani(%)
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Grafik 5. Su denemesinde uygulanan farkli su oranlarinin (Topragin su tutma kapasitesinin %20, %40, %60 ve %80)

bitkilerde (4. millefolium “Proa” ¢esidi) ugucu yag oranina etkisi.
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Grafik 6. Achillea millefolium “Proa” ¢esidinin azot dozlarma gore ugucu yag oranlar1.
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Gibberellik Asit Uygulamalarinin Urginea maritima (Ada Sogani) Tohumlarimin
Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Tuncay Cahskanl*, Hasan Maralz, Melek Akgiill, Saliha Kirict!
'Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bliimii, Adana
’Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Ermenek Meslek Yiiksekokulu, Ermenek / Karaman
*tcaliskan@cu.edu.tr

Ozet

Urginea  maritima  (Ada  sogani), Liliaceae
familyasina ait onemli bir bitkidir. Ada sogani
Akdeniz iilkelerinde deniz seviyesinden 1300

metreye kadar yiikseklikte, Tirkiye’de ise Akdeniz
ikliminin hakim oldugu Adana, Antalya, Hatay, igel,
Mugla illerinde yayilis gostermektedir. Ada sogani
cok yillik, beyaz ve mor renkli yildiz seklinde ¢igekli
zehirli otsu soganl bir bitkidir. Geleneksel tipta kalp
kuvvetlendirici, romatizma ve kulung¢ tedavisinde,
idrar soktiirlicii olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alisma
farkli dozlarda uygulanan gibberellik asit dozlarinin
ada sogani tohumlarmin ¢imlenmesi {lizerine etkisini
saptamak amaciyla 2014 yilinda Cukurova
Universitesi, Tarla Bitkileri Bo6limi Tohumluk
Laboratuvarinda tesadif bloklart deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak yiriitilmistiir. Denemede
kullanilan ~ ada  sogani  tohumlart  Cukurova
Universitesi Kampiis alanindan subat ayinda
toplanmus laboratuvarda temizlenip % 3’liik HCI ile
steril hale getirilmistir. Elde edilen tohumlar 22 °C ve
% 85 neme ayarlanmis ¢imlendirme dolabinda
¢imlendirme denemesine almmuistir. Calismada dort
farkli gibberellik asit dozu (0 ppm, 100 ppm, 200
ppm ve 400 ppm) ile tohuma higbir uygulamanin
yapilmadan dogrudan ¢imlendirmeye alindigi, toplam
5 wuygulama yapilmisgtir. Tohumlarda en yiiksek
¢imlenme hizt (% 54.66) ve ¢imlenme giicii (%
65.33) degerleri 400 ppm gibberellik asit
uygulamasindan  alinmustir.  Gibberellik  asit
uygulamalarinin ¢imlenme hizi ve g¢imlenme giici
iizerine olumlu etkisi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Urginea maritima, Gibberellik
Asit, Cimlenme

The Effect of Application of Gibberellic Acid on
Germination of Urginea maritima (Sea Squill)
Seeds

Urginea maritima (Viola biflora) is an important
plant belonging to Liliaceae family. Urginea
maritima in the Mediterranean countries above sea
level to 1,300 meters in altitute, while in Turkey is
dominated by the Mediterranean climate; shows the
distribution of Adana, Antalya, Hatay, Icel, Mugla.
Urginea maritima perennial, flowering form of white
and purple stars, herbaceous bulbous toxic plants. In
traditional medicine heart strengthened, the treatment
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of rheumatism and cramps, is used as a diuretic. This
study was carried to determine the effects of different
gibberellic doses on the germination of the Urginea
maritima seeds in 2014, Cukurova University,
Department of Agronomy, Seed Laboratory
according to randomized block experimental design
was carried out in three replications. Urginea
maritima seeds collected Cukurova University
campus area on February. Maturing seeds sterilized
with %3 HCI. These seeds were taken to germination
experiment 22°C and set at 85% humidity in
germination cabinet. In this study, four different
doses of gibberellic acid (0 ppm, 100 ppm, 200 ppm
and 400 ppm) with the seed without any application
is taken directly to germination, total of 5
applications. In seeds, the highest germination rate
(54.66%) and germination power (65.33%) values
were obtained from 400 ppm gibberellic acid
application. Positive effect of on germination rate and
germination power of the gibberellic acid application
is determined.

Key Words: Urginea maritima, Gibberellic Acid,
Germination

Giris

Urginea  maritima  (Ada  sogani),
zambakgil familyasina ait Onemli bir tibbi
bitkidir. Ada sogam Giiney Iran ve Akdeniz
iilkelerinde deniz seviyesinden 1300 metreye
kadar yiikseklikte ve Tiirkiye’de ise Akdeniz
ikliminin hakim oldugu; Adana, Antalya, Hatay,
icel, Mugla illerinde yayihs gdstermektedir
(Khawar ve ark., 2008).

Eski ¢aglardan beri bilinen ada sogan1 ¢ok
yillik, beyaz ve mor renkli yildiz seklinde ¢icekli
zehirli otsu bir bitkidir. Geleneksel tipta kalp
kuvvetlendirici, romatizma ve kulung
tedavisinde, idrar soktiiriicli, balgam sdktiiriici,
ditiretik, oksiiriik ilaci olarak kullanilmaktadir.
(Mnimh, 1996).

Gibberellinler tohumlarda da dormansiyi
kirarak ¢imlenmeyi arttirir, 1s18a hassas olan
tohumlarda da ¢imlenmeyi tesvik eder ve
biliylime donemini uzatarak bitkilerin uzun siire
yesil kalmasimi saglar (Budak, 1994; Kaynak ve




Ersoy, 1997; Kaynak ve Imamgiller, 1997;
Kaynak ve Memis, 1997).

Cimlenme  sirasinda
diizenleyicilerinin ~ 6nemli  rol  oynadiZi
bilinmektedir. Thomas (1978), ¢imlenmenin
icsel gibberellinler tarafindan kontrol edildigini
ve gibberellinlerin depo maddelerin
mobilizasyonunu saglayarak  ¢imlenmeyi
baslattigini ileri stirmiistiir.

Cimlenmenin baglamasiyla gibberellik
asit (GA,), dormant tohumlarda absisik asit
(ABA)’in etkisini ortadan kaldirarak depo
besinleri olan nigasta ve depo proteinlerin
hidrolizini hizlandirarak tohum c¢imlenmesini
uyardigr saptanmistir (Glines, 2000). Dissal
uygulanan GA;, a-amilaz aktivitesini arttirarak

bitki  biiylime

cimlenmeyi ilerletmektedir (Wurzburger ve
Leshem 1974).
Bu calismada; Gibberellik asit

uygulamalarinin Urginea maritima (Ada sogani)
tohumlarmin  ¢imlenmesi  iizerine  etkisini
saptamak amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada,  Cukurova  Universitesi
kampiisinden toplanan  Urginea maritima
tohumlar1 kullanilmistir. Ziraat Fakiiltesi Tarla
bitkileri Bo6liimii Tohumculuk Laboratuvari’nda
yapilmustir.

Caligmada dort farkli gibberellik asit dozu
(0 ppm, 100 ppm, 200 ppm ve 400 ppm) ile
tohuma  hicbir uygulamanin  yapilmadan
dogrudan g¢imlendirmeye alindigi, toplam 5
uygulama secilmistir, tesadiif parseller deneme
desenine  gore 3  tekrarlamali  olarak
yiirtitilmistiir.

Ada sogani tohumlar1 laboratuvarda
temizlenip % 3’lik HCl ile steril hale
getirilmigtir.  100x20 mm alanindaki petri
kaplarinda, tohumun alt kismma 2 adet, st
kismima 1 adet besin igerigi olmayan, su tutma
kapasitesi  tarla  topragina  yakin  olan
cimlendirme kagitlar1 kullanilip, her tekrarda ii¢
petri kabi1 ve her petri kabina 50 tohum diigecek
sekilde olusturulmus ve tohumlarm birbiri ile
temas halinde olmamasina dikkat edilmistir.

Gibberellik asit, hassas tart1 ile tartildiktan
sonra alkolde eritilip iizerine saf su eklenerek
100 ppm, 200 ppm ve 400 ppm olarak
hazirlanmistir.  Gibberellik  asidin ~ 1s1kta
parcalanmamasi i¢in biitiin islemler los 1sikta
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yapilmis ve daha sonra karanlk ortama
alinmistir.

Ada sogani tohumlari, hazirlanan 3 farkl
gibberellik asit ¢ozeltisinde ve saf suda 24 saat
karanlik  ortamda  bekletilmistir. ~ Kontrol
uygulamasi ise sadece steril hale getirilmis
tohumlar ile yapilmistir. Suda bekletme islemi
yapilmayan tohumlarda 5. uygulama olarak
alimmustir.

Elde edilen tohumlar 22 °C ve % 85 neme
ayarlanmis ¢imlendirme dolabinda ¢imlendirme
denemesine alinmigtir.

Caligmada, her bir uygulama 2 giin ara ile
sulama islemi gergeklestirilmistir. Her bir petri
kabindaki tohumlar ilk sayimi 8. giin ve son
sayimi 14. giin yapilmistir.

Bes farkli uygulamanin ada sogani
tohumlarmin ¢imlenmesi tizerindeki etkilerinin
arastirildig bu ¢alismada; ¢imlenme hiz1 (%) 8.
giinde, ¢imlenme giicli (%) 14. glinde, ¢imlenen
tohum sayisinin hesaplanmasi ile belirlenmistir.
Istatiksel analizleri MSTAT-C Paket Progranu
kullanmilarak yapilmustir.

Bulgular
Cimlenme Hiz1

Farkli dozlarda uygulanan GA; dozlarimin
ada sogani tohumlarinda ¢imlenme hizina iligkin
varyans analiz  sonuglari, Cizelge 1’de,
c¢imlenen ortalama tohum sayisi ile olugan
gruplar Cizelge 2’de verilmistir.

Farkli dozlardaki gibberellik asitin ada
sogani tohumlarinin ¢imlenme hizina etkisinin
% 1 diizeyinde oOnemli oldugu saptanmistir
(Cizelge 1).

Cimlenme hizi, tohumlarin ilk sayim
giiniindeki ¢imlenen tohum sayisina oranidir.
Cimlenme hizimi belirlerken kullanilan ilk sayim
giinii ¢imlendirmeye tabi tutulan tohumlarin
tirline ve cinsine gore degismektedir. Ada
sogani  tohumlar1  i¢in  ¢imlenme  hizi
¢imlendirmenin 8. giiniinde yapilan sayim ile
hesaplanmustir.

En yiiksek ¢imlenme hizi (% 54.66) 400
ppm gibberellik asit uygulamasinda
saptanmistir. En diisiik ¢imlenme hiz degeri (%
16.00) ise saf su uygulanmasinda elde edilmistir.
Ada sogani tohumlarmin ¢imlenme hizi GA;
uygulamast ile yaklastk % 38’lik bir artis
saglanmistir (Cizelge 2).




Cimlenme Giicii

Uygulanan GA; dozlarmin ada sogani
tohumlarinda ¢imlenme giicline iliskin varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 3’de, ortalama ¢imlenen
tohum sayis1 orani ile olusan gruplar Cizelge
4’de verilmistir.

Farkli dozlardaki gibberellik asidin ada
sogani tohumlarimin ¢imlenme giiciiniin etkileri
% 1 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmugtir.

Cimlenme giicli, tohumlarim son sayim
giiniindeki ¢imlenen tohum sayist oranidir. Ada
sogant  tohumlar1 icin  ¢imlenme  giicii
¢imlendirmenin 14. giiniinde yapilan sayim ile
hesaplanmistir.  Farkli  dozlardaki GAj’in
etkilerinin arastirildigi bu g¢alisma sonucu elde
edilen degerler incelendiginde ada sogam
tohumlarmin ¢imlenme gilicii 6nemli &lglide
artmistir. En yiliksek ¢imlenme giici oram (%
65.33) 400 ppm GA; uygulanmasinda
goriilmiistiir. En diisiik ¢imlenme giicli oran1 (%
29.33) ise saf su uygulanmasinda goézlenmistir.
Ada sogani tohumlarinin ¢imlenme giicii GA;
uygulamast ile yaklastk % 36’lik bir artig
saglannistir.  Ozet  olarak ada  sogam
tohumlarmin  ¢imlenmesinde GA;  olumlu
etkilediginden ¢imlenme giici GA;
uygulamasimin maksimum oldugu uygulamada
en iyi ¢imlenme orani gézlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Gibberellik asit uygulamasmin tohum
cimlenmesi lizerine, farkli konsantrasyonlariin
bitki tohumlarinda etkili olduklar1 bilinmektedir
(Giirbliz ve Giimiiscii, 1996; Soyler ve Arslan,
1999; Kiricr ve ark., 2001; Unal ve ark., 2004;
Akhtar ve ark., 2008; Ulukap1 ve ark., 2008).

Sabit sicaklik ve nem oraninda ada sogan
tohumlarma uygulanan GA; ada sogam
tohumlarmin ¢imlenmesi {izerindeki etkilerinin
arastirildigi bu ¢alismanin sonuglarina gore; En
yiksek c¢imlenme hizi (%54.66) 400 ppm
gibberellik asidi uygulanmasinda goriilmiistiir.
En diisik ¢imlenme hizi (%16.00) ise saf su
uygulanmasinda  gozlenmistir. Ada sogani
tohumlarmin ¢imlenme hiz1 GA; uygulamasi ile
yaklagik % 38’lik bir artis saglanmistir. Ada
sogani tohumlarinin ¢imlenmesinde GAj’lin
olumlu etkisi saptanmustir.
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Digitalis lanata tohumlar ile yapilan bir
calismada farkli dozda GA3 (50,100,150,200
ppm) uygulamalarinin tohumun ¢imlenme hizi
ve oramma olumlu etki ettigi, en iyi sonug¢ 200
ppm uygulamasinda almmistir (Gilirbliz ve
Gumiiscii, 1996). Benzer sekilde Atropa
belladonna L. ile yapilan bir ¢alismada 50, 100,
150, 200 ppm GA; dozlar1 kullanilmis 200
ppm'lik dozlarda daha iyi sonug elde etmislerdir
(Arslan ve ark., 1994). Bu c¢alisma sonunda elde
edilen degerler ve diger arastirma sonuglari, belli
dozlarda GAj; uygulamasinin  tohumlarda
¢imlenmeyi  arttrdigint gdsteren  diger
arastirmalarla da desteklenmektedir.

En yiiksek ¢imlenme giicii (% 65.33) 400
ppm  gibberellik  asidi  uygulanmasindan
goriilmiigtiir. En disik ¢imlenme giicii (%
29.33) ise saf su uygulanmasinda gozlenmistir.
Ada sogani tohumlarinin ¢imlenme giicii GA;
uygulamasi ile yaklasik % 36’lik bir artig
saglanmigtir. Bu calismanin sonucuna benzer
olarak, Digitalis lanata'da 24 saat siireyle 2000
ppm GA; uygulamasinin, ¢imlenme oranini %
21'den % 60'a yikselttigi  belirtilmistir.
(Ruminska ve ark., 1978). Ancak, Salvia
smyrnaea tohumlarma uygulanan GA; dozlarimin
¢imlenme oram iizerine olumlu etki ettigi, 250
ppm’lik  konsantrasyonlardan  sonra  dozu
arttirmanin (500, 1000 ve 2000 ppm) ¢imlenme
oranini  digiirdiigi, buna karsin tohumlarda
cimlenme  orammi  arttirmak icin  GA;
uygulamasimnin  bu bitkide gerekli oldugu
belirtmislerdir (Subasi ve Giivensen, 2010). Bu
durum GA; ‘in farkli bitki turlerine farkli etki
etmesinden kaynaklanmis olabilir.

Bu aragtirmanin sonunda soganl bir bitki
olan ada soganimin tohum ile ¢ogaltilabilecegi ve
400 ppm GAj; uygulamasinin ¢imlenmeyi %
60’1n tlzerine ¢iktigr belirlenmistir. Uygulanan
GA; dozlarma baghh olarak c¢imlenme
degerlerinin artiy gostermesi nedeniyle daha
yilksek dozlarda uygulamalarin denenmesi
yararh olacaktir.
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Cizelge 1. Farkli Dozlarda Uygulanan GA;’ iin Ada Sogani Tohumlarmin Cimlenme Hizina iliskin Varyans

Varyans Kaynagi S.D Kareler Ortalamasi F Degeri
Uygulama 4 2745.60 50.4706**
Tekerriir 2 40.53 1.4902
Hata 8 108.80 13.60
Genel 14 2894.93

Degisim Katsayist : %11.15

*:P<0.05, **:P<0.001, P: Hata simuirlar1 igerisinde istatiksel olarak énemli

Cizelge 2. Farkli Dozlarda Uygulanan GA;’{in Ada Sogani Tohumlarmnin Cimlenme Hizi Uzerine Etkileri

Uygulama Ortalama
Deger
Suda bekletmeksizin 22.00d
Kontrol 16.00d
100 ppm GA; 32.00c
200 ppm GA; 40.00b
400 ppm GA; 54.66a

EGF (%5): 6.943

Cizelge 3. Farkli Dozlarda Uygulanan GA;’ iin Ada Sogani Tohumlarmin Cimlenme Giiciine liskin Varyans

Analiz Sonuglar1 ve Degisim Katsayisi

Varyans Kaynagi S.D Kareler Ortalamasi F Degeri
Uygulama 4 2694.40 64.7692**
Tekerriir 2 66.133 3.1795
Hata 8 83.20 10.400
Genel 14 2843.73

Degisim Katsayisi : %7.41

*:P<0.05, **:P<0.001, P: Hata sinirlar1 igerisinde istatiksel olarak énemli

Cizelge 4. Farkhi Dozlarda Uygulanan GAy’iin Ada Sogan1 Tohumlarmin Cimlenme Giicii Uzerine Etkisi

Uygulama Ortalama
Deger
Suda bekletmeksizin 30.66d
Kontrol 29.33d
100 ppm GA; 41.33¢
200 ppm GA; 50.66b
400 ppm GA; 65.33a

EGF (%5): 6.071
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Karabugdayn (Fagopyrum esculentum Moench.) Ikinci
Uriin Olarak Yetistirilme Imkaninin Arastirilmasi

Ahmet Giines'*, Hasan Ko¢', Oguz Giindiiz', Seref Aksoyak', Saban Isik', Aysun Go¢men
Akcacik'

"Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Konya/Tiirkiye
*agunes977@gmail.com

Ozet

Bu c¢alisma, Karabugdayin (Fagopyrum
esculentum Moench.) Orta Anadolu sulu sartlarinda
ikinci tirlin olarak yetistirilme imkaninin belirlenmesi
amaciyla, 2014-2015 yillarinda Konya Bahri Dagdas
Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisii arazilerinde
yiirlitilmiistir. Denemede ekimler Giines ve Aktas
karabugday cesitleri ile Tesadif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme desenine gore ii¢
tekrarlamali olarak 2 farkli ekim zamaninda (15
Temmuz ve 15 Agustos), 250 adet/m? ekim sikhiginda
gerceklestirilmistir. Arastirmada, 15 Agustos tarihli
ekimlerdeki karabugdaylar vejetasyonlarini
tamamlayamadiklari i¢in hasat edilememislerdir.
Arastirmada, 15 Temmuz tarihli ekimlerde Giines
karabugday c¢esidinden 2014 yilinda 147.7 kg/da,
Aktas karabugday c¢esidinden 121.9 kg/da, 2015
yilinda ise sirasiyla 164.5 kg/da, 149.2 kg/da verim
almmustir. Calismada, Orta Anadolu sulu sartlarinda
ikinci iriin olarak karabugday yetistirilebilecegi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler :
verim

Karabugday, ikinci iiriin,

Investigation of  Buckwheat (Fagopyrum
esculentum Moench.) Second Crop Growing
Facilities

Abstract

This research was conducted to determine
investigation of Buckwheat (Fagopyrum esculentum
Moench.)Second Crop Growing Facilities in 2014-
2015 wunder Middle Anatolia irrigated ecological
condition (Bahri Dagdas International Agricultural
Research Institute). The experiment was designed
with Gunes and Aktas buckwheat cultivars according
to the “Split Plot in Randomized Complete Block
Experimental Design” with three replications in 2 (15
July and 15 August) different planting times with 250
seed/ m’. In the study, buckwheat sowing 15 August
could not be harvested because they can not complete
their vegetation. In the study, the planting of 15 July
2014 from Gunes buckwheat cultivars 147.7 kg/da,
buckwheat varieties from Aktas 121.9 kg/da,
respectively, in 2015 164.5 kg/da, 149.2 kg/da yield.
According to results Gunes and Aktas buckwheat
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cultivars can be grown after the grain harvest as a
second product in the Central Anatolian Plateau
irrigation conditions.

Key Words: Buckwheat, second crop, yield

Giris

Karabugday Asya’da en eski yetistirilen
iiriinlerden birisi olup, 17. ve 19. yy. da popiiler
olmasina ragmen 20. yy. da bat1 iilkelerine yayilmistir.
Son yillarda besin degerinin kesfedilmesiyle birlikte
diinya genelinde daha hizli yayilis ve ekim alanmin
artmasi beklenmektedir. Bu durum yeni 1slah
programlarinin  olusmasmi ve karabugdayla ilgili
calismalarin  giderek artmasmi tesvik etmektedir
(Hagels 1999, Liu ve ark. 2008, Tang ve ark. 2009).
Diinya karabugday iiretimi yildan yila degismekle
birlikte giinlimiizde ortalama 3-3.5 milyon ton
civarindadir. Cin bu iretimin yaklagik yarismni tek
basina yapmaktadir. Bunu sirasiyla Rusya ve Ukrayna
takip etmektedir. Giiniimiizde karabugdaya olan ilgi
saglikli bir gida olmasi ve organik tarim igin alternatif
bir iirlin olarak kullanilabilmesi nedeniyle artmustir.
Diinyada karabugday ticaretinde ithalat 170.704 ton
(152.955.000 $), ihracat 124.710 ton (110.191.000 $)
olarak gerceklesmektedir (FAO 2011). Ulkemizde su
an Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisiiniin 2014 yil1 itibariyle tescil ettirdigi Giines
ve Aktas isimli 2 adet karabugday c¢esidi
bulunmaktadir. Karabugdaym onlimiizdeki siiregte
ekim alaninin hizli bir sekilde artmasi beklenmektedir.

Karabugday bilesiminde yiiksek diizeyde
protein, diyet lif, vitamin, mineral madde, temel ¢oklu
doymamis yag asitleri, rutin ve quercetin gibi
antioksidanlari iceren, kalitesi yliksek onemli bir gida
ham bileseni olup, fonksiyonel gida endiistrisi i¢in ¢ok
o6nemli bir potansiyele sahiptir (Dizlek ve ark., 2009 ;
Acar ve ark., 2011b). Insan gidasi olarak kullanimi
yaninda hayvan beslemede yem, bal 6zii bitkisi, yesil
giibre ve toprak diizenleyicisi, tibbi bitki gibi daha
bagka alanlarda da kullanilmaktadir (Acar, 2009;
Amelchanka ve ark., 2010; Anonymous, 2011; Kalber
ve ark, 2011). Ozelliklede igerisinde gluten
bulunmamasi sebebi ile glutene duyarli ve glutenli
gidalar1 (6zellikle de serin iklim tahillarmi ve
bunlardan yapilanlart) tiikketemeyen yaklasik 300 bin
¢olyak hastasi oldugu belirtilen (Unal, 2007) Tiirkiye
acisindan Onemidir (Acar, 2009). Karabugdayin
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ceside olarak 60-150 cm boya ulastig1 (Valenzuela ve
Smith, 2002), protein igeriginin de % 7-21 arasinda
degistigi belirtilmistir (Campbell, 1997).
Karabugdayin 21 genotipi ile Banglades’de yapilan bir
calismada bitki boyu en fazla 84.57 cm en az 66.29
cm (Debnath ve ark., 2008), yine Nepal’de yapilan
arastirmada toplanan karabugdayda bitki boyu 43-115
cm arasinda bulunmustur (Sherchand, 1992). Kore’de
yapilan calismada tane veriminin 1620-3040 kg/ha
(Choi ve ark., 1992), ABD’de 0.9-1 ton/ha, Kenya’da
1 ton/ha, Rusya’da 1-1.3 ton/ha oldugu, fakat 3.8-4
ton/ha arasinda elde edilebilecegi belirtilmektedir
(Anonymous, 2011). Hindistan’da yapilan calismada
1000 tane agirhgr 12-50 g (Joshi ve Rana,1992),
Nepal’de 12.1-29.1 olarak bulunmustur
(Sherchand,1992). Acar ve ark. (2011a), Konya’da
2007 ve 2008 yillarinda karabugdayla yiirittiikleri
¢alismada bitki boyunu 80.6-99.3 cm, tane verimini
19.8-101.1 kg/darasinda degisen degerlerde, Giines ve
ark. (2011) yine Konya’da Giines ve Aktas
karabugday ¢esitleri ile yiiriittiikleri arastirmada 15
Temmuz 2011 tarihli ekimlerinde sirasiyla bitki
boyunu 83 ve 71 cm, ham protein oranmi % 11.5 ve
12.7, bin dane agirhigmi 24.3 ve 25 g, tane verimini ise
81.6 ve 80.7 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Bu c¢alismada, Karabugday’t (Fagopyrum
esculentum Moench.) Orta Anadolu sulu sartlarinda
ikinci {irlin olarak yetistirme imkanlar arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Bahri Dagdas  Uluslararasi
Arastirma Enstitiisii  adna tescilli Giines ve Aktas
karabugday tohumlari ile 2014 yilinda 15 Temmuz ve
15 Agustos, 2015 yilinda 15 Temmuz ve 17 Agustos
tarihinde Enstitinin sulu deneme arazisine, 250
adet/m” ekim sikhiginda “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine” gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekimler, 20 cm sira
aralikli 6 ekici ayakli deneme mibzeri ile 1.2x6.4 m
parsel ebadinda, 3-4 ¢cm derinlige yapilmistir. Ekimle
birlikte ¢ikis suyu verilmis, diger sulamalar ihtiyac
oldugunda (her iki yilda da 3 defa) yapilmistir. Ekimle
birlikte dekara 15 kg DAP (%18-46) olacak sekilde
gilibreleme yapilmistir. Aragtirmada, 2014 ve 2015
yilinda Agustos ayinda yapilan ekimlerdeki
karabugdaylar vejetasyonlarini tamamlayamadiklari
icin hasat edilememislerdir. Hasatlar 2014 yilinda 09
Ekim, 2015 yilinda 19 Ekim tarihinde parsel biger
doveri ile yapilmistir. Arastirmada bitki boyu, ham
protein orani, bin tane agirligt ve tohum verimine ait
veriler her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra
geri kalan 6 m” lik alandan almmustir.

Konya’ya ait 2014 ve 2015 wyllan
calismanin yiritildigi Temmuz-Eylil aylar1 arasi
iklim verileri Tablo 1.’de verilmistir. Her iki yilin
sicaklik degerleri paralellik arz etmekte iken, yagis
verileri arasinda biiylik farklilik bulunmaktadir. 2015
yili Temmuz (8.6mm) ve Agustos (17.2mm) ay1
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yagis verileri, 2014 yil1 ayn1 aylarin yagis verilerinden
(3.0 mm ve 4.6 mm) olduk¢a fazladir. Denemenin
yapildig1 yerin toprak analizi sonucunda pH 7.50, EC
(milimhos/cm) 1.25, CaCO; % 25.03, organik madde
% 4.1 olup, killi-tmli biinyeye sahip oldugu
bulunmustur. 2014 ve 2015 yilinda elde edilen
verilerin iki yillik ortalamalar1 JMP paket programiyla
varyans analizine ve dnemli olanlar ise LSD testine
tabi tutulmustur (Tablo 2).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Bahri  Dagdas  Uluslararast ~ Tarimsal
Arastirma  Enstitlisii  deneme tarlasinda yapilan
arastirmada bitki boyu, ham protein orani, bin tane
agirhigt ve tohum verimine ait veriler Tablo 2 de
gosterilmistir.

Bitki Boyu: Arastirmada, ikinci iriin sezonunda
ekilen Giines ve Aktas karabugdaylarmm iki yillik
bitki boylar1 ortalama degerleri istatistiki olarak
cesitler bazinda % 1 seviyesinde énemli bulunmustur
(Tablo 2). En yiiksek bitki boyu 85.8 cm Aktas
cesidinde elde edilirken, en diisiik bitki boyu 77.5 cm
ile Giines gesidinden elde edilmistir. Denemede iki
yillik bitki boyu ortalamasinda Aktas cesidi One
cikmistir. Elde edilen bu degerler, Valenzuela ve
Smith (2002), Debnath ve ark. (2008), Sherchand
(1992) ve Acar ve ark. (2011), Giines ve ark. (2011)
karabugdayla yiiriittiikkleri arastirmalarda elde ettikleri
degerlerle paralellik gostermektedir.

Ham protein oram Arastirmada, ikinci {iriin
sezonunda ekilen Giines ve Aktas karabugdaylarinin
iki yillik ham protein oranlar1 ortalama verileri
istatistiki olarak cesitler bazinda % 1 seviyesinde
o6nemli bulunmustur (Tablo 2). En yiiksek ham protein
orani %12.3 ile Gilines ¢esidinde elde edilirken, en
diisik ham protein oran1 % 11.3 degeriyle Aktas
¢esidinden elde edilmistir. Denemede hem her iki yil
icinde hem de iki willik ham protein oranlari
ortalamasinda Giines cesidi 6ne ¢ikmistir. Campbell
(1997) in karabugdayda belirttigi % 7-21 arasinda
belirttigi, Giines ve ark. (2011)  karabugdayla
yiiriittiikleri arastirmalarda % 11.5-12.7 olarak tespit
ettikleri ham protein oranlari, arastirmamizda tespit
ettigimiz ham protein oranlariyla uyum icerisindedir.

Bin tane agirhgi: Arastirmada, ikinci iirlin sezonunda
ekilen Gilines ve Aktas karabugdaylarinm iki y1illik bin
tane agirhiklart ortalama verileri istatistiki olarak
yillar  bazinda % 1  seviyesinde  Onemli
bulunmustur(Tablo  2). Calismada  karabugday
cesitlerinde ortalama bin tane agirligi 2014 yilinda
25.8 g, 2015 yilinda ise 22.1 g olarak belirlenmistir.
Yillar (2014 ve 2015 verimleri) bazinda verimin
artistyla  birlikte bin tane agihigmm azaldig
goriilmiistiir (Tablo 2). Denemede hem her iki yil
icinde hem de iki yillik bin tane agirhigr ortalamasinda



Aktas ¢esidi (23.9 g) 6ne ¢ikmistir. Elde ettigimiz bin
tane agirhig verileri Joshi ve Rana (1992), Sherchand
(1992) ve Giines ve ark. (2011) nin karabugdayla
yiiriittiikkleri arastirmalarda 24.3 ve 25.0 g olarak tespit
ettikleri bin tane agirliklart degerleriyle paralellik arz
etmektedir.

Tohum verimi : Arastirmada, ikinci iiriin sezonunda
ekilen Giines ve Aktas karabugdaylarinin iki yillik
tohum verimleri ortalama verileri istatistiki olarak
yillar ve g¢esitler bazinda % 5 seviyesinde Onemli
bulunmustur (Tablo 2). Calismada karabugday
cesitlerinde ortalama tane verimleri 2014 yilinda
134.8 kg/da, 2015 yilinda ise 156.8 kg/da olarak
belirlenmistir. Tablo 2.’de goriilecegi {izere tane
verimlerinin 2015 yilinda (Aktas 149.1 kg/da, Giines
164.5 kg/da) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tane
veriminin artisinin ¢alismanin yiiriitildiigii dénemdeki
iklim verilerinden &zelliklede 2015 yilinda Temmuz
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Choi ve ark., 1992 elde ettigi verim degerlerinden
diisiik, Acar ve ark. (2011a), Acar ve ark.(2011b) ve
Giines ve ark. (2011)'nin belirttigi verim degerlerinden
yiiksektir. Aragtirmada Orta Anadolu sulu sartlarinda
ikinci Uirlin sezonunda iilkemizde tescilli karabugday
cesitlerinin (Giines ve Aktas) rahatlikla yetisecegi
belirlenmis olup, tatminkar verimlerde alinabilecegi
tespit edilmistir.

Sonu¢:  Karabugdaymn  Tirkiye’de  ekiminin
yayginlastirilmas: igin gercek potansiyelinin ortaya
cikaracak farkli uygulamalara ve farkli bolgelerde
aragtirmalara ihtiya¢ vardir. Vejetasyon siiresi kisa
olan  karabugdayin ikinci driin  olarak  bir
potansiyelinin oldugu degerlendirilmeye caligilmistir.
Arastirmada Orta Anadolu sulu sartlarinda ikinci {iriin
sezonunda Ulkemizde tescilli karabugday gesitlerinin
(Giines ve Aktas) rahatlikla yetisecegi belirlenmis

ve Agustos aylarindaki yagistan kaynaklanabileceSi  olup, tatminkar verimlerde —almabilecegi tespit
kanaatine varilmustir (Tablo 1). Denemede hem her iki  edilmistir.
yil i¢ginde hem de iki yillik tane verimleri
ortalamasinda Gilines ¢esidi  (156.1 kg/da) One
cikmaktadir. Calismada tespit edilen verim degerleri
Tablo 1. Konya ili 2014 ve 2015 yili Temmuz-Eyliil ay1 ortalama iklim degerleri
Temmuz Agustos Eyliil
Yai 2014 3.0 4.6 314
agis (mm) 2015 8.6 17.2 314
. 2014 22.8 22.7 17.5
Sicaklik (°C) 2015 235 22.9 18.6

Tablo 2. Ikinci iiriin sezonunda (15 temmuz) ekilen karabugdayda verim ve bazi verim unsurlari ile

ilgili ortalama degerler ve varyans analizi tablosu

Bitki Boyu (cm) Ham Protein Orani (%) Bin Tane Agirlig (g) Verim (kg/da)

Cesit 2014 2015 Ortalama 2014 2015 Ortalama 2014 2015 Ortalama 2014 2015 Ortalama
Giines 75.0  80.0 775 124 122 12.3 256 212 23.4 1477 1645 156.1
Aktas 850 86.6 85.8 1.3 11.3 11.3 26.0 23.0 24.5 121.9  149.1 1355
Ortalama  80.0 83.3 81.6 11.9 117 11.8 25.8 22.1 23.9 1348 156.8 145.8
P LSD P LSD P LSD P LSD
(0.05) (0.05) (0.05) (0.05)
Yil 0.49 12.1 0.59 0.7 0.007** 1.0 0.02%* 16.8
Cesit 0.007%* 4.4 0.007** 0.4 0.10 1.5 0.05%* 21.4
YilxCesit 0.37 6.5 0.55 0.7 0.26 2.1 0.54 30.7

CV(%) 3.4 2.7 4.0 9.3

*:P<0.05, *:P<0.01
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Ankara ve Tokat Kosullarinda Yetistirilen Tescilli Baz1 Hashas
(Papaver somniferum L.) Cesitlerinin Morfin ve Diger Alkaloidler Yoniinden
Karsilastirilmasi
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Ozet

Bu gesitlerin 22 tanesi morfin ve diger bazi énemli
alkaloidler yoniinden karsilastirmak amaciyla 2015
yilinda Ankara ve Tokat kosullarinda ekilmistir.
Deneme sonuglarina gore gesitlerin morfin oranlari
Ankara kosullarinda %0,278 (Kemerkaya) ile %1,757
(AAF 3) arasinda; Tokat kosullarinda ise %0,355
(TMO 3) ile %2,027 (AAF 3)arasinda degismistir.
Genel olarak ¢esitlerin  morfin oranlar1 Tokat
kosullarinda Ankara kosullarina gore daha yiliksek
olmustur.

Anahtar kelimeler: Alkaloid, Hashas, Lokasyon,
Morfin, Tescilli Cesit.

Comparison of Morphine and Other Alkaoids in
Registered Some Opium Poppy Cultivars of
Ankara and Tokat

Abstract

In the study, 22 cultivars were grown and compared
in terms of morphine and some other important
alkaloids in 2015 in Ankara and Tokat location.
According to results of morphine content types in
Ankara locations 0.278% (Kemerkaya) and 1.757%
(AAF 3) between; in Tokat location 0.355% (TMO 3)
and 2.027% (AAF 3) ranged between. Overall rates
of morphine kinds of conditions in Tokat has been
higher than the Ankara conditions.

Key words: Alkaloid, Opium Poppy, Location,
Morphine, Registered Cultivar.

Giris
Hashasin alkaloidleri 6zellikle de morfin
aliskanlik  yaptigindan, diger uyusturucu

maddeler gibi, Diinya’da yasal hashas ekimi,
uretimi, kontrolii ve ticareti, 1961 TEK
Sozlesmesi cergevesinde Birlesmis Milletlerin
(BM) gozetiminde yapilmaktadir. BM, Tiirkiye
ve Hindistan’1 geleneksel haghas iireticisi tlilke
olarak kabul etmektedir. Tiirkiye’de hashas
tartm1 Toprak Mabhsulleri Ofisi’nin  (TMO)
denetim ve sorumlulugunda yasal morfin ve
tirevlerinin elde edilmesi i¢in yapilmaktadir.
Ulkemizde hashas ekimi 3298 Sayil1 Uyusturucu
Maddelerle 1lgili Kanun ve Yd&netmelik
gercevesinde lisansa  tabi, kontrolli  ve
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cizilmemis hashas kapsiilii dretimi seklinde
yapilmaktadir (Arslan, 2009; Arslan ve Javani,
2014).

Hashas tarimi, hiikiimet tarafindan hashas
ekimine miisaade edilen yerlerde; Toprak
Mahsulleri Ofisi Genel Midiirliigiince yapilan
planlama ¢ergevesinde, Birlesmis Milletler
Teskilatinca tilkemize verilen 70 bin hektar limit
dahilinde ¢izilmemis kapsiil iiretimi igin
yaptirilmaktadir. Tiirkiye’de hashas, giivenlik ve
yogun is¢ilik kullanimi nedeniyle daha ziyade
koy, kasaba gibi yerlesim yerlerine yakin
yerlerde yetistirilmektedir. Hashas tarmmi aile
isletmesi karakterini tagimakta ve gogunlukla 1-
10 dekar gibi kiicik alanlarda {retim
yapilmaktadir. Yerlesim birimi bazinda verilen
hashas ekim limitleri ¢iftgilere paylastirilarak bu
limit c¢ergevesinde bir c¢iftgiye en fazla 3
tarlasinda haghas ekim izni verilmektedir
(Anonim, 2015; Glimiis¢ii ve ark., 2008).

Halen Tirkiye’de hashas; Afyonkarahisar,
Amasya, Burdur, Corum, Denizli, Isparta,
Kiitahya, Tokat ve Usak illerinin tamaminda ve
Balikesir (Balya, Bigadi¢, Dursunbey, Ivrindi,
Kepsut, Savastepe, Sindirgi); Eskisehir (Alpu,
Beylikova, Cifteler, Glinyiizii, Han, Mahmudiye,

Mihaliggik,  Seyitgazi, Sivrihisar); Konya
(Ahirli, Akoren, Aksehir, Beysehir, Derbent,
Doganbhisar, Hiytk, Ilgin, Kadinhani,
Seydisehir, Tuzluk¢u, Yalihiiyiikk, Yunak);

Manisa (Merkez, Demirci, Gordes, Kopriibasi,
Kula, Sarigdl ve Selendi) il¢elerinde izin belgesi
karsihiginda ekilebilmektedir. Daha  Onceki
yillarda hashas ekimi yapilan il sayis1 7 ile 52
arasinda degismis; 1971-74 yillar1 arasinda da
uluslararast baski nedeni ile yasaklanmustir
(Arslan ve Valizadeh, 2014; Baser ve Arslan,
2014). Hashas  ¢esitlerinin  gelistirilmesi
konusundaki ¢aligmalar halen agirlikli olarak
TMO Afyon Alkaloidleri Fabrikasi ve Eskisehir
Bat1 Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidirligiinde yiirttilmektedir.Tescil edilen
cesit sayist 31 olup, 16 c¢esit TMO, 14 cesit
TAGEM Tarimsal Arastirma Enstitiileri ve 1°de
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de Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan
gelistirilmistir. Ancak, c¢esitli sebeplerle bu
cesitlerin  ireticiye  dagitiminda  sikintilar
yasanmaktadir. Haghas ekiminin serbest oldugu
Amasya, Corum ve Tokat illerinde haghas ile
yapilan caligsmalar son derece sinirlhidir. Gazi
Osman Pasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve
Orta Karadeniz Gec¢it Kusagi Tarimsal
Arastirma Enstitlisi  Mudiirliigli ile isbirligi
cergevesinde Tescilli bazi hashas gesitleri ile
ilgili deneme kurulmus ve bu ¢esitlerin alkaloid
degisimleri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada materyal olarak TMO’dan temin
edilen 15 ve Eskigsehir Bati Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen
7 ¢esit materyal olarak kullanilmigtir. Materyal,
AUZF Tarla Bitkileri deneme tarlasina ve Orta
Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitiisi deneme alanina 2015 yili erken
ilkbahar doneminde (mart ay1r basinda) yazlik
olarak ekilmistir. Her iki yerde de yetigtirme
donemi  boyunca  giibreleme,  seyreltme,
capalama ve sulama gibi bakim isleri
yapilmistir. Ayri ayr1 hasat edilen bitkilerin
kapsiilleri 6gutiiliip paketlenerek etiketlenmistir.
Hazirlanan numuneler basta morfin ve noskapin
olmak Tlizere alkaloid analizi igin Bolvadin
Afyon  Alkaloitleri ~ Fabrikasina  (AAF)
gonderilmistir. Afyon Alkaloitleri Fabrikasi
Laboratuvarmda HPLC (Yiiksek Basingta Likit
Kromotografisi) cihazi ile analizler yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Tokat ve Ankara’da ekilen ve analize
gonderilen 22 hashas c¢esidine ait alkaloid
dagilimi Tablo 1 ve 2’de verilmistir. Tablo 1°de
de gorildigi gibi Tokat sartlarinda ekilen
cesitlerde morfin oranlart %0,355 ile 2,027
arasinda degismistir. Bu ¢esitlerin ikisi de (TMO
3 ve AAF 3) TMO ¢esitleridir. Sekiz ¢esitte
morfin orant %]1’in tizerindedir. Bu 8 cesitte
T™O cesitleridir. Tarmmsal Arastirma
Enstitiilerinde  gelistirilen ¢esitlerde morfin
oranlart %0,613 ile 0,904 arasinda degismistir.
Tim cesitlerin ortalama morfin orant %0,930
olmustur. Diger alkaloitlerden sadece tebain
TMO-T c¢esidinde yiiksek (%]1,759) c¢ikarken,
digerlerinin oranlar1 dikkati ¢ekecek sekilde
fazla degildir. Denemeden elde edilen morfin
orani sonuglart Glimiis¢li (1996), Soyalp (1996)
ve Rahimi (2013) degerlerinden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Cesitlerin toplam alkaloid oranlar1
da %0,523 ile 3,757 arasinda degismistir. Bu
cesitlerin ikisi de (TMO 3 ve AAF 3) TMO
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cesitleridir. Tarimsal Arastirma Enstitiilerinde
gelistirilen ¢esitlerde toplam alkaloid oranlari
%1,051 ile 1,401 arasinda degismistir. Tiim
cesitlerin ortalama toplam alkaloid orant %1,638
olmustur.

Tablo 2’de de goriildiigii gibi Ankara
sartlarinda ekilen g¢esitlerde morfin oranlari
%0,278 ile 1,757 arasinda degismistir. Bu
cesitler Kemerkaya ve AAF 2 ¢esitleridir. Dort
¢esitte morfin orant %]1’in {izerindedir. Bu 4
cesitte TMO ¢esitleridir. Tarimsal Arastirma
Enstitiilerinde  gelistirilen ¢esitlerde morfin
oranlar1 %0,278 ile 0,628 arasinda degismistir.
Tim cesitlerin ortalama morfin orant %0,744
olmustur. Diger alkaloitlerden sadece tebain
TMO-T c¢esidinde yiiksek (%1,389) ¢ikarken,
digerlerinin oranlar1 dikkati cekecek sekilde
fazla degildir. Cesitlerin toplam alkaloid oranlar1
da %0,613 ile 2,960 arasinda degismistir. Bu
cesitler Kemerkaya ve TMO-T g¢esitleridir.
Tarmmsal Arastirma Enstitiilerinde gelistirilen
cesitlerde toplam alkaloid oranlar1 %0,613 ile
1,313 arasinda degismistir. Tim ¢esitlerin
ortalama toplam alkaloid oram1 %1,302
olmustur.

Gorildugi gibi Tokat kosullarinda gerek
morfin orani gerekse toplam alkaloid orani
hemen hemen tiim g¢esitlerde daha yiiksek
olmustur. Ekime miisaadeli bir il i¢in bu bir
avantaj teskil etmektedir. TMO ¢esitlerin birisi
hari¢ tamami, Tarimsal Arastirma Enstitiileri
cesitlerinin  de tamami Afyon Alkaloidleri
Fabrikasmin yillik ortalama morfin oranindan
daha yiiksek morfin oranina sahiptir ve yeni alim
sistemine gore birisi %40’lik, kalanlar1 %25°lik
tesvik dilimine girmektedir. Ofis gesitlerinin 3
hari¢ digerleri oldukg¢a yiiksek morfin oranlari
ile dikkati ¢ekmektedir. Ankara kosullarinda
morfin oranlarmin Tokat’a gore ortalama %25,
toplam alkaloid oranlar1 da %36 daha diistiktiir.
Tokatta kodein ve tebain oranlar1 da yiliksek
olmustur.

Noskapince zengin olarak tescil edilen ve
tescil denemelerinde % 1’den fazla noskapin
iceren Ofis NM ve Ofis NP cesitlerinin noskapin
oranlarmin her iki yerde de c¢ok diisiilk olmasi
dikkati ¢ekmektedir. Tebaince zengin TMO-T
¢esidinin morfin orani tescil denemelerine gore
yiiksek, tebain orani1 da ¢ok iyi olmakla birlikte
biraz distik c¢ikmustir. Sonug¢ olarak, Tokat
kosullarinda morfin oranlarmin yiiksek olmasi
ekime miisaadeli bir il i¢in avantaj kabul
edilebilir. Amasya, Corum ve Tokat ig¢in
hashasta yeni calismalara ihtiya¢ vardir. Buna
karsilik Ankara kosullarinin morfin bakimindan



bir seleksiyon i¢in iyi oldugu soylenebilir (Kosar
ve ark., 2014; Katar ve Yilmaz, 1997). Buradaki
yiiksek oranlar diger bdlgelerde daha da yiiksek
olmaktadir. Nitekim morfince fakir olan hatlarin
Aksehir, Bolvadin Eskigehir ve Usakta yapilan
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denemelerde morfin oranlart diger hat ve
cesitlere gore yine disik olmakla birlikte;
Ankara’ya gore yliksek olmustur.

Tablo 1. Tokat sartlarinda ekilen haghaslarda alkaloid oranlari

TOKAT

.N: CESITLER Morphine Codeine Oripavine Thebaine Noscapine Papaverine TOPLAM
1 AAF 2 1,826 0,153 0,014 0,131 0,052 0,300 2,476
2 AAF 3 2,027 0,673 0,014 0,183 0,018 0,842 3,757
3 AFYON 95 0,754 0,261 0,059 0,127 0,100 0,060 1,361
4 ANAYURT 0,721 0,177 0,028 0,085 0,095 0,182 1,288
5 BOLVADIN 95 1,063 0,126 0,021 0,104 0,173 0,068 1,555
6 CELIKOGLU 0,747 0,300 0,032 0,146 0,061 0,068 1,354
7 HUSEYINBEY 0,717 0,156 0,006 0,238 0,057 0,110 1,284
8 KEMERKAYA 0,613 0,295 0,032 0,101 0,086 0,113 1,240
9 OFIS 3 1,004 0,112 0,017 0,095 0,031 0,131 1,390
10 OFiS4 1,193 0,249 0,013 0,081 0,084 0,112 1,732
11  OFIS8 1,059 0,204 0,017 0,021 0,305 0,127 1,733
12 OFIS 95 0,518 0,338 0,036 0,166 0,126 0,061 1,245
13 OFIS 96 0,556 0,182 0,019 0,146 0,087 0,068 1,058
14  OFISNM 1,469 0,294 0,027 0,612 0,014 0,263 2,679
15 OFISNP 1,113 0,134 0,027 0,084 0,495 0,070 1,923
16 SEYITGAZI 0,708 0,153 0,024 0,105 0,199 0,072 1,261
17  TINAZTEPE 0,703 0,134 0,019 0,098 0,047 0,050 1,051
18 TMO1 0,928 0,317 0,030 0,050 0,080 0,105 1,510
19 TMO2 0,619 0,073 0,022 0,029 0,070 0,034 0,847
20 TMO3 0,355 0,045 0,012 0,060 0,023 0,028 0,523
21  TMO-T 0,868 0,325 0,111 1,759 0,041 0,295 3,399
22  ZAFERYOLU 0,904 0,259 0,020 0,113 0,049 0,056 1,401
ORTALAMA 0,930 0,225 0,027 0,206 0,104 0,146 1,638
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Tablo 2. Ankara sartlarinda ekilen hashaslarda alkaloid oranlar1

ANKARA
S.N: CESITLER Morphine Codeine Oripavine Thebaine Noscapine Papaverine TOPLAM
1 AAF2 0,879 0,164 0,021 0,196 0,100 0,020 1,380
2 AAF3 1,757 0,280 0,019 0,281 0,023 0,012 2,372
3 AFYON 95 0,534 0,142 0,025 0,086 0,261 0,002 1,050
4  ANAYURT 0,310 0,179 0,018 0,096 0,143 0,008 0,754
5 BOLVADIN 95 0,630 0,131 0,013 0,116 0,280 0,000 1,170
6 CELIKOGLU 0,628 0,208 0,018 0,156 0,075 0,000 1,085
7  HUSEYINBEY 0,439 0,096 0,026 0,090 0,179 0,012 0,842
8 KEMERKAYA 0,278 0,127 0,051 0,064 0,021 0,072 0,613
9 OFIS3 0,895 0,062 0,009 0,020 0,032 0,002 1,020
10 OFiS4 0,776 0,073 0,062 0,025 0,183 0,035 1,154
11 OFiS8 1,139 0,274 0,027 0,072 0,141 0,355 2,008
12 OFIiS95 0,617 0,172 0,028 0,077 0,312 0,035 1,241
13 OFiS 96 0,616 0,122 0,022 0,096 0,285 0,000 1,141
14 OFISNM 1,197 0,184 0,018 0,230 0,173 0,049 1,851
15 OFISNP 0,903 0,129 0,027 0,021 0,049 0,650 1,779
16 SEYITGAZI 0,608 0,157 0,020 0,067 0,461 0,000 1,313
17 TINAZTEPE 0,449 0,117 0,044 0,072 0,179 0,007 0,868
18 TMO1 0,804 0,140 0,035 0,067 0,043 0,057 1,146
19 TMO?2 0,801 0,089 0,064 0,034 0,189 0,061 1,238
20 TMO3 0,486 0,065 0,037 0,043 0,045 0,006 0,682
21  TMO-T 1,105 0,240 0,166 1,389 0,048 0,012 2,960
22 ZAFERYOLU 0,523 0,156 0,036 0,162 0,095 0,003 0,975
ORTALAMA 0,744 0,150 0,036 0,157 0,151 0,064 1,302
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Ozet

Son yillarda sanayinin geligmesi ile fosil yakitlarm asiri
derecede kullannm1 CO, yogunlugunun fazlasiyla
yiikselmesine (390 ppm) neden olmustur. Iklim
degisikliligi yer yiiziinde insan oglu ve diger canlilarin
hayatinin siirdiiriilmesi 6niinde en biiylik sorun olarak
bilinmektedir. Kutuplarda ve yiiksekliklerde bulunan
canlilar bu degisimlere daha hizli tepki gostererek
biiylime ortamlarini degistirebilirler. Bu arada bitki
tirlerinde de degisim gergeklesmektedir. Fenolojik
asamasinda olan degisim Ornegi erken cigeklenme ve
donma tehlikesi onlarin tiim diinyada dagilimma yol
acmaktadir. Béylece tibbi bitkiler topluluguna saldirict
tiirlerin girmesi muhtemel olup kaynaklar i¢in rekabet
olusabilmektedir. Siddetli atmosfer olaylar1 tibbi bitki
dretimi, dagilimi, genetik g¢esitlilik ve biiylimesini
etkilemektedir. Giiniimiizde bu etki hissedilmese bile
gelecekte bir tehlikeye doniisebilecektir.

Anahtar Kelimeler; iklim degisikliligi, CO,, Etken
madde, T1ibbi bitkiler, Fenolik Degisimler

Climate Change Impacts on Secondary Metabolites
and Growth of Medicinal and Aromatic Plants

Abstract

The concentration of carbon dioxide (CO2) in the
Earth’s atmosphere dangerously increased due to
industrial activities and excessive use of fossil fuel.
Now the concentration of this gas in the atmosphere has
reached more than 390 ppm. Climate change leading to
fluctuations in temperature, changes in precipitation
patterns and etc. is considered a serious threat to
development and human life. Plants located in high
latitudes have already responded to these changes.
There are reports that many of these plants have
changed their location. Phonological changes including
changes in flowering time and maturity of the
consequences of climate change. Changes in vegetation
and the removal of some species may also be created in
the wake of climate change. Now climate change is not
a direct threat in the production of medicinal plants. But
there is no doubt that by expanding the scope of climate
change will negatively affect the quantity and quality of
medicinal plants. Based on this assessment and
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prediction of these effects is an important step in
sustainable production of these plants in the future.

Key word: Climate change, CO,, Active substance,
Medicinal plants, Phenological changes

Giris

Aragtirmalara gore CO, gazmn
yogunlugunu 150 bin yil i¢inde 200-300 ppm
arasinda oldugunu belirlemislerdir. Son 170 yil
icinde fosil yakit kullammmi ve ormanlarin
tahribiyle CO, gazinin yogunlugunu 325 ppm
olmus gittikce de artmaktadir. Bilindigi gibi bu
artis Dbitkilerde iiretim miktarin1 yiikseltse bile
kiiresel 1sinmanin artistyla biiylik sorunlara yol
acmaktadir (Gairola ve ark.,2010). Diinyada hava
sicakligi 130 sene igersinde 0.6 °C artmustir. Cok
yillik agaglar otsu bitkilere nazaran iklim
degisikliklerden daha az etkilenip otsu bitkilerde
genetik degisim daha fazla gerceklesmektedir.
Tibbi Dbitkiler iklim degisiminden daha ¢ok
etkilenmekte olup biiyiime gelisme ve daha 6nemli
olan etken maddeleri bu  degisimlerden
etkilenmektedir. T1bbi bitkilerin genis varyasyona
sahiptirler =~ ve  c¢esitli  etken = maddeleri
icermektedirler. Bu kadar tibbi a¢idan 6nemli olan
bitkilerin 400.000 tiirtiniin %1 1 arastirilmistir
(Santoro ve ark., 2013).

Daghik ve Kutup Bolgeleri Tibbi Bitkiler

Bu bolgelerde yetisen tibbi bitkileri
kiiresel 1snmadan daha fazla etkilenmektedirler.
Yagislarda ve buz ortiisiinde olan degisim genetik
cesitlilikte etkili olup bu bolgelerin yesil ortiisii ve
bitkilerin kimyasal bilesiminde etkilemektedir
(Ncube ve ark., 2012). Sicakligin artmasiyla
beraber igne yaprakli bitkilerin diger kutup
bolgeleri bitkilerine dahil olup kaynaklara igin
rekabeti artmaktadirlar. Rhodiola rosea gibi tiirler
Kanada’nin kuzeyinde, Avrupa ve Asya’da hala
bulunmaktadirlar.  Fakat  iklim  degisikligi
nedeniyle, buz daglarin erimesi ve Kanada'da su
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yiizeyin yiikselmesiyle saldiran bitkilerle rekabet
armakta olup bu tiirlerin azalmasina neden
olmustur. Yukarida bahsi edilen bitki tiirlerinin
stres giderimi ve bagisikligin armasinda etkili
olduklar1 bilinmektedir(Parmesan ve Yohe, 2003).
Kutuplardan sonra en ¢ok yiiksek bolgeler iklim
degisikliliginden daha c¢ok etkilenmektedirler.
Sicakligin diisiisii ile beraber soguk kismilarla
adapte olmus bazi bitkiler daglar ve yiiksek
bolgelere goc etmektedirler. Fakat bazen bu gog
nedeniyle uygun gelisme ortamini bulmayip
rekabet eseriyle azalmaktadirlar. Kiiresel isinma
ve iklim degisiminin etkisi daha ¢ok Himalaya
daglarinda goriinmekte olup bir ¢ok bitki tiirlerinin
yok olmasina neden olmustur. Bunlardan tansiyon
diisiiriicii ve kadin hastaliklarinda kullanilan
Saussurea lamiceps bitkisidir. Bu bitki sorumsuz
hasat edilmekle beraber iklim degisimi nedeniyle
bitmektedir. Avrupa kitasinda ise bir ¢ok bitkinin
tartmi  yapildigt nedeniyle bu azalma fazla
olmamustir. Fakat Saussurea lamiceps ve Primula
glutinosa gibi bitkiler yagis miktari, rakim ve
topografiden etkilenerek azalmuslardir. Siddetli
iklim degisimi daha c¢ok tiirlerin gelismesini
smirlamaktadir. Daglik ve kutup bdlgeleri iklim
degisiminde daha fazla etkilenmigse de yagish
ormanlar ve adalarda da bu etki goriinmektedir.
Bu bolgelerde su seviyesinin yiikselmesi sicaklik
degisimine neden olmustur(Rosenzweig ve Parry
1994). Kutuplarda buz erime sonucunda
okyanuslarda su seviyesi yiikselip 1sinmakla
beraber hacim artmistir. Belirtilere goére 2100
yilinda Hawaii adalarmnin kuzey batisinin %65 i su
altinda kalacaktir. Cok yagisa sahip ormanlarda
bile iklim degisimi  sonucunda  genetik
kaynaklarda azalma meydana gelmektedir. Fakat
Akdeniz bolgelerinde yetisen Kekik ve Rosmari
gibi bitkiler diisilk rakimda genis bir alanda
bulunduklar1 i¢in iklim degisiminden daha az
etkilenmektedirler (Walther ve ark., 2002).

iklim Degisiminin Tibbi ve Aromatik Bitkilerin
Biiyiime Fenolojisi ve Dagihhmina Etkisi
Fenoloji Asamalarinda Degisim;

tim dinyada iklim degisimi tibbi
bitkilerin dagilim ve fenolojisini etkilemektedir.
Ornegi daha erken ciceklenip bu da bitki iiretimi
ve kalimina etki yapmaktadir. Bu bitkilerin hayat
cemberi sezon degisimlerine uymus olup daha
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sonra kiiresel iklim degisimi etkisi altinda
kalmiglardir(Gairola ve ark.,2010). Bahar gelisi
1960 yillardan bu tarafa erken gerceklesmis olup
bunun sonucunda bitkinin fenolojik asamalarinda
degisimlere neden olmustur. Bir ¢ok arastirma
sonucunda Ozellikle 172 bitki tlrii iizerinde
yapilan caligmalarda her 10 senede bahar
baglanmasinda 2.3 giin degisim meydana geldigi
saptanmistir. Bunun en O6nemli belirtisi bitkilerin
erken ciceklenme donemine girdigi
bilinmektedir(Santoro ve ark., 2013). Amerika’nin
Boston eyaletinde yapilan arastirmalarda iklim
degisikligi nedenyle 1850 yillarindan bu yana
bitkilerde c¢iceklenme bir hafta daha erken
gerceklestigi belirlenmistir. Artimisia absinthium,
Tamacetum parthenium, Vaccinium macrocarpon,
Hypericum perforatum bitkilerinde ¢igeklenme 6
giin ve Mentha piperita da 10 giin erken
baglanmustir. Crataegus monogyma ve Aesculus
hippocastamum bitkilerinde ise her 1 °C 1smma
sonucunda  ¢iceklenme 10 gin  erken
baglanmustir(Walther ve ark., 2002). Fenolojik
degisimler bazen bitkide olumsuz sonuglara yol
agmaktadir. Ornegin yetisme doneminin kisalmasi
ve triinde diisiis bunun en 6nemli sonuglarindan
sayilmaktadir. Fenolojik asamalarda olan cesitlilik
rekabetin azalmasi ve kaynaklardan daha uygun
yararlanmaya neden olmaktadir. Tibbi bitkilerde

fenolojik asamalarm degisiminde daha az
etkilenmekte olup iklim degisiminin ne kadar
etkili oldugu tartisma konusu olmaktadir.

Ozellikle bir yil iginde bir ka¢ defa ciceklenen
bazi tibbi bitkilerin daha diisiik seviyede iklim
degisiminden etkilenmektedirler. ilk baharda
gerceklesen erken 1smmma veya gec soguk stresi
tim bitkilerde verim diislisiine neden olmaktadir.
Ayrica sonbaharda havanin sicak olmasi bir ¢ok
bitkide verimi diisiirmektedir. Ornegin Avrupa’da
bu olay papatyada ciddi verim kaybina neden
olmustur(Ncube ve ark., 2012).

Bitki Dagilim ve Yayillmasinda Degisim

Kiiresel iklim degisimi bitkilerin gdciine
yol agmaktadir. Modellerin degerlendirilmesinde
bitkilerin daha ¢ok yiiksek bolgelere hareket
etmelerini gostermektedir. Bu arada 99 bitki
tiiriiniin tizerinde yapilan arastirmada bu bitkilerin
her 10 senede 6.1 km kutuplara dogru hareket
ettiklerini gostermektedir. Modellerin incelenmesi



bu hareketin hizinin miknatis nedeniyle artmasini
gostermektedir. Buna gore 50-100 yil iginde 10-
100 km ulasabilmektedir. Iklim degisiminin
Almanya’da 3 modelinin degerlendirmesinde bir
cok bitki tilirliniin bityiime ve dagilimi daha yiiksek
bazisi ise daha diisitk olmakta ayrica yeni tiirlerin
bulunmasi tahmin edilmektedir. Bu modelde
Aconitum napellus bitkisinin %70 dagihmi iklim
degisimi nedeniyle azalmistir. Bunun tam tersine
Paeonia officinalis bitkisinin yayilmasi daha fazla
olmugstur. Sicakligin yiikselmesi ve kuraklik
nedeniyle Dogu Almanya’da Stellaria media ve
Salix alba bitkilerin dagilimi ciddi bir sekilde
diismiistiir(Walther ve ark., 2002). Bitkilerin
dagilim modeli iklim degisimi nedeniyle yiiksek
olan bazi bolgelerde tiir ¢esitliligine neden olmus
ve Afrikanin bazi bolgelerinde ise iiriin diislisiine
neden olmustur. Bitkiler iklim degisimine farkli
duyarlilik gostermektedirler. Bu arada
insanoglunun da bitki goglinde hatta yok
olmasinda etkili oldugu vurgulanmigtir. Son
yillarda iklim degigiminin siddetli oldugu
goriinmektedir. Ozellikle sel, firtina ve kuraklik
tibbi  bitkiler ~ {retiminde  ciddi  hasar
olusturmustur(Gairola ve ark.,2010).

Tibbi Bitkilerin Sekonder Metabolismalarinda
Iklim Degisikliligin Etkisi

Iklim  degisikliligi ~ tibbi  bitkileri
bilesimlerinde daha farkli etki yapmaktadir. Bu
bitkilerde sekonder metabolizmalar stresler
karsisinda daha da fazla iiretilebilirler. Fakat bazi
arastirmalar bunun tersini saptamiglardir. Ancak
bu konuda farkli gériisler bulunmaktadir . Iklim
faktorlerinin sekonder metabolizmalara etkisi tiir
ve genotip Ozelliklerine gore degismektedir. Hava
sicakligt ve CO, miktart artikca bitki biiylime
gelismesi de degismektedir(Robinson ve ark.,
2012). Bir ¢ok caligma sicaklik stresinin sekonder
metabolitleri etkiledigini gostermektedir. Stres
kosullarinda 151k, nem vb. kaynaklara rekabet
olusur ve bazi hastaliklar da meydana gelir bu
kosullar da etken maddede degisiklik meydana
gelmektedir. iklim degisikliliginin tibbi bitkiler
iizerinde olan etkisinin tiim belirtileri hala tam
olarak bilinmemektedir. Bu konuda arastirmalar
devam  etmekte ve  birgok  mechuller
aciklanmaktadir(Parmesan ve Yohe, 2003).
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Sonug¢

Iklim degisikliliginin tibbi bitkiler iizerine
etkisi tiim ekosistemlerde goriinmektedir. Bu
bitkiler daglik ve kutup bolgelerde hizla yetisme
ortamlarin1  degismekte olup  yeni ftiirler
olusturabilmektedirler. Fenolojik asamalarda olan
degisiklik tim diinyada erken ¢i¢eklenme ve geg
dona kars1 kalmaya neden olabilmektedir. Boylece
bazi tiirlerin tibbi bitkilere hiiciimyla kaynak icin
rekabet meydana gelmektedir. Siddetli iklim
degisimi tibbi bitkiler iizerinde diger bitkiler gibi
esit miktarda etkili olmasa bile gelecekte bu

etmenlerin  daha ¢ok ciddiye  alinmasi
gerekmektedir.
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Ozet

Bu calisma, biberiye (Rosmarinus officinalis
L.)  bitkisinde  morfogenetik  varyabilitenin
belirlenmesi amaciyla, 2014-2015 ve 2015-2016
yetistirme sezonlarinda, Adiyaman kosullarinda
yiirlitilmistir. Arastirmada Kahta Meslek
Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii
deneme alaninda  bulunan biberiye  bitkileri
kullantlmistir.  Her iki yilda da morfogenetik
varyabilite igin  bitkilerden tam ¢iceklenme
doneminde bitki boylarinin (77-104 c¢cm) dl¢iimiinden
sonra bigimler yapilmis ve her bir bitki dip, orta ve
iist olmak tizere ti¢ esit parcaya bolinmiistiir. Ayrilan
bu kisimlarda bitki bagina diisen taze herba verimi;
Ust yapraklarda 1121-1350 g/bitki, orta yapraklarda
1214-1933 g/bitki, dip yapraklarda ise 1191-1572
g/bitki olarak belirlenmistir. En yiliksek ugucu yag
oran1 (% 0,32-0,35) her iki yilda da {ist yapraklarda
belirlenirken, ilk yilda bi¢imi yapilan bitkilerde dip
ve orta yapraklar arasinda ugucu yag oranlari
arasinda istatistiksel anlamda bir farkin olusmadigi
tespit edilmistir.

Anahtar  Kelimeler;  Biberiye, = Rosmarinus
officinalis, morfogenetik varyabilite, ugucu yag

The Determination of Morphogenetic Variability
in Rosemary Plant (Rosmarinus officinalis L.)

Abstract

This study has been carried out in order to
determine the morphogenetic variability in rosemary
plant (Rosmarinus officinalis L.) in Adiyaman
conditions, during 2014-2015 and 2015-2016
growing season. In this study, rosemary plants which
collected from the test area of Kahta Vocational
High School Plant and Animal Production
Department have been used. Cultivations of plants
have been made after the plant height (77-104 cm)
measurement for morphogenetic variability during
the full bloom season and each plant has been divided
into three equal parts as bottom, medium and top in
both years. Fresh herb yield per plant in these divided
parts has been determined as; in top leaves 1121-
1350 g/plant, in medium leaves 1214-1933 g/plant, in
bottom leaves 1191-1572 g/plant. While the highest
essential oil content (% 0,32-0,35) has been
determined in the top leaves in both years, there
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Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Bitkisinde Morfogenetik
Varyabilitenin Belirlenmesi

Muzaffer Kirpik ', Memet iNAN'
' Adiyaman Universitesi, Kahta Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii,
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hasn’t been found any difference statistically between
the essential oil content in the bottom and medium
leaves of the plants that have been cultivated in the
first year.

Key words; Rosemary Rosmarinus officinalis,
morphogenetic variability, essential oil

Giris

Insanoglu zekdsmin verdigi avantajla
hastaliklarla miicadele ve tedavi igin careler
aramis ve korunmayi da doganin kendisinde
“Dogada zehir varsa, bu zehrin asis1 ve serumu
da olmalidir” mantigi ile ¢ozmeye caligmistir.

Biberiye de tibbi ve aromatik bitki olarak
kullanilan, Lamiaceae familyasina ait yaklagik
20 varyetesi bulunan, ¢ok yillik, yapraklarini
dokmeyen her dem yesil kalabilen ve gigekleri
pembe, beyaz ve mavinin tonlar1 olabilen bir
bitkidir (Begum ve ark., 2013).

Diinya’da Fransa, Tunus, Cezayir ve
Turkiye’nin de yer aldigi Akdeniz makilik
alanlarin ~ florasinda dogal olarak yetisen
Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) pek c¢ok
iilkede siis bitkisi olarak kullanilmaktadir.
Ulkemizde biberiye, hasalban, kusdili ve
akpliren olarak bilinmekte ve Canakkale,
Mersin, Hatay ve Adana’ da dogal yayilis
gostermektedir (Anonim, 1987). Biberiye 9-28
’C, toprak pH’ smim 1.4-8.7, yeterli drenajin ve
minimum toprak derinliginin 0.20 m oldugu
stirece yetisebilecegi, kis sonu ve ilkbahar
baslarinda ¢igeklendigi, ciddi hastalik ve
zararlisinin -~ olmadigi  ve  sert  kislara
dayanamadig1 bildirilmektedir (Simon ve ark.,
1984).

Tedavi edici 6zelligi antik ¢aglardan beri
bilinen ve kullanilan biberiye; idrar soktiiriici,
safra arttirici, ¢orbalarda, tavuk ve balik
yemeklerinde lezzet verici, ozellikle ugucu yagi
kozmetikte, sabun, krem ve sampuanlarda,
geleneksel olarak da romatizma agrilarini
azaltic1 olarak kullanilmaktadir. Bitki ekstreleri
antibakteriyel ve antioksidan etkiye sahip olup et
ve yaglarin kalitesinin bozulmadan saklanmasim
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saglamaktadir (Baytop,
Hassan ve ark., 2013).

Bu calismanin amaci biberiye bitkisinde
morfogenetik varyabilitenin, Adiyaman ili gibi
yar1 kurak iklim sartlarinda etkisini belirleyerek,
ekonomik verim degerlerinin nasil degisim
gosterdigini saptamaktir,

1999; Kirpik, 2005;

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu c¢alismada kaynak materyal olan,
biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin
celikleri  Cukurova  Universitesi  Peyzaj
Mimarligr Arastrma ve Uygulama Alani’ndan
temin edilmistir.

Yontem
Fide haline getirilen ¢elikler, 2012 yilinda
Adiyaman  Universitesi ~ Kahta ~ Meslek

Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim
Boliimii deneme alaninda 1x1 m sira arasi ve
sira lizeri mesafelerde dikilmis, gerekli kiiltiirel
islemlerden sonra, 3- 4 yasina giren bitkilerden
(2015-2016  yillarinda) tam  ¢igeklenme
doneminde, rastgele segilen 10 adet bitkide bitki
boylar1 alimmus, bitkiler toprak yiizeyinden
yaklasik 10 cm yiikseklikten bigildikten sonra,
boy uzunluklarma gore 3 esit parcaya (dip, orta
ve list) ayrilarak golgede kurutulmus, gerekli
Olgtimler yapildiktan sonra, ugucu yag oranlari
belirlenmistir. Elde edilen veriler Mstatc paket
programinda istatistiki olarak degerlendirilerek
yorumlanmustir.

Deneme alanmi topraklar1 kahverenginde,
kirecge zengin, %75 oraninda killi-tinli, organik
madde igerigi % 0,33, pH % 7,9 ve kire¢ orani
% 25 civarindadir (Celik, 2015). 35 yillik iklim
verileri incelendiginde Kahta ilgesinde yillik
ortalama  yagisin  504.7 mm, ortalama
sicakliginl7.4 °C oldugu, deneme yillarinda ise
en diisiik sicaklik ortalamalarinin  aralik
aylarmda (8.1- 9.1 °C), en yiiksek ortalama
sicakliklarin ise Temmuz (32.0 °C) ve Agustos
(31.3 °C) aylarnda oldugu bildirilmektedir
(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2016 verileri).

Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu

Deneme alanindaki bitkilerden rastgele
secilen 10 bitkide en diisiik bitki boyu 1. Yil
77.00 cm ve en yiiksek bitki boyu 104.00 cm
olarak ol¢lilmiistiir. Bitki boyuna iligkin
saptadigimiz bu degerler kirag ve taban
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alanlarda bitki boyunun 58.70-131.99 arasinda
degisim gosterecegini bildiren diger
arastiricilarm  degerleriyle uyum  halindedir
(Ozgiiven ve ark., 1995; Baytop, 1999; Kiric1 ve
Inan, 2001; Kirpik, 2005). Bununla birlikte baz1
arastiricilar  bitki  boyunun 21.08-44.5 cm
arasinda degistigini bildirmektedir (Hassan ve
ark., 2013; Valiki ve Ghanbari, 2015).
Aragtiricilarin - bildirdikleri  degerler  ile
bulgularimiz arasindaki farklilik arastiricilarin
bitki boylarmi ilk yilinda 6lgmiis olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Bitki Basina Taze Herba Verimi

Bitki basina toplam taze herba verimi
3527-4856 g/bitki arasinda degisim gostermistir.
[lk y1l toplam taze herba verimi diisiik, ikinci y1l
bitkinin gelismesine bagl olarak yiiksek verim
elde edilmistir. Bitki kisimlarma (dip, orta ve
iist) gore bitki basina teze herba verimi 1211-
1933 g/bitki arasinda degisim gostermistir. Orta
yapraklarda ikinci yil verim en yiiksek
bulunurken, u¢ yapraklarda da ise ilk yil verim
en disiik bulunmustur. Bulgularimiz Hassan ve
ark., (2013)’nin bildirdikleri degerlerden yiiksek
olmustur.

Bitki Basina Kuru Herba Verimi

Bitki basina toplam kuru herba verimi
degerleri 1787-2410 g/bitki arasinda degisim
gostermigtir.  Kuru  herba  verimi  bitki
kisimlarinda ise 556-878 g/bitki arasinda
degisim gostermistir. Taze herba veriminde
oldugu gibi kuru herba veriminde de ug
yapraklardaki verim bitkinin diger kisimlarina
gore istatistiksel olarak daha diisiik ¢ikmustir.
Orta ve dip kisimlarda ise birbirine yakin
degerler olugsa da, birinci y1l dip kisimda 634
g/bitki, ikinci yil ise orta kisimda 878 g/bitki
degerleri elde edilmistir. Yapilan bir ¢alismada
bitki basina kuru herba veriminin 9,39-19,3
g/bitki  arasinda  degistigi  bildirilmektedir
(Hassan ve ark., 2013).

Bitki basina kuru yaprak verimi

Bitki basma kuru yaprak verimi yillar
arasindaki verim degerleri 384-982 g/bitki
arasinda degisim gostermistir. Bitki kisimlarina
gore kuru yaprak verimi degerleri 1. yilda dip
yapraklarda en diisiik (109.2 g/bitki), 2. yil da
ise orta yapraklardan en yiiksek degerler (109.2
g/bitki) elde edilmistir. Her iki yilda da bitkinin
kisimlarinda dip yapraklarinda verim diisiik, orta
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ve u¢ yapraklarda ise verim yiiksek
bulunmustur. Dip yapraklarin  yaslandik¢a
dokiilmesi, orta ve u¢ kisimlarda ise geng
yapraklarmim oranmin artmasi verim farkinin
olmasina neden olmustur. Valiki ve Ghanbari
(2015) bitki bagina diisen yaprak veriminin 8.32-
23.60 g arasinda degistigini bildirmektedirler.
Bulgularimizdan diisik olan bu degerler
muhtemelen arastiricilarin ~ yaptiklar1  saksi
denemelerinden ve sadece 1 yillik bitkilerden
veri almalarindan kaynaklanmustir.

Ucgucu yag oram

Ucucu yag oram degerleri yillara gore
degerlendirildiginde %  0.22-0.35 arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmigtir. Bitki
kisimlarinda ise birinci yil dip ve orta
yapraklarda ugucu yag oram (% 0.25-0.27)
degerleri ayn1 grupta yer almistir. Ust
yapraklarda ise % 0.35 degeri ile en yiiksek
bulunmustur. Ikinci yil bitkinin ii¢ kisminda da
ucucu yag oramt degerleri farkli bulunmustur.
Dip yapraklarda % 0.22 ile en disik
bulunurken, st yapraklarda % 0,32 ugucu yag
oram degeri ile en yiiksek bulunmustur. Orta
yapraklardaki ugucu yag orami olan % 0.28
degeri ise dip ve lst yaprak ugucu yag degerleri
arasinda yer almistir. Ugucu yag orani degerleri
istatistiksel anlamda da % 1 seviyesinde dnemli
bulunmustur. Yapilan calismalarda ugucu yag
oraminin % 0.86- 2.5 arasinda degisim gosterdigi
bildirilmektedir (Chahboun, ve ark. 2014;
Begum, 2013). Bildirilen bu degerler
bulgurlarimizdan daha yiiksektir. Bu farklilik
kullandigimiz  bitkilerin siis bitkisi orijinli
olmasi, bununla birlikte ugucu yag orani iizerine
birgok i¢ ve dis ¢evresel faktoriin etkili olmasi
bu sonucu dogurmus olabilir (Telci ve ark. 2009;
Shahat ve ark., 2012). Ayrica, ugucu yag
bitkilerinde, bitkideki ucgucu yag oranlari;
bitkinin organlarina (Morfogenetik Varyabilite),
bitkinin  gelisme  donemine  (Ontogenetik
Varyabilite), gilin i¢indeki sicaklik degisimlerine
(Diurnal Varyabilite), iklim, g¢evre, topografik
kosullara, bitkinin yas1 ve genetik yapisina goére
degisim gostermektedir. Sicaklik ve bitkinin
gelisme donemi bitkideki ugucu yag oranim
etkileyen en 6nemli faktorlerdendir. Genellikle
bitkideki ucucu yag orani sicaklikla dogru
orantili  olarak artis  gostermektedir. Bu
degisimlerin orani bitkiden bitkiye de farklilik
gostermektedir (Demir, 1974; Ceylan, 1995;
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Asci, 2009). Biberiyede mevsimsel olarak ugucu
yag oranin arastirildigi bir ¢calismada ugucu yag
oraninin %  0,27-0,65 arasinda degisim
gosterdigi  bildirilmektedir (Kirict ve Inan,
2001).

Kuru Yaprak Ucucu Yag Verimi

Kuru yapraktaki ugucu yag verimi,
yapragin bitkide bulundugu yere gore 2. yil daha
yiiksek bulunmus ve dip, orta ve iist aksamda
bulunan yapraklar arasindaki ugucu yag oranlari
bakimindan  istatistiki ~ anlamda = Onemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
1. yil ugucu yag oranma iliskin tespit ettigimiz
degerler 2. yildan daha diisiik olmustur. 2. yil
orta ve st yapraktaki verim degerleri sirasiyla
1,12-1,21 ml/bitki arsinda degisirken, dip
yapraklarda 0,46 ml/bitki hesaplanmistir. Bitki
basma ucucu yag verimi ile ilgili yapilan bir
calismada 0,92-1,07 ml/bitki ugucu yag verimi
degerleri ile benzerlik saptanmistir (Hassan ve
ark., 2013).

Sonuc¢

Biberiye (Rosmarinus  officinalis L.)
agronomik degerlere bakildiginda verilerin
istatistiki anlamda Onemli olarak birbirinden
farkli olduklar1 goriilmektedir. Dip ve {ist
yapraklarda verim degerleri birbirine yakin fakat
orta yapraklardan diisiik oldugu saptanmaktadir.
Kuru herba veriminde dip kisimlarda verimin
yilksek olmasi odunlagmanin fazla olmasina
buna bagli olarak da su oraninin diisiik
olmasindan kaynaklanmistir. Ugucu yag orani
ise dip yapraklarda en diisiik, iist yapraklarda ise
en yiiksek olciiliirken orta yapraklarda ise dip ve
ist kuru yaprak degerlerinin  arasinda
Olciilmiistiir. Ucucu yag orani degeri genelde
diger caligmalara gore diisiik Olgiilmiistiir. Bu
durumda kullandigimiz  bitkinin siis  bitkisi
olarak kullanmilmas1 veya bitkinin yetistirildigi
arazinin toprak yapist  ve konumundan
kaynaklanmis olabilir (Kirpik 2005; Chahboun,
ve ark. 2014). Tibbi ve aromatik bitkilerde
ucucu yag oraninin birgok faktorden (cesit

ozelligi, yetistirilme sartlari, morfogenetik,
ontogenetik ve diurnal varyabilite vb.)
etkilendigi birgok arastirmada ortaya

cikarilmistir (Telci ve ark. 2009; Shahat ve ark.,
2012).
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Cizelge 1. Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)* de 1. ve 2. Y1l Taze Herba Verimi, Kuru Herba Verimi, Kuru

Yaprak Verimi, Ugucu Yag Orani ve Kuru Yaprak Ucucu Yag Verimi Degerleri

Taze Herba Kuru Herba Kuru Yaprak Ucucu Yag Kuru Yaprak
Bitki verimi (g/bitki) Verimi (g/bitki) Verimi (g/biki) Oram (%) Ugucu Yag
Aksam Verimi (ml)
Dip 1191.00 634.14 a 109.16 b 0.25b 0.27
1.Yil Orta 1214.80 596.36 b 155.83 a 0.27b 0.42
Ust 1121.00 556.18 ¢ 119.85 ab 0.35a 0.42
Toplam 3526.80 1786,68 384,84
EGF (%1) o.d.* 31.81%* 43.41%* 0.02%* o.d.
Dip 1572.80 b 780 b 206.00 b 022¢ 0.46 b
2.Y1l Orta 1933.00 a 878 a 397.00 a 0.28b 1.12a
Ust 1350.60 b 752 b 379.20 a 0.32a 1.21a
Toplam 4856,40 2410 982,2
EGF (%1) 278.4%* 72.18%* 127.00%* 0.02%* 0.44**
*6.d.: onemli degil, **: % 1 seviyesinde dnemli
Hammaddesi Olarak Kullanilabilecek
Materyallerin ~ Kil ~ Minerolojisi: ~ Tugla-
Kaynaklar ) Seramik Hammaddesi Olarak
Anonim, 1987. Ulkemizdeki Bazi Orman Tali Degerlendirilme Potansiyelleri, 16. Ulusal Kil

Uriinlerinin  Teshis ve Tamitim Kilavuzu.
Tarim ve Koy Isleri Bak., Yayin No:659, Seri
No:8.

Asci, M., 2009. Cukurova Kosullarinda Satureja
hortensis L. nin Cigeklenme Doneminde
Tarimsal ~ Karakterler ve Ugucu Yag
Oranindaki Degisimlerin ~ Arastirilmast,
Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Baytop, T., 1999. Tirkiye'de Bitkiler ile Tedavi,
Gecmiste ve Bugiin, Istanbul Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi, Nobel Tip Kitabevleri,
ISBN: 975-420-021-1 (ilaveli Ikinci Baska), s:
166.

Begum, A., Sandhya S., Shaff ath Ali S. Vinod ,
K.R. S. Reddy, D. Banji, N., Coll N., 2013.
An In-Depth Review on The Medicinal Flora
Rosmarinus officinalis (Lamiaceae) Acta Sci.
Pol., Technol. Aliment. 12(1), 61-73

Ceylan, A., 1995. Tibbi Bitkiler 1, Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Ofset Basimevi, Yayin No:
312, 140s., Bornova-izmir.

Chahboun, N., A. Esmail , N. Rhaiem , H. Abed , R.
Amiyare, M. Barrahi , M. Berrabeh , H.
Oudda , M. Ouhssine 2014. Extraction and
study of the essential oil Rosmarinus
officinalis Cuellie in the Region of Taza,
Morocco , Scholars Research Library Der
Pharma Chemica, 6(3):367-372

Celik, A., Akea, E., Yildinim, Y., Biiyiik, G., Kapur,
S., 2015. Adiyaman Bolgesi’'nde Kil

38

Sempozyumu, Canakkale, 02-05 Eylil 2015,
128-138.

Demir, 1., 1974. Tibbi Bitkilerin Islahma Bir Bakas.
Uluslar aras1 Tibbi Bitkiler kollogiumu.18-21
Nisan 1974. Biiyiik Efes Oteli, Izmir, s. 29-31.

Hassan, F.A.S, Bazaid. S., Ali. E.F, 2013. Effect of
Deficit Irrigation on Growth, Yield and
Volatile Oil Contenton Rosmarinus officinalis
L., Plant Journal of Medicinal Plants Studies,
1(3), 12-21.

Kirici, S. ve Inan, M., 2001. Effect of Different
Harvesting Time on The Essential Oil Content
of The Rosemary (Rosmarinus officinalis L.)
in The Cukurova Condition, Workshop on
Agricultural and Quality Aspects of Medicinal
and Aromatic Plants 29 May —1 June 2001
Adana/Turkey: 263-271.

Kirpik, M., 2005. Cukurova Kirag ve Taban Arazi
Kosullarinda Yetistirilen Biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) Cesitlerinin Verim
ve Kalitesi Uzerine Arastirmalar, Doktora
Tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Adana.

Ozgiiven, M., Kirici, S., Tansi, S., Aksungur, P.ve
Yaman, A., 1995. Tibbi Bitkiler Arastirma ve
Gelistirme  Projesi, TUBITAK, Proje
No:TOAG-990/DPT., Temmuz, 1995.

Shahat, A.A, Hammouda, F.M., Shams, K.A. ve
Saleh, M.A., 2012. Comparative Chemical
Analysis of the Essential Oil of Wild and




Cultivated Fennel (Foeniculum vulgare Mill.)

J. Es. Oil Bear. 15(2): 314- 319.

Simon, J.E., Chadwick, A.F., ve Craker, L.E., 1984.
Herbs: An Indexed Bibliography. 1971-1980.
The Scientific Literature on Selected Herbs,
and Aromatic and Medicinal Plants of the
Temperature Zone. Archon Books, Hamden
CT, S; 770,

Telci, 1., Demirtas, 1., and Sahin, A., 2009. Variation

in plant properties and essential oil

39

I. TIBBi VE AROMATIK BIiTKIiLER SEMPOZYUMU, 4-6 EKIM 2016

composition of sweet fennel (Foeniculum
vulgare Mill.) fruits during stages of maturity,
Industrial Crops and Products, 30:1; 126—130.

Valiki, S.R.H. ve Ghanbari, S., 2015. Comparative

examination of the effect of manure and
chemical fertilizers on yield and yield
components of rosemary (Rosmarinus
officinalis  L.) International Journal of
Agronomy and Agricultural Research, 6(2):
29-37.




I. TIBBi VE AROMATIK BiTKILER SEMPOZYUMU, 4-6 EKiM 2016

Calendula officinalis (Aymsafa) Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Isik ve
Karanhkta Farkh Uygulamalarin Etkileri

Tuncay Cahskanl*, Hasan Maralz, Ali Tekdemirl, Saliha Kirict!
'Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bliimii, Adana
’Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Ermenek Meslek Yiiksekokulu, Ermenek / Karaman
*tcaliskan@cu.edu.tr

Ozet

Calendula officinalis (Asteraceae) 20-50 cm
boylarinda, parlak sari-turuncu renkli gigeklere sahip,
ilkemizin bircok ydoresinde, Ozellikle park ve
bahgelerde giizel goriiniimii nedeniyle siis bitkisi
olarak yetistirilmektedir. C.officinalis tibbi olarak
Avrupa, Cin, Amerika ve Hindistan’da geleneksel
olarak yara 1iyi edici, kan temizleyici, sarilik
tedavisinde ve antispozmatik olarak kullanilmaktadir.
Ayrica kozmetik ve parfiim sanayinde de énemli bir
yere sahiptir. Yapilan fitokimyasal arastirmalar
sonucunda; yapisinda terpenoidler, flavonoidler,
kumarinler, ugucu yag, karotenoidler ve amino asitler
kimyasal bilesikler saptanmistir.
Bu ¢alismada C. officinalis tohumlariin ¢imlenmesi
lizerine 151k ve karanlik olmak {izere iki ortam, ii¢
farkli uygulama (saf su, % 0.2 KNO; ve tohumlara
hicbir islem yapmadan) etkileri arastirilmistir.
Arastirma, 2015 yilinda Cukurova Universitesi, Tarla
Bitkileri  Bolimii ~ Tohumluk  Laboratuarinda
boliinmiis parselleri deneme desenine gore (ortamlar
ana faktor, uygulamalar alt faktor olacak sekilde) g
tekerriirlii olarak yiiritilmistir. C. officinalis’in
¢imlenmesi lizerine 151k ve karanlik, uygulamalar ve
interaksiyonlarin etkileri istatistiksel olarak 6nemli
olmustur. Cimlenme hizinda karanlik ortamda elde
edilen degerler 1s1ktaki degerlerden istatistiki olarak
onemli diizeyde yiiksek olmustur. En yiliksek
¢imlenme hizi (% 41.66) karanlik ortamda,
tohumlara herhangi bir islem uygulanmayanlardan
elde edilmistir, en diisiik deger ise (%20.20) 1sikta saf
su uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek
¢imlenme giicii % 75 ile 151k ve karanlik ¢imlenme
ortamlarinda ayni olmustur.  Sonu¢ olarak; C.
officinalis tohumlar1 karanlikta baslangicta daha hizl
¢imlendigi, daha sonra ise aradaki farkin ortadan
kalktig, tohumlara herhangi bir uygulama
yapilmadiginda da yiiksek ¢imlenme elde edildigi
saptanmisgtir.
Anahtar  Kelimeler:  Calendula
Cimlenme, Isik, Karanlik

officinalis,
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Effects of Different Applications of Light and
Darkness on Germination of seed of Calendula
officinalis (Calendula)

Abstract

Calendula officinalis (Asteraceae) 20-50 cm
tall, with bright yellow-orange flower in many parts
of our country, especially in parks and gardens are
grown as an ornamental plant because of its beautiful
view. C. officinalis as medical Europe, China,
America and India traditionally for healing wounds,
blood purifier, is used as the treatment of jaundice
and antispozmatik. It also has an important place in
the cosmetics and perfume industry. Made in
phytochemical research results; structure terpenoids,
flavonoids, coumarins, essential oils, carotenoids and
amino acids were identified chemical compounds.
This study with different applications aimed to
determine the effects of C. officinalis seed
germination of light and darkness. In the
experiment,two environments, including light and
dark three different applications (pure water, 0.2%
KNO; and without any process in seeds) were used.
Research in 2015, Cukurova University, Department
of Agronomy Seed Laboratory of the parcel divided
by the experimental design (the main factor
environments, applications to be sub-factors) was
carried out in three replications. C. officinalis
germination of light and dark on the application and
the effects of interactions were statistically
significant. The values obtained in the dark
germination rate was statistically significantly higher
than the values of the light.The highest germination
rate (41.66%) in the dark, seeds were obtained those
without execution of any operation, and the lowest
value (20.20%) were obtained from pure water
applications in the light. The highest germination
power was the same in light and dark germination
medium with 75%. As a result; C. officinalis seeds
germinated faster than originally dark, then disappear
difference is that, the seed is determined to obtain
high germination when making any application.

Key Words: Calendula officinalis, Germination,
Light, Dark
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Giris

Calendula officinalis, ¢igekli bitkilerin en
zengin familyast Asteraceae’nin bir iyesidir.
Orta, Gliney, Dogu Avrupa, Bati Asya,
Almanya, Amerika olmak tiizere genis bir
cevrede yetistirilir ve kiiltiirii yapilir. Diinyanin
cesitli iilkelerinde pot marigold, calendula,
ringerblume, souci des jardins isimleri ile bilinir.
Ulkemizde de aymsafa, altincik, kadife cicegi,
portakal nergisi, susi, olii ¢icegi, kadife ¢igegi,
tibbi nergiz, 0kiizgozii isimleri ile taninmaktadir.
(Gruenwald ve ark., 2000; Sariyer ve ark.,
2002).

Ayni safa (Calendula officinalis), 20-50
cm boylarinda, parlak sari-turuncu renkli
cigeklere sahip, ince tiiylerle kapl yesil renkli,
etli ve sulu gdvdesi, koseli ve dallara ayrilan
yapidadir. Cigek durumu dalli veya dalsizdir.
Ulkemizin birgok yoresinde, ozellikle park ve
bahgelerde  glizel goriinimii  sebebi ile
yetistirilen yillik veya ¢ok yillik aromatik bir
kiiltiir bitkisidir. Ayn1 safa bitkisinin, ¢igekleri,
yapraklart ve saplar1 kullanilir. (Gruenwald ve
ark., 2000; Sartyer ve ark., 2002).

Calendula officinalis ¢igeklerinin agiz ve
farenks mukozasi iltihaplari, bacak {lserleri,
akut ve kronik deri enflamasyonlarinda
kullaniligt  kanitlanmistir  (Gruenwald at al.,
2000; Bruneton at al., 1995). Ayrica amenore,
anal ekzama, konjuktivit ve gastrointestinal
iilserlerde kullanilmaktadir (Gruenwald ve ark.,
2000; Sariyer ve ark., 2002). Bitkinin herbast
dolagim bozukluklari, tilserler, spazmlar, sarilik,

yaralar ~ ve  egzamada  kullanilmaktadir
(Gruenwald ve ark., 2000; Blumenthal ve ark.,
1998).

C. officinalis’in temel kimyasal yapisini
triterpen saponozitler, triterpen alkol ve esterler,
fenolik bilesenler, karotenoitler ve ucucu
bilesenler olusturmaktadir.  Bitki triterpen
saponozitlerce zengindir. Calendula officinalis
bitkisinde  %0.2  oraninda  ugucu  yag
bulunmaktadir. Ugucu yagin ana bilesenlerini
alfa-kadinol ve T-kadinol olusturmaktadir
(Gruenwald ve ark.,, 2000). C. officinalis
bitkisinin ¢esitli farmasotik ve kozmetik tirtinleri
mevcuttur. Bu {iriinler toz, jel, krem, oftalmik
soliisyon, tentiir, cay, sampuan, sabun, giines

sonrast losyonu formunda olabilmektedir
(Bruneton ve ark., 1995).
Bitkisel {iretimde, yetistiriciligin  ilk

asamasi, tohum ekilmesi ve bunlarin uygun
kosullarda ¢imlendirilmesidir. Isik bazi tlirlerde
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tohum c¢imlenmesini uyarict bir faktordiir.
Tohumlarin bir kismui 1sikta ¢imlenirken; bir
kismi karanlikta ¢imlenmektedir. Bazi tohumlar
ise bu anlamda noétr’diir (Yentlir, 1982). Bazi
tirlerin  tohumlar1  ¢imlenme i¢in 15182
gereksinim gdstermesine ragmen, bazi tiirlerde
151k ¢imlenmeyi engellemektedir (Devlin, 1975).

Bu calismada Calendula officinalis
(Aynisafa) tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine 151k
ve karanlikta farkli uygulamalarin etkileri
arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, Silivri Belediyesi Tibbi ve
Aromatik Bitkiler Botanik bahg¢esinden temin
edilen  Calendula  officinalis  tohumlar1
kullanilmustir. 2015 yilinda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi Tohumluk Laboratuvarinda
yiirttilmiistiir.

Denemede 1s1k ve karanlik olmak iizere
iki ortam, iic farkli uygulama (saf su, % 0.2
KNO; ve tohumlara higbir islem yapmadan)
kullanilmistir. Arastirma boliinmiis parselleri
deneme desenine gore (ortamlar ana faktor,
uygulamalar alt faktdr olacak sekilde) {i¢
tekerrirlii olarak yiiriitilmistiir.

Cimlendirme islemine baslanmadan 6nce
dolgun ve iri goriinliglii tohumlar seg¢ilmistir.
Birinci uygulamada, tohumlar bir gece %0,2
KNO; c¢ozeltisinde ve saf su icinde
bekletilmistir. ~ Ugiincii ~ uygulamada  ise
tohumlara herhangi bir islem yapilmadan
dogrudan cimlenmeye almmuslardir.
Uygulamada standart petri kaplar1 ve toprak
kapasitesine  yakin  ¢imlendirme  kagitlari
kullanilmistir.  Cimlendirme sirasinda  petri
kaplar1 igine altta iki ¢imlendirme kagidi olacak
sekilde katilmistir ve her petri kabinda 20 tohum
kullanilmustir.

Cimlendirme sirasinda tohumlarin {izeri 1
adet ¢cimlendirme kagidi ile kapatilmig ve saf su
ile nemlendirilmistir. Daha sonra karanlik ortam
icin petri kaplarinin iizerleri aliiminyum folyo ile
kapatilarak ~ karanlilk  ortama  alinmustir.
Digerleri, aydinlik ortama konulmustur.

Cimlenme hiz degeri (%) 7. giin sonunda
Cimlenme gii¢ degeri (%) 14. giin sonunda

cimlenen tohum sayisinin hesaplanmasi ile
belirlenmistir.
Istatiksel analiz MSTAT-C  Paket

Programi kullanilarak yapilmistir.
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Bulgular Cimlenme Hiza

Farkl uygulamalarin Calendula
officinalis tohumlarma ait aydinlik ve karanlik
ortamlarda ¢imlendirme hizina iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Istatistik  analiz  sonuglarma  gore
cimlenme iizerine aydmhik - karanlhk ile
uygulamalarin ana etkileri yaminda ortam x
uygulama interaksiyonun etkisi onemli ¢ikmustir.
En yiiksek ¢imlenme hizi % 35.55 ile karanlik
ortamda, en diisiik ¢cimlenme hiz1 ise % 26.67 ile
aydinlik ortamda elde edilmistir. En yiiksek
¢imlenme hiz1 KNO;  (%33.33) ve
bekletmeksizin (%35.83) uygulamalarinda elde
edilmistir, en diisiik ¢cimlenme hiz1 % 24.17 ile
saf su uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme hizi i¢in Ortam X uygulama
etkisi interaksiyonun incelendiginde en yiiksek
cimlenme hizi % 41.66 karanlik ortamdaki
bekletmeksizin uygulamasinda gorilmiis, en
diisiik ¢cimlenme hiz1 ise % 20.20 ile aydinlik saf
su uygulamasindan elde edilmistir.

Cimlenme Giicii

Farkli uygulamalarin Calendula
officinalis  tohumlarinda ¢imlenme giicline
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

Yapilan istatistik  analizlerine  gore,
ortamlar arasinda 6nemli bir fark bulunmamus,
uygulamanin ana etkisi ve ortam x uygulama
interaksiyon etkisi dnemli bulunmustur.

En yiiksek ¢cimlenme giicii bekletmeksizin
uygulamasinda % 75 olarak elde edilmistir.
En diisik ¢imlenme giclii ise saf su
uygulamasindan % 42.50 olarak elde edilmistir.

Ortam x uygulama interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek ¢imlenme giicti % 75
karanlik ve aydinlik ortamlardaki
bekletmeksizin uygulamasinda goriilmistiir. En
diisik ¢imlenme giicii orami ise % 33.33 ile
Aydinlik saf su uygulamasindan elde edilmistir.

Sonuc ve Tartisma

Oda kosullarinda aydinlik ve karanlik
ortamlarin Calendula officinalis tohumlarinin
cimlenmesi iizerindeki etkilerinin arastirildig1 bu
calismada; En yiiksek ¢cimlenme hiz1 % 35.55 ile
karanlik ortamda, en diisiik ¢imlenme hiz1 ise %
26.67 ile aydinlik ortamda elde edilmistir. En
yiiksek c¢imlenme hizi KNO; (%33.33) ve
bekletmeksizin (%35.83) uygulamalarinda elde
edilmistir, en diisiik ¢imlenme hiz1 % 24.17 ile
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saf su uygulamasindan elde edilmistir. Ortam x

uygulama interaksiyonu incelendiginde en
yilksek ¢imlenme hizi % 41.66 karanlik
ortamdaki  bekletmeksizin ~ uygulamasinda

goriilmiistiir. En diisik c¢imlenme hizi ise %
20.20 ile aydinlik saf su uygulamasindan elde
edilmistir.

Yapilan benzer caligmalarda ¢imlenme
tizerine 15181n etkili oldugu belirtilmis olup bu
sonuglar ¢aligmamizda elde ettigimiz sonuglar
ile benzerlik gostermektedir (Marzi, 1996;
Spada ve Perrino, 1996). Bu konu ile yapilan
bagka bir calismada Origanum vulgare subsp.
hirtum da ¢imlenme iizerinde aydmlik-karanlik
uygulamasinin karanlik uygulamasina gore daha
etkili oldugu tespit edilmistir (Yiicel, 1996).

Calendula  officinalis’de  en yiiksek
cimlenme giicli karanlik ortamda (%61.11), en
diisik cimlenme giicli (%53.88) ile aydmlik
ortamda olmustur. En yiiksek ¢imlenme giicii
bekletmeksizin uygulamasinda % 75 olarak
elde edilmistir. Ortam x uygulama interaksiyonu
incelendiginde en yliksek ¢imlenme giicii % 75
karanlik ve aydinlik ortamlardaki
bekletmeksizin uygulamasinda goriilmiistiir. En
diisiik ¢imlenme gilicii oramt ise % 33.33 ile
aydinlik saf su uygulamasindan elde edilmistir.

Bu galismada elde edilen sonuglar daha
once farkli bitkilerde yapilan galigmalarla uyum
gostermektedir. Kurt ve Erdag, (2009),
Centaurea zeybekii’nin tohumlarmin in vitro
¢imlenmesi {izerine 151k ve karanlik etkisi
arastirtlmis ve 151k - karanlik uygulamalari
arasinda Onemli bir farklihlk bulunmadigini.
Unal ve ark., (2004), O. husnucan-baseri tiiriine
ait olan tohumlarda yapilan c¢imlendirme
calismalar1 sonucu, Aydinlik-karanlik ortamdaki
tohumlarin ~ ¢imlenme  ylizdesinin  karanlik
ortamdaki tohumlara gore daha yiiksek oldugu
belirlenmis ancak, bu farklilik da istatistiksel
olarak dnemsiz oldugunu saptamustir.

Sonug¢ olarak; C. officinalis tohumlari
karanlikta baglangicta daha hizli ¢imlendigi,
daha sonra ise aradaki farkin ortadan kalktigi,
tohumlara herhangi bir uygulama
yapilmadiginda da yiikksek ¢imlenme elde
edildigi saptanmistir, ve bu bitkinin tohumlarina
hi¢bir (bekletmeksizin) uygulama yapilmadan
dogrudan ekimin uygun oldugu ortaya
konmustur. Calendula officinalis’de ¢imlenme
oranini arttirmak ic¢in daha farkli arastirmalara
ihtiya¢ oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Calendula officinalis Tohumlarmin Farkli Uygulamalarin Aydinlik ve Karanlik Ortamda Cimlenme

Uygulama Aydinlik
Saf su 20.00c
Bekletmeksizin 30.00bc
KNO; 30.00bc
Ortalama 26.67b

Karanlik Ortalama
28.33bc 24.17b
41.66a 35.83a
36.66ab 33.33a
35.55a

EGFortam : 5800 EGF yygutama : 7.104

EGFonam X uygulama 10.046

Cizelge 2. Calendula officinalis Tohumlarmin Farkli Uygulamalarm Aydinlik ve Karanlik Ortamda Cimlenme

Giiciine Ait Degerler (%)
Uygulama Aydinlik Karanlik Ortalama
Saf su 33.33¢c 51.66¢ 42.50c
Bekletmeksizin 75.00a 75.00a 75.00a
KNO; 53.33b 56.67b 55.00b
Ortalama 53.88 61.11

EGF ortam : 20.63 EGFyygutama : 10.04

EGFortam X uygulama : 14.20
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Tiirkiye’de Cemen Tarim
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Ozet

Ulkemiz; tibbi ve aromatik bitkilerin dogal
olarak  yetistigi zengin  bir floraya sahip
bulunmaktadir. Son yillarda tibbi ve aromatik
bitkilere olan talep artmustir. Ulkemizin 6nemli
ihracat kalemlerinden birini de bu bitki grubundan
bitkiler olusturmaktadir. Bu ¢ok onemli baklagil
familyasindan olan ve yiizlerce yildan beri gida, tibbi
ilag ve hayvan yemi olarak kullanila gelen bitkilerden
birisi de g¢emendir. Cemen yurt i¢i ve yurt dist
talepleri olan Onemli bitkilerden birisidir. Cemen
(Trigonella  foenum-graecum  L.),  Fabaceae
familyasina ait tek yillik bir baklagil bitkisidir.
Cemen yaygin olarak Akdeniz ikliminin hakim
oldugu yerlerde dogal olarak yayilis gostermektedir.
Diinyada tespit 75 ¢emen tiriin 50’si Tirkiye’de
bulunmaktadir.Ulkemizde ¢emen tarimi gogunlukla
I¢ Anadolu, Dogu Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu
bolgelerinde yapilmaktadir. Cemen tarimi yapilan
illerimiz sirasiyla, Konya, Aksaray, Isparta, Kayseri,
Karaman, Afyon, Kahramanmaras, Gaziantep,
Sanlurfa, Hatay, Corum ve Ankara olarak
siralanmaktadir. Cemenden elde edilen tohumlarm
biylik cogunlugu c¢ok Onemli gidalardan olan
pastirma ve c¢emen yapiminda kullanilmaktadir.

Cemen bitkisi ¢igeklenme doneminde topraga
karigtirilarak organik madde iceriginin
iyilestirilmesinde yesil giibre olarak

kullanilabilmektedir. Ayrica bu bitkinin yesil ve kuru
otunun yiiksek oranda ham protein igermesi,
hayvanlarin severek tiikketmesi nedeniyle de hayvan
beslemede Onemli bir kaba yem kaynagi olarak
kullanilabilmesine ~ olanak  saglamaktadir. Bu
makalede; genis kullanim ve tiretim alani olan ¢emen
bitkisinin genel morfolojik ve tarimsal ozellikleri ile
teknik yetistiriciliginde dikkat edilmesi gerekli
konular agiklanmaktadir.

Anahtar Kelimler: ¢cemen, Morfolojik ve anatomik
ozellikleri, tarimi

Fenugreek Agriculture inTurkey

Abstract

Our country, medicinal and aromatic plants
grow naturally where it has a rich flora. In recent
years, increased demand for medicinal and aromatic
plants. One of the major export items of the country
constitute this group of plants. Fenugreek domestic
and external demand, which is one of the most
important plants. Fenugreek (7rigonella foenum-
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graecum L.), is a one-year leguminous Fabaceae
plant belonging to the family. Grown among the
people in the region "buy grass" is called. Where is
dominated by Mediterranean climate it shows
Fenugreek is widely distributed in nature. In Turkey
there are 45 types of three-roll. In our country,
fenugreek cultivation; mostly along the Central
Anatolia and South East Anatolia region. These
provinces; Konya, Istanbul, Izmir, Kayseri, Karaman,
Afyon, Kahramanmaras, Gaziantep, Sanliurfa, Hatay,
Corum and is made from Ankara.

Fenugreek said the majority of the seeds
obtained from food such as bacon, which is very
important and constitutes one of the most important
components in the construction of fenugreek.
Fenugreek plants; flowering period is know to be
used as green manure in improving soil mixed with
organic matter content. This plant also comprises a
high proportion of crude protein and dry green of
grass, also it allows to be used as an important source
in animal feeding roughage consumed because love
animals. This article; the extensive use of farming
techniques and production area of attention in the
overall morphological and agricultural characteristics
of the fenugreek plant describes the necessary issues.

Keyword: Fenugreek, Morphological and anatomical
features, Agriculture

Giris
Cemen Bitkisinin Onemi ve Kullanim Alanlar
Cemen, eski devirlerde yem ve ilag bitkisi olarak
kiiltiiri  yapilan baklagillerden bir bitkidir. Eski
uygarliklar dénemlerinde Misir’da, Hindistan’da,
Yunan ve Roma medeniyetlerinde ¢esitli adlar altinda
kiiltiri yapilmistir. Eski ve orta ¢agda hayvanlarin
yem ihtiyacini karsilama yaninda, baharat, ilag ve
saglik bitkisi olarak da tin kazanmistir (1,3,5).
Yetigtiriciligi ¢ok eski donemlere kadar giden
¢emenin, bu giin ana vatani ilkemizin de iginde
bulundugu cografyadan baslaylp, Ortadogu ve
Hindistan’a kadar wuzanan bir cografi bolgeyi
kapsamaktadir. Cemenin iki tiirii vardir. Ozellikle
yaygin olan tiirii (7rigonella foenum-graecum L)’ diir.
Bu tiir genis adaptasyon yetenegine sahiptir (4).
Toprak istegi bakimindan kanaatkar olmasi ve yaygin
bir kullanim alaninmn bulunmasi, binlerce yildir
¢emeni bu ekolojide dnemli bir kiiltiir bitkisi haline
getirmistir.




Cemen (Trigonella foenum graecum L.)’in Genel
Ozellikleri

Cemen bitkisi sartlarina goére, 30-60cm arasinda
boylanan, otsu yapida olup, saplar1 yuvarlaga yakin
ve ici bostur. 11k gelisme déneminde tiiylii olup, daha
sonra ¢iplak bir yap1 gostermekte ve koyu yesil renk
almaktadir. Yaprak koltuklarindan yan dallar
¢ikmaktadir. Yapraklar ti¢liidiir, yaprak sapt 5,3mm
uzunlugunda olup bitkide iist yapraklar biraz kalinca
ve tilyliidiir. Uglii yaprakgiklar hemen hemen ayni
irilikte olup ters yumurta formu gosterirler. Ancak
yoncanin aksine orta damar uzantisi belirgin degildir.
Kulake¢ik iri ve iiggenimsi, mizrakst bir formdan
yumurta  formuna  kadar  degisik  sekiller
gostermektedir. Cigekler genelde ikili olarak yaprak
koltuklarindan ¢ikar ve sapsizdirlar. Cicek rengi
beyaz ve sarimsi beyaz, bazen hafif pembe renklidir.
Bakla bagma ortalama 10-20 adet arasinda tohum
tagir. Tohumlar1 %25-30 araligimda protein, %7-10
yag, %]1 alkaloid ve flavonoit benzeri maddeler
bulunmaktadir. Tohumlar keskin bir kumarin
kokusuna sahiptir.  Yesil donemde yapraklar
ezildiginde keskin bir koku yayilir. Bu koku daha ¢ok
icerisindeki bir ¢ok alkaloidden kaynaklanmaktadir
(1,4,8)

3-iklim ve Toprak istegi

Cemen, 1liman iklimlerde iyi gelisen ve kislik olarak
ekilebilen, kurakliga ve yiiksek sicakliklara dayanikli
bir bitkidir. Ulkemizde; Akdeniz iklimin hiikiim
strdigi kislar1 1liman gegen ydrelerde sonbaharda
kislik olarak ekilebilir, kislar1 sert gecen karasal iklim
bolgelerinde ilkbahar ekimlerinin yapilmasi tercih
edilmelidir. Sicaga ve kuraga dayanikli bir bitkidir
ancak sicaklik ve kuraklik gelismeyi sinirlandirdigt
icin verimde 6nemli diistisler goriiliir (2, 4, 8)..
Cemen bitkisi toprak seciciligi yoniinden oldukca
kanaatkardir. Ancak toprak profilinin ve tekstiiriiniin
iyl oldugu yerlerde yapilan yetistiricilikten daha
yiksek verimler almmaktadir. Bu ylizden g¢emen
tarim1 drenaji iyi, tinli ve su tutma kapasitesi orta
olan alanlarda yapilmalidir (4).

Cemen Yetisiriciligi

Cemen bitkisinin, Fas, Misir, Cezayir,
Tiirkiye, italya, ispanya, Fransa ve Yunanistan gibi
iilkelerde tarimi yapilmaktadir (2). Ulkemizde ise
Konya, Kayseri, Cankiri, Ankara, Gaziantep,
Kahramanmaras, Afyon, Sanlurfa ve Hatay gibi
illerde yetistiriciligi yapilmaktadir (19). Cemen
bitkisi, kuraga ve yiiksek sicakliga dayanikli bir
bitkidir. Ayrica iliman iklimlerde iyi gelisir ve kislik
olarak ekilebilmektedir. Ulkemizde sicak bolgelerde,
erken ilkbaharda veya kislik olarak, soguk bolgelerde
ise yazlik olarak ekimi yapilmaktadir (1,4,8).
Ulkemizde ¢emenin kiiltiir tiirii yaninda ¢ok sayida
yabani tiirlerinin de bulunmasi sebebiyle bitkinin
daha 1iyi taninmasi saglanarak yetistiriciliginin
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yayginlastirilmasi ve iilke yararina degerlendirilmesi
gerekmektedir. Dolayisiyla, iilkemiz ekolojisinde
cemen bitkisi toprak ve iklim istekleri agisindan genis
sinirlara sahip olup hemen hemen bugdayin yetistigi
her yerde c¢emen yetistiriciliginin yapilabilmesi
miimkiindiir (9). Ulkemizde iiretimi yapilan Cemen
ekim alan1 (da), liretim (ton) ve verim degerleri
(kg/da) Tablo 1.’de verilmistir.

2014 yili tarimsal istatistik verilerine gére ¢emen
iiretimine bakildiginda; 5 yillik ortalama verilere gore
ekim alan1 1402 da, tiretim 164.2 ton ve dekara 117.2
kg elde edildigi goriilmektedir. Ayni tablodan
cemene ait tarimsal degerlerin yillara gére dagilimi
incelendiginde yillara gore ekim, iretim ve dekara
verim  degerleri arasinda  farkliliklar  oldugu
goriilmektedir. 2010 yilinda ekim alami 1651 da,
tohum tiretim miktar1 200 ton ve dekar basina tohum
verimi 121 kg olarak, 2011 yili ekim alan1 1055 da,
toplam lretim 141 ton ve dekara ortama tohum
verimi 134 kg, 2012 yilinda ¢emen ekim alam 645
da, tohum iretimi 67 ton ve dekara verim 105 kg,
2013 yilinda ekim alan1 1678 da, tiretim 195 ton ve
dekara verim 116 kg ve 014 yilinda ise ekim alani
1979 da,iiretim miktar1 218 ton, dekara tohum verim
110 kg/da'dir olarak elde elde edilmistir (14,15,16),

Ekim

Cemen bitkisi tohumlarmimn 100 tane agirhgr 15-20 g
arasinda degismekte olup kiiglik tohumlu bitkiler
arasinda yer almaktadir. Kiigiik tohumlu bitkilerde
toprak hazirligi iyi bir ¢ikis igin Onemlidir. Iyi
hazirlanmis topraklara ekim islemi sonbahar veya
ilkbaharda yapilmalidir. Ekim islemi ya tohum
liretimi ya da yesil ot veya yesil giibreleme amaciyla
yapilir. Cemen kiiltiiriinde; tohumluk tiretimi i¢in 2-3
kg/da, yesil ot ve yesil giibreleme i¢in ise 5-7 kg/da
tohumluk kullanilir. Ekim iglemi 20-40 cm sira
araliginda yapilmalidir. Cemen bitkisi havanin
serbest azotundan faydalanma yeteneginde oldugu
icin ekimle birlikte dekara 3kg azot ve 7-8kg saf
fosfor giibresi verilmedir (1,2,4,8,9,11,12,17).

3.3. Bakim—Hasat ve Harman
Cemen bitkisin, diger baklagillerde oldugu gibi
cikistan sonraki ilk iki aylik gelisme donemi genelde

yavas olmaktadir. Ozellikle ¢ikistan  sonraki
donemlerde gelisebilecek yabanci otlarla miicadele
etmek oOnem arz etmektedir. Yabanci otun

yogunluguna gore elle ya da capa ile miicadele
gerekir. Dar yapraklilar yabanci otlar i¢in ilaglama
yapilabilir. Cemende hasat tohum diretimi i¢in bitki
baklalarinda catmayla tohum dokiimi yok ise tam
olum doneminde bigerdoverlerle hasat ve harman
birlikte yapilabilir. Eger bakla dokme sorunu varsa
ilk gelisen baklalarin kahve renge dondstigi
donemde orakla bigilir ve sert bir zeminde
kurutulduktan sonra harmanlama islemi yapilarak
tohum elde edilir. Tohum verimi dekara 50-100




kg’dir. Yesil ot ve yesil giibreleme igin hasat genelde
% 50 ¢igeklenme donemidir. Kuru ot verimi 150-300
kg/da arasinda degigmektedir (1,4,5,8,10,116.

Sonug

Tirkiye, onemli sayida tibbi ve aromatik bitkilerin
gen merkezini olusturmaktadir. Bu bitkilerin 6nemi
giin gectikge artmaktadir. Cemen bitkisi bir¢ok
kullanim alanma sahip ve {llkemiz ekolojisinde
kolaylikla yetistirilmesine ragmen arzulanan {iretim
ve ihracat potansiyeline ulagtirlamamistir. Uretimin
ve buna bagli olarak da ¢gemen ihracatin artirilmasi
i¢in, ekim alanlarmnin artirilmasina,, insanlarin gida
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titketim aliskanliklar1 iginde daha fazla yer edinmesi
saglanmalidir. Yorelere ve bolgelere uygun tiplerin
gelistirilmesiyle ekim ve degerlendirme olanaklarimin
artirilabilecegi umulmaktadir. Ulkemiz ve diger
kaynaklardan temin edilecek bu genetik materyal
zenginliginden istifade edilerek, verimli ve kalitesi
yiiksek  ¢esitlerin  1slah1  {izerinde c¢alismalara
yogunluk verilmelidir. Bu derlemede, tibbi ve
aromatik bitkiler igerisinde dnemli bir yere sahip olan
¢emen bitkisinin tarimi, dneminin vurgulanmasi ve
bu isle ugrasacaklarin yararlanilmasi igin bilgiler
sunmak amaclanmustir.

Tablo 1. Tiirkiye'de Cemen Ekim alanlar1 ve Uretim Durumu (2010-2014)

Yil Ekim alan1 (dekar) Uretim (ton) Verim (kg/da)
2010 1.651 200 121
2011 1.055 141 134
2012 645 67 105
2013 1.678 195 116
2014 1.979 218 110
Ortalama 1.402 164.2 117.2
Kaynaklar ) 8. Arslan, N., Tekeli, S., Gengtan, T., Farkli Ekim
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Ozet

Ulkemizde halk arasinda civanpergemi,
akbasli, akbasotu, amelotu gibi isimlerle taninan
Achillea millefolium grubu iiyesi olan bitkilerde
daha c¢ok wugucu yag orant ve bilesenleri

belirlenmesi ~ amaciyla  c¢esitli  arastirmalar
yuriitilmiis ancak tarla kosullarinda
yetistirilmesine iliskin agronomik ¢alismalar
bulunmamaktadir. Bu g¢alisgma ile Bornova

ekolojik kosullarinda diinyada tibbi ve ticari
oneme sahip olan Achillea asplenifolia, Achillea
collina (Bulgaristan kokenli) popiilasyonlarinin
yani sira lilkemizde dogal olarak yayilis gdsteren
A. millefolium ssp. millefolium, A. millefolium ssp.
pannonica alt tirleri ve ticari g¢esit olan Proa
kiiltire  almmustir.  Arastirmada  Achillea
millefolium grubuna giren bitki popiilasyonlart
arasinda farkliligin oldugu tespit edilmistir. {1k y1l
tiim bitkiler hasat olgunluguna gelmemistir. {1k y1l
bazi popiilasyonlarda ii¢ bi¢im, ikinci yil ise iki
bi¢im yapilabilmistir. Genel olarak ortalama yesil
herba verimleri ilk y11 112.0-2070 kg/da, ikinci y1l
217.2-2456.4 kg/da, drog herba verimleri ilk yil
51.1-671.7 kg/da, ikinci yil ise 80.4-782.7 kg/da
olarak belirlenmistir. Drog ¢igek verimleri en
yiiksek ilk yil 497.5 kg/da, ikinci yil 285.9 kg/da
iken ucucu yag oranlari sirasiyla %0.15-0.44 ve
%0.27-0.78  degerleri arasinda  degismistir.
Ayrica cesit gelistirmek amaciyla tek bitkilerde
incelemeler yapilmistir.  Achillea collina  alt
tiirtine ait 102 ve 3802 No’lu popiilasyonlarda iki
yil siire ile tek bitkiler incelenmistir. Achillea
collina’da 102 no’lu  popiilasyona dahil tek
bitkilerde drog cicek verimi minimum 1.4g/bitki,
maksimum 196.4 g/bitki, ugucu yag orani %0.0-
0.825 arasinda, 3802 no’lu populasyonda ise drog
cicek verimi minimum 2.4 g/bitki, maksimum
212.4 g/bitki, ugucu yag orani %0.0-0.850 olarak
tespit edilmistir. Fizyolojik ve biyokimyasal
arastirmalar kapsami iginde Proa ¢esidi lizerinde
su ve azot denemeleri ylriitiilmiistiir. Azalan su
uygulamalarma bagh olarak bitkide antioksidan
aktivitenin ve ugucu yagm baslica bilesenin
arttig1, 4 mmol/L azot seviyesinin {izerinde ugucu
yag oraninda diisiise neden oldugu belirlenmistir.
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percemi, Ugucu yag

Abstract

Various investigations have been carried out in
order to determine more volatile oil content and
components in plants which are members of the
Achillea millefolium group, known as yarrow,
akbabasotu, amelotu, among the people in our
country. But there are no agronomic studies on
growing them under field conditions. In this
study, it was found that Achillea asplenifolia,
Achillea collina (Bulgarian origin) populations,
which have medical and commercial prescriptions
in the world as well as A. millefolium ssp.
millefolium, A. millefolium ssp. pannonica
subspecies and commercial varieties were
obtained from the Proa culture in Bornova
ecological conditions. It has been determined that
there is a difference between the plant populations
in the Achillea millefolium group in the study. In
the first year, not all plants came to harvest. In
some populations three times cutting were made
in the first year, two cutting were made in the
second year. Average green herbage yield ranged
between 112.0 and 2070 kg/da in first year, 217.2
and 2456.4 kg/da in second year, drug herbage
yield varied between 51.1 and 671.7 kg/da in first
year, 80.4 and 782.7 kg/da in second year. The
maximum flos yield was obtained as 497.5 kg/da
in first year, as 285.9 kg/da in second year.
Essential oil content ranged between %0.15 and
%0.44 in first year, 0.27% and 0.78% in second
year. And in order to develop cultivar, studies
were conducted from each  Achillea collina
subspecies ( 102 and 3802) on individual plants
for two years. Minumum and maximum drug flos
yield were 1.4g/plant and 196.4 g/plant in
Achillea collina (102). Essential oil content varied
between 0.0 and 0.825%. Minimum and
maximum drug flos yield were 12.4 g/plant and
212.4 g/plant in Achillea collina (3802). Essential
oil content ranged between 0.0 and 0.850%.
Within the scope of physiological and
biochemical investigations, water and nitrogen




experiments were carried out on the Proa variety.
It has been determined that antioxidant activity
and the major component of volatile oil increase
in plants due to decreasing water applications,
resulting in a decrease in volatile oil rate above 4
mmol / L nitrogen level.

Key words: Achillea ssp., Yarrow, Essential oil

Giris

Tiirkce civanpergemi, akbasli,
akbasotu, amelotu gibi ¢esitli isimlerle anilan
Achillea millefolium Asteraceae
(Compositae) familyasina dahil olup diinya
iizerinde bu familya yaklagik olarak 1509
cins ve 20.000 tir ile temsil edilmektedir.
Achillea  millefolium  grubundaki yliksek
biyocesitlilikten ve dogal hibrit
olusumlarindan dolayz, tiirlerin
ayrimlanmasinda ugucu yag tayini ve
kimyasal igeriginin bilinmesinin yaninda
bitkilerin ploidi seviyesinin de belirlenmesi
oldukca 6onem tagimaktadir (Karamederes ve
Kesercioglu, 2002). Civanpergemi
bitkilerinin diploid, tetraploid, hexaploid ve
oktoploid formlarmnin oldugu bilinmektedir
(Warwick ve Briggs, 1979; Marquard ve
Kroth, 2001; Karamenderes ve Kesercioglu,
2002; Sahin ve ark., 2006). Achillea
millefolium  tiriniin ~ birgok alt  tiird
bulunmaktadir ve bunlar birbirinden ploidi ve
etken bilesimi bakimindan ayrilmaktadirlar
(Dachler ve Pelzmann, 1999).

Achillea millefolium tiiriiniin  ¢ok
sayida alt tiiri olmasina ragmen Tiirkiye
florasinda ise A. millefolium spp. millefolium
ve A. millefolium spp. pannonica alt tirleri
dogal olarak yayilis géstermektedir (Davis,
1975). Avrupa’da bulunan A4. asplenifolia ve
A. collina alt tiirleri tibbi bakimdan en etkili
ve en Onemli grubu olusturmaktadir. Bu iki
alt tirliin ucucu yag Dbileseni olan
chamazulene oran1 Kkaliteyi belirleyen
baslica kriterdir. Alman kodeksine gore, A.
millefolium  grubuna  giren  bitkilerde
chamazulene oraninin en az %10 olmasi,
Herba Millefolii’de ugucu yag orani %0.2,
cicekte %0.5 sap ve yapraklarda ise %0.2-
0.7 oraninda bulunmasi gerekmektedir.

Yiiriitiilen bu arastirmada Bornova
ekolojik kosullari altinda Tirkiye florasinda
de bulunan A. millefolium grubuna giren iki
alt tiir, diinyada tibbi ve ticari 6neme sahip
olan iki alt tiir ve ticari ¢esit olan Proa kiiltiire
alinmustir. Achillea collina alt tiiriine ait 102

49

I. TIBBi VE AROMATIK BiTKILER SEMPOZYUMU, 4-6 EKiM 2016

ve 3802 No’lu popiilasyonlarda verimli ve
ucucu yag1 yiksek olan bitkilerin se¢ilmesi
amaglanmistir.  Ulkemizde var olan 4.
millefolium grubuna dahil populasyonlarin
ploidi seviyeleri belirlenmistir. Ayrica, ticari
cesit Proa da farkli toprak nemi ve azot
icerigine sahip kosullarda ugucu yag
dretimleri, bu yagm bilesimi ve bazi
fitokimyasal Ozellikler arasmda iliskiler
ortaya konulmaya calisilmistir. Arastirma
TUBITAK projesi sonuglarinin genel bir
degerlendirilmesidir.

Materyal ve Yontem

Calisma materyalini A. millefolium
grubuna giren bitkiler olusturmaktadir. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii’nde yiiritilen aragtirma, ii¢ temel
baslik altinda toplanarak; agronomi ve kalite
calismalari, 1slah ¢aligmalart ve ploidi
seviyelerinin  belirlenmesi, fizyolojik ve
biyokimyasal caligmalar seklinde
strdiirilmistiir.

Agronomi ve Kalite Calismalari

Projede arastirma materyalini
Bulgaristan kokenli Achillea asplenifolia
(9602 ve 10403 no’lu) ve Achillea
collina(102 ve 3802 no’lu) tiirlerine ait ikiser
popiilasyon, Tiirkiye kokenli  Achillea
millefolium subsp millefolium ve Achillea
millefolium subsp pannonica alt tiirlerine ait
ikiser popiilasyon ile Almanya kdkenli ticari
cesit “Proa” kullanilmustir. Bu tiirlere ait
tohumlar 1 Aralik 2008 tarihinde daha
onceden 1:1:1 oraninda elenmis toprak,
yanmig koyun giibresi ve elenmis kumla
hazirlanmis  fideliklere  ekilmistir.  Fide
yetistirilmesi amaciyla sulama, havalandirma,
yabanci ot temizligi gibi fidelik bakim
islemleri yapilmistir. Deneme, 14 Nisan 2009
tarihinde Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
gore 4 tekerriirli olarak kurulmustur.
Calismada, dikim normu 40x40 cm’dir.
Parsel boyutlari 2x4=8m’ olan arastirmanin
her parselinde 50 bitki ve her popiilasyon
icinde toplam 200 bitki kullanilmstir.
Toplam deneme alami 333 m”™dir. Tarla
denemeleri, [zmir-Bornova lokasyonunda
2008-2009 ve 2009-2010 yillarim
kapsayacak  sekilde iki yil  siireyle
yurltilmiistiir. Denemeler sonucunda elde
edilen bitkilerde asagidaki  o6zellikler
incelenmisgtir.




Yesil Herba Verimi (kg/da)
Parselde kenar tesirleri gikarildiktan sonra,
geriye kalan alandaki tiim bitkiler toprak
seviyesinden 10-15 cm yiikseklikte bigilip
tartilarak parsel verimleri belirlenerek, elde
edilen parsel verimleri kg/da olarak
hesaplanmustir.

Drog Herba Verimi (kg/da): Taze herbadan
alimmig 500 gr’lik  ornekler, 35°C’de
kurutularak % nem kaybi belirlenerek, bu
orandan faydalanarak drog herba verimleri

hesaplanmustir.
Drog Cigek Verimi (kg/da) : Taze herbadan
alimmig 500 gr’lik  o6rnekler, 35°C’de

kurutularak elde edilen drog herbadan ¢icek
aymimi (gicek toplulugunun altinda 10 cm
sap kalacak sekilde) yapildiktan sonra drog
¢icek verimleri kg/da olarak hesaplanmustir.
Ugucu Yag Oram (%): Ugucu yag oranlari,
35°C’de kurutulmus drog herba ve drog ¢igek
orneklerinde ayr1 ayr1 Noe-Clevenger apereyi
ile volumetrik olarak belirlenmistir. Ugucu
yag oranlart hava kurusu {izerinden
mililitre/100 gram (%) olarak verilmistir
(Wichtl, 1971).

Islah Calismalar
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Bu bolim altinda  ylritilen
arastirmalarda Achillea collina alt tlirline ait
102 ve 3802 no’lu popiilasyonlara ait
tohumlar fidelige agronomik ve kalite
caligmasmda oldugu gibi 1 Aralik 2008
tarihinde ekilmigtir.  Fidelikteki kiiltiirel
islemler diger c¢aliymada oldugu gibi aym
sekilde uygulanmugtir.

Iki  tire ait
popiilasyondan her biri 250-300 bitkiyi
kapsayacak  sekilde  1slah  baslangig
popiilasyonlar1 olusturulmustur. Bu amacla
bitkiler 17 Nisan 2009 tarihinde 60x50 cm
dikim normunda tarlaya sasirtilmistir. Her
parselde 14 sira ve her sirada 19 bitki olacak
sekilde her popiilasyon i¢in tarlaya 266 bitki
dikilmistir.

Caligmanin yapildig: yillar igerisinde
sicaklik ortalamasi 2009 yilina 18.7°C, 2010
yilinda 19.6°C, uzun yillar sicaklik ortalamasi
ise 17.9°C’dir. toplam yagis miktar1 ilk yil
1071.9 mm, ikinci y1l 1161.3 mm ¢ok yillik
yagis miktar1 707.2 mm’dir (Cizelge 1).
Arastirma alam topragi 0-20 cm derinlikte
milli-kil, 20-40 cm derinliginde ise killi-tin
biinye 6zelliklerine sahiptir.

toplam  dort

Cizelgel. Arastirmanin yiiriitiildiigii yillara ait bazi iklim 6zellikleri

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Oransal Nem (%)
Aylar 2009 2010 Uzun Yillar | 2009 2010 Uzun Yillar | 2009 2010 Uzun Yillar
Ocak 10.5 10.6 8.9 204.1 1423 121.2 69.1 66.7 71.0
Subat 10.0 12,6 9.2 165.2 301.3 92.1 69.3 67.8 68.4
Mart 11.7 13.3 11.7 175.7 161 79.0 64.4 61.6 65.7
Nisan 16.0 17.4 15.9 83.8 20.4 47.4 64.5 55.7 63.4
Mayis 21.4 21.8 20.9 443 27.1 29.6 51.5 49.8 59.8
Haziran 26.2 25.5 25.8 9.2 76.3 8.2 45.8 514 52.8
Temmuz 29.0 28.8 28.1 - 0 7.2 45.6 47.6 50.7
Agustos 279 302 27.6 - 0 37 427 477 52.1
Eyliil 232 24.8 23.6 512 12.3 24.1 56.6 51.1 56.8
Ekim 20.8 18.8 18.9 26.3 2325 47.9 61.3 61.1 63.7
Kasim 14.6 18.1 13.7 160.3 324 111.9 70.8 67.0 69.5
Aralik 13.1 13.3 10.2 151.8 155.7 134.8 70.2 67.0 72.0
Ort./Top. 18.7 19.6 17.9 1071.9 11613 707.2 593 579 622
Fizyolojik ve Biyokimyasal Calismalar Achillea millefolium “Proa” ticari ¢esidi
. . . kullanilmigtir.  Tohumlar 1 Aralik 2009
Fizyolojik ve biyokimyasal o o .
tarihinde yastiklara ekilmis, gelisen fideler
calismalar kapsaminda farkli su ve azot >
uygulamalar1  gergeklestirilerek  bitkilerin 19~ Subat . 2009 tarihinde saksilara
yeu . o e . . aktarilmistir. Denemelerde kullanilan saksilar
gelisimleri  ve ugucu yag iretimleri M oy L
. . . o 60 cm ytiksekliginde ve 17 cm genisliginde
belirlenmistir.  Bu  siiregte  bitkilerin g .
. . o clirimez plastikten yapilmistir. Hazirlanan
transpirasyon yolu ile kaybettigi su

hesaplanmis ve bitkilerin azot kullanimlar
tespit edilmistir. Almanya’da tescil edilmis
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saksilarin alt kisimlar1 suyu sizdiran ancak
topragin tutulmasii saglayan ince porlu bir
ag ile kaplanmigtir. Denemeler 2009 ve 2010
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yillarinda proje kapsaminda insa edilen iklim
odasinda, kontrollii kosullarda yuriitilmiistiir.
Bitkiler 20-25 °C gece-glindiiz sicakligi, 12
saat karanhk, 12 saat aydmlik (= 300 pmol™
s” 151k yogunlugunda) olmak iizere % 40-50
nem altinda yetistirilmistir. Su  kullanimi
denemesi  Tesadiif Parselleri Deneme
Desenine gore ii¢ tekerriirlii ve tek faktorlii
olarak yuriitilmiistir. Denemede
gerceklestirilen  tek  faktor  farkli  su
uygulamalar1 olup bitki gelisimi boyunca 4
farkli toprak nemi (Toprak nem igerigi su
tutma kapasitesinin % 20, % 40, % 60 ve %
80 diizeyinde) saglanmasi amaci ile sulama
gerceklestirilmistir. Azot kullanimi denemesi
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak yiriitilmiistiir. Denemede
uygulanan azot dozu uygulamasi 4 (AO:
azotsuz, Al: 2 mmol A2: 4 mmol ve A3: 6
mmol azot) farkli seviyede
gegeklestirilmistir.  Denemeler  sonucunda
ucucu yag orani, ucucu yag baslica bileseni
belirlenmis ve antioksidan aktivite FRAP
testine gore (Benzie ve Strain, 1999)
yapilmistir. Arastirma sonuclarina iligkin
istatistiki degerlendirmeler TARIST istatistik
programi kullanilarak yapilmistir (Ag¢ikgoz
ve ark., 1994).

Bulgular ve Tartisma
Agronomi ve Kalite Calismalari

Bornova ekolojik kosullarinda 2009
ve 2010 yillarinda yiiriitiilen bu c¢alismanin
ilk yilinda ticari ¢esit Proa ve Bulgaristan
kokenli Achillea collina 3802, Achillea
asplenifolia 9602 ve Achillea asplenifolia
10403 nolu popiilasyonlardan {i¢ bigim,
Achillea collina 102 nolu popiilasyondan iki
bicim alinmistir. Tirkiye kokenli Achillea
millefolium subsp millefolium’a ait bir
poplilasyon ve Achillea millefolium subsp
pannonica’ya ait ikiger popiilasyonda ise bir
kez bicim yapilmistir. Achillea millefolium
subsp millefolium’a ait bir popiilasyonda ise
ciceklenme goriilmedigi icin ilk yil bigim
alinamamustir.
Denemenin ikinci yilinda ise Achillea
asplenifolia 10403 nolu popiilasyonda iki
bicim, diger tiim popiilasyonlarda ise tek
bicim gerceklestirilmistir.

Yesil Herba Verimi (kg/da)
Achillea turlerinde bir
doneminde birden fazla

vejetasyon
bicim
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almabilmektedir. Bu bakimdan her bigimden
elde edilen verimlerin birlestirilmesinden
elde edilen toplam verimler daha 6nemlidir.
Toplam verim degerleri lizerinden ilk yila ait
degerler popiilasyonlara gore
degerlendirildiginde  2070.0 kg/da ile
Achillea asplenifolia 9602 nolu popiilasyon
ve 2010.1 kg/da ile de ticari ¢esit Proa’da en
yitksek verim alindigi goriilmektedir. En
disik verim 122.0 kg/da ile Achillea
millefolium  subsp  pannonica’ya  ait
popiilasyondan elde edilmistir (Grafik 1).

Ikinci yil verilerini popiilasyonlar
acisindan degerlendirdigimizde ilk yilda
oldugu gibi en yiiksek toplam verimi 2456.4
kg/da ile Achillea asplenifolia 9602 nolu
popiilasyon ile 2203.8 kg/da ile de ticari
gesit Proa’nin verdigi dikkati ¢ekmektedir.
Tiirkiye kokenli popiilasyonlarm ise verim
degerleri ilk yila gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.

Drog Herba Verimi (kg/da)

2009 yili verileri toplam drog herba verim
degerleri lizerinden degerlendirildiginde,
yesil herba veriminde oldugu gibi en yiiksek
verimi 671.7 kg/da ile Achillea asplenifolia
9602 nolu popiilasyon ile 608.3 kg/da ile de
ticari g¢esit Proa’nin verdigi goriilmektedir.
Tirkiye kokenli popiilasyonlarin ise drog
herba verim degerleri diger 0&zelliklerde
oldugu gibi ticari ¢esit proa ve Bulgaristan
kokenli popiilasyonlar gore daha diisiik
saptanmustir (Grafik 2).

Caligmanin ikinci yilinda toplam drog
herba verim degerlerinin 80.4-782.7 kg/da
arasinda degistigi goriilmektedir. ik yilda
oldugu gibi en yiiksek drog herba verimini
782.7 kg/da ile Achillea asplenifolia 9602
nolu popiilasyon verirken; en disik 80.4
kg/da ile Achillea millefolium  subsp
millefolium poptilasyonu vermektedir.
Caligilan bitkinin ¢ok yillik olmasi nedeniyle
ikinci y1l bitki

Drog Cicek Verimi (kg/da)

Achillea bitkisinin kullanilan kismi
herbasi (Herba Millefolii) ve c¢igekleri (Flos
Millefolii)’dir (Marquard ve Kroth, 2001).
Daha onceki ozelliklerde de ifade edildigi
gibi  Achillea tirinde bir vegetasyon
doneminde birden fazla iirtin
alinabilmektedir. Iki yila ait drog g¢igek
verimleri incelendiginde, ilk y1l verimlerinin




ikinci yildan yiiksek olmasinin sebebinin, ilk
yil ii¢ ikinci yil iki bi¢cim yapilmasindan
kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir. 2009
yilina ait toplam  verim  miktarlar
degerlendirildiginde, 497.5 kg/da ile Achillea
asplenifolia 9602 nolu popiilasyonda en
yiikksek cicek verimi elde edilirken; 321.0
kg/da ile de Achillea collina 102
popiilasyonunda en diisiik drog ¢igek verimi
tespit edilmistir (Grafik 3).

Denemenin ikinci yilinda ilk yilda
oldugu gibi en yiliksek verimi 285.8 kg/da ile
Achillea asplenifolia 9602 nolu
popiilasyonun verdigi dikkati ¢ekmektedir.
En diistik drog ¢igek verimi ise 47.9 kg/da
ile Achillea millefolium subsp millefolium
(1) popiilasyonundan  elde  edilmistir.
Popiilasyonlara gore ikinci yil verim
miktarlar1  incelendiginde, = Bulgaristan
kokenli popiilasyonlar ile ticari ¢esit
Proa’nin verim degerleri Tiirkiye kdkenli
popiilasyonlara gore daha  yiiksek
bulunmustur.

Ucucu Yag Orani (%)

Arastirmanin 2009 yili  sonuglari
incelendiginde Proa, A. asplenifolia (9602)
ve A. mill. subsp. pannonica en yiiksek ugucu

yag oranina sahip popiilasyonlar olup ort. %
0.39-0.44  degerleri arasinda  degisim
gostermistir (Grafik 4).

Belirlenen miktarlar Judzentiene ve
Mockute (2010) % 0.4-1.00; Orav ve ark.,
(2006); %0.09-0.95, Mockute ve Judzentiene
(2003) %0.70-1.2 olarak bildirdigi oranlardan
diisiik, Haziri ve ark.,(2010); Gudaityte ve
Venskutonis (2007); Suleimenov ve ark.,
(2001); Rohloff ve ark., (2000); Konakchiev
ve ark.,(2005)’min degerlerinden (sirasi ile
%0.21, %0.06-0.19, %0.33, %0.34 ve %0.36)
yiikksek bulunmustur. 2010 yili sonuglar

degerlendirildiginde, populasyonlarin
timiiniin ~ ugucu yag oraninda  artig
gOrlilmiistiir.

Mevsimin bir Onceki yildan daha
sicak olmasmmm bu durumu etkiledigi
diistiniilmektedir. Proa, A. asplenifolia (9602)
ve A. mill. subsp. pannonica populasyonlari
ayn istatistiki grup i¢inde yer almis, ugucu
yag miktarlar1 ortalama % 0.71-0.78 arasinda
degismistir. Bozin ve ark., (2008) Achillea
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collina tiriinde ugucu yag oranint % 0.73, 4.
pannonica  tirinde ise % 0.98 olarak
bulmuslardir. Achillea millefolium tiriinde
ucucu yag oranini Judzentiene ve Mockute
(2010) %0.4-1.00, Orav ve ark., (2006)
9%0.09-0.95, Mockute ve Judzentiene (2003)
ise  %0.7-0.10 olarak ifade etmislerdir.
Aragtirmamizda belirledigimiz ugucu yag
oranlari bu smirlar arasindadir.

Islah Calismalar

Islah  calismasinda  Bulgaristan
kokenli olan ve dinyada  Achillea
millefolium grubu icinde chamazulene

tiplerinden biri olarak kabul edilen Achillea
collina populasyonlarna ait iki popiilasyon
(102 ve 3802 no’lu) ile arastirmalar
yuritilmiistiir.

Achillea collina (102) Popiilasyonu

Toplam yesil herba verimi ilk yil
minimum 6.8 g, maksimum ise 500.3 g
arasinda  degismistir. Calismanin  ikinci
yilinda ise minimum 4.7 g, maksimum 680.9
g arasinda bir deger almistir. Toplam drog
herba verimi ilk yil ortalama 46.7 g ikinci y1l
ise 47.4 g olarak tespit edilmistir. Tki yillik
caligma sonucunda drog herba verimi
minimum 2.3 g, maksimum ise 260.2 g
olarak saptanmustir. Yas ¢i¢ek verimi ilk yil
minimum 5.2 g, maksimum ise 213.7 g;
ikinci yil ise minimum 2.6 g, maksimum
506.8 g arasinda degisim gostermistir.
Ortalama drog ¢igcek verimi ise ikinci yilda
(27.0 g) ilk yila (25.7 g) gore artmustir. iki
yillik ¢alisma sonucunda minimum drog
cicek verimi 1.4 g, maksimum ise 196.4 g
olarak saptanmistir. Ugucu yag orani ise
0,000-0,825 arasinda saptanmustir.

Burada ele alinan 6zellikler acisindan
popiilasyonun genis bir varyasyon gosterdigi
goriilmektedir. Bu sonu¢ Bati  Anadolu
florasinda yetigen Anadolu adagayinda uygun
tiplerin seleksiyonu {izerine bir c¢aligma
yiriten Bayram ve ark. (1998)nin
gelistirilmis Origanum onites L. klonlarinda
ve tek bitkilerinde verim performansi ve
ucucu yag kompozisyonu iizerinde c¢aligan
Ceylan ve ark. (1994)’nin yapmis olduklari
caligmalarin sonuglar1 ile biiyiikk paralellik
gostermektedir.

Achillea collina (3802) Popiilasyonu




Yesil herba verimi ilk yil ortalama
177.7 g’dan ikinci yil ise 193.2g’a artmustir.
Minimum 5.9 g, maksimum ise 844.4 g yesil
herba verimi elde edilmistir. Toplam drog
herba  verimi ilk yil minimum 2.6 g,
maksimum 150.8 g; ikinci yil minimum 5.2
g, maksimum 328.9 g; yas ¢icek verimi ilk
yil minimum 5.1 g maksimum 339.6 g;
ikinci y1l minimum 8.2 g, maksimum 535.5
g; drog ¢icek verimi ilk yi1l minimum 2.4 g,
maksimum 102.5 g; ikinci yil ise minimum
2.9 g, maksimum 212.4 g; ugucu yag orani
ise ilk yil % 0-0.437, ikinci yil ise % 0.025-
0.850 arasinda degisen degerlerdedir.

Fizyolojik ve Biyokimyasal Calismalar
Su Kullanimi Denemesi

Fizyolojik ve biyokimyasal
caligmalar kapsaminda incelenen farkli su
seviyelerinin  Achillea millefolium “Proa”
cesidine ait farkli su uygulamalarmdaki
ugucu yag oranlari incelenmistir. En yiiksek
ucucu yag oranlarma % 0.45 ve % 0.33
degerleri ile sirasiyla S4 (% 80) ve S1 (% 20)
su uygulamalarinda rastlanmistir. En diisiik
degerler ise % 0.25 ve % 0.27 olarak
gercekleserek sirasi ile S2 (% 40) ve S3 (%
60) uygulamalarinda tespit edilmistir (Grafik
5).

Achillea bitkisinin kurak kosullarda
ucucu yag Uretimi ile ilgili bir literatiire
rastlanmamis ancak bir¢ok tibbi ve aromatik
bitkide ugucu yag oranin kuraklik stresi ile
artis  gosterdigi  kaydedilmistir  (Singh-
Sangwan ve ark., 1994; Fatima ve ark,
2000).

Tablo 3°de farkli su uygulamalarinin Achillea
millefolium “Proa” ¢esidinin ugucu yag
bilesenleri {izerine etkileri goriilmektedir.

Tim uygulamalarda en yiiksek
bilesen chamazulene olarak belirlenirken bu
degerler % 36.3, % 37.0, % 28.1 ve % 20.8
ile swrasiyla S1, S2, S3 ve S4
uygulamalarinda tespit edilmistir. Bu bileseni
B-Caryophyllene takip edip % 9.7, % 10.7, %
6.5 ve % 8.6 degerleri ile sirastyla S1, S2, S3
ve S4 uygulamalarinda gergeklesmistir.

Antioksidan Icerigi

Tablo 4’de Achillea millefolium
“Proa” ¢esidinin farkli su uygulamalarinda
antioksidan icerigindeki degisimler
verilmektedir. Elde edilen sonuglara gore en
yiiksek antioksidan igerikleri 300.2 ve 279.3
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umol FRAP/ g KM degerleri ile sirasiyla S2
(% 40) ve S1 (% 20) uygulamalarinda, en
diisiik ise 114.7 pmol FRAP/ g KM degeri ile
S4 (% 80) uygulamasinda belirlenmistir.

Bettaieb ve ark. (2011), toprak nem
iceriginin  diigmesi ile birlikte Salvia
officinalis L.  bitkisinde  antioksidan
iceriginde meydana gelen artisi ortaya
koymuslardir. Mevcut calismada da bu
bulgulara paralel olarak gerceklestirilen
FRAP testi sonucu topraktaki azalan su
icerigi ile beraber antioksidan aktivitesinde
artis belirlenmistir.

Azot Kullamm Denemesi

Achillea millefolium “Proa” ¢esidine
ait ugucu yag oranin farkli miktarlardaki
azot seviyelerine gostermis oldugu degisim
Grafik 6’da verilmektedir.

Grafik 6’da goriildigi gibi en
yiiksek ugucu yag oranina A0 (0 mmol), Al
(2 mmol) ve A2 (4 mmol) uygulamalarinda
sirastyla % 0.42, % 0.49 ve % 0.42 degerleri
ile ulagilmistir. En diisiik ugucu yag orani ise
% 0.26 ile A3 (6 mmol) uygulamasinda
tespit edilmistir.

Farkl bitkilerde azot
uygulamalarinin ugucu yag oranina etkileri
incelenmis Origanum vulgare L. bitkisinde
yitkksek azot uygulamasi bu oranda diisiise
neden olurken (Azizi ve ark.,, 2009),
Artemisia annual L. Dbitkisinde azot
uygulamalarinin ugucu yag oraninda bir
degisime neden olmadigi kaydedilmistir
(Ozgiiven ve ark., 2008). Mevcut ¢alismada
ise en yiiksek azot uygulamasinda ugucu yag
oraninin  diistigli  belirlenmistir.  Sonug
olarak uygulama zamanina bagli olmayip
Achillea millefolium “Proa” ¢esidinin 4
mmol/L  azot konsantrasyonu {izerindeki
seviyelerde ugucu yag oraninda diisiis
olusabilecegi, bunun ugucu yag verimi ile
iliskili olarak uygun giibreleme miktarlarimin
belirlenmesi i¢in tarla denemelerine ihtiyag
oldugu ifade edilebilir.

Sonug

Birgok tibbi amag¢h kullanimlari
yaninda, kozmetik sanayinde de tiiketim
alam olan ve civanperg¢emi olarak da bilinen
Achillea  millefolium  grubuna  dahil,
chamazulene bakimindan zengin, ekonomik
oneme sahip A. asplenifolia ve A. collina




tiirleri ile Tiirkiye florasinda yayilis gosteren
A. millefolium spp. millefolium ve A.
millefolium spp. pannonica tirleri tizerinde
cesitli caligmalar yiirtitilmistiir.

Agronomik ve kalite galigmalarinda
popiilasyonlara ait yesil herba verimi ilk yil
122.0-2070.0 kg/da, ikinci yil 217.2-2456.4
kg/da, drog herba verimi ilk yil 51.1- 671.7
kg/da, ikinci y1l 80.4-782.7 kg/da, drog cicek
verimi ilk yil 321.0-497.5 kg/da (Tirkiye
kokenliler harig), ikinci y1l 47.9-285.8 kg/da
olarak belirlenmistir. Ugucu yag oranlari ise
genel ortalama olarak ilk yil % 0.15-0.44,
ikinci y1l %0.27-0.78 araliginda saptanmustir.
Proa, A. asplenifolia (9602) ve A.
millefolium subsp. pannonica en yiksek
ucucu yag oranina sahip populasyonlar olarak
tespit edilmistir.

Islah calismasinda, incelenen
popiilasyonlara ait tek bitkilerde bitki boyu
ve verim degerlerinin ikinci deneme yilinda
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saptanmigtir. Arastirmada belirlenen tiim
ozelikler agisindan hem popiilasyon ici, hem
de popiilasyonlar arasinda genis bir
varyasyonun oldugu tespit edilmistir.

Ele alinan Achillea millefolium
“Proa” c¢esidinin toprak neminin % 20
seviyesine ulastiginda kuraklik stresine
girdigi antioksidan aktivitesinden (279.3
umol FRAP/g KM) anlagilmaktadir. Sonug
olarak Achillea millefolium “Proa” g¢esidinin
kurak kosullardan (% 20) oldugu gibi yiiksek
su uygulamalarindan da (% 80) olumsuz
etkilenecegi ifade edilebilir. Bunun yaninda
ucucu yag oraninin olusan bu her iki stres
kosulunda artig gosterdigi ve bu yag
icerisindeki chamazulene igeriginin ise artan
su miktar1 ile azalig gosterdigi ortaya
konulmustur. Azot kullanimi denemesinde
Achillea millefolium “Proa” ¢esidinde 4
mmol/L azot uygulamasindan sonra ugucu
yag oraninda diisiisiin oldugu bulunmustur.

ilk deneme yilina gore artis gosterdigi

Tablo 1. Achillea collina (102) Popiilasyonunun Tek Bitkilerinde incelenen Karakterlerin Baz Istatistiksel

Degerleri
L. Y1l Ortalama/Toplam
Bitki Boyu Yesil I.—Iefba Drog }.Ier.ba Yas gigf:k Drog ?igek Ugucu Yag
Verimi Verimi Verimi Verimi
(cm) (¢/bitki) (¢/bitki) (e/bitki) (e/bitki) O(ﬁ/i‘)“
Maximum 55 500,3 149.,9 213,7 67,5 0,600
Minimum 16 6,8 2,9 5,2 2,4 0,000
Ortalama 36,6 138,8 46,7 75,4 25,7 0,100
Varyans 43,8 8682,7 872,7 2151,0 236,3 0,000
CvV 10,9 79,1 432 61,5 59,7 78,4
IL. Y1l
Bitki Boyu Yesil I'{efba Drog I.{er.ba Yas (;ig?k Drog (.;ig:‘ek Ucueu Yag
(cm) Ver'lm'l Verhlmhl Ver.lm.1 VCI‘.IIII.I Orani
(g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) %)
Maximum 80 680,9 260,2 506,8 196.,4 0,825
Minimum 25 4,7 2,3 2,6 1,4 0,050
Ortalama 49,3 125,0 47,4 72,1 27,0 0,276
Varyans 92,9 12246,0 1697,2 4718,7 660,2 0,015
CcvV 19,5 88,5 86,9 95,2 95,3 43,9
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Tablo 2. Achillea collina (3802) Popiilasyonunun Tek Bitkilerinde Incelenen Karakterlerin Bazi Istatistiksel

Degerleri
1. Y1l Ortalama/Toplam
o Yesil Herba ~ Drog Herba Yas Cigek Drog Cicek Ugucu Yag
Bitki Boyu Verimi Verimi Verimi Verimi Orani
(em) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (%)
Maximum 77 505 150,8 339,6 102,5 0,437
Minimum 20,5 5,9 2,6 5,1 2,4 0,000
Ortalama 35,0 177,7 58,4 111,6 37,7 0,100
Varyans 50,1 8427,0 835,6 3469,9 380,5 0,000
CvV 12,0 68,9 37,8 52,8 51,8 77,4
II. Y1l
o Yesil Herba ~ Drog Herba Yas Cigek Drog Cigek Ucgucu Yag
Bitki Boyu Verimi Verimi Verimi Verimi Orani
(em) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (g/bitki) (%)
Maximum 80 844 .4 328.9 535,35 212,44 0,850
Minimum 21 16,1 5,21 8,2 2,9 0,025
Ortalama 48,7 193,2 70,9 122,8 42.8 0,162
Varyans 116,3 23932,0 3074,4 9802,6 1233,8 0,014
CV 22,1 80,1 78,2 80,6 82,0 72,5

Tablo 3. Su uygulamalarmin (toprak nemi, su tutma kapasitesinin S1: %20, S2: %40, S3: %60 ve S4:
%80 oraninda saglanmis) Achillea millefolium “Proa” c¢esidinin ucucu yag bilesenleri (%) iizerine

etkileri.
Ugucu Yag Bilesenleri 51 52 53 54
(%20) (%40) (%60) (%80)
Sabinene + -Pinene 5.0 0.2 0.9 1.5
1.8-Cineole 2.0 1.4 0.8 1.4
Artemisia keton 1.6 33 0.5 7.0
Terpinen-4-ol 34 7.2 4.1 8.2
a-Terpineol 1.4 1.5 1.1 1.0
-Caryophyllene 9.7 10.7 6.5 8.6
o-Humulene 1.4 1.3 1.0 1.3
Germacrene D 3.0 2.9 2.2 2.1
Caryophyllene oxide 4.9 7.8 5.5 8.0
Chamazulene 36.3 37.0 28.1 20.8

Tablo 4. Su uygulamalarinin (toprak nemi su tutma kapasitesinin S1: %20, S2: %40, S3: %60 ve S4: %80
oraninda saglanmis) Achillea millefolium “Proa” ¢esidinin antioksidan etkisi.

Upgulamlar Antioksidan
(umol FRAP/ g KM)

S1 (% 20) 279.3 a+76
S2 (% 40) 300.2 a+11.3
S3 (% 60) 170.8 b+24.0
S4 (% 80) 114.7 c+75
Ortalama 216.2

LSD 44.5
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Grafik 1: Popiilasyonlara Gore 2009 ve 2010 Yillarma Ait Yesil Herba Veriminin Degisimi (kg/da)
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Grafik 2: Popiilasyonlara Gore 2009 ve 2010 Yillarma Ait Drog Herba Verimi (kg/da)

600 #2009 Yili
500 2010 Y1l
ab
400
300 ab
abc
200
bcd
100 d d
O T i T i T T
A. A.  Acasp. A.asp. A.mil. A.mil. A mil. A.mil. Proa
col.102 col.3802 9602 10403 subsp subsp subsp subsp
mil.(1) mil.(2) pan.(l) pan.(2)

Grafik 3: Popiilasyonlara Gore 2009 ve 2010 Yillarna Ait Drog Cigek Verimi (kg/da)
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Grafik 4. Popiilasyonlara Gére 2009 ve 2010 Yillarma Ait Ugucu Yag Orani(%)
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Grafik 5. Su denemesinde uygulanan farkli su oranlarimn (Topragin su tutma kapasitesinin %20, %40, %60 ve %80)
bitkilerde (4. millefolium “Proa” ¢esidi) ugucu yag oranina etkisi.
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Grafik 6. Achillea millefolium “Proa” ¢esidine farkli azot dozlarina gore ugucu yag oranlar
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Tiirkiye’de Defne Yaprag Uretimi ve Pazarlamasi
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Ozet

Tiirkiye defne yaprag: tiretimi ve ihracatinda
diinyanin en 6nemli tlkelerinden birisidir. Diinyada
tiikketilen defne yapraginin biiyliik boliimii Tiirkiye
tarafindan karsilanmaktadir. Tiirkiye’de 2015 yilinda
21634 ton defne yapragi iiretimi gergeklestirilmistir.
Adana, Mugla, Mersin, Bursa, Kahramanmaras ve
Antalya illeri 6nemli {iretici iller olarak dikkati
¢ekmektedir.

2002 yilinda 4869 ton ve 7.7 milyon dolar
olan Tiirkiye’nin defne yaprag: ihracati, 2015 yilinda
2002 yilina goére miktar olarak %164,0 deger olarak
%370,0 oraninda artis gostererek, 12856 ton
karsihginda 36  milyon  dolar  seviyelerine
yiikselmistir. Ulkelere gore degismekle birlikte 2002-
2015 wyillar1 arasi defne yapragi birim ihra¢ fiyati
ortalama 2,63 dolar/kg olarak gerceklesmistir.

Tirkiye’den 70’e yakin lilkeye defne yapragi
ihracati yapilmakta olup, 2015 yilinda defneyapragi
ihracatinin deger olarak %43,5 inin ger¢eklestirildigi
Vietnam basta olmak iizere, Polonya, ABD, Brezilya,
Japonya, Almanya, Singapur ve Romanya
defneyaprag ihracatinin en fazla yapildigi ilkeler
olarak goze carpmakla birlikte, Ege Serbest
Bolgesi’ne yapilan ihracatta Onemli diizeylerde
bulunmaktadir.

2015 yilinda 2300 ton karsiliginda 3,5 milyon
dolarlik defne yaprag ithalati yapilmistir. Giircistan
ve Suriye defne yapragi ithalati yaptigimiz Snemli
iilkeler arasindadir.

Ulke ekonomisine daha fazla katma deger ve
doviz girdisi kazandirma potansiyeli olan defne
yapragl tretim ve ihracatinin artirilmasi yoniindeki
girisimlerin desteklenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, defne yapragi, tiretim,
ihracat, ithalat, pazarlama

Production and Marketing of Bay Leaf in Turkey

Abstract

Turkey is one of the world's most important
countries for bay leaf production and export. Large
portion of the world Bay leaf consumption is covered
by Turkey. 21634 tons of Bay leaves were produced
by Turkey in 2015.

Adana, Mugla, Mersin, Bursa,
Kahramanmaras and Antalya get attention as
important producer provinces. Turkey's export of bay
leaf was 4869 tons and 7.7 million dollars in 2002.
When compared to 2002 amount and value was
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increased 164.0% and 370.0% reached to 12856 tons
and 36 million dollars. Although it varies by country
average export price bay leaf was 2.63 dollars / kg
between the years 2002-2015.

Nearly 70 countries export bay leaf from
Turkey and Vietnam was at first order with the 43.5%
of total value of Turkey’s bay leaf exports in 2015.
Poland the USA, Brazil, Japan, Germany, Singapore
and Romania were other important exporter
countries. There are significant levels of exports from
the Aegean Free Zone.

2300 tons of bay leaf was imported by Turkey
with 3.5 million dollars in 2015. Georgia and Syria
were among the important countries where Turkey
imports bay leaf.

Bay leaf has potential to add value and gain
foreign currency entry to country's economy so that
enterprises should be supported to increase the
production and export of bay leaf.

Keywords: Turkey, bay leaf, production, export,
import, marketing

Giris

Defne (Laurus nobilis L.) ihracat1 yapilan
O6nemli tibbi ve aromatik bitkilerimizden
birisidir. Esas vatani Kiigiik Asya ve Balkanlar
olup, her dem yesil bir bitki tiiriidiir. Her dem
yesil olmasindan dolayr hayat agaci olarak
nitelendirilen defne, kaynaklarda oliimsiizliigiin
sembolii olarak da gegmektedir. Defne, Akdeniz
cevresi llkelerinin kiiltiirinde genis bir yer
tutmakta ve c¢ok eskiden beri bilinmektedir.
Basta iilkemiz olmak {izere Yunanistan,
Arnavutluk, Italya, Fransa, Portekiz, Ispanya,
Romanya, Fas, Cezayir, Libya, Suriye gibi
Akdeniz havzasi iilkelerde, Kirim, Meksika, vb.
iilkelerde yayilis gostermektedir. Gilircistan ve
Israil de ise kiiltiire alinarak yetistirilmektedir
(Arslan, 2013). Defne dogada agac ya da cal
formunda goriinmektedir. Tiirkiye’de 600-800
metre  yiiksekliklere  ¢ikarak, = Hatay’dan
Kuzeydogu Karadeniz’e kadar biitiin kiy1
seridinde, diger tiirler icerisinde birey, kiime ve
gruplar halinde yayilis goéstermektedir. Toprak
istegi fazla olmamakla beraber rutubeti yeterli,
dere yataklarini tercih etmektedir (Goker ve
Acar 1983; Acar, 1987).
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Materyal ve Metot

Bu ¢alismada ¢esitli kuruluslar tarafindan
yayinlanan defne yapragi Uretimi ve dis ticareti
ile ilgili istatistiksel veriler ve yayinlar materyal
olarak kullanilmustir.

Makro diizeyde ¢esitli kaynaklardan
derlenen verilerin analizinde yilizde hesaplari ile
basit ve tartili ortalamalardan yararlanilmustir.

Bulgular

Defne yore halki igin gelir kaynagi olmast
ve kirsal kalkinmay1 destekleyici yoniiyle iilke
ekonomisi ac¢isindan Onemli tibbi-aromatik
bitkilerdendir. Yayilim gosterdikleri bolgelerde
eko turizm imkanlar1 ile biyolojik g¢esitliligi
arttirma ve istihdam olusturma gibi 6nemli
islevleri bulunmaktadir. Tiirk defne yapraklari,
koku ve tat olarak diinyada birinci kalite kabul
edilmektedir. Defnenin ekonomik degere sahip
irlinleri yaprak ve meyveleri ile bunlardan elde
edilen ugucu ve sabit yagidir. Sabit ve ugucu
yaglar; parfiimeri, kozmetik, aromaterapi,
fizikoterapi ve baharat iretiminde
kullanilmaktadir. Kurutulmus yapraklar1 gida
sanayiinde tatlandirici ve baharat olarak,
ozellikle et ve balik konservelerinde, zeytin
depolanmasinda, {iziim ve incir gibi kurutulmus
meyvelerin tazeligini ve lezzetini korumak
amaciyla  ambalajlamada  kullanilmaktadir
(Yazici, 2002).

Tirkiye’nin yillik defne yapragi iiretimi
20-22 bin ton civarlarinda olup, defne yaprag
iiretimi (toplama) bitkinin vejetatif bliylimesinin
durdugu  Temmuz-Ekim  aylar1  arasinda
yapilmaktadir. Defne yapragi iiretiminde 2 ya da
3 yillik siirgiinlerin kesilerek toplanmasi esastir.

Defne yapragi iretimi, Orman Genel
Miidirligi’niin 302 Sayili Teblig esaslara ve
yillik iiretim programlarma gore diizenlenmekte
olup (Anonim 2016a), {iiretime 6831 Sayih
Orman Kanunu’nun 37 inci maddesine gore izin
verilmekte, toplama Orman Genel
Miidirligi’niin gézetim ve denetimi altinda
tarife bedeli karsiliginda devlet ormanlarindan
yararlanma haklar1 olan orman koyliileri ve
kooperatiflerince ~ yapilmaktadir  (Yildirim,
2011).

Tirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan
hazirlanan defne yapragr standardinda (TS
1017), defne yapraklarmin smiflandirilmast;
ekstra, birinci, sira mali, kalbur alti seklinde
yapilmis, ekstra smifta yaprak boyu en az 25
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mm, en ¢ok 100 mm; yaprak eni en az 20 mm,
en ¢ok 45 mm olarak verilmistir (Bilgin ve ark,
2000).

Defne; Tiirkiye’de biitlin kiy1 seridinde
dogal olarak bulunmaktadir. Hatay, Maras,
Mersin, Antalya, Mugla, Izmir, Balikesir, Bursa,
Istanbul, Zonguldak, Kastamonu, Sinop,
Trabzon ve Rize illerinde yayilis gostermektedir.
Tiirkiye’de defnenin toplam yayilis alaninin 132
bin hektar civarinda oldugu tahmin edilmektedir
(Anonim, 2016b).

Tirkiye’nin yillara gore defne yapragi
iretim miktarlar1 ¢izelge 1°de verilmis olup,
defne yaprag: iiretim miktarlarinda yillara goére
dalgalanmalar oldugu dikkati ¢ekmektedir. 2005
yilinda 6400 ton civarlarinda olan iiretim 2015
yilinda 21600 ton seviyelerine yiikselmis
bulunmaktadir (¢izelge 1). Cizelgede verilen
bilgiler Orman Genel Miidirliigii'nden izin
almarak gergeklestirilen dretim miktarlarin

gostermektedir.
Orman Genel Midirligi tarafindan
yapilan envanter c¢aligmalarinda  defnenin

tahmini envanter miktar1 310012 ton olarak
bildirilmistir (¢izelge 2), (Anonim, 2016b).

Tiirkiye’nin Orman Bolge Midiirliiklerine
gore defne envanter miktarlarmin verildigi
cizelge 2 incelendiginde Zonguldak Orman
Bolge Miudiirliigi’niin Tiirkiye defne envanter
miktarmin %35.1°ini saglayan en onemli bolge
oldugu dikkati ¢ekerken, Bursa, Mersin, Adana
ve Kahramanmarag bolgeleri diger dnemli defne
envanter miktarma sahip Orman Bolge
Miidiirliikleri arasinda bulunmaktadir (¢izelge
2). Diinyanin en biiyiik kaliteli defne ireticisi
olan Tirkiye, aym1 zamanda defne yapragi
digsatimi  yapan Dbirka¢ {ilkeden birisidir.
Babharat, ilag, kozmetik ve kimya sektorii basta
olmak tizere pek cok kullamim alant bulunan
defne iilkemizin 6nemli ihrag {riinlerinden biri
olup, diinya defne talebinin yaklasik %70-80’1
Turkiye'den karsilanmaktadir. Tirkiye’nin defne
yapragi ihracati yaptigi flilkeler yillara gore
farkliliklar gostermektedir. Dogadan toplama
yontemiyle ile f{iretilen defnenin kurutulan
yapraklari, dallarindan ve yabanci maddelerden
armdirildiktan sonra yaklasik 70 iilkeye ihrag
edilmektedir.

Tirkiye’nin 2002-2015 yillar1 arasindaki
defne yapragr ihracat miktar ve degerleri
cizelge 3’te verilmistir. 2002 yilinda 4869 ton ve
7.7 milyon dolar olan Tiirkiye’nin defne yapragi
thracati, 2015 yilinda 2002 yilina goére miktar
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olarak %164,0 deger olarak %370,0 oraninda
artis gostererek, 12856 ton karsiliginda 36
milyon dolar seviyelerine yiikselmistir. Ulkelere
gore degismekle birlikte, Tiirkiye’nin 2002-
2015 yillarim kapsayan donemde
defneyapragi birim ihra¢ fiyat1 1.58 $/kg-3.02
$/kg arah@inda degisim gostermistir. 2013
yilinda 1 kg defne yapragi ortalama 3.02
dolardan ihrag¢ edilirken, 2002-2015 yillart
ortalama birim defne yapragi ihrag¢ fiyat1 2.63
$/kg olarak gerceklesmistir (cizelge 3).
Tiirkiye’nin 2015 yilinda 6nemli iilkelere gore
defne yapragi ihracati ¢izelge 4’te verilmistir.
Tirkiye’den 70’e yakim iilkeye defne yapragi
ihracat1 yapilmakta olup, 2015 yili defne yapragi
ihracatinin miktar olarak %57.4, deger olarak
%43.5’inin  gerceklestirildigi  Vietnam, miktar
olarak  %4.6, deger olarak  %9.7’sinin
gerceklestirildigi Ege Serbest Bolgesi ile miktar
olarak  %4.0, deger olarak  %6.9’unun
gerceklestirildigi Polonya en fazla defne yapragi
ihracati  yapilan ilkeler olarak dikkati
cekmektedir (gizelge 4). Ihracat yapilan diger
onemli dilkeler ABD, Brezilya, Japonya,
Almanya ve Singapur’dur. 2015 yilinda defne
yapragi birim ihrag fiyat1 ortalama 2.81 dolar
iken, ayn1 y1l Ege Serbest Bolgesine birim fiyati
5.98, Polonya’ya 4.88, Japonya’ya 4.63,
Almanya’ya 4.58, Vietnam’a ise 2.13 dolardan
defne yapragi ihrag edilmistir (gizelge 4).

Ege Serbest Bolgesine gergeklestirilen
ihracatin diger iilkelere yapilan ihracattan ayri
degerlendirilmesinde fayda vardir. Tirkiye’den
serbest bolgelere satilan mallar ihracat rejimine,
serbest bolgelerden Tiirkiye’ye satilan mallar ise
ithalat rejimine tabi bulunmaktadir. Serbest
bolge kullanicilar1 Tiirkiye’den ihrag fiyatina
(KDV’siz) mal ve hizmet satin
alabilmektedirler. Diger taraftan, serbest bolge
ile diger {lkeler ve diger serbest bolgeler
arasinda  dig  ticaret rejimi  hiikiimleri
uygulanmamaktadir. Bu baglamda Ege Serbest
Bolgesinde faaliyet gosteren ¢esitli firmalar
tarafindan temin edilen defne yapraklar
ayiklama ve smiflama iglemine tabi tutularak
paketlenmekte ve diinyanm her yerine ozelikle
Avrupa ve Amerika’ya ihrag¢ edilmektedir.

Tiirkiye’nin yillar itibariyle defne yapragi
ithalatinin verildigi c¢izelge 5 incelendiginde
Tirkiye’nin  yillara  gore defne  yapragi

62

ithalatinda 6nemli dalgalanmalar oldugu dikkati
cekmektedir. Tirkiye 2014 yilinda 1140 ton
karsiliginda birim fiyati 1.55 dolardan 1 milyon
770 bin, 2015 yilinda 2302 ton karsiliginda
birim fiyati 1.50 dolardan 3 milyon 455 bin
dolarlik defne yaprag: ithalati gerceklestirmistir
(cizelge 5). Tirkiye’nin 2015 yilinda 6nemli
iilkelere gore defne yapragi ithalat miktar ve
degerleri cizelge 6’da verilmistir. 2015 yilinda
Tirkiye’nin defne yaprag ithalatinin miktar

olarak %69.9, deger olarak %91.3’iiniin
gerceklestirildigi  Giircistan, miktar olarak
%29.2, deger olarak %7.9’unun

gerceklestirildigi  Suriye ithalatta en Onemli
iilkeler konumundadir (¢izelge 6). Ulkelere gére
defne yapragi birim ithal fiyatlarinda 6nemli
farkliliklar ~ bulunmaktadir. 2015  yilinda
Giircistan’dan 1.96 $/kg, Hollanda’dan 2.00
$/kg, Portekiz’den 0.61 $/kg, Suriye’den 0.41
$/kg dan defne yapragi ithal edilmisken,
Ingiltere’den birim ithal fiyat1 4.00 $/kg dan
defne yaprag ithalati yapilmistir (gizelge 6).

Sonuc¢

Tirkiye defne yaprag {retimi ve
ihracatinda diinyanin en 6nemli {ilkelerinden
birisi olup, defne yapragi ihracati son yillarda
miktar ve deger olarak artis gostermis, 2015
yilinda 36 milyon dolar seviyelerine ulasmustir.
Ayni yil 3.5 milyon dolar diizeylerinde defne
yaprag ithalat1 yapilmistir.

Defne yaprag: iiretimi dogadan toplama
yontemiyle yapildigindan dogal tahribata neden
olmadan verimlilik ve siirdiiriilebilirlik ilkesine
baglhh kalinarak defne iirlinleri tedarikinin
devamli olmasi i¢in, siirdiiriilebilir bir plan ve
isletme programi ile kesim ve toplamalarin
denetim altinda yapilmasi saglanmalidir. Bitkisel
iirlin lizerinde yapilacak olan her islem bitkisel
drogun degerinin artmasima ve katma degerin
ilkemizde kalmasina yol agacagindan katma
degeri daha fazla olan islenmis ve paketlenmis
defne yaprag ihracatmin artirilmast 6nem arz
etmektedir. Ulkemizin diinya pazarlarinda séz
sahibi olabilmesi icin dis ticarette rekabet
dstiinliigh ile iilkemizin imaj1 ve siirdiriilebilir
thracat agisindan  standartlara ve  pazar
isteklerine uygun, yeterli iretim Olgeginde
kaliteli defne yapragi iiretiminin
gerceklestirilmesi saglanmalidir.



Cizelge 1. Tiirkiye’nin yillara gore defne yaprag liretim miktarlari

Yillar Uretim Miktar1 (ton)
2005 6.436
2006 7.747
2007 11.645
2008 7.042
2009 18.256
2010 15.416
2011 13.928
2012 15.232
2013 15.177
2014 15.578
2015 21.634

Kaynak: Anonim, 2016b.
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Cizelge 2. Tiirkiye’nin Orman Bolge Miidiirliikleri itibariyle defne envanter miktarlar

Bolge Envanter Miktar1 (ton) %
Zonguldak 108.886 35,1
Bursa 53.492 17,3
Mersin 34.379 11,1
Adana 26.309 8,5
Kahramanmarag 24.744 8,0
fstanbul 15.369 5,0
Antalya 15.058 4,9
Sakarya 10.784 3,5
Kastamonu 8.429 2,7
Amasya 5.346 1,7
Mugla 2.935 0,9
Balikesir 2.489 0,8
fzmir 955 0,3
Isparta 677 0,2
Bolu 160 0,1
Toplam 310.012 100,0
Kaynak: Anonim, 2016b.
Cizelge 3. Tiirkiye’nin yillara gore defne yapragi ihracati*
Yillar Miktar (Ton) Deger (1000 $) Thrag Fiyat1 ($/Kg)
2002 4.869 7.687 1,58
2003 5.099 8.233 1,61
2004 6.374 12.565 1,97
2005 5.558 11.839 2,13
2006 7.262 17.336 2,39
2007 7.519 20.301 2,70
2008 6.934 20.020 2,89
2009 9.079 24.336 2,68
2010 8.891 25.618 2,88
2011 9.369 26.238 2,80
2012 10.483 29.965 2,86
2013 10.691 32.268 3,02
2014 12.273 35.803 2,92
2015 12.856 36.127 2,81
Ortalama 2,63

Kaynak: Anonim, 2016c.
*Tiirkiye Istatistik Kurumu kayitlarindan yararlanilarak hazirlanmistir.
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Cizelge 4. Tirkiye’nin énemli {ilkelere gore defne yapragi ihracati™ (2015)

Ulkeler Miktar (Ton) %  Deger (1000$) %  Birim Ihrag Fiyat1 ($/Kg)
Vietnam 7.379 57,4 15.724 43,5 2,13
Ege Serbest Bolgesi 585 4.6 3.499 9,7 5,98
Polonya 511 4,0 2.495 6,9 4,88
ABD 492 3,8 1.752 4,8 3,56
Brezilya 529 4.1 1.442 4,0 2,73
Japonya 250 1,9 1.158 3,2 4,63
Almanya 212 1,6 971 2,7 4,58
Singapur 418 33 910 2.5 2,18
Toplam 10.376 80,7 27.951 77,4 2,69
Digerleri 2.480 19,3 8.176 22,6 3,30
Genel Toplam 12.856 100,0 36.127 100,0

Kaynak: Anonim, 2016c.
*Tiirkiye Istatistik Kurumu kayitlarindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Cizelge 5. Tiirkiye'nin yillara gére defne yaprag: ithalati*

Yillar Miktar (Ton) Deger (1000 $) Ithalat Fiyat1 ($/Kg)
2002 15 17 1,13
2003 17 103 6,06
2004 20 64 3,20
2005 33 120 3,64
2006 13 44 3,38
2007 12 87 7,25
2008 41 111 2,71
2009 177 339 1,92
2010 510 889 1,74
2011 85 158 1,86
2012 716 1.274 1,78
2013 882 1.538 1,74
2014 1.140 1.770 1,55
2015 2.302 3.455 1,50

Ortalama 1,67

Kaynak: Anonim, 2016c.
*Tirkiye Istatistik Kurumu kayitlarindan yararlanilarak hazirlanmistir.

Cizelge 6. Tiirkiye’nin énemli {ilkelere gore defne yaprag ithalati* (2015)

Mo M, e, L
Giircistan  1.609.5 69,92 3.154 91.29 1.96
Hollanda 0.5 0.02 1 0,03 2,00
Portckiz 16,5 0.72 10 0.29 0,61

Suriye 671 29.15 272 7.87 0.41
Ingiltere 4,5 0,20 18 0,52 4,00

Toplam  2.302,0 100,00 3.455 100,00

Kaynak: Anonim, 2016c.
*Tiirkiye Istatistik Kurumu kayitlarindan yararlanilarak hazirlanmistir.
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Farkh Kisnis (Coriandrum sativum L.) Cesitlerinde Degisik Ekim Mesafelerinin
Verim ve Kalite Uzerine EtKkisi

Dogan Avdlnl, Duran Katar®’

"Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii - Eskisehir
?Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii -Eskisehir
*e-posta: durankatar@gmail.com

Ozet

Bu calisma ile 2015 yilinda Eskisehir
ekolojik kosullarinda 3 farkli sira araliginin (20, 30
ve 40 cm) 6 farkli kisnis g¢esidi (Arslan, Erbaa,
Gamze, Giirbiiz, Kudret-K ve Pel-Mus) tizerindeki
etkileri incelenmistir. Caligma Eskisehir Osmangazi
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Boliimii deneme tarlasinda yiiriitilmiistiir. Deneme
tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme
desenine gore 2 faktorli ve 3 tekerriirli olarak
kurulmustur. Denemede ana parsellere 6 farkli gesit
ve alt parsellere ise 3 farkli sira araligi mesafe
yerlestirilmistir. Bu calismada 3 farkli sira
araliginin 6 farkli kisnis cesidinde bitki boyu, yan
dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyede meyve sayisi,
1000 meyve agirhigi, meyve verimi, ugucu yag
orant ve verimi tzerine etkileri arastirilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen degerler sirasiyla
51,70-74,71 cm, 3,94-6,78 adet/bitki, 14,42-24,84
adet/bitki, 13,89-33,17 adet/semsiye, 7,22-12,99 gr,
62,86-140,01 kg/da, % 0,47-0,75 ve 0,361-0,845
L/da araliklarinda degisiklik gostermistir. Bu
arastirma sonuglarina gore bitki boyunda, yan dal
sayisinda, bitki basma semsiye sayisinda,
semsiyede meyve sayisinda, 1000 meyve
agirhginda, meyve veriminde, ugucu yag orani ve
veriminde 6nemli farkliliklar bulunmustur. Yapilan
¢alismanin sonuglarma gore kisniste dekara meyve
veriminde en uygun sira araligi mesafe 20 cm
olarak; en yiiksek meyve verimine sahip cesit ise
Erbaa olarak tespit edilmistir. Ote yandan farkl
gesitlerin  kullanimma bagli olarak ugucu yag
oraninda 6nemli farkliliklar olustugu goriilmiistiir.
En yiiksek ugucu yag orani %0,69 ile Pel-mus
¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis (Coriandrum sativum
L.), Swra arasi mesafe, Cesitler, Meyve verimi,
Ugucu yag orani ve verimi

Effects of Different Row Spacings on The Yield
and Quality in Different Coriander (Coriandrum
sativum L.) Cultivars

Abstract

This study was aimed to determine the
effects of three different row spacing (20, 30 and 40
cm) on the yield and yield components of six
different coriander cultivars (Arslan, Erbaa, Gamze,
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Giirbliz, Kudret-K and Pel-Mus) in Eskisehir
ecological conditions in 2015. The experiment
carried out in the experimental field of the
University of Eskisehir Osmangazi, Faculty of
Agriculture, Department of Field Crops. The
experiment was a factorial with two factors
arranged in a randomized complete block split-plot
design with three replications. The first factor is six
different coriander cultivars and second factor is
three different row spacings. In this study, plant
height, the number of branches, the number of
umbrella, the number of fruit in the umbrella,
thousand fruit weight, fruit yield, fruit essential oil
content and essential oil yield of six coriander
varieties in three different raw spacing investigated.
According to results of this research, values are
51.70-74.71 cm, 3.94-6.78 number/plant, 14.42-
24.84 number/plant, 13.89-33.17 number/umbrella,
7.22-12.99 g, 62.86-140.01 kg/da, 0.47-0.75% and
0.361-0.845 L/da, respectively. According to the
results, significant differences were found in, plant
height, the number of branches, the number of
umbrella, the number of fruit in the umbrella, 1000
fruit weight, fruit yield, essential oil content and
essential oil yield. According to these results, the
highest fruit yield was obtained from 20 c¢m, and
the cultivar which has the highest fruit yield is
Erbaa. On the other hand, cultivars had significant
effects on essential oil content and the highest
essential oil content was obtained from Pel-mus
cultivar as 0.69%.

Key words: Coriander (Coriandrum sativum L.),
Row spacing, Cultivars, Fruit yield, Essential oil
content and yield

Giris

Kisnis (Coriandrum sativum L)),
Apiaceae/Umbelliferae (Semsiye cigekliler)
familyasina ait otsu, kazik koklii, tek yillik bir ilag
ve baharat bitkisidir (Sarer, 2004; Er ve Yildiz,
2007 ve Saxena ve ark., 2014). Kisnis bitkisi hemen
hemen diinyanin her tarafinda meyveleri ve ugucu
yag1 i¢in {retilen bir kiiltiir bitkidir. Ayrica bitkinin
taze yapraklar1 oOzellikle Latin Amerika, Cin ve
Hindistan’da yaygin olarak kullanilmaktadir (Er ve
Yildiz, 2007). Kisnis Akdeniz ve Orta Dogu
bolgesinin dogal bitkisi olup, bugiin Orta Avrupa,
Hollanda, Romanya, Rusya, Hindistan, Banglades,




Dogu Asya, Japonya, Kuzey ve Giliney Amerika,
Misir ve oOzellikle Fas’da tarimi yapilmaktadir
(Ceylan, 1996; Diederichsen, 1996; Er ve Yildiz,
2007; Dhanapakiam ve ark., 2008; Bhuiyan ve ark.,
2009). Ulkemizde ise Mardin, Gaziantep, Burdur,
Erzurum, Denizli ve Konya gibi illerde iretimi
yapilmaktadir (Kizil ve Ipek, 2004). Kisnis
ilkemizin yurt digina sattigi 6nemli 15 ilag ve
baharat bitkisi icerisinde yer alan bir ihrag¢ bitkisi
olmanin yani sira yurt igerisinde de gerek yesil
aksami (yaprak ve saplar1) salata ve yemeklere
katilarak ve gerekse meyveleri baharat olarak
tiketilmektedir (Kaya ve ark., 2000). Ayrica
meyvelerinden su distilasyonu yontemiyle elde
edilen ugucu yag1 da degisik (parfiimeride, alkollii
ve alkolsiiz i¢eceklere aroma kazandirilmasinda ve
ila¢ sanayinde) sekillerde kullanilmaktadir (Sarer,
2004).

Kisnis meyvelerinin  ugucu yag orani
ozellikle varyetelere bagli olarak degisiklik arz
etmekte olup, C. sativum var. vulgare’de ugucu yag
orani % 0,1-0,4 arasinda degisirken, C. sativum var.
microcarpum’da  ise %  0,4-1,8  arasinda
degismektedir. Hatta bazi kiiltlir gesitlerinde bu
oran % 2,5’a kadar ¢ikmaktadir. Bitkinin meyveleri
ucucu yagin yani sira, sabit yag, tanen, musilaj,
karbonhidrat, protein, mineraller, flavonitler,
glukolipitler, kumarinler, steroller ve ozlar
icermektedir (Ceylan, 1996; Ramadan ve Morsel,
2003). Kisnis bitkisinin daha ziyade olgun
meyveleri ve bunlardan elde edilen ugucu yagindan
yararlanilmakta oldugu igin  bitkinin  olgun
meyveleri ve bunlardan elde edilen ucucu yaginin
ekonomik degeri taze yaprak ve saplarinin
tiketiminden ¢ok daha yiiksektir. Bitkinin
meyveleri olgunlastikca tazeyken rahatsiz edici
olan kokusu yavas yavag kayip olmakta ve onun
yerini hos ve tatli bir koku almaktadir. Bu hos ve
tatlt koku ugucu yagin icerdigi yiiksek orandaki
linalol’den kaynaklanmaktadir. Uluslararas: ticarete
konu olan ve 1. sinif olarak kabul edilen kisnis
ucucu yaglarmda linalol oraninin % 60 ve {izerinde
olmasi istenmektedir (Sarer, 2004).

Kisnis bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri,
iretimde kullanilan varyetenin genotipi, lretimin
yapildig1 bolgenin iklim ve toprak kosullart ve
yetistiricilik uygulamalar1 tarafindan
belirlenmektedir (Rahnavard ve ark., 2010 ve
Moosavi, 2012). Bitki sikligi, verim ve kalite
iizerinde etkili olan ©&nemli bir yetistiricilik
uygulamasi olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle
kisnis tariminmn yapildigi farkli bolgeler igin en
uygun  bitki sikligmi  belirlemek amaciyla
arastirmalar  yirttilmeye devam edilmektedir.
Ghobadi ve Ghobadi (2010) kisniste en uygun ekim
sikligin1 belirlemek amaciyla yriittiikleri ¢alismada
yiiksek verim degerlerine 50 bitki/m®> sikligiyla
ulasildigim bildirmislerdir. Yine Iran’da yiiriitiilen
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bir diger ¢calismada Moosavi ve ark., (2012) kisniste
en yiiksek meyve ve ugucu yag veriminin 60
bitki/m*>  bitki sikhgindan alindigmi  rapor
etmiglerdir. Ayrica Moosavi ve ark., (2013)'nin
yiiriittiikleri ¢alismanin sonucunda 50 bitki/m? bitki
sikligint kisnig tiretimi igin dnermislerdir. Kizil ve
Ipek (2004) Diyarbakir kosullarinda  kisnis
bitkisinde en uygun sira araligint belirlemek igin
yiiriittikleri ¢alismada tohum ve ugucu yag verimi
bakimmdan en iyi sonuglarmm 30 cm sira arasi
mesafesinden alindigini ifade etmislerdir. Okut ve
Yildirim (2005) Van’da iri tohumlu bir Kkisnis
varyetesini kullanarak, en uygun azot dozu ve sira
araligini belirlemek i¢in yiiriittiikleri ¢alismada, en
yiiksek meyve ve biyolojik verime 30 cm sira arasi
mesafede yapilan ekimle ulagildigimi
bildirmislerdir. Diger taraftan Tunctirk (2011)
Van’da iki kisnis cesidiyle en uygun sira arasi
mesafeyi belirlemek amaciyla yiiriitmiis oldugu
calismada en yiiksek meyve verimini 20 cm sira
araligindan ve Arslan cesidinden elde edildigini
bildirmistir. Karadogan ve Oral (1994) Erzurum
kosullarinda, kisnis iretiminde en uygun sira
araligin1 belirlemek amaciyla yiiritmiis olduklar
calismada ise en yiiksek meyve verimini 10 cm sira
araliginda yapilan parselden aldiklarmi bildirmigler
fakat yetistiricilik pratigi agisindan ise bugday ekim
mibzerlerinin sira agikligi olan 17 c¢cm araliginin
kullanilmasmi  onermislerdir. Bu  arastirmanin
amaci, Eskisehir ekolojik kosullarinda yapilacak
olan kisnis (Coriandrum sativum L.) tarimi igin en
uygun cesitlerin ve sira araligi  mesafesinin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma 2015 yilinda Eskisehir ekolojik
kosullarinda, Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii arastirma ve
deneme arazisinde yiritilmiistir. Denemenin
kuruldugu tarlanin da igerisinde bulundugu
Eskigehir ili 39° 47" kuzey enlemi ile 30° 31' dogu
boylammda bulunmakta ve deniz seviyesinden
yiiksekligi 787 metredir.

Calismanin  yiiriitiildiigli Eskisehir ilinde
2015 yili vejetasyon déneminde kisnis bitkisi igin
o6nemli aylar olan Nisan ile Agustos aylar1 arasi
yagis toplami (262,7 mm) uzun yillar Nisan ile
Agustos aylar1 arasi yagis toplaminin (129,1 mm),
136,6 mm {izerine ¢ikmustir. 2015 yilinda,
vejetasyon donemindeki toplam yagis miktar1 uzun
yillar ortalamasma gore % 50,9 oraninda daha
yiiksek olmustur. 2015 yili vejetasyon déneminde
ortalama en diisiik sicaklik uzun yillara goére daha
yiikksek; en yiiksek sicakliklar ise daha diisiik
olmustur.

Aragtirmanin yuriitildigi Eskisehir
Osmangazi Universitesi Tarla Bitkileri Boliimiiniin
deneme alani tinli toprak bilinyesine sahip olup,




nétre ¢ok yakin  hafif alkali reaksiyon
gostermektedir. Tuzsuz olan deneme alani, orta
diizeyde kiregli olup, organik madde miktar1 % 1,6
ile disiik seviyede, yarayisli fosfor miktari az ve
potasyum miktar1 yiiksek diizeydedir.

Bu denemede materyal olarak Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii'nden temin edilen 2 kisnis ¢esidi (Arslan
ve Giirbiiz), Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii'nden temin edilen
2 kisnis ¢esidi (Kudret-K ve Pel-Mus) ve Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nden temin edilen 2
kisnis ¢esidi (Erbaa ve Gamze) olmak {izere toplam
6 cesit materyal olarak kullanilmistir.

Yontem

Deneme 2015 yilinda Nisan aymin 3’tinde
Tesadif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Deseni' ne
gore 3 tekerriirlii olarak Eskisehir Osmangazi
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda
kurulmus ve yiritilmistir (A¢ikgdéz 1993).
Denemede ana parsellere cesitler (C;=Arslan,
C,=Glirbiiz, C;= Kudret-K, C,=Pel-Mus, Cs=Erbaa
ve Cs=Gamze,) ve alt parsellere 3 farkl sira araligi
mesafe (E;=20, E;=30 ve E;=40 cm)
yerlestirilmistir. Arastirmada bloklar arasinda 2 m,
parsel aralarmnda ise 1 m mesafe birakilmigtir. Her
bir parselin boyu 5 m olup eni ise sira arasi
mesafeye  bagh olmak  tlizere  degisim
gostermektedir. Her parsel 6 siralt
olusturuldugundan parsel boyutlar1 sira araligina
gbre 20 cm igin 1,2 m x 5 m = 6 m’, 30 cm igin 1.8
m x 5m =9 m’ ve 40 cm icin 2.4m x 5m =12 m’
olacak  sekilde diizenlenmistir. Hasatta ise
yanlardan birer sira baslardan ise 0.5 m kenar tesiri
olarak atildiktan sonra biitin gozlemler sira
araligina gore 20 cm i¢in 0.8 m x 4 m =3.2 m?, 30
cmicin 1.2 m x 4 m = 4.8 m” ve 40 cm i¢in 1.6 m x
4 m =64 m’ tizerinden yapilmistir. Ekim islemi,
parsellerde el markori ile agilan gizilere sira tizeri
mesafe 5 cm sabit tutulacak sekilde her 5 metrelik
siraya 100 tohum gelecek sekilde ayarlanmis ve
ekim derinligi 1-2 cm olacak sekilde el ile
yapilmistir (Ceylan, 1996; Tungtiirk, 2011 ve inan
ve ark., 2014). Deneme sulu sartlarda yiiriitilmiis
olup, yagis durumu, hava sicakligi ve topraktaki
nem durumu dikkate alinarak bitki i¢in kritik
donem olan meyve olgunlastirma déneminde 18
Temmuz 2015 tarihinde bir kez sulama yapilmstir.
Yabanct ot kontrolii parsellerin durumu dikkate
alarak ihtiya¢ durumuna gore capayla veya elle
yapilmistir.  Aragtirmada  herhangi  bir  giibre
uygulamasi yapilmamistir. Hasat 5 Agustos 2015
tarihinde parsellerdeki bitkilerin yesil aksami ve
meyveleri sarimst  kahverengi bir hal aldig1
donemde yapilmustir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler
Tesadif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine
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gore varyans analizine tabi tutularak; ortalamalar
arasindaki farkliliklar AOF ¢oklu Kkarsilastirma
yontemine gore belirlenmistir (Diizglines ve ark.,
1987). Verilerin degerlendirilmesinde TAR-ST
istatistik paket programi kullanilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
Bitki Boyu (cm)

Farkli ¢esitler ve sira araliklarinm kisnis
(Coriandrum sativum L.) bitkisinde bitki boyu
izerine etkilerine ait varyans analizi degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Caligmada kullanilan
cesitlerin  bitki boyu iizerine etkisi istatistiki
anlamda %1 diizeyinde onemli bulunurken; sira
aras1 mesafelerin etkisi %5 diizeyinde gerceklesmis
ve gesit x sira arasi mesafe interaksiyonunun bitki
boyu iizerine etkisinin 6énemsiz oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 1).

Farkli cesitler ve sira araligi mesafelerin
bitki boyunda olusturdugu ortalama degerler
Cizelge 2’de verilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda elde edilen ortalama bitki boyu degeri
63,97 cm’dir. Calismada bitki boyu degerlerinin
51,70-74,71 cm arasinda degistigi Cizelge 2’de
goriilebilmektedir. Kullanilan gesitlerin bitki boyu
iizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmus olup;
en yiiksek bitki boyu degeri 71,24 cm ile Kudret-K
cesidinden, en diisiik bitki boyu ise 54,31 cm ile
Gamze cesidinden elde edilmistir. Sira araligmin
bitki boyu tizerinde etkisi ise %5 diizeyinde 6nemli
olmakla birlikte; en yiiksek bitki boyu degeri 40 cm
sira arasindan (66,41 cm), en diigiik bitki boyu ise
20 cm sira arasindan (62,18 cm) alinmistir. Cesit x
Sira Arast interaksiyonunun bitki boyu iizerine
istatistiki diizeyde 6nemli olmamakla birlikte; en
yiiksek bitki boyu degeri 40 cm sira araliinda
Kudret-K c¢esidinden (74,71 cm), en diisiik bitki
boyu ise 20 cm sira araliginda Gamze g¢esidinden
(51,70 cm) elde edilmistir.

Kiiltiir bitkilerinde bitki boyu her ne kadar
cevre faktorleri ve yetistiricilik uygulamalarindan
etkilense de, daha ¢ok bitki materyalinin genotipi
ile belirlenen bir 6zelliktir (Moosavi ve ark., 2013).
Yiriitiilen c¢alismada bunu destekler nitelikte
sonuglar elde edilmistir. Calismadan elde edilen
bitki boyu degerleri sira arasi mesafelerden bir
miktar etkilenmis olsa da asil etkinin gesitlerden
kaynaklandig1 ve c¢esit farkliliginin bitki boylar1
acisindan onemli oldugu goriilmistiir. Artan sira
araligma bagli olarak daha yiiksek bitki boyu
degerlerinin elde edilmis olmasi da birim alan i¢gin
azalan bitki sayisinin bitkiler arasindaki rekabeti
azaltmig olmasiyla aciklanabilir (Ghobadi ve
Ghobadi, 2010 ve Moosavi ve ark. 2013). Cesitler
arasindaki fark ise cesitlerin genotipik farkliligryla
aciklanabilir (Karadogan ve Oral, 1994).

Arastirma sonucunda elde edilen bitki boyu
degerleri Ghobadi ve Ghobadi (2010) ve Akhani ve




ark. (2012)’nin bildirdikleri degerler ile uyum
gosterirken; Okut ve Yildirim (2005) ve Moosavi
ve ark. (2013)’nin bildirdikleri degerlerden yiiksek;
Inan ve ark. (2014)'nin bildirdikleri bitki boyu
degerlerinden ise diisiik olarak gerceklesmistir.
Bitki boyundaki bu degisikliklerin sebebi kullanilan
genotiplerin -~ ve  ¢alismalarin  yiiriitiildiikleri
lokasyonlarm farkli olmasindan ileri gelmektedir.

Ana Sapa Bagh Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

Farkli gesitler ve sira araliklarinin kisnis
bitkisinde ana sapa bagli yan dal sayisi {izerine olan
etkilerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 1’de
verilmistir. Yduriitilen bu c¢alismada kullanilan
gesitlerin, sira arasi mesafelerin ve gesit x sira arasi
interaksiyonunun yan dal sayist lizerine etkileri
istatistiki  anlamda %1  diizeyinde  O6nemli
bulunmustur (Cizelge 1).

Calismada kullanilan faktorlerin =~ kisnis
bitkisinde ana sapa bagli yan dal sayisi lizerine
etkileri sonucunda olusturdugu ortalama degerler ve
gruplar Cizelge 2’de verilmistir. Cizelgeden de
goriilebilecegi gibi, ¢alisma sonucunda elde edilen
yan dal sayist degerleri 3,94-6,78 adet/bitki
arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Farkli
cesitlerin kisnis bitkisi yan dal sayist {lzerine
etkileri istatistiki anlamda ©nemli bulunmus
(p<0,01) olup en yiiksek yan dal sayis1 Kudret-K
¢esidinden (5,98 adet/bitki) elde edilmistir. Degisik
sira araliklarmin  etkisi %1 diizeyinde ©nemli
bulunmustur ve sira aralifinin artmasiyla birlikte
yan dal sayisinin arttigi goriilmiis, en yiiksek yan
dal sayis1 ise 40 cm sira araligi mesafeden (6,26
adet/bitki) almmustir. Cesit X Swra  arasi
interaksiyonu da %1 Onem derecesinde etkili
olmugtur ve en yiksek yan dal sayis1 40 cm sira
arast  mesafede Kudret-K ¢esidinden (6,78
adet/bitki) elde edilmistir.

Bitkilerin ana sapa bagli yan dal sayisindaki
artis genellikle agronomik uygulamalara, 6zellikle
ekim sikligina bagl olarak degisiklik gosteren bir
karakterdir (Ghobadi ve Ghobadi, 2010). Bu
calismada elde edilen sonuglar 1s18inda artan sira
aras1 mesafeye bagli olarak bitkilerin olusturduklar1
yan dal sayilar1 da o6nemli diizeyde (p<0,01)
artmistir. Oyle ki {i¢ farkli sira araliginin etkisi
altinda meydana gelen yan dal sayis1 degerleri 3
farkl istatistiki grup olusturmustur (Cizelge 2). Bu
durum da kisnis bitkisinin artan sira araliklarina
bagl olarak dallanma durumunu degistirdigini ve
bu ozelligiyle seyrek ekimde belli bir diizeye kadar
verim kaybmi telafi edebildigini gdstermektedir
(Moosavi ve ark. 2013).

Yiiritiilen bu arastirmada elde edilen yan dal
sayist degerleri (3,94-6,78 adet/bitki), Ghobadi ve
Ghobadi (2010), Moosavi ve ark. (2013) ve
Tungtiirk (2011)’in bildirdikleri degerler ile uyum
gostermektedir.

69

I. TIBBi VE AROMATIK BiTKILER SEMPOZYUMU, 4-6 EKiM 2016

Bitki Basina Semsiye Sayisi (adet/bitki)

Degisik c¢esit ve sira arast mesafelerin
kisniste bitki basma semsiye sayisi lzerine
etkilerine ait varyans analiz tablosu degerleri
Cizelge 1’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde
de goriilebilecegi gibi, ¢esitlerin etkisi %5
diizeyinde, sira arasi mesafelerin etkisi ise %1
diizeyinde o6nemlidir.  Interaksiyonun ise bitki
basina semsiye sayisi lizerine Onemli bir etkisi
olmamustir.

Farkli cesitler ve sira araligi mesafelerin
bitki basina semsiye sayisina etkilerine ait ortalama
degerler ve gruplar Cizelge 2’de verilmistir.
Yiriitilen calismada elde edilen bitki basmna
semsiye sayist degerleri 14,42-24,84 adet/bitki
arasinda  degisiklik  gostermistir.  Caligmada
kullanilan gesitlerin bitki basma semsiye sayisina
etkileri %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitler
icerisinde en yiiksek bitki bagina semsiye sayisinin
(21,40 adet/bitki) olciildiigli gesit Arslan olurken;
en disik deger (17,72 adet/bitki) ise Giirbiiz
¢esidinden elde edilmistir.

Sira arasi mesafelerin 6nem derecesi %1
olup; en yiiksek bitki basina semsiye sayist 40 cm
sira araligmdan (22,52 adet/bitki), en diisiik deger
de 20 cm swra araligindan (16,01 adet/bitki)
almmustir. Bu durum artan sira arast mesafeye bagli
olarak artis gosteren dallanma  durumuyla
iliskilendirilerek agiklanabilir. Cesit X Sira Aralig1
mesafe interaksiyonu kisnis bitkisinde istatistiki
derecede onemli olarak ifade edilebilecek diizeyde
bir etki gostermemistir (Cizelge 1).

Kisnis bitkisinde meyve verimini etkileyen
onemli karakterlerden olan bitki bagina semsiye
sayist kullanilan bitki materyaline ve bitki sikligina
gore sekillenen bir ozelliktir (Okut ve Yildirim,
2005). Eskisehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu
arastirma sonuglar1 da bunu destekler niteliktedir.
Bunun yanmda farkli sira arast mesafelerin etkisi
cesitlerin etkisinden daha dnemli oldugu sonucuna
varilmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bitki
basina semsiye sayist degerleri (14,42-24,84
adet/bitki) Inan ve ark. (2014), Ghobadi ve Ghobadi
(2010) ve Tungtiirk (2011)’in elde ettigi degerlerle
ortiismektedir.

Semsiyede Meyve Sayisi (adet/semsiye)

Farkli gesit ve sira arasi mesafelerin kisnis
(Coriandrum sativum L.) bitkisinde semsiyede
meyve sayist iizerine etkilerine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir. Cesitlerin, sira
arasi mesafelerin ve bunlarim interaksiyonunun
semsiyede meyve sayisina etkileri %1 diizeyinde
6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Farkli gesitlerin ve sira arasi mesafelerin
semsiyede meyve sayisi lzerinde olusturdugu
ortalama degerler ve bunlara ait gruplar Cizelge




2’de verilmistir. Cizelge incelendiginde goriildiigii
gibi; cesitler, sira arasi mesafeler ve g¢esit x sira
aras1 interaksiyonu semsiyede meyve sayisi lizerine
etkili olarak farkli gruplar olusturmustur. Cesitler
igerisinde en yiiksek semsiyede meyve sayisini
(31,24 adet/semsiye) Kudret-K ¢esidi verirken, en
diisik deger ise (14,41 adet/semsiye) Gamze
¢esidinden alinmustir. Sira arasi mesafelerden elde
edilen en yiiksek semsiyede meyve sayisi 25,12
adet/semsiye ile 40 cm sira arast uygulamasindan;
en disik semsiyede meyve sayisi da 20,80
adet/semsiye ile 20 cm sira arasindan elde
edilmistir. Bu durum en genis sira araligida
bitkiler arasi rekabetin en diisik diizeyde
gerceklesmis olmasiyla agiklanabilir. Cesit x Sira
Arasi interaksiyonu ortalamalar1 incelendiginde ise,
en yiksek semsiyede meyve sayist (33,17
adet/semsiye) 40 cm sira arasinda Kudret-K
¢esidinden elde edilmis olup, en diisiik deger (13,89
adet/semsiye) 20 cm sira arasinda Gamze
¢esidinden alinmustir (Cizelge 2). Cesitler arasinda
belirlenen bu farkliliklar da gesitlerin sahip oldugu
kalitsal farkliliklarla agiklanabilir (Karadogan ve
Oral, 1994).

Degisen sira arasi mesafeler ile kullanilan
farkli cesitlerin ozelliklerine bagli olarak &nemli
derecede degisen semsiyede meyve sayisi,
yiiriitillen bu c¢alismada 13,89-33,17 adet/semsiye
arasinda degisiklik gostermistir. Elde edilen bu
veriler Kizil ve Ipek (2004), Okut ve Yildirmm
(2005) ve Tungtiirk (2011)’tin bildirdigi degerler ile
uyumludur, ancak Ghobadi ve Ghobadi (2010) ve
Moosavi ve ark. (2012)’nin belirttigi degerlerden
yiiksek oldugu gorilmiistiir.

1000 meyve agirhg (g)

Calismada kullanilan alt1 farkli kisnis ¢esidi
ve i¢ farkli sira arast mesafe uygulamasmm 1000
meyve agirligina etkilerine ait varyans analizi
sonuglart Cizelge 1°de verilmistir. Cesitler 1000
meyve agirhign lizerinde %1 diizeyinde onemli
olurken swa  araliklarmnin  etkisi ~ Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 1). Bu durum kisnis
gesitlerinin gelistirildigi popiilasyonlarin alt tiir
bazinda farkli olduklarini ve bunun sonucu olarak
da bazi cesitlerin genotipik olarak daha iri ve bazi
cesitlerin ise daha kiiglik tohumlu olmalartyla
aciklanabilir (Baytop, 1999 ve Ramadan ve Morsel,
2003).

Farkli ¢esit ve sira araliklariin kisnis bitkisi
1000 meyve agirliklar1 tizerine etkileri ile ortaya
¢ikan ortalama degerler ve gruplar Cizelge 2’de
sunulmustur. Cizelgeden de goriildiigii gibi, 1000
meyve agirhgr degerleri 7,22-12,99 g arasinda
degisiklik gostermistir. Sira arast mesafe ile ¢esit x
sira aras! interaksiyonu 1000 meyve agirligi lizerine
herhangi bir etki géstermemis olup; farkli ¢esitlerin
etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
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1). Cesitler arasinda en yiiksek 1000 meyve agirligi
12,72 g ortalama degeri ile Arslan ¢esidine ait iken;
en diisiik deger 7,44 g ile Pel-mus gesidinde elde
edilmistir (Cizelge 2). Bu durum Arslan ¢esidinin
iri tohumlu bir varyeteden 1slah edilmis olmasiyla
ve ¢esidin genotipik Ozelligiyle aciklanabilir
(Tungtiirk, 2011).

Arastirma sonucunda elde edilen degerler
(7,22-12,99 gr) inan ve ark. (2014)’nin bildirdikleri
degerler ile uyumludur.

Meyve Verimi (kg/da)

Eskisehir  kosullarinda 2015  yilinda
yiiriitiilen arastirmada, farkli gesitlerin kullanimi ve
degisik sira arast mesafe uygulamalarinim kisnis
bitkisi meyve verimine etkilerine ait varyans analizi
degerleri Cizelge 1’de gosterilmektedir. Cizelgeden
goriildiigii tizere cesitler, sira arasi mesafeler ve
gesit x sira arasi interaksiyonunun kisniste meyve
verimi lizerine istatistiki manada %1 seviyesinde
onemli oldugu sonucuna varilmustir.

Farkli ¢esit ve sira arasi mesafelerin
kullanildigi ¢aligmada elde edilen meyve verimi
ortalamalar1 ve gruplar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Cesitler icerisinde en yiiksek meyve verimi
ortalamasinin (113,30 kg/da) elde edildigi cesit
Erbaa; en diisiik meyve verimi ortalamasina (76,46
kg/da) sahip gesit ise Gamze gesididir. Bu durum
cesitlerin  genotipik olarak sahip oldugu verim
potansiyeli farkliligiyla agiklanabilir. Farkli sira
arast uygulamalarinda en yiiksek meyve verimi
ortalamasi olan 121,90 kg/da 20 cm sira arasi
mesafeden; en diisikk deger ise 76,82 kg/da ile 40
cm sira arasi mesafeden alinmistir. Bu durumda
artan sira araliklarina bagli olarak artis gosteren tek
bitki verimlerinin birim alanda azalan bitki
sayisindan  kaynaklanan verim kaybini telafi
edemedigini ve bu nedenle birim alandan yiiksek
meyve verimi elde etmek i¢in daha sik ekimin
yapilmast gerektigini gostermektedir. Cesit x Sira
arasit interaksiyonunda farkli gruplar olusmakla
birlikte, maksimum meyve verimi ortalamasi
(140,01 kg/da) 20 cm swra arasinda Erbaa
cesidinden elde edilmis olup; minimum deger
(62,86 kg/da) ise 40 cm sira arasinda Gamze
cesidine aittir (Cizelge 2).

Kisnis bitkisinde meyve verimi c¢evre
sartlarima, kullanilan genotipe ve agronomik
uygulamalara goére olduk¢a esnek bir aralikta
degisiklik gosterebilen bir karakterdir (Baydar,
2013). Bu calismada elde edilen verim degerleri
Moosavi ve ark. (2012), Akhani ve ark. (2012) ve
Moosavi ve ark. (2013)’nm bildirdigi degerlerden
yiiksek iken; Inan ve ark. (2014)’nin elde ettigi
degerlerden diisiik kalmistir. Bu durum yetistiricilik
uygulamalarinin = ve denemelerin yiirtitiildigi
lokasyonlarimn farkliligi ile agiklanabilir.




Ucucu Yag Oram (%)

Farkli gesitler kullanilarak {i¢ adet sira arasi
mesafenin uygulandig1 ¢alismada elde edilen ugucu
yag oranlarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
1’de verilmistir. Ana faktdr olan cesitler yag
oranina etkisi %1 diizeyinde Onemli oldugu
belirlenirken; sira arasi mesafelerin ve ¢esitxsira
arast mesafe interaksiyonunun istatistiki manada
herhangi  bir  etkisinin  ortaya  ¢ikmadig1
gOriilmistiir.

Degisik cesitler ile sira arasi mesafelerin
ucucu yag orani lizerine olan etkileri sonucu olusan
ortalama degerler ve bunlara ait gruplar Cizelge
2’de sunulmustur. Cizelge incelendiginde de
goriilebilecegi gibi, elde edilen ugucu yag oranlari
% 0,47-0,75 arasimnda degisiklik gOstermistir.
Cesitlerin ugucu yag orani {izerine etkileri %1
diizeyinde dnemli olarak ger¢eklesmis ve en yiiksek
ucucu yag orani (% 0,70) Pel-mus ¢esidinden, en
diisik ucucu yag orani (%0,51) ise Gamze
¢esidinden elde edilmistir. Bu durumda aym
zamanda ¢esitlerin  gelistirildigi alt tiirlerini
farkliligiyla izah edilebilir. Ciinkii kiiciikk tohumlu
cesitler genotipik olarak daha yiiksek oranda ugucu
yag icerme egilimindedir (Tungtiirk, 2011). Sira
arast mesafe uygulamalari ve g¢esitxsira arasi
interaksiyonu ~ 6nemli  diizeyde  bir  etki
olusturmamigken; interaksiyon igerisindeki en
yiiksek oran (% 0,75) 30 cm sira arasinda Pel-mus
¢esidinden; en diisiik oran (%0,467) ise 20 cm sira
arasinda Arslan ve Gamze ¢esitlerinden alinmistir
(Cizelge 2).

Arastirma sonucu elde edilen ugucu yag
oranlar1 (%0,45-0,82) Moosavi ve ark. (2012) ve
Moosavi ve ark. (2013)’nin verilerinden yiiksek;
Inan ve ark. (2014) ve Tungtirk (2011)’{in
bildirdigi degerler ile de uyumludur. Kullanilan
bitki materyallerinin farkli genotipik yapilar
sebebiyle boyle bir farklilik ortaya ¢ikmustir.

Ucucu Yag Verimi (L/da)

Eskisehir ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
calismada kullanilan farkli ¢esitler ve uygulanan
farkli sira arasi mesafelerin kisnis (Coriandrum
sativum L.) bitkisinin ugucu yag verimi iizerine
etkisine ait varyans analizi degerleri Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelgeden goriildigi gibi cesitler ve
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sira arasi mesafeler istatistiki anlamda ¢ok 6nemli
(p<0,01) etki gostermisken; ¢esit x sira arasi
interaksiyonunun ugucu yag verimi iizerine énemli
diizeyde etkisi olmamustir.

Farkli ¢esitler ile sira arast mesafelerin
ucucu yag verimine etkilerine ait ortalama degerler
ve gruplar Cizelge 2’de gosterilmistir. Cizelgeden
goriildiigii iizere yiritiilen bu ¢alismada ugucu yag
verimi  degerleri 0,361-0,845 L/da arasinda
degisiklik gostermistir. Cesitler igerisinde en
yiiksek ucucu yag verimi degeri olan 0,694 L/da
Pel-mus ¢esidinden, en diisiik deger olan 0,385
L/da Gamze ¢esidinden elde edilmistir. Sira arasi
mesafeler icerisinde en yiiksek ucucu yag verimi
(0,659 L/da) 20 cm sira arasindan, en diisiik ugucu
yag verimi de 40 cm sira arasindan almmuistir. Cesit
x Sira arasi interaksiyonunun olusturdugu ugucu
yag verimleri incelendiginde ise en yiiksek ugucu
yag verimi (0,845 L/da) 20 cm sira arasinda Erbaa
cesidinden; en diisiik deger (0,361 L/da) ise 30 cm
sira arasinda Gamze ¢esidinden elde edilmistir
(Cizelge 2).

Sonuc¢

Yiritiilen bu ¢alisma sonucunda sira aralig
mesafenin artisia bagli olarak tek bitki verimleri
artarken, dekara meyve veriminde 6nemli diizeyde
diistisler tespit edilmistir. Bunun farkli sebepleri
olabilecegi gibi dekarda bulunan bitki sayisindaki
azaligin en onemli etkiyi gosterdigi
diistiniilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda sonuglar
degerlendirildiginde, Eskisehir ilinde yetistirilme
potansiyeline sahip cesit ile uygun sira arasi
mesafenin belirlenmesi amaglanan bu galismanin
sonuglar1 gostermistir ki; bu bolge i¢in uygun olan
sira araligi mesafenin 20 cm oldugu, en yiiksek
meyve verimini veren cesidin ise Erbaa cesidi
oldugu belirlenmistir. Ote yandan farkli cesitlerin
kullanimina bagli olarak ug¢ucu yag oraninda 6nemli
farkliliklar olustugu goriilmistiir. En yiiksek ugucu
yag orant % 0,69 ile Pel-mus cesidinden elde
edilmistir. Ugucu yag verimi igin en uygun sira
arast ve cesit kombinasyonu ise 20 cm sira
araliginda Erbaa c¢esidi (0,845 L/da) olarak tespit
edilmistir.
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Semsiyede meyve

Varyasyon Kaynagi S.D. Bitki boyu (cm) Y?;S;Lisfk}sﬁ Si?;g;;g;m sayisi '
(adet/semsiye)
Kareler Ortalamasi
Tekerriir 148,67 0,19 1,13 1,27
Cesit 5 349,31%* 1,94%* 15,07* 356,28%**
Hata, 10 47,06 0,20 3,13 0,56
Sira Arasi Mesafe 2 85,78* 10,58** 191,71** 88,44 **
CesitxSira Aras1 Mesafe 10 14,786d 0,32%* 6,936d 9,34%*
Hata, 24 22,52 0,10 4,75 0,90
Genel 53 63,67 0,73 12,75 39,27
V.K.(%): 12,473 15,596 18,698 26,946
. 1000 meyve Meyve verimi Ugucu yag Ugucu yag verimi
Varyasyon Kaynag: SD e g) gg/da) ofanl (ii,)g ' (I}Jl/dga)
Kareler Ortalamasi
Tekerriir 2 2,01 92.05 0,02 0,01
Cesit 5 38,29%** 1440.53** 0,04%* 0,12%*
Hata, 10 1,63 72.94 0,01 0,01
Sira Arasi Mesafe 2 0,246d 9221.32%%* 0,026d 0,254%*
CesitxSira Arasi Mesafe 10 0,396d 310.76** 0,016d 0,036d
Hata, 24 0,50 74.82 0,01 0,01
Genel 53 4,30 593.62 0,01 0,03
V.K.(%): 21,273 24,822 17,986 31,312
* *%: Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir; od: énemli degildir.
Cizelge 2. Calismada degerlendirilmis dzelliklere ait ortalamalar degerler
Bitki boyu (cm)
Sira Arasi Cesitler
Mesafe Arslan Giirbiiz Kudret-K Pel-Mus Erbaa Gamze Ort.
20 cm 55,883 62,770 69,103 64,993 68,650 51,700 62,183°
30 cm 61,547 62,937 69,900 65,750 63,783 56,063 63,330
40 cm 61,297 64,453 74,710 70,007 72,783 55,180 66,405
Ort. 59,576"¢ 63,38745¢ 71,238* 66,917" 68,406"" 54,314 163,973
A.O.F.(%): Cesit: 10,247; Sira Arasi: 3,267
Yan dal sayis1 (adet/bitki)
Sira Arast Cesitler
Mesafe Arslan Giirbiiz Kudret-K Pel-Mus Erbaa Gamze Ort.
20 cm 4,380° 5,330° 4,910° 3,937¢ 4,577° 5,240" 4,729¢
30 cm 4,967° 5,960"® 6,260* 4,727° 4,9208 587348 5,451°
40 cm 5,737% 6,577* 6,783% 6,363* 5,990* 6,117% 6,261*
Ort. 5,028¢ 5,956* 5,984% 5,009 5,162%¢ 5,74348 5,480

A.O.F.(%): Cesit: 0,662; Sira Arast: 0,287; CesitxSira Arast: 0,704

Semsiye sayisi (adet/bitki)

Sira Arasi Cesitler
Mesafe Arslan Giirbiiz Kudret-K Pel-Mus
20 cm 17,537 16,407 15,677 14,417
30 cm 22,643 17,087 16,783 17,927
40 cm 24,007 19,653 21,610 24,837
Ort. 21,396 17,716° 18,023° 19,060°

A.O.F.(%): Cesit: 1,860; Sira Arast: 2,031
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Semsiyede meyve sayisi (adet/semsiye)

Sira Arasi Cesitler
Mesafe Arslan Glrbuz Kudret-K Pel-Mus Erbaa Gamze Ort.
20 cm 16,9338 21,3238 28,0678 24,0338 20,577% 13,890" 20,804
30 cm 18,3374B 29,3534 32,4704 27,390" 21,2474 14,310* 23,8518
40 cm 20,1934 30,8704 33,1704 29,5034 21,930" 15,030* 25,1164
Ort. 18,488° 27,1828 31,2364 26,9768 21,251¢ 14,4108 23,257
A.O.F.(%): Cesit: 1,116; Sira Arasi: 0,886; CesitxSira Aras: 2,171
1000 meyve agirlig1 (g)
Sira Arasi Cesitler
Mesafe Arslan Gilrbuz Kudret-K Pel-Mus Erbaa Gamze Ort.
20 cm 12,510 10,193 9,320 7,337 8,070 11,497 9,821
30 cm 12,660 10,467 8,283 7,753 7,913 11,817 9,816
40 cm 12,987 10,133 8,450 7,220 8,060 10,860 9,618
Ort. 12,7194 10,2645¢ 8,684<P 7,437¢ 8,014¢ 11,3914B 9,752
A.O.F.(%): Cesit: 1,908
Meyve verimi (kg/da)
Sira Arasi Cesitler
Mesafe Arslan Giurbuz Kudret-K Pel-Mus Erbaa Gamze Ort.
20 cm 135,873% 131,923* 125,6534 107,0674 140,013 90,863" 121,899*
30 cm 87,2138 108,740° 85,553" 104,54048 112,773 75,6578 95,746"
40 cm 69,7508 81,457¢ 72,5308 87,227" 87,120 62,860 76,824
Ort. 97,6125¢ 107,373 94,679¢ 99,6115¢ 113,302% 76,460° 98,156
A.O.F.(%): Cesit: 12,757; Sira Arast: 8,065; CesitxSira Arast: 19,755
Ugucu yag orani (%)
Sira Arasi Cesitler
Mesafe Arslan Gurbuz Kudret-K Pel-Mus Erbaa Gamze Ort.
20 cm 0,467 0,490 0,577 0,643 0,600 0,467 0,541
30 cm 0,517 0,557 0,583 0,750 0,567 0,477 0,575
40 cm 0,570 0,550 0,600 0,700 0,600 0,590 0,602
Ort. 0,5188 0,5328 0,587°8 0,698 0,589B 0,5118 0,572
A.O.F.(%): Cesit: 0,119
Ucucu yag verimi (L/da)
Sira Arasi Cesitler
Mesafe Arslan Gurbuz Kudret-K Pel-Mus Erbaa Gamze Ort.
20 cm 0,631 0,639 0,726 0,688 0,845 0,424 0,659*
30 cm 0,445 0,605 0,500 0,785 0,639 0,361 0,556"
40 cm 0,397 0,448 0,449 0,609 0,520 0,371 0,466°
Ort. 0,4918¢ 0,5648 0,5588 0,694* 0,668 0,385 0,560

A.O.F.(%): Cesit: 0,076; Sira Arasi: 0,052
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Cukurova Kosullarinda Feslegen (Ocimum basilicum L.) Bitkisinde Farklh Hasat

Donemlerinde Herba Verimi ve Ucucu Yag Oranlarimin Belirlenmesi
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Ozet

Feslegen (Ocimum basilicum L.) bitkisi, ilag
sanayinde, gida endiistrisinde, konserve yiyeceklerde
ve igkilerde, cesitli ¢aylarm bilesiminde kullanilir ve
bakterilere karst koruyucu bir o6zelligi vardir.
Feslegenin ugucu yagi, gida sanayinde, baharatlarda,
parfiimeri ve tipta da biiyiik dlgiide kullanilmaktadir.
Bitki yiiksek herba verimi ve ugucu yag orani icin
¢iceklenme doneminde hasat edilmektedir. Uzun bir
¢igeklenme donemine sahip olan bitkide Cukurova
kosullarinda tam c¢igeklenme doneminde birer hafta
arayla yapilan bicimlerle en uygun hasat tarihinin
saptanmasi amaglanmistir. Deneme 2013 yilinda
Cukurova Universitesi, Tarla Bitkileri Béliimii,
Arastrma  Alaninda, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Bitkilerde tam ¢igeklenme déneminde 4, 11 ve 18
Temmuz tarihlerinde birinci bigimleri yapilmistir.
Bitkilerin daha sonra tekrar ¢igeklenmesi {izerine 13,
19 ve 27 Eylil tarihlerinde ise ikinci bicimleri
yapilmistir. Arastirmada her big¢imde; bitki boyu
(cm), dal sayist (adet/bitki), taze herba verimi
(kg/da), drog herba verimi (kg/da) ve ugucu yag orani
(%) saptanmustir. En yiiksek kuru herba verimi (524,0
kg/da) ikinci bicimde, 19 Eylil de yapilan
hasadindan, en diisiik verim degeri (205,4 kg/da) ise
birinci bi¢imde, 4 Temmuz yapilan hasattan elde
edilmistir. Ugucu yag oranlari bakimindan en yiiksek
deger % 0,71 ile birinci bigimde 4 Temmuzda yapilan
hasattan, ikinci bigimde % 0,68 ile Eyliil ay1 sonunda
hasattan elde edilmistir. Sonu¢ olarak, Cukurova
kosullarinda feslegen bitkisinde iki bi¢im alinabildigi,
yiiksek herba verimi i¢in birinci bi¢imin ¢icekler
acmaya basladiktan iki hafta, ikinci bi¢cimde ise bir
hafta sonra yapilmasi gerektigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler:
verimi, ugucu yag

Ocimum  basilicum, herba

Determination of Essential Oils and Herb Yield
Rate in the Different Harvest Periods for Basil
(Ocimum basilicum L.) under Cukurova
Conditions

Abstract

Basil (Ocimum basilicum L.) plants, due to
main ingredients in many herbal teas, canned food
and drinks have been widely wused in the
pharmaceutical, food industries, used and it herb or
protective features against bacteria. Essential oil of
basil spices are the largely used in perfumery,
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medicine and food industry. The plants are harvested
during flowering stage for high herbage yield and
essential oil content. Basil plants were harvested with
one week interval under Cukurova condition to
determine the optimum harvest time. Field
experiment was conducted at research and
implementation area of field crops department during
2013, with randomized complete block design with
three replications. First harvest was done at 4, 11 and
18 July, 2013 while second harvests on 13, 19 and 27
September. In the study in any way; plant height
(cm), number of branches (number/plant), fresh
herbage yield (kg/ha), drug herbage yield (kg/da) and
essential oil content (%) were determined. The
highest drug herb yield (524,0 kg/ha) was recorded in
the second cutting of 19 September , while the lowest
yield value (205.4 kg/ha) observed in the first cutting.
Highest value for essential oils were recorded during
the harvest made at the first cutting at the 4th of July
with 0.71%, while the lowest (0.68%) was noted in
the second cutting at the end of September. As a
result, two cuttings are optimal for basil plant under
Cukurova conditions for the high herb yield during
the start of flowering time, the second cutting was
determined to be after one week

Key Words:Ocimum basilicum, herb yield, essential
oil

Giris

Feslegen  (Ocimum  basilicum  L.)
Hindistan kokenli bir bitki olup, Asya, Afrika ve
Orta Amerika’da dogal yayilis gostermekte
(Darrah, 1998), daha c¢ok Fransa, 1talya ve
Ispanya’da kiiltiir bitkisi olarak bulunmaktadir
(Ceylan, 1997).

Feslegen tek yillik otsu, 20-60 cm boylu,
beyaz-mor ¢igekli bir bitkidir. Olgunlagmis
feslegenlerin boylar1 genellikle 20 ile 60 cm
arasinda degismektedir. Renkleri agik yesilden
koyu yesile kadar degisen yapraklar1 yumugak
olup, 1-5 cm arasinda uzunlukta ve 1-3 cm
arasinda genislikte olmaktadir. Soguga kars1 cok
duyarli olan feslegen bitkisi, en ¢ok sicak ve
kuru ortamlar1 sevmektedir. (Ekmekcei, 2013)

Feslegenin ekonomik olarak
degerlendirilen kismi yapraklaridir. Feslegen
ucucu yagl basta parfimeri, kozmetik,
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aromaterapi, geleneksel tip ve gida iriinleri
olmak {izere yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Feslegen bitkisinin yaginda antimikrobiyal,
insektisidal,  nematisidal,  fungistatik  ve
antioksidan etkileri bulunmaktadir (Baydar,
2009). Feslegenin ugucu yag miktar1 bitkinin
bulundugu iklim kosullarma gore, %0.5 ile %1.5
arasinda degismektedir. Ugucu yagm da en
onemli bilesenleri genel olarak linalol, sineol,
eugenol, kamfor ve methyl cinnamate (Simon ve
ark., 1990; Ozek ve ark., 1995; Akgiil, 1989;
Rice, 1979; Goril ve Pandev, 1998). Ana
bileseni linalool (Ozek ve ark., 1995; Akgiil,
1989) olup, ugucu yagdaki olan orami %40-
60’dir (Lember kovics ve ark., 1993). Ayrica
feslegen biiyiikk miktarda fenolik bilesiklerini
icermektedir (Prakash, 1990). Feslegende yas
herba verimi 8-12 ton/ha arasinda, kuru herba
verimi yaklasik olarak 1.2 ton/ha ve ugucu yag
verimi ise 8-10 kg/ ha’dir (Omidbeigi, 1997).
Vomel ve Ceylan (1977)’a gore feslegenin kuru
herba verimi 1551 kg/ha’dir. Tibbi ve aromatik
bitkilerin kiiltlirii konusundaki arastirmalar son
yillarda Tirkiye’”de de O©nem kazanmakla
birlikte, sadece bir kaginin yetistirme teknikleri
belirlenmistir. Bugiin diinya pazarlar1 ve ilag
sanayi etken madde miktar1 ve kalitesi yiiksek
standart iriinler talep etmektedir. Ancak yeterli
miktarda standart ve kaliteli {iriin temini dogal
bitkilerin toplanmastyla miimkiin olmamakta; bu
bitkilerin diizenli olarak kiiltiiriiniin yapilmasim
gerekli kilmaktadir (Ceylan, 1995). Baharat
bitkileri iretiminde amag¢ kaliteli ve yiiksek
verim almaktir. Bu amaca istenen Ozelliklere
uygun g¢esitlerin gelistirilmesi, uygun iklim
kosullarmin ~ ve  yetistirme  tekniklerinin
belirlenmesiyle ulasilabilir. Cok yillik ya da bir
vejetasyon doneminde birden fazla iirlin alinan
bitkilerde, bi¢im yiiksekliginin ayarlanmasi
sonraki gelisme donemleri i¢in 6nemlidir (Tosun
1967). Yiiksek bicimler gereksiz verim
kayiplarina neden olurken, asir1 kisa yapilan
bicimlerde, yeni olusan tomurcuklar zarar
goreceginden bi¢im sonrast gelismeyi olumsuz
etkiler (Telci, 2005).

Bu c¢alismada wuzun bir ¢i¢eklenme
donemine sahip olan Feslegen (Ocimum
basilicum L.) bitkisinde Cukurova kosullarinda
tam c¢iceklenme doneminde en uygun hasat
tarihinin saptanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
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Deneme 2013  yilinda  Cukurova
Universitesi, Tarla Bitkileri Bolimii Arastirma
alaninda yiiriitiilmistiir. Deneme alaninin yeri
37° 01 kuzey enlemleri ve 35° 21’ dogu
boylamlari, denizden yiiksekligi ise 73 m’dir.
Deneme yerine ait yagis, ylksek sicaklik, diisiik
sicaklik ve ortalama sicaklik, nispi nem ve
rizgar hiz1 2013 yili degerleri Cizelge 1’de,
Deneme alanina ait toprak ozellikleri ise Cizelge
2’de verilmistir.

Bu galigmada materyal olarak kullanilan
feslegen bitkisinin (Ocimum  basilicum L.)
tohumlar1  Cukurova  Universitesi ~ Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin Tibbi ve
Aromatik Bitkiler koleksiyon bah¢esinden temin
edilmistir.

Feslegen tohumlar1 13.03.2013 tarihinde
serada hazirlanan fideliklere (1 kisim elenmis
toprak+ 1 kisim kum+ 1 kisim elenmis ¢iftlik
giibresi)  ekilmistir.  Tohumlar  23.03.2013
tarihinde c¢imlenmeye baslamus, bitkiler 3-4
yaprakli doneminde tesadiif bloklar1 deneme
deseninde tii¢ tekrarlamali olarak hazirlanan
deneme alanina 23.05.2013 tarihinde
sasirtilmistir. Toplam deneme alani 82.28 m?®
olup, bir parsel alan1 4.32 m® ve dikim siklig
80x30 cm’dir. Her parsele dikimle beraber saf
olarak 4 kg/da azot verilmistir. Hasat donemine
kadar diizenli olarak gerekli bakim isleri
yapilmistir. Bitkiler tam ¢iceklenme donemine
geldiklerinde 1 hafta araliklarla ii¢ kez (4
Temmuz, 11 Temmuz, 18 Temmuz 2013) sabah
saatlerinde hasat edilmisledir. Hasattan sonra 4
kg/ da azot uygulamast ve gerekli bakim
islemleri  yapilmistir (Cizelge 3). Bitkiler
sonbaharda  tekrar  c¢iceklendiginde, tam
ciceklenme doneminde birer hafta arayla {i¢ kez
(13 Eylil, 19 Eylil, 27 Eylil 2013) yeniden
hasat yapilmigtir. Her bicimde, bitki boyu, dal
sayisi, taze herba ve drog herba verimleri
saptanmustir. Her parselden alinan kurutulmus
30 gr’lik drog herba Orneklerinde su buhari
destilasyonu yontemiyle ugucu yag oram
belirlenmistir. Arastirmada istatistiki analiz
MCTAT’da bigimler ana parsel, hasatlar alt
parsel olacak sekilde boliinmiis parseller deneme
desenine gore yapilmistir.

Bulgular
Aragtirma sonucunda elde edilen ortalama
degerler Cizelge 4’de verilmistir.
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Bitki Boyu

Bitki boyu degerleri ilk bigimlerde 41.8-51.4
cm; ikinci bigimde ise 52.0 ile 55.4 cm arasinda
degismistir. En yiiksek bitki boyu (51.4 cm) 1.
bigimde 11 Temmuz 2013’te yapilan ikinci
hasattan, en diigsiik bitki boyu (41.8 cm) ise 4
Temmuz 2013°teki birinci hasattan elde
edilmistir. 2. Bigimde en yiiksek bitki boyu
(55.8 cm) 19 Eyliil 2013°teki ikinci hasattan elde
edilirken, en diisiik bitki boyu (52.0 cm) ise 13
Eylil 2013°de yapilan birinci hasattan elde
edilmistir. Her iki bi¢im arasindaki en yliksek
bitki boyu bi¢im ortalamasi 54.8 cm ile ikinci
bicimde Eyliil ayinda elde edilmistir. Her iki
bicim arasindaki farkli hasat tarihleri sonuglari
karsilastirildiginda en yiiksek bitki boyu 55.8 cm
ile ikinci bigimde 19 Eylil 2013’te, en diisiik
bitki boyu ise 41.8 cm ile birinci bi¢cimde 4
Temmuz 2013°te elde edilmistir (Cizelge 4).

Dal Sayisi

Birinci bigimde en yiiksek dal sayist 9.3
adet/bitki ile 11 Temmuz 2013’te yapilan ikinci
hasatta, en diigiik dal sayis1 ise 9 adet/bitki ile 18
Temmuz 2013’te yapilan {iglincli hasattan elde
edilmistir. Tkinci bigimde en diisiik dal sayis1 6.5
adet/bitki ile 19 Eyliil 2013 teki ikinci hasattan,
en diisiik dal sayisi ise 4.5 adet/bitki ile 27 Eyliil
2013 ‘te yapilan {iglincii hasattan elde edilmistir.
Her iki bigim arasindaki en yiiksek dal sayisi
bicim ortalamast 9.3 adet/bitki ile birinci
bicimde Temmuz ayinda elde edilmistir. Her iki
bi¢cim arasimdaki farkli hasat tarihleri sonuglar
karsilastirildiginda en yiiksek dal sayisit 9.7
adet/bitki ile birinci bi¢imde 4 Temmuz’da, en
diisiik dal sayisi1 ise 4.5 adet bitki ile {glincii
bicimde 27 Eyliil’de elde edilmistir (Cizelge 4).
Taze Herba Verimi

Birinci bigimde en yiiksek taze herba verimi
1.722 kg/da ile 18 Temmuz’da yapilan {giincii
hasattan, en diisiik taze herba verimi ise 1.003
kg/da ile 4 Temmuz’daki birinci hasattan elde
edilmistir. Tkinci bicimde en yiiksek taze herba
verimi 1.870 kg/da ile 19 Eyliil’deki ikinci
hasattan, en diisiik taze herba verimi ise 1.339
kg/da ile 13 EyliiI’de yapilan birinci hasattan
elde edilmistir. Bi¢im zamanlarina genel
ortalama tlizerinde bakildiginda en yiiksek deger
1.522 kg/da ile ikinci bigimde, en disiik deger
ise 1.419 kg/da ile birinci bigimde elde
edilmistir. Her iki bi¢im arasindaki farkli hasat
tarihleri sonuglart kiyaslandiginda, en yiiksek
taze herba verimi 1.870 kg/da ile ikinci bigimde
19 Eyliil’de, en diisiik degere ise 1.003 kg/da ile
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birinci bi¢imde 4 Temmuz’da yapilan hasatta
elde edilmistir (Cizelge 4).

Kuru Herba Verimi

Birinci bigimde en yiiksek kuru herba verimi
(348.5 kg/da) 18 Temmuz’da {igiincii hasatta, en
diisiik kuru herba verimi ise (205.4 kg/da) 4
Temmuz’da yapilan birinci hasattan elde
edilmistir. Tkinci bicimde en yiiksek kuru herba
verimi (524 kg/da) 19 Eylil’de yapilan ikinci
hasattan, en diisitk deger ise (338 kg/da) 27
Eyliil’de yapilan tigiincii hasattan elde edilmistir.
Bicim zamanlarina genel ortalama {iizerinden
bakildiginda, birinci bi¢imde en diisik 297.4
kg/da ikinci bigimde ise en yliksek 425.3 kg/da
kuru herba verimi elde edilmistir. Her iki bi¢im
arasindaki farkli hasat tarihleri sonuglari
kiyaslandiginda en yiiksek kuru herba verimi
524 kg/da ile ikinci bigimde 19 Eylil’de en
diisiik ise 205.4 kg/da ile birinci bicimde 4
Temmuz’da elde edilmistir.

Ucucu Yag Oram

Birinci bi¢cimde en yiiksek ugucu yag oram
(%0.71) 4 Temmuz’da yapilan birinci hasattan,
en diistik yag orani (%0.38) ise 18 Temmuz’da
yapilan iigiincii hasattan elde edilmistir. ikinci
bicimde en yiiksek ucucu yag (%0.68) 27
Eylil’de fcilincii hasattan, en diisilk oran
(%0.59) ise 19 Eylil’de ikinci hasattan elde
edilmigtir. Bicim zamanlar1 genel ortalama
tizerinden degerlendirildiginde, ikinci bigimde
en ylksek (%0.63), birinci bigimde ise en diisiik
(%0.50) ucucu yag orani elde edilmistir. Her iki
bicim arasi farkl hasat tarihleri
karsilastirildiginda en yiliksek ugucu yag oram
%0.71 ile birinci bi¢imde, 4 Temmuzda, en
diisiik oran ise %0.38 ile birinci bi¢cimde 18
Temmuz’da yapilan hasatta elde edilmistir
(Cizelge 4).

Ucucu Yag Verimi

Birinci bigimden yiiksek ugucu yag verimi (1.47
I/da) 4 Temmuz’da birinci hasatta, en diisiik
ucucu yag verimi ise (1.32 1/da) 18 Temmuz’da
liciincii hasatta elde edilmistir. Ikinci bigimde en
yiiksek ugucu yag verimi (3.10 1/da) 19 Eyliil’de
yapilan ikinci hasatta, en disiik deger ise (2.30
I/da) 27 Eyliil 2013 ‘te yapilan iigiincli hasattan
elde edilmistir. Bicim zamanlarma genel
ortalama tizerinde bakildiginda en yiliksek deger
2.731/da ile ikinci bigimde, en diisiik deger ise
1.401/da ile birinci bi¢imde elde edilmistir. Her
iki bi¢cim arasindaki farkli hasat tarihleri
sonuglar1 kiyaslandiginda, en yiiksek ucucu yag
verimi 3.10l/da ile ikinci bigimde 19 Eyliil’de,



en diisiik degere ise 1.321/da ile birinci bigimde
18 Temmuz’da yapilan hasatta elde edilmistir

(Cizelge 4).

Tartisma ve Sonu¢

Feslegen bitkisinde ciceklenme
doneminde en uygun hasat zamanini saptamak
amaciyla iki bigim yapilan bu caligmada elde
edilen sonuglara gore; yapilan iki bi¢imde bitki
boyu degerleri 41.8-55.8 c¢m arasinda degisim
gostermistir. Telci (2005), Tirkiye’de kiiltiiri
yapilan bazi feslegen genotiplerinde bitki
boyunun 22.9-57.0 cm; Ersahin (2006) ise farkl
feslegen popiilasyonlarinda  40.0-76.9 cm
arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bitki boyuna
iliskin bu c¢alismada elde edilen degerler
yukarida belirtilen bazi arastirict bulgulariyla
uyum gostermektedir. Yapilan her iki bigimde
de bitkideki dal sayis1 degerleri arasindaki farkin
onemli oldugu goriilmektedir. Elde edilen dal
sayisina ait degerler 4.5-9.7 adet/bitki arasinda
degismistir. Arastirmada en yiiksek taze herba
verimi 19 Eyliil 2013°te, 1.870 kg/da, en diislik
1.003 kg/da 4 Temmuz 2013’te elde edilmistir.
Sonuglarimiz bazi arastiricilarm  degerleri ile
benzer olmustur (Telci 2005; Ersahin 2006;
Taghikhani ve ark., 2012). Kuru herba verimine
ait degerler 205.5 ile 524 kg/da arasinda
degismistir. Feslegen bitkisinde Ege
kosullarinda 360 kg/da (Vomel ve Ceylan 1977),
Cukurova kosullarinda yabanci ve yerli orijinli
feslegen genotiplerinde 500-750 kg/da (Nacar
1997) ve Tirkiye’de kdltiirii yapilan yerel
feslegen genotiplerinde 255.7-712.7 kg/da

Cizelge 1. Adana ili 2013 Yili Aylarma Ait iklim Verileri
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(Telci, 2005), arasinda kuru herba verimleri
saptanmistir. Bu arastirmada kuru herba verim
degerleri yukarida verilen kaynaklarla uyumlu
olmustur. Taze ve kuru herba verimleri
bakimindan ikinci bigcimde bir artis meydana
gelmistir. Bu durum bitkinin  yaslandikc¢a
dallarinin odunlagmasindan kaynaklanmaktadir.
Ugucu yag oramt 9%0.38 ile 0.71 arasinda
degisim gostermistir. Bu degerler literatiir
sonuglariyla uyumlu olmustur (Telci, 2005).
Bitkilerde ugucu yag sentezinin iklim ve bitkinin
genetik yapisina gore degistigi bilinmektedir
(Simon ve ark. 1990; Marotti ve ark. 1996).
Ugucu yag oranlarmin ikinci bi¢imlerde daha
yilksek olmasi, hava sicakliginin artisindan
kaynaklanmaktadir. Ugucu yag verim degerleri
1.32 ile 3.10 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Feslegende ucucu yag verimi 4 I/da
(Nacar ve Tansi, 2000), 0.34-1.38 1/da (Isabella
ve Barbieri, 2006), 5.1-12.3 I/d (Zheljazkov ve
ark., 2008) ve 0.8 l/da (Kagar ve ark., 2009)
arasinda degisim gostermektedir. Feslegende
ucucu yag verimi  konusunda  yapilan
calismalarda verim degerlerinde farkliliklarin
olmasi;  arastirmalarm  farklt  iklimlerde
yapilmast  ve farkli  kiiltiirel islemlerin
uygulanmasindan kaynaklanabilir.

Feslegen (Ocimum  basilicum  L.)

bitkisinde Cukurova ekolojik kosullarinda bir yil
streyle ve iki bi¢cim yapilarak yiiriitilen bu
calismada, en uygun hasat zamaninin her iki
bicimde de tam ¢i¢eklenme basladiktan bir hafta
sonra yapilmasinmn uygun oldugu belirlenmistir.

Aylik Aylik Top. Aylik Ort. Rizgar Hiz1
Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Nispi Nem Yagis Mik. (m/s)
Aylar Ort. Max. Min. Ort. (%) Ort. (mm)  Ort. Max.
Mart 13.9 19.8 7.9 61.1 2.3 12.7 25.6
Nisan 18.1 24.1 12.1 72.0 1.4 9.8 222
Mayis 22.7 29.4 16.3 72.3 1.9 8.9 21.8
Haziran 25.3 314 19.1 65.7 0.0 10.1 26.7
Temmuz 28.2 33.9 22.2 65.2 0.0 10.6 29.5
Agustos 28.6 35.1 22.2 69.0 0.0 9.2 26.2
Eyliil 253 32.0 28.5 63.1 0.0 10.2 26.2

Kaynak: DMI Bolge Miidiirligii
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Cizelge 2. Denemenin Taban Alan Topraklarmin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri.

Derinlik pH Tuz (%) P,0s KDK K N Kireg
(cm) (ppm) (ppm) (%) (%)
0-30 7.28 0.050-0.55 4.42-5.52 30.0 850 0.14-0.16 38.5

Cizelge 3. Feslegenin Yetistirme takvimi

Ekim Tarihi 13.3.2013
Cimlenme Tarihi 23.3.2013
Dikim Tarihi 23.5.2013
I. Bigim 1. Hasat:04.07.13 II. Hasat: 11.07.13 III. Hasat: 18.07.13
II. Bigim 1. Hasat: 13.09.13 II. Hasat: 19.09.13 II1. Hasat: 27.09.13

Cizelge 4. Cukurova Kosullarinda Feslegen Bitkisinin Farkli Hasat Zamanlarinda Elde Edilen Ortalama
Degerlerine {liskin Sonuglar

Bitki Boyu (cm)
1. Hasat II. Hasat III. Hasat Bigim Ortalamasi
1. Bigim 41.8d 51.4bc 49.9¢ 47.7
II. Bigim 52.0bc 55.8a 54.3ab 54.0
Ortalama 46.9b 53.6a 52.1a 50.8

EGFBitki boyu* 3.60
Bitkideki Dal Sayisi (adet/bitki)

I. Hasat II. Hasat II1. Hasat Bigim Ortalamasi
1. Bigim 9.7a 9.3ab 9.1b 9.3
II. Bigim 6.2¢ 6.5¢ 4.5d 5.7
Ortalama 7.9a 7.9a 6.8b 7.5

EGFDal Sayisie 0.49
Taze Herba Verimi (kg/da)

1. Hasat II. Hasat II1. Hasat Bigim Ortalamasi
I. Bigim 1.003e 1.722b 1.532¢ 1.419
I1. Bigim 1.339d 1.870a 1.359d 1.522
Toplam 2.342¢ 3.592a 2.891b 2.941

EGFTaze Herba+ 0.06
Kuru Herba Verimi (kg/da)

1. Hasat II. Hasat II1. Hasat Bi¢im Ortalamasi
I. Bigim 205.4d 337.5¢ 348.5¢ 297.4
II. Bigim 414.1b 524.0a 338.0c 4253
Toplam 619.5¢ 861.5a 686.5b 722.7
EGFKum Herba:24'51
Ucucu Yag Orani (%)
1. Hasat II. Hasat II1. Hasat Bigim Ortalamasi
1. Bi¢im 0.71a 0.42¢ 0.38¢ 0.50
II. Bigim 0.62ab 0.59b 0.68ab 0.63
Toplam 1.33a 1.01b 1.06b 1.13
EGFUcucu Yag Oram:0~ 10
Ugucu Yag Verimi (kg/da)
I. Hasat II. Hasat II1. Hasat Bigim Ortalamasi
I. Bigim 1.47¢c 1.42¢ 1.32¢ 1.40
II. Bigim 2.57b 3.10a 2.30b 2,73
Toplam 4.04ab 4.52a 3,62b 4.06

EGFU‘;‘ucu Yag Verimi=0.40
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Foeniculum vulgare ssp. vulgare Mill. ile Foeniculum vulgare Mill. ssp. vulgare

var. azoricum (Mill.) Thell. Alt Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri ve Ucucu Yag

Icerikleri Bakimindan Karsilastirilmasi
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Ozet

Rezene Apiaceae familyasina bagli tek veya
cok yillik formlar1 tilkemiz kosullarinda dogal olarak
yetisen bir bitkidir. Bu c¢aligmada, Hatay/Antakya
kosullarinda dogal olarak yetisen Foeniculum vulgare
Mill. subsp. vulgare tohumlart ile ticari olarak satilan,
“tath rezene, yumrulu rezene veya sebze rezene”
olarak bilinen Foeniculum vulgare Mill. subsp.
vulgare var. azoricum (Mill.) Thell. tohumlar
kullanilmistir. Deneme Adiyaman Universitesi Kahta
Meslek Yiiksekokulu uygulama alaninda —
urulmustur. Sira arasi x {izeri 50 x 50 olacak sekilde,
5 x 3 m boyutlarinda iki parsel kurulmus ve ekimler
31.10.2013 tarihinde yapilmustir. vulgare ve
azoricum  alt tirlerine ait, swrasiyla, bitki boyu
(209.90 — 152.80 cm), dal sayist (7.20- 10.10
adet/bitki), semsiye sayis1 (56.20- 41.10 adet/bitki),
ana semsiyedeki semsiyecik sayist (38.70- 33.60
adet/semsiye) gibi morfolojik 6zellikler yaninda, bin
tohum agirligi (6.32- 8.96 g), bitki basma diisen
tohum verimi (34.90- 32.25 g) ve ucucu yag orant (%
5.43- 2.85) gibi 6zellikler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rezene, yumrulu rezene, sebze
rezene, Foeniculum

Comparing Morphological Characteristic and
Essential Oil Content of Subspecis Foeniculum
vulgare ssp. vulgare Mill. and Foeniculum vulgare
Mill. ssp. vulgare var. azoricum (Mill.) Thell.

Abstract

Fennel belongs to the family of Apiaceae, and
annual or perennial herbaceous plant, which is
growing native in the our country. In this study,
seeds of Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare
were collected from Hatay/Antakya and commercial
seeds of Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare
var. azoricum (Mill.) Thell. which has been known
“Sweet Fennel, Bulbs Fennel or Florence Fennel”
were used. It was carried out at the experiment area
of Kahta Vocational School, Adiyaman University.
Two plots are established as 5 x 3 m, row spacing 50
x 50 cm and seeds were sown on 31.10.2013.
Morphological characters of plants such as plant
height (209.90 — 152.80 cm), number of steams
(7.20- 10.10 number/plant), number of umbels per
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plant (56.20- 41.10 number), rays in main umbel
(38.70- 33.60 number) and thousand seed weight
(6.32- 8.96 g), seeds yield of per plant (34.90- 32.25
g), essential oil content (5.43- 2.85 %) were
determined on subspecies vulgare and azoricum,
respectively.

Key Words: Fennel, fennel bulb, vegetable fennel,
Foeniculum

Giris

Apiaceae familyasinin bir tyesi olan
rezene (Foeniculum vulgare L1.), varyetesine
bagl olarak tek, iki veya c¢ok yillik, Akdeniz
havzasi orjinli, ugucu yag iceren bir bitkidir
(Miraldi, 1999; Piccaglia ve Marotti, 2001;
Barros ve ark., 2010; Gori ve ark., 2012). Bu
dogal yayilis alanlarinin  disinda  Fransa,
Almanya, Macaristan, Romanya, Ispanya,
Rusya, Mistr, Italya gibi iilkelerde tarmmi yapilan
rezene, ililkemizde kuzey, giiney ve bati
bolgelerinde dogal olarak bulunmakta olup,
tilkemizde sinirli alanlarda tarimi yapilmaktadir
(Kan ve ark., 2006; Kirict ve ark., 2010).
Olduk¢a yaygin bir kullanim alanina sahip
rezene bitkisinin, taze yapraklari ve yumrulari
sebze olarak tiiketilebildigi gibi tohumundan
elde edilen ugucu yag bilesenleri gida ve ecza
uriinlerinde idrar arttiric1, agr1 kesici, iltihap
giderici, parfiimeri  ve  kozmetikte
kullanilmaktadir. Ayrica gida sanayinde meyve
ve tirevleri, alkollii icecekler, sekerleme ve firin
driinleri ile alkolsliz igeceklerin yapiminda
kullanildigi, meyvelerinin baharat olarak ta uzun
yillardan beri tliketildigi bir ¢ok arastirict
tarafindan bildirilmektedir (Baytop, 1984; Kan
ve ark.,2006; Sanli ve ark., 2008; Kiric1 ve ark.,
2010; Shahat ve ark., 2011; Esquivel-Ferrifio ve
ark., 2012; Moghtader, 2013; Okcu, 2016).

Rezene varyete ve alt varyeteler arasinda

bitki morfolojisi, ugucu yag oranlart ve
bilesenleri  acisindan  biyiikk  farkliliklar
bulunmaktadir. Ornegin act rezene

meyvelerindeki ana bilesen olan trans-anetol
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oramt % 50-75 civarmda iken tath rezenede bu
oran  %80- 90’a kadar c¢ikabilmektedir
(Gruenwald ve ark. 2004). Buna benzer olarak
yabani olarak yetisen rezene bitkileri ile tarimi
yapilan rezeneler arasinda morfolojik 6zellikler
ve fotokimyasal varyasyonlar bakimindan biiyiik
farkliliklar oldugu bildirilmektedir (Shahat ve
ark., 2012). Genelde tohumlar1 ve yapraklar1 i¢in
yetistirilen vulgare tiirlerinin aksine, azoricum
alt varyetesi veya bagka bir degisle, sebze rezene
(yumrulu rezene), tek yillik olarak yetistirilen bir
bitkidir. Bu varyetenin bitkisel 6zellik olarak
digerlerinden en onemli farki; aym1 merkezden
cikan rozet yapraklarin etlenip, siskinleserek
sogan formundaki baslar1 olusturmasidir (Arin,
2004). Rezenenin (Foeniculum vulgare Mill.)
ticarette kullanilan iki 6nemli alt tiirii vardir
bunlardan birincisi aci1 rezene olarak bilinen
Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare var.
vulgare, ikincisi ise tathl rezene olarak bilinen
Foeniculum vulgare subsp. vulgare var. dulce
ve azoricum alt varyeteliridir. Bunlardan
azoricum alt varyetesi biiyiik yumrulu olusundan
dolay1 sebze olarak da kullanilmaktadir
(Conforti ve ark., 2006). Bu tiiriin tarimimi yapan
en onemli iilkelerden birisinin italya oldugu
bildirilmektedir (Fiore ve ark., 2008).

Ucucu yag bakimindan zengin igerikli
bitkilerden biri olan rezenede ugucu yag orani,
genetik  yapi, yetistigi bolgenin  ekolojik
kosullari, uygulanan kiiltiirel igslemler ve bir ¢ok
ic-dis faktorlerden etkilenmektedir (Telci ve ark.
2009; Shahat ve ark., 2011). Nitekim, Ayub ve
ark., (2015) yaptiklar1 azot ve fosfor
uygulamalarinda bitkideki verim ve ugucu yag
oranlarinda olumlu yonde artiglarm oldugunu
bildirmektedirler. Bununla birlikte rezeneyle
ilgili yapilan c¢alismalar incelendiginde tath
rezene meyvelerinde bulunan ugucu yag
oraninin, acit rezene meyvelerinde bulunan
ugucu yag oramindan daha disik oldugu
goriilmektedir (Ozkan ve Giirbiiz, 2000; Kan ve
ark., 2006; Sanli ve ark., 2008; Kirict ve ark.
2010; Gori ve ark., 2012; Okgu, 2016).

Bu ¢alismada, iilkemiz kosullarinda c¢ok
yillik, dogal olarak yetisen Foeniculum vulgare
Mill. subsp. vulgare tohumlar1 ile tek yillik,
“yumrulu rezene”, “sebze rezene” olarak bilinen
Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare var.
azoricum (Mill.) Thell. alt varyeteleri bitkisel
Ozellikler ve ugucu yag oranlart bakimindan
karsilagtirilmastir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Hatay’dan 28. 09. 2012 tarihinde toplanan
Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare (dogal
rezene) tohumlar1 ile ticari bir firmadan satin
alman Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare
var. azoricum (Mill.) Thell. (sebze rezene)
tohumlar1 materyal olarak kullanilmustir.
Yontem

Her iki alttiire ait tohumlar 31.10.2013
tarihinde Adryaman Universitesi Kahta Meslek
Yiksekokulu Arastirma ve Uygulama Alaninda
5x 3 m’lik parsellere sira arast x sira lzeri,
50x50 cm olacak sekilde dogrudan ekilmis ve
cikislar i¢in sulama yapilmistir. Ekimle birlikte
dekara 5 kg saf azot ve fosfor gelecek sekilde
20-20-0 kompoze giibresi kullanilmis, sapa
kalkma (vulgare icin) ve yumru olusturma
(azoricum igin) ile birlikte, mart ay1 ortalarinda,
dekara 2 kg saf azot gelecek sekilde parseller
amonium nitrat gilibresiyle giibrelenmistir.
Yabanci otlar mekanik olarak uzaklastirilmis ve
denemede herhangi bir pestisit uygulamasi
yaptlmamistir. Mayis basinda ilk ¢icekler
goriilmeye baslanmisg, tam ¢iceklenme haziranin
ortalarma kadar stirmiistiir. Yaz boyunca gerekli
sulama islemleri yapilmistir. Agustos ay1
ortalarinda, her parseli temsil edecek sekilde 20
bitkiye ait morfolojik dlgtimler yapilmus,
ortalamalar1 alinmis ve bitki basina verimler
belirlenmistir. Hasattan sonra varyetelere ait bin
dane agirliklart tartilmis, Ogiitilen meyveler,
ucucu yag oranlarmi belirlemek icin, Clevenger
tipi aletlerde tekrarlamali olarak su buhari
distilasyonu yoOntemine goére 3 saat boyunca
kaynatilmistir. Buradan alinan sonuglar yiizdeye
cevrilmistir.
Deneme Yerinin Toprak ve Iklim Ozellikleri

Deneme alami topraklar1 kahverengi
renginde, kiregce zengin, % 75 oraninda killi-
tinli, organik madde igerigi % 0,33, pH % 7,90
ve kireg oran1 % 25 civarindadir (Celik ve ark.,
2015). Denemenin kuruldugu aylara ait iklim
verileri incelendiginde, en diisiik sicaklik ilk yil
aralik ayinda 4.2 °C olarak, en yiiksek sicaklik
ise yine ilk yil hasatlarin yapildigi mayis ayinda
21.9 °C, en yiiksek yagis miktar1 denemenin
ikinci yilinda ocak aymnda 176.8 mm, en diisiik
yagis miktar1 ise yine ikinci yil mayis ayinda
13.8 mm olarak gerceklesmistir. Mart ve mayis
aylarindaki yiiksek sicakliklar bitkilerin daha
hizli biiylimesine neden olmus, bununla birlikte
sezon boyunca iklimsel olarak bitki yetistiriciligi
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acisindan herhangi bir olumsuzluk s6z konusu
olmamustir.
Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu

Her iki alt varyeteye ait tespit edilen bitki
boyu degerleri Cizelge 1°de verilmistir. vulgare
alt varyetesinden elde edilen bitki boyu
ortalamasi 209.90 cm olurken, azoricum alt
tiirtinde bitki boyu ortalamasi 152.80 ¢cm olarak
tespit edilmistir. vulgare alt tirld ile yapilan
caligmalarda bildirilen degerler bulgularimz ile
uyum halindedir (Kiric1 ve ark., 2010). azoricum
alt varyetesinde bitki boyunun 150.00- 200.00
cm’ye kadar ¢ikabildigi bildirilmektedir (Arin,
2004). Bununla birlikte Hendawy ve Ezz El-Din
(2010) farkli foliar uygulamasi yaptig1 azoricum
bitkilerinde ortalama bitki boyunun 128.0- 194.0
cm’ye kadar degisim gosterdigini saptamustir.
azoricum alt tiiriine ait saptadigimiz bitki boyu

ortalamas1 bildirilen bu degerler arasinda
olmustur.
Dal Sayis1

Dal sayisina iliskin degerler
incelendiginde, azoricum alt varyetesinin

vulgare alt varyetesinden daha fazla dal
olusturdugunu goriiyoruz. Bitki bagina ortalama
dal sayisi vulgare alt varyetesinde 7.20 adet,
azoricum alt varyetesinde ise 10.10 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Kirict ve ark. (2010)
yabani rezene ile yaptiklart c¢alismada bitki
basma diisen ortalama dal sayisinin 10.0- 13.6
adet arasinda degisim gosterdigini
bildirmektedirler.  Bildirilen bu  degerler
bulgularimizdan daha yiiksek olmustur. Buna
benzer olarak azoricum alt tiriiyle yapilan
caligmalarda bildirilen degerler (12.3- 14.0
adet/bitki)  bulgularimizdan  daha  yiliksek
olmustur (Hendawy ve Ezz El-Din, 2010). Bu
farkliliklar Dbitkinin yetistirildigi bolgeden ve
yapilan kiiltiirel calismalardan kaynaklanmig
olabilir.
Semsiye Sayisi

Bitki basina diisen ortalama semsiye
sayilar1 Cizelge 1°de verilmistir. vulgare alt
tiriinden elde edilen ortalama semsiye sayisi
(56.20 adet/bitki), azoricum alt tiirlinden elde
edilen ortalama semsiye sayisindan (41.10
adet/bitki) daha yiiksek bulunmustur. vulgare alt
tiriinde ikincil dallanmalarin daha fazla olusu,
semsiye sayisina olumlu yansimig ve ortalama
semsiye sayisinin daha yiiksek ¢ikmasina neden
olmustur. vulgare alt tiirline iligkin saptadigimiz
semsiye sayist Kirict ve ark. (2010)’min
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bildirmis oldugu degerlerden (62.50- 176.90
adet/bitki) oldukea diisiik olmustur. azoricum alt
tirtinde belirledigimiz semsiye sayis1 degerleri
onceki calismalarda bildirilen degerlerle uyum
halindedir (Hendawy ve Ezz El-Din, 2010).
Ana Semsiyedeki Semsiyecik Sayisi

Ana semsiyedeki semsiyecik sayilari
incelendiginde vulgare alt tiiriindeki semsiyecik
sayisinin  azoricum alt tiirlindeki semsiyecik
sayisindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1). Ana semsiyedeki ortalama
semsiyecik sayist vulgare alt tlriinde 38.70
adet/semsiye olarak saptanirken, azoricum alt
tirlinde ortalama semsiyecik sayist  33.6
adet/semsiye olarak saptanmistir. Bu alt tiirlerle
yapilan c¢aligmalarda semsiyecik sayilarma
iligkin bildirilen degerler, her iki alt tiirde
saptadigimiz  degerlerden  diisiik  olmustur
(Hendawy ve Ezz El-Din, 2010; Kiric1 ve ark.,

2010). Bu durum, arastiricilarin bitkilerdeki
ortalama semsiyecik sayilarmi  belirlenmis
olmalarindan kaynaklanmis olabilir.
Calismamizda ana semsiyedeki semsiyecik
sayilar1 belirlenmistir.
Bin Tohum Agirhg:

Calismada kullanilan alt tiirlerden elde
edilen bin tohum agirliklar1 Cizelge 1°de
verilmistir. vulgare alt tlirtinden elde edilen bin
tohum agirligt 6.32 g olarak belirlenirken,
azoricum tiriinde bin tohum agirhigi 8.96 g
olarak saptanmistir.  vulgare alt tiiriine ait
saptadigimiz bin tohum agirligi degeri, bu alt
tirle yapilan calismalarda bildirilen degerlerin
tizerinde bir degerdir (Okgu, 2016; Kirict ve
ark., 2010). Tath rezene grubundan olan dulce
alt varyetesinde yapilan caligmalarda ise bin
tohum agirhigma iliskin bildirilen degerlerle
saptamig  oldugumuz  degerler  arasinda
benzerlikler bulunmaktadir (Ozkan ve Giirbiiz,
2000; Cosge ve ark., 2009).

Tohum Verimi

Bitki basmma diisen ortalama tohum
verimleri incelendiginde iki alt tiirden birbirine
yakin degerler alindig1, vulgare alt tiiriinde bitki
basma 34.90 g tohum verimi saptanirken,
azoricum alt tiirlinde bitki basina ortalama 32.25
g tohum saptanmustir.  azoricum alt tiiriine
iliskin saptadigimiz bu deger Hendawy ve Ezz
El-Din (2010) bildirmis olduklar1 degerlerden
diigliktiir. Semsiye ve semsiyecik sayisiin
vulgare alt tiriinde yiliksek olmasina karsin,
azoricum alt tiiriinde bin tohum agirhiginin daha
yilksek olmasi bitki basina diisen tohum



veriminin artmasina neden olmustur. dulce alt
varyetesi ile yapilan ¢aligmalarda bitki basina
diisen verimlerin bulgularimizdan daha diisiik
oldugu bildirilmektedir (Ozkan ve Giirbiiz,
2000; Cosge ve ark., 2009).

Ucucu Yag Oram

Tohumlardaki ugucu yag  oranlar
incelendiginde vulgare alt tiiriinlin tohumlarinda
daha yiliksek ugucu yag orani oldugu tespit
edilmistir. vulgare alt varyetesinde ugucu yag
orani % 5.43 olarak belirlenirken, azoricum alt
varyetesinde ucucu yag orami % 2.85 olarak
belirlenmistir. vulgare alt varyetesi ile yapilan
calismalarda ugucu yag oraninin % 2.02- 6.87
arasinda degisim gosterdigi  bildirilmektedir
(Kirict ve ark., 2010; Okgu, 2016). Bu alt
varyetede saptadigimiz ugucu yag orani
bildirilen degerler arasinda olurken, azoricum
tiriinde belirledigimiz ugucu yag orami diger
arastiricilarin (Hendawy ve Ezz El-Din, 2010)
degerlerinden (%2.00- 2.64) daha yiiksek
olmustur.

Farkli rezene tiir ve varyeteleri ile yapilan
calismalarda, tohumlarin ugucu yag oranlarinda
cok biiyiikk farkliliklar oldugu goriilmekte ve
ugucu yag oranlarinin % 1.30- 12.50 arasinda
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degisim gosterdigi bildirilmektedir (Ozkan ve
Giirbiiz, 2000; Kan ve ark., 2006; Sanli ve ark.,
2008; Cosge ve ark., 2009; Hendawy ve Ezz El-
Din, 2010; Kirici1 ve ark., 2010; Gori ve ark.,
2012; Moghtader, 2013; Ayub ve ark., 2015;
Okgu, 2016).
Sonuc¢

Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare
ile Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare var.
azoricum (Mill.) Thell. rezene alt tiirlerinin
gerek morfolojik ve gerekse ugucu yag igerikleri
bakimindan farkliliklar gosterdigi, dal sayisi ve
bin tohum agirhiklart haric tim ozellikler
bakimindan vulgare alt tiiriiniin tstiin 6zellikler
gosterdigi saptanmustir. Rezene ile yapilan
onceki  caligmalarla  kiyaslandiginda  da
bulgularimizin bir ¢ok &zellik bakimindan farkl
sonuglarin alindigr tespit edilmistir. Bu verim
farkliliklar tiir- varyetelerin farkli oluslar1 ve bir
cok arastiricinin bildirdigi gibi genetik yapi,
yetistigi bolgenin ekolojik kosullari, uygulanan
kiiltiirel iglemler ve bir ¢ok i¢-dig faktorlerden
kaynaklandig1 sOylenebilir (Telci ve ark. 2009;
Shahat ve ark., 2011; Shahat ve ark., 2012).

Cizelge 1. Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare ile Foeniculum vulgare Mill. subsp. vulgare var.
azoricum (Mill.) Thell. alt varyetelerine ait bitki boyu, dal sayisi, semsiye sayisi, ana
semsiyedeki semsiyecik sayisi, bitki bagina tohum verimi, bin tohum agirlig1 ve ugucu yag

oranlarina iligkin degerler

incelenen Ozellik

vulgare azoricum

Bitki Boyu (cm) 209.90 152.80
Dal Sayisi (adet/bitki) 7.20 10.10
Semsiye Sayisi (adet/bitki) 56.20 41.10
Ana Semsiyedeki Semsiyecik 38.70 33.6

Sayis1 (adet/semsiye)

Bin tohum Agirligi (g) 6.32 8,96

Tohum Verimi (g/bitki) 34,90 32.25
Ugucu Yag Orani (%) 5.43 2.85
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Model Orman Ag1 Anlayisiyla Yangin Sonrasi
Baz Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Yetistiriciliginin Ekonomik Yo6nden
Incelenmesi

Miikremin Temel'*, A. Bircan Tinmaz', Mustafa Oztiirk'
! Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidirligii-Yalova

*mukremintemel@mynet.com

Ozet

Calismada, model orman ag1 anlayisiyla yangmn
sonrast Armutlu Yarimadasinda yeni tesis fistik cami
acikliklarinda orman ekolojisine uyumlu ve dogal
kosullarda bazi tibbi-aromatik bitkilerin adaptasyonu
ve Uretimi denenmistir. Biberiye, adacayr ve lavanta
bitkileri bolgeye adapte olmus, dogal kosullarda
kdiltiirel islem yapilmadan iretimi
gerceklestirilmistir.  Arastirmada, lavanta, tibbi
adagay1 ve biberiye iiretimi materyal; fayda masraf
orani, net bugiinkii deger ve i¢ karlilik oran
hesaplamalar1 ise metot olarak kullanilmistir. Elde
edilen veriler 1s1ginda lavanta {retiminde, fayda
masraf orani 2.19, i¢ karlilik %35, net bugiinkii deger
1.699,45 TL, tibbi adacay1 iiretiminde fayda masraf
orani 1.6, i¢ karlilik oran1 %28, net bugiinkii deger
1.775,50 TL, biberiye iiretiminde fayda masraf orani
1.8, i¢ karlilik oran1 %35, net bugiinkii deger ise
2.586,13 TL olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: tibbi ve aromatik bitki, fayda
masraf, net bugiinkii deger, i¢ karlilik

Economic Analysis of Cultivation of Some
Medicinal and Aromatic Plants with Model Forest
Network Approach Post-Fire

Abstract

According to management of model forest network
approach after fire the openings in the new plant
stone pine forest ecology and adaptation and
compatible with the production of some medicinal
and aromatic plants which were tested in organic
conditions at Armutlu Peninsula. According to
evaluated data, for lavender production; benefits
expense ratio was 2.19, internal profitability was 35%
and net present value was calculates as 1699.50 b, for
sage production; benefits expense ratio was 1.6,
internal profitability was 28% and net present value
was calculates as 1775.50 b and for rosemary
production; benefits expense ratio was 1.8, internal
profitability was 35% and net present value was
calculates as 2586.13 b.

Keywords: medical and aromatic plant, utility cost,
net present value, internal profitability

Giris
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Armutlu Yarimadasi’nda 2009 yilinda
meydana gelen orman yangininda 5.000 hektar
fistk cami yanmuis, bdlgede yeniden yapilan
agaclandirma caligmalarinda yeni
plantasyonlarin sira aralarin1 kapatarak flora
olusturabilmesinin 20 yila yakin bir siire alacag
Ongoriilmiistiir. Bu bolgede “model orman agi
yonetimi” olusturma  c¢alismalar1  da
yuritilmiistiir. Model orman agi yonetimi
anlayisi, orman yonetimini katiimci ve
paydaslarinin faaliyetlerini kapsayacak sekilde
olusmasii istemektedir. Orman alanlarina
organik yetistiricilik, aricilik, saglik turizmi vb.
islevsellikler katilmasi amaglanmaktadir. Bu
kapsamda Atatilirk Bahge Kiiltlirleri Arastirma
Enstitiisii, Orman Idaresi isbirligiyle bir proje
gelistirilmis, model orman ag1 ydnetimi
anlayisiyla Armutlu Yarimadasi yangin sonrasi
yeni tesis fistik ¢ami agikliklarinda orman
ekolojisine uyumlu ve bazi tibbi ve aromatik
bitkilerin adaptasyonu ve iretimi denenmistir.
Bolgeye, Dbiberiye, adacayr ve lavanta
bitkilerinin adapte oldugu ortaya konulmus,
dogal kosullarda, Kkiiltiirel islem yapilmadan,
uretimleri gergeklestirilmistir.

Bu ¢alismada, model orman kosullarinda
orman koylilerine alternatif gelir saglayacak
bazi tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciligi
ekonomik yonden incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Armutlu Ilcesi’nde
olusturulmakta olan model orman anlayisiyla
yetigtiricilik denemesi yapilmig olan tibbi
adacayi, lavanta ve biberiyeden elde edilen
orijinal veriler materyal olarak kullanilmustir.
Calismada kullanilan yontem; dretim
maliyetleri, net bugilinkii deger, fayda-masraf
orani ve i¢ karlilik oranlarinin belirlenmesidir.

Bulgular
Yatirim ve Uretim Giderleri

Bir dekar alanda lavanta
yetistiriciliginde 864,00 TL, adagay1




yetistiriciliginde ~ 1.911,60  TL,  biberiye
yetistiriciliginde 2.268,00 TL yatirim gideri,
yine bir dekarlik alana lavantada 1.847,50 TL,
adagayinda 1.543,50 TL, biberiyede 1.620,60
TL tretim gideri hesaplanmistir (Agil, 1977;
Cizelgel, 5, 9).

Isletme Gelirleri

Lavanta yetistiriciliginde 1. yil tesis yili
olup, 2. yil {irlin alinmaya baslanmis olup
lavantanin ekonomik 6mrii 10 yil olarak kabul
edilmektedir.

Lavanta kuru ¢icek fiyat1 2015 yili i¢in
17,00 TL olarak almmistir (Akder, 2015).
Lavanta iiretim miktar1 2- 4. yillarinda 83 kg
gerceklesmistir, 5. yildan itibaren ise toplam 192
kg tiretim miktar1 esas alimmugtir. Lavanta geliri
2-4. yillarinda 1.476,00TL, 5-10 yillarinda
3.456,00 TL hesaplanmistir (Cizelge2).

Adacayi yetistiriciliginde 1. yil tesis yili
olup, ayni zamanda iirlin alinmaya baglanmustir.
Adagay1 plantasyonunun omrii 10 yil, kuru
yaprak fiyatt (2015 yili) 8,00 TL olarak kabul
edilmigtir (Akder, 2015). Adacayi iiretim miktari
olarak, 1.yl 60 kg, 2-10 yillar arasinda toplam
810 kg kuru yaprak iiretim miktar1 esas
alinmigtir. Adagaymnin tesis yilinda geliri, 480
TL ve 2-10. yillarinda 6.480,00 TL’dir
(Cizelgeo).

Biberiye yetistiriciliginde 1. yil tesis yili
olup, aymi yil irlin alinmaya baslanmustir.
Biberiyenin plantasyon 6mrii 10 yil olup kuru
yaprak fiyati (2015 yili) 8,00 TL’dir (Akder,
2015). Tesis yilinda 50 kg ve 2-10. yillarinda
1.040 kg. kuru herba alindigi hesaplanmistir

(Cizelge9).

Net Bugiinkii Deger (NBD) ve Fayda Masraf
Oram (F/M)

Bu yontemle faaliyetin 6mrii boyunca
gelir gider farklar1 (net nakit akimi) belirli bir
iskonto oraniyla faaliyetin baglangic yilina
getirilir. Net bugiinkii deger asagidaki esitlik
vasitasiyla bulunur. Iskonto oram1 sermaye
piyasasinda reel faiz haddine ya da sermayenin
firsat maliyetine gore belirlenir (Yurdakul,
2007).

n
NBD =Z (1”+—”r‘;t diger bir ifadeyle;
t=0

NBD = (Iskonto Edilmis Toplam Gelirler) —
(Iskonto Edilmis Toplam Giderler)
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Fayda- masraf orani, proje 6mrii boyunca
iskonto edilmis faydalar ile iskonto edilmis
iskonto edilmis masraflarin kiyaslanmasi ile
elde edilir. Oran 1’e esit ya da biiylikse proje
uygulanabilir. Fayda-masraf oranini
matematik formilii agagida gosterilmektedir
(Yurdakul, 2007).

E/M Z Gelirler

t=o (1+R)t
ifadeyle;
F/M=(Iskonto edilmis toplam gelirler) / (iskonto
edilmis toplam giderler)

Lavanta tretiminin, %8 iskontoya gore
net bugiinkii degeri (NBD) 1.699,45 TL, fayda
masraf orani (F/M) 2,19 olarak bulunmustur.
Gorildigi gibi net bugiinkii degeri art1 deger ve
fayda masraf orani 1’den biiyiik ¢iktigindan bu
bitkiye ait Uretim faaliyeti ekonomik yonden
kolaylikla yapilabilir (Cizelge3).

Adagay1 tretiminin, %8 iskontoya gore
net bugiinkii degeri (NBD) 1.775,50 TL, fayda
masraf orani1 (F/M) 1,6 olarak bulunmustur. Net
bugiinkli degeri arti, fayda masraf orani ise
1’den biyik c¢iktigindan s6z konusu iretim
faaliyeti yapilabilir (¢izelge7).

Biberiye iiretiminin, %8 iskontoya gore
net bugiinkii degeri (NBD) 2.586,13 TL, fayda
masraf orani1 (F/M) 1,8 olarak bulunmustur. Net
bugilinkli degeri arti, fayda masraf oranm ise
I’den biliyik c¢iktigindan {iretim faaliyeti
rahatlikla yapilabilir (Cizelgel1).

Glderler
(1+R)t

diger bir

I¢c Karhihk Oram

I¢c karlilik orani, projenin faydalari ile
maliyeti farkini sifira indiren iskonto oranidir.
Proje i¢in yatirilan sermayenin karlilik oranim
gosterir. Eger bu oran sermayenin gercek faiz
haddine ya da sermayenin firsat maliyetine esit
veya lizerinde ise proje uygulamaya konulabilir.
Eger net akim tablosunda tiim degerler pozitifse
ic karhlik oram hesaplanmaz. I¢ karlilik
oraninin  matematik  formiili  asagida
gosterilmektedir (Yurdakul, 2007).

iKO Z NNA
=0 (1+R)E

IKO = Diisiik iskonto oram + Iki Iskonto
arasindaki fark x (Diisiik iskonto ile net bugiinkii
deger/iki iskonto orani ile bulunan NBD
arasidaki mutlak deger)

= 0 diger bir ifadeyle;




Lavantada, i¢ karlihik oram1 %?35,25 olarak
bulunmustur.

IKO = 40 + 5 [(70,90):(-3,78 -70,90)] = 35,25
2015 yil1 cari sermaye faiz haddi %8-10’dur. Bu
rakamin tizerinde i¢ karlilik orani ¢ikmistir, yani
iretimin ekonomik yonden uygulanabilirligini
gostermektedir (Cizelge4).

Adacayinda, i¢ karlilik orant %28,80 olarak
bulunmustur.

IKO =30+ 5[(36,76):(-117,27 -36,76)] = 28,80
2015 yil1 cari sermaye faiz haddi %8-10’dur. Bu
rakamin tizerinde i¢ karlilik orani ¢ikmustir, yani
iretimin ekonomik yonden uygulanabilirligini
gostermektedir (Cizelge8).
Biberiyede, i¢c karlililk oram
bulunmustur.

IKO = 40 + 5 [(208,29):(-0,04 -208,29)] = 35,00
2015 yili cari sermaye faiz haddi %8-10’dur. Bu
rakamin tizerinde IKO ¢ikmistir, yani {iretimin

%35 olarak
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ekonomik yonden
gostermektedir (Cizelgel2).

uygulanabilirligini

Tartisma ve Sonu¢

Model Orman Ag1 Yonetimi anlayistyla
Armutlu Yarimadasi’nda yangin sonrasi yeni
tesis fistik ¢ami plantasyonu agikliklarinda
orman ekolojisine uyumlu, dogal kosullarda bazi
tibbi ve aromatik bitkilerin adaptasyonu ve
tretimi denenmistir. Elde edilen verilere gore
orman koyliilerinin lavanta {iretimi yapmalari
durumunda, fayda masraf oram1 2,19 ve ic
karliligr ise 9%35,25°dir. Adagayi iretiminde
fayda masraf oraninin 1,6 ve i¢ karlilik oraninin
%28,80’dir. Biberiye iiretiminde fayda masraf
oraninin 1,8 ve i¢ karlilik oraninin %35,00’dir.
Sonug olarak; biberiye, adacayr ve lavanta
yetistiriciliginin, kiiltirel iglem yapilmadan
tamamuiyla dogal kosullarda, faydasi
masrafindan ¢ok fazla ve i¢ karliligi yiiksek
bulunmustur.

Cizelge 1. Lavanta yetistiriciliginde yatirim ve igletme (iiretim) giderleri, 1 dekar

Gider Kalemleri

Yatirim Giderleri

Uretim Giderleri

Tesis yili 2-4. Yillar 5-10. Yillar
Fide Cukuru A¢ma 200,00 0,00 0,00
Fide Bedeli(2000 adet)* 700,00 0,00 0,00
Fide Dikim Isciligi 100,00 0,00 0,00
Giibreleme 0,00 0,00 0,00
Zirai Miicadele (ilaglama) 0,00 0,00 0,00
Hasat 0,00 220,00 600,00
Tasnif ve Kurutma 0,00 30,00 60,00
Kira Bedeli 0,00 0,00 0,00
Giderler Toplami 800,00 250,00 660,00
Genel Idari Giderler(%3) 24,00 7,50 19,80
Beklenmeyen Giderler (%5) 40,00 12,50 33,00
Toplam Yatirim Giderleri 864,00 0,00 0,00
Isletme Giderleri 0,00 270,70 712,80
Toplam Isletme Giderleri 0,00 983,50
Toplam Giderler 1.847,50

Not: Hesaplamalarda 2015 cari piyasa fiyatlari esas alinmistir.
Cizelge 2. Lavanta yetistiriciliginde iiretim gelirleri, 1 dekar

Yillar Tesis Yili 2-4. Yillar Arasi 5-10. Yillar
Uretim — Kuru Cigek (kg) 0 82,00 192,00
Yillik Gelir (TL.) 0 1.476,00 3.456,00
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Cizelge 3. Lavanta net bugiinkii degeri (%8 Iskontolu), 1 dekar
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Net Nakit %8  Iskontolu Iskontolu Net Bugiinkii
Yillar Gelirler Giderler Akimu iskonto Gelirler Giderler Deger
1 0,00 864,00 -864,00 0,926 0,00 800,06 -800,06
2 360,00 90,20 269,80 0,857 308,52 77,30 231,22
3 558,00 90,25 467,75 0,794 443,05 71,66 371,39
4 558,00 90,25 467,75 0,735 410,13 66,33 343,80
5 576,00 118,80 457,20 0,681 392,26 80,90 311,35
6 576,00 118,80 457,20 0,630 362,88 74,84 288,04
7 576,00 118,80 457,20 0,583 335,81 69,26 266,55
8 576,00 118,80 457,20 0,540 311,04 64,15 246,89
9 576,00 118,80 457,20 0,500 288,00 59,40 228,60
10 576,00 118,80 457,20 0,463 266,69 55,00 211,68
Toplam  4.932,00 1.847,50 3.084,50 3.118,37 1.418,92 1.699,45
Cizelge 4. Lavanta yetistiriciliginde i¢ karlilik oraninin hesaplanmasi (IKO), 1 dekar
%40 %45 %45
Yillar Gelirler Giderler NAA Iskonto %40 NBD Iskonto NBD
1 0,00 864,00 -864,00 0,714 -616,90 0,690 -596,16
2 360,00 90,20 269,80 0,510 137,60 0,476 128,42
3 558,00 90,25 467,75 0,364 170,26 0,328 153,42
4 558,00 90,25 467,75 0,260 121,62 0,226 105,71
5 576,00 118,80 457,20 0,186 85,04 0,156 71,32
6 576,00 118,80 457,20 0,133 60,81 0,108 49,38
7 576,00 118,80 457,20 0,095 43,43 0,074 33,83
8 576,00 118,80 457,20 0,068 31,09 0,051 23,32
9 576,00 118,80 457,20 0,048 21,95 0,035 16,00
10 576,00 118,80 457,20 0,035 16,00 0,024 10,97
Toplam 4.932,00 1.847,50 3.084,50 70,90 -3,78
Cizelge 5. Adacay yetistiriciliginde yatirim ve isletme (iiretim) giderleri, 1 dekar
Gider Kalemleri Yatirim Gidprleri Uretim Giderleri
Tesis yili 1.Yillar 2-10. Yillar
Fide Cukuru A¢ma 300,00 0,00 0,00
Fide Bedeli(3300 adet)* 1.320,00 0,00 0,00
Fide Dikim Isciligi 150,00 0,00 0,00
Giibreleme 0,00 0,00 0,00
Zirai Miicadele (ilaglama) 0,00 0,00 0,00
Hasat 0,00 100,00 900,00
Tasnif ve Kurutma 0,00 30,00 270,00
Kira Bedeli 0,00 0,00 0,00
Giderler Toplami 1.770,00 130,00 1.170,00
Genel Idari Giderler(%3) 53,10 3,90 35,1
Beklenmeyen Giderler (%5) 88,5 6,50 58,5
Toplam Yatirim Giderleri 1.911,60 0,00 0,00
Isletme Giderleri 0,00 270,70 1.263,60
Toplam Isletme Giderleri 0,00 1.534,3
Toplam Giderler 3.445,90

Not: Hesaplamalarda 2015 cari piyasa fiyatlari esas alinmistir.

Cizelge 6. Adagayi yetistiriciliginde iiretim gelirleri, 1 dekar

Yillar
Uretim — Kuru Yaprak (kg)
Yillik Gelir (TL.)

Tesis Yili
60,00
480,00

2-10 Yillar Arasi

810,00
6.480,00
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Cizelge 7. Adagayi iiretiminde net bugiinkii degeri (%8 Iskonto)
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Net Nakit %8  Iskontolu Iskontolu Net Bugiinkii
Yillar Gelirler  Giderler Akimi Iskonto Gelirler Giderler Deger
1 480  2.182,30 -1.702,30 0,926 444,48 2.020,81 -1.576,33
2 720 140,4 579,60 0,857 617,04 120,32 496,72
3 720 140,4 579,60 0,794 571,68 111,48 460,20
4 720 140,4 579,60 0,735 529,20 103,19 426,01
5 720 140,4 579,60 0,681 490,32 95,61 394,71
6 720 140,4 579,60 0,630 453,60 88,45 365,15
7 720 140,4 579,60 0,583 419,76 81,85 337,91
8 720 140.,4 579,60 0,540 388,80 75,82 312,98
9 720 140.,4 579,60 0,500 360,00 70,20 289,80
10 720 140,4 579,60 0,463 333,36 65,01 268,35
Toplam 6.960,00  3.445,90 3.514,10 4.608,24 2.832,74 1.775,50
Cizelge 8. Adagay yetistiriciliginde i¢ karlilik oranmnim hesaplanmasi (IKO), 1 dekar
%30 %35 %35
Yillar Gelirler Giderler NAA Iskonto %30 NBD Iskonto NBD
1 480,00 2.182,30 -1.702,30 0,769 -1.309,07 0,741 -1.261,40
2 720,00 140,4 579,60 0,592 343,12 0,549 318,20
3 720,00 140,4 579,60 0,455 263,72 0,406 235,32
4 720,00 140,4 579,60 0,35 202,86 0,301 174,46
5 720,00 140,4 579,60 0,269 155,91 0,223 129,25
6 720,00 140,4 579,60 0,207 119,98 0,165 95,63
7 720,00 140,4 579,60 0,159 92,16 0,122 70,71
8 720,00 140,4 579,60 0,123 71,29 0,091 52,74
9 720,00 140,4 579,60 0,094 54,48 0,067 38,83
10 720,00 140,4 579,60 0,073 42,31 0,050 28,98
Toplam 6.960,00 3.445,90 3.514,10 36,76 -117,27
Cizelge 9. Biberiye yetistiriciliginde yatirim ve isletme (liretim) giderleri, 1 dekar
Gider Kalemleri Yatmm Giderleri Uretim Giderleri
Tesis yili 1-2. Yillar 3-10. Yillar
Fide Cukuru A¢ma 300,00 0,00 0,00
Fide Bedeli(3300 adet)* 1.650,00 0,00 0,00
Fide Dikim Isciligi 150,00 0,00 0,00
Giibreleme 0,00 0,00 0,00
Zirai Miicadele (ilaglama) 0,00 0,00 0,00
Hasat 0,00 200,00 800,00
Tasnif ve Kurutma 0,00 100,00 400,00
Kira Bedeli 0,00 0,00 0,00
Giderler Toplami 2.100,00 300,00 1.200,00
Genel Idari Giderler(%3) 63,00 9,00 36,00
Beklenmeyen Giderler (%5) 105,00 15,00 60,00
Toplam Yatirim Giderleri 2.268,00 0,00 0,00
Isletme Giderleri 0,00 324,00 1.296,60
Toplam Isletme Giderleri 0,00 1.620,60
Toplam Giderler 3.888,60
Not: Hesaplamalarda 2015 cari piyasa fiyatlari esas alinmistir.
Cizelge 10.Biberiye yetistiriciliginde iiretim gelirleri, 1 dekar
Yillar Tesis Yili 2-10. Yillar Arasi
Uretim — Kuru Yaprak (kg) 50,00 1.040,00
Yillik Gelir (TL.) 400,00 8.320,00
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izelge 11. Biberiye net bugiinkii degeri (%8 Iskontolu), 1 dekar
Cizelg y g geri ( ),
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Net Nakit %8  Iskontolu Iskontolu Net Bugiinkii
Yillar Gelirler  Giderler Akimu Iskonto Gelirler Giderler Deger
1 400,00  2.430,00  -2.030,00 0,926 370,40 2.250,18 -1.879,78
2 924,00 162,00 762,00 0,857 791,87 138,83 653,03
3 924,00 162,00 762,00 0,794 733,66 128,63 605,03
4 924,00 162,00 762,00 0,735 679,14 119,07 560,07
5 924,00 162,00 762,00 0,681 629,24 110,32 518,92
6 924,00 162,00 762,00 0,630 582,12 102,06 480,06
7 924,00 162,00 762,00 0,583 538,69 94,45 44425
8 924,00 162,00 762,00 0,540 498,96 87,48 411,48
9 924,00 162,00 762,00 0,500 462,00 81,00 381,00
10 924,00 162,00 762,00 0,463 427,81 75,01 352,81
Toplam 8.780,00  3.888,00 4.892,00 5.713,89 3.187,03 2.526,87
Cizelge 12. Biberiye yetistiriciliginde i¢ karlilik oraninin hesaplanmasi (IKO), 1 dekar
%40 %45 %45
Yillar Gelirler Giderler NAA  iskonto %40 NBD  Iskonto NBD
1 400,00 2.430,00 -2.030,00 0,769 -1.561,07 0,741 -1.504,23
2 924,00 162,00 762,00 0,592 451,10 0,549 418,34
3 924,00 162,00 762,00 0,455 346,71 0,406 309,37
4 924,00 162,00 762,00 0,350 266,70 0,301 229,36
5 924,00 162,00 762,00 0,269 204,98 0,223 169,93
6 924,00 162,00 762,00 0,207 157,73 0,165 125,73
7 924,00 162,00 762,00 0,159 121,16 0,122 92,96
8 924,00 162,00 762,00 0,123 93,73 0,091 69,34
9 924,00 162,00 762,00 0,094 71,63 0,067 51,05
10 924,00 162,00 762,00 0,073 55,63 0,050 38,10
Toplam 8.780,00 3.888,00 4.892,00 208,29 -0,04
Kaynaklar Yurdakul, O., 2007. Proje Hazirlama ve

Acil, AF. 1977. Tarmmsal Uriin Maliyetlerinin
Hesaplanmast ve Memleketimiz Tarimsal
Uriin Maliyetlerindeki Gelismeler, Ziraat
Fakiiltesi Yaymlari: 665, s:30, Ankara.
Literatiir metinde yer almiyor.
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Dogu Akdeniz Bolgesinde Yayilis Gosteren Bazi1 Origanum Sp. Tiirlerinin

Kahramanmaras Kosullarinda Adaptasyonu Ve Baz1 Kalite Kriterlerinin
Belirlenmesi
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Ozet

Dogal flora’dan toplanan alti farkli
Origanum sp.; Origanum onites L. Mersin-Erdemli,
Origanum dictamnus L.(majarona dictamnus L.)
Alanya kekigi Mersin-Erdemliden, Origanum
syriacum L. Kahramanmaras-Merkez Onikisubat
ilgesi, Origanum vulgare sbp. hirtum Mersin-
Tarsus Gilek, Origanum vulgare sbp. gracile
Kahramanmaras-merkez Kertmen Mabhallesi ve
Origanum vulgare sbp. vulgare, Kahramanmaras-
Goksun ilgesinden almmistir. Deneme 2011-2012-
2013 yillarinda Kahramanmaras ovast kosullarinda
tesadif bloklar1 deneme deseninde 4 tekrarlamali
olarak kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Bitki boyu, %50
ciceklenme tarihleri, yas ve kuru herba verimleri, %
ucucu yag igerigi ile ugucu yag bilesenleri
incelenmistir. Kuru herba verimleri; Origanum
vulgare ssp. hirtum L. 391 kg/da, Origanum
syriacum L. 364 kg/da, Origanum onites L. 309
kg/da, Origanum vulgare sbp. hirtum L. 260 kg/da,
Origanum dictamnus (Majarona dictamnus L.) 231
kg/da ve Origanum vulgare sbp. vulgare 212 kg/da
olarak bulunmustur. Yiizde ugucu yag igerikleri;
Majorana dictamnus L. % 5,61, Origanum vulgare
sbp. hirtum %S5,3, Origanum onites L %4,6.
Origanum syriacum L. %4,0, Origanum vulgare
sbp. gracile %2,7 ve Origanum vulgare sbp.
vulgare L.%2,25 oldugu gorilmiistir. Majorana
dictamnus ’da 16, Origanum onites ’de 19,
Origanum vulgare sbp. hirtum’da 17, Origanum
syriacum L. da 18, Origanum vulgare sbp
gracile’de 15 ve Origanum vulgare sbp. vulgare *de
15 ugucu yag bileseni tespit edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Origanum sp. , Kuru
herba, % ugucu yag, Ucucu yag bilesenleri,
Kahramanmaras.

Abstract

Six different Origanum sp. Collected from
natural flora; Origanum onites L. Mersin-Erdemli,
Origanum dictamnus L. (Majarona dictamnus L.)
Alanya thyme from Mersin-Erdemli, Origanum
syriacum L. from  Kahramanmaras-Merkez
Onikisubat district, Origanum vulgare sbp. Hirtum
from Mersin-Tarsus Giilek, Origanum vulgare sbp.
gracile from Kahramanmaras-center Kertmen
Quarter and Origanum vulgare sbp. vulgare was
taken from Kahramanmaras-Goksun district. The
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trial was established and conducted in 2011-2012-
2013 years under the conditions of Kahramanmaras
plain and with 4 replications in the design of
random blocks. Plant length, 50% flowering dates,
wet and dry herb yields, % essential oil content and
components of essential oil were investigated. Dry
herb yields; Origanum vulgare sbp. hirutum L. 391
kg / da, Origanum syriacum L. 364 kg / da,
Origanum onites L. 309 kg / da, Origanum vulgare
sbp. hirutum L. 260 kg / da, Origanum dictamnus
(Majarona dictamnus L.) 231 kg / da and
Origanum vulgare sbp. vulgare was 212 kg / da
were found. Percentage of essential oil content;
Majorana dictamnus L. 5,61%, Origanum vulgare
sbp. hirutum 5,3%, Origanum onites L 4,6%.
Origanum syriacum L. 4,0%, Origanum vulgare
sbp. gracile 2.7% and Origanum vulgare sbp.
vulgare L. 2.25% were found. 16 in Majorana
dictamnus, 19 in Origanum onites, 17 in Origanum
vulgare sbp hirtum, 18 in Origanum syriacum L.,
15 in Origanum vulgare spp. Gracile, and 15 in
Origanum vulgare sbp.vulgare essential oils
components were detected.

Key Words: Origanum sp., Dry herba,% Essential
oil, Essential oil components, Kahramanmaras.

Giris

Genel bir ifade ile “kekik” olarak
adlandirilan Origanum, Thymus, Coridathymus
ve Saturaja  ¢ok gliglii antimikrobiyal ve
antioksidan etkileri oldugu tespit edilen
karvakrol/timol bilesenlerince zengin ucgucu
yaglar icerdiginden gida, parfiim, kozmetik ve
ilag olarak biyiik ©&nem tasimaktadirlar
(Baydar ve ark., 2004; Ozkan ve ark., 2009).
Diinyada niifus artisina ve gelir seviyesinin
yiikselisine bagli olarak her gegcen yil kekik
tiketimi  artmaktadir. Ancak yogun ve
kontrolsiiz bir sekilde yabani olarak toplanan
kekik tiirlerinin koruma (in-situ ve ex-situ)
altina alinmasi ve ticari degeri olanlarm da
kiiltiiriiniin yapilmasi biiyiik 6nem kazanmustir
(Baydar ve ark., 2009).

Daha yeknesak ve standartlara uygun
bir kekik herbasi ve buna bagh kaliteli bir
ucucu yag elde etmek ancak yoreye uygun bir




kekik tliriinin belirlenmesi ve lretilmesi ile
mimkiindiir.

Uygun c¢esit, toprak ve sulama
kosullart1  olusturulmadan  yapilan kekik
yetistirme biiyiik oranda basarisiz olacaktir.
Ilimizde hem arazi yapisi (taban) hem de
sulamali kosullarda bir kekik arastirmasi
yaptlmamistir.  Hem  bolgemizde  kekik
yetistiriciligini saglam bir temele oturtmak,
hem de ciftgilere ¢esit/tiir dnermek ve nasil
yapilacagi konusunda ciftcilere onciilitk etmek
amaciyla bu ¢alisma yapilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan Origanum sp.
cinsi kekikler;Origanum onites L., Origanum
dictamnus L. (majarona dictamnus L.),
Origanum syriacum L., Origanum vulgare sbp.
hirtum  Origanum vulgare sbp. gracile,
Origanum vulgare sbp. vulgare, 2011 yilinda
Kahramanmaras ovasi kosullarinda denemeye
almmustir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Parseller 4 sira ve 6m uzunlugunda olup sira
iizeri 20 cm ve sira arast 70 cm olup dekara
7000 fide kullanmilmistir. Her parsele, ¢elikle
koklendirilen 120 ser fide dikimi yapilmustir.
Deneme alanina dikimle birlikte ve takip eden
her yil; 6 kg/da saf azot (N), 6 kg/da saf fosfor
(P) ve 6 kg/da potasyum (K) hesabina gore
(Sar1 ve Ark.) gibre verilmistir. Kekik
denemesi dikiminin yapildigi 2011 yil1 ve takip
eden yillarda yetistirme sezonu boyunca
diizenli olarak kiiltiirel islemler (sulama,
giilbreleme ve yabanci ot miicadelesi)
yapilmustir.

2012 ve 2013 yillarinda; kekiklerin
boylari Olgiilerek  kaydedilmis, %50
¢iceklenme doneminde 1. hasat (20 Haziran-12
Temmuz arasi) ve 2. hasatlar (20 Agustos- 15
Eyliil aras1) parsellerin orta iki siralarmin (8,4
m?> )  yapilmstir. Hasat edilen kekikler
tartilarak kg cinsinden dekara yas herba
verimleri bulunmustur. Tartilan yas herba’lar
gblge bir alana alinmis ve normal hava
kosullarinda kurumasi saglanmistir. Kuruyan
kekikler tartilarak kuru herba agirliklar: elde
edilmis ve bu veriler de dekara c¢evrilerek
dekara kuru herba verimleri bulunmustur. Elde
edilen kuru hebalardan yaprak ve c¢icek
salkimlar1 aymrilmis ve kuru yaprak + cicek
(drog) verimleri bulunmus ve dekara drog
verimleri elde edilmistir.
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Her parselden birinci hasatta elde
edilen drog’tan 40’ar gr. Ornekler alinarak
klevenger ugucu yag ¢ikarma diizeneginde su
distilasyonu yontemiyle her bir 6rnegin ugucu
yag1 elde edilmistir. Elde edilen ugucu yaglar
yiizdeye ¢evrilerek % ugucu yag igerikleri
belirlenmistir. Ikinci yil yine birinci yilda
yapilan gozlemler, Ol¢iim ve tartimlar ayni
sekilde tekrar edilmistir. Elde etti§imiz ucucu
yaglarm  bilesenleri GCMS  kullanilarak
kromatografik islemler yapilmistir.

Bilesen analizinde Kromatografik
islemler, Hewlett Packerd sistemi, HP-Agilent
5973 N GC- FID ve GCMS (Gaz
Kromatografi’si-Kiitle Spektrometre’si) 6890
GC sistemi kullanilarak yapilmistir. DB—5 MS
kolon (30m x 0.25 mm i¢ ¢apli 0.25 pm)
kullanilmigtir. Tastyic1 gaz olarak  Helyum
gazi kullanilmus, enjektdr sicakhign 250 °C.,
split akis hizi 1 ml/dk, GC (Gaz
Kromatografisi)’ nin sicakhg 60 °C 2 dk. ve
10 °C /dk. artisla 150 °C’de tutulmus ve daha
sonra 15 dk. aralikla 240 °C’ye varilmis ve 5
°C/dk.  bekletilmigti. Ugucu  yaglardaki
bilesenlerin Karakterizasyonu, WILEY, NIST
elektronik kiitliphanesine gore yapilmustir.

Bulgular
Deneme hasadi her yil icin Haziran-
Temmuz ve Agustos-Eyliil tarihlerinde iki kez
yapimistir.Denemede  kullanilan alti  adet
kekik tiirtine ait iki yillik veriler, JUMPS paket
programinda varyans analizine tabi
tutulmuslardir. Ortalamalar ¢oklu karsilastirma
testi LSD (0,05) ye gore yapilmistir. Elde
edilen ortalamalar tablo olarak verilmistir.

Varyans analizi tablosu incelenmis, F
cesit degerleri (0,05) diizeyinde 6nemli oldugu,
F yil ve Fgesit*yil interaksiyonlarmin 6nemli
olmadig1 goriilmustiir.

Bitki boyu ortalamalarina bakildiginda
en uzun boya 99-102 cm ile Origanum vulgare
sp. ler sahip olmuslardir. Bunlar1 sirasiyla;
Origanum syriacum L.;71 cm, Origanum onites;56
cm ve Origanum dictamnus L.;50 cm degerler
alarak Origanum vulgare sp. lerin gerisinde
kalmislardir.

%50 c¢igeklenme giin sayilar1 kekiklerin
tamaminin siirgiin vermeye basladigi 1 Nisan tarihi
baz almarak hesap edilmigtir.  Ortalamalar
karsilastirildiginda Majarona dictamnus L 67 giin
ile en once ¢igek agmis, bu tirii, 78 giin ile
Origanum onites, 86 gin ile Origanum syriacum L.,
96 giin ile Origanum vulgare sbp. vulgare, 101 giin
ile Origanum vulgare sbp. hirtum ve 103 giin ile
Origanum vulgare sbp. gracile tiirleri takip etmistir.




Kuru drog verimleri tabloda da
goriildigi gibi en yliksek degerleri; Origanum
vulgare sbp. hirtum; 391 kg/da, Origanum
syriacum; 364 kg/da ve Origanum onites; 309
kg/da ile 300 kg’in iizerinde verimlere sahip
olan tiirler olmuslardir.

Ugucu yag igerikleri; Origanum
dictamnus L. % 5,62, Origanum vulgare sbp.
hirtum %35,33 ve Origanum onites L. 4,67,
Origanum syriacum L. % 4,08 ile %4’lin
tizerinde olmustur..

Ugucu yag bilesenleri, gaz
kromatografisi kiitle spektrometresi yardimiyla
teshis edilmis ve bu bilesenler; WILEY, NIST
elektronik kiitiiphanesi kullanilarak
karakterizasyon islemleri yapilmigtir. Kekik
ugucu yaglari iizerinde yapilan bu galismayla;
Origanum  majorana’da 16,  Origanum
onites’de 19, Origanum vulgare sbp.hirtum’da
17, Origanum syriacum L., da 18, Origanum
vulgare sbp gracile’de 15 ve Origanum
vulgare sbp. vulgare’de 15 bilesen teshis
edilmistir. Ancak bazi bilesenler her yagda
bulunamamis, ¢ok az kisim ugucu yag bileseni
de teshis edilememistir.

Yukaridaki  ¢izelge -2°de  kekik
yaglarmin ana bilesenleri carvacrol ve timol
sirastyla  (Majarona  dictamnus)  %73,04
%1,57; (Origanum onites) %77,04  %0,42;
(Origanum  syriacum)  %76,19  %0,69;

(Origanum vulgare sbp. hirtum) %19,39
%35,84; (Origanum vulgare sbp. gracile)
%41,74  %0,94; (Origanum vulgare sbp.
vulgare) %39,47 %0,57 oldugu gorilmistiir.
Diger onemli bilesenler; o-terpinene, Y-
terpinene, p-Cymene, o-Terpineol, Myrecene,
Camphene, B-Pinene, a-Phellandrene,
Terpinolene, a-Pinene, 3-octanon, 3-octanol,
1-octen-3-ol, trans-sabinene hyd, Linalool, -
Caryophyllene, Terpinen-4-ol, Isoborneol,
Myrtenol, Trans carveol, Thymoquinone,
Carvone, Carvenone seklinde olmustur.

Cizelgeye bakacak olursak; Origanum
majorana’da bulunan ugucu yag bilesenleri
icerisinde en yiiksek oranda (%73,04) ile
carvacrol olmustur. Bu bileseni (%8,39) ile y—
terpinen, (%2,62) ile Linalool ve (%2,19) ile a-
terpinen izlemistir.

Vera ve Chane-Ming (1999); yaptiklari
benzer bir ¢alismada Origanum majorana L.
‘nin ugucu yagmin kimyasal kompozisyonunu
incelemigler ve en fazla terpinen-4ol (%38,4)
bulmuslar, takiben cis-sabinene hydrate
(%15,0), p-simen(%7,0) ve y-terpinene(%6,9)
bilesenleri bulmuslardir. Carvacrol orani diisiik
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bulunmustur. Origanum onites L. ugucu yag
bileseninde en fazla cavracrol (%77,04)
bulunmustur. Baydar ve ark. (2002)’nin,
Tiirkiye’de ticari dneme sahip olan; Origanum
spp., Thympra spp. ve Satureja spp. alman
ugucu yaglarin kompozisyonlar1 ve
antimikrobiyal aktiviteleri {izerine yaptiklari
bir c¢alismada; Origanum onites L. ugucu
yaginda  %86,9 oraminda carvacrol igerigi
oldugunu bulmusglardir.

Origanum syriacum L. Ugucu yag
bilesenine bakildiginda, carvacrol %76,19 ile
en yiksek degeri alirken timol %0,69 deger
almustir. Carvacrol’i, %6,83 ile P-simen,
%06,66 gama-terpinen, %1,75 ile alfa-terpinen
takip etmistir.

Hatay Dortyol‘dan alman Origanum
syriacum L. tlzerinde 2003 yilinda yapilan
benzer bir ¢alismada Alma ve ark. (2003) en
yiiksek bilesenler; carvacrol, Y-terpinen, p-

cymene ve e-karyofilen seklinde tespit
etmislerdir.
Origanum  vulgare sbp. hirtum’a

baktigimizda; timol %35,84, carvacrol %19,39,
gama-terpinen %17,26 ve p-simen %12,24
oraninda ana bilesende yer almislardir.

Hindistan’da  yetisen  “Origanum
vulgare  spp.  hirtum’un  ugucu  yag
kompozisyonu” iizerine Archana ve ark

yaptiklar1 bir arastirma da; timol %33,92 ve
carvacrol; % 6,90 olarak bulmuslardir.

Origanum vulgare sbp gracile ugucu
yaginin ana bilesenleri carvacrol %41,74, timol
%0,94, vy-terpinene %.,41, a-terpineol %32,73
ve p-simen %5.29 bulunmustur.

Omer kili¢ ve ark. yaptiklar1 benzer bir
caligmada ise, timol %23,1, y-terpinen %10,4
a-terpinolen %9.75, carvacrol %7,25, p-simen
%6.82 olarak bulmuslardir.

Origanum vulgare sbp. vulgare ugucu
yag bilesenlerine baktigimizda, en yiiksek
deger %39,47 ile yine carvacrol olurken, bunu
%19,35 ile alfa-terpineol, %10,72 gama-
terpinen, %9,17 p-simen,%1,98 mirisen ve
%0,57 timol bilesenleri bulunmustur.

Kazemi ve ark. (2012) Iran Tahran
Universitesinde yaptiklar1 bir arastirmada da
“Origanum vulgare ve Rosmarinus officinalis’
in ucucu yag kompozisyonlari ve insan
patojenleri” iizerine antimikrobiyal etkileri
iizerine yapilan bir arastirmada, major
bilesikler sirasiyla; carvacrol, timol, terpinolen,
alfa-pinen ve germakren seklinde bulmuslardir.




Sonuc¢

Denemeye alinan 6 tiir kekigin tamami
kendine has oOzellikleri gosterme imkam
bulmuslardir. Denemeye alinan kekiklerden
biri hari¢ (O. vulgare spp. vulgare) digerlerinin
dik gelistigi ve vejetasyon siiresince yatma
egilimi gostermedikleri i¢cin mekanizasyona
uygun olduklarm sdylenebilir. Drog verimleri
ve ucucu yag igerikleri yoniiyle; Origanum
onites L., Origanum syriacum L. ve Origanum
vulgare sbp. hirtum tiirleri Kahramanmarag
ovasi kosullarinda yetistirilebilir. Diger tiirler
herba verimlerinin diisik olmas: ve Kkalite
(ugucu yag igerigi vb.) disliik olmalari
nedeniyle iiretimi yapilabilse de ekonomik
olmayacag diistiniilmektedir.

Ugucu yag Dbilesen analizlerine
baktigimizda; Origanum onites L., Origanum
syriacum L. ve Origanum majorana %70’in

tizerinde cavracrol igerigine sahip oldugunu
gorebiliriz. Bilindigi lizere karvakrol kekik
yaginim en Onemli ana bilesenlerinden biridir
ve dnemlidir. Origanum vulgare sbp. hirtum da
ise timol bileseni %35,84 ile 6ne ¢ikmustir.
Diger O. vulgare tiirlerinde y-terpinene, p-
cymene 3-oktanol ve a-terpineol daha fazla
bulunan bilesenler olmustur. Sonu¢ olarak
denebilir ki; farkli tir kekik Orneklerin
verimleri ve ugucu yag bilesenleri arasindaki
farkliliklar, tiirlerin kendine has 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir Origanum vulgare sp.) alt
tirleri  arasindaki  varyasyonu  bitkilerin
orijinlerinde aramak gerekir. Bu tiirler bitki
habitusu ve yaprak-¢icek yapilar1 bakimindan
gozle gorilir farklhiliklara sahip oldugundan
verim ve kalite yoniiyle farkliliklarin
olugsmasinin normal oldugu sdylenebilir.

Cizelge 1. Kekiklere ait bazi bitkisel dl¢iim degerleri asagida verilmistir.

Bitki Yas Yas Kuru Kuru Kuru Kuru Ugucu

Boyu % 50 herbal.  herball. herbal. herball. yaprak  yaprak yag

(cm) ¢igeklenme hasat hasat hasat hasat l. hasat Il hasat (%)

Kekik Tiirleri (kg/da)  (kg/da)  (kg/da) (kg/da) (kg/da)  (kg/da)

Origanum onites L. 56bc 78c 942b 314b 438b 145b 232b 77b 4,6¢
M. dictamnus L. 50¢ 67d 624d 208e 291e 97e 174c 57d 5,6a
Origanum syriacum L. 71b 86b 1162a 387a 486a 161a 273a 9la 4,0d
O. vulgare sbp. hirtum 99a 101a 1109a 369a 587a 192a 295a 96a 5,3b
O. vulgare sbp. gracile ~ 102a 103a 825c¢ 269d 392d 126d 197d 63c 2,7e
O. vulgare sbp. vulgare ~ 99a 96a 884b 288c 350c 120c 159 53de 2,2f
CV (%) 5,16 1,15 4,5 3,87 7,2 7 8,6 9,5 4,8
LSD (0,05) 4,87 1,59 50,2 14 36 11,7 22,7 8,34 0,22
F ek ek ek ek ek ek sk sk sk
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izelge 2. Farkli Origanum sp. Turi Kekiklerin Ugucu Yag Bilesenleri (%).
Cizelg g p ¢ g Biles (%)

.. 0. 0. 0. O. vulgare O. vulgare O. vulgare

TURLER . . . . .
majorana onites syriacum sbp. hirtum sbp. gracile sbp. vulgare

BILESENLER RT(m) % % % % % %
Camphene 11.108 - 0,17 - 0,07 - -
B-Pinene 11.257 0,17 0,20 0,14 0,28 0,11 0,29
Myrecene 11.691 1,42 1,28 1,14 1,97 1,79 1,98
a-Phellandrene 11.897 0,20 0,18 0,18 0,30 0,14 0,10
a-Terpinene 12.046 2,19 1,40 1,75 3,61 1,71 1,77
y-Terpinene 12.504 8,39 4,58 6,66 17,2 8,41 10,72
Terpinolene 12.802 0,16 - 0,10 0,22 0,12 0,14
1.8 cineole 12.939 - 0,10 0,10 - - -
p-Cymene 13.259 5,35 7,87 6,83 12,2 5,29 9,17
3-oktanon 13.980 - 0,21 - 0,08 - 1,10
3-octanol 14.238 - - 0,53 - 0,09 0,18
1-octen-3-ol 14.701 0,11 0,69 0,50 0,27 0,24 0,53
trans-sab hydrate 15.548 0,75 0,48 0,70 - - -
Linalool 15.777 2,62 0,43 1,40 0,90 1,14 1
B-Caryophyllene 16.526 0,31 0,62 0,58 0,78 0,13 1,74
Terpinen-4-ol 17.030 0,63 1,20 0,71 0,25 -
a-Terpineol 17.877 0,29 0,23 0,31 0,75 32,73 19,35
Isoborneol 18.232 0,21 0,81 0,25 0,16 0,40 -
Carvone 19.679 - 0,17 - - - -
Timol 22.100 1,57 0,42 0,69 35,8 0,94 0,57
Carvacrol 22.672 73,00 77,0 76,10 19,3 41,70 39,40
TOPLAM (%) 97,7 98,08 98,76 94,37 94,98 88,11

Tesekkiir: Bu projenin basinda ve devaminda katkilarim esirgemeyen Mustafa Kemal Universitesi
Tarla Bitkileri Boliimiine, Siit¢li Imam Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bdolimiine
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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Ozet

Tiirkiye’de Orchidaceae familyasina ait 24 cins ve
49 adedi hibrit olmak iizere toplam 204 orkide
tiriintin  yetistigi  bildirilmektedir. Yurdumuzda
orkide tiirleri diger iilkelerde oldugu gibi siis bitkisi
amach degil, yumrulu orkidelerden elde edilen
salep i¢in kullanilmaktadir. Salep orkidelerinin
yumrularindan elde edilen toz halindeki salep,
afrodizyak, polimerik ve diger 6zellikleri nedeniyle
asirlardir kisin sicak igecek, yazin ise geleneksel
Maras dondurmast yapimi igin asir1 talep
gormektedir. Giintimiizde salep bitkileri yasalarla
koruma altinda olmasina ragmen, bitkinin ¢icekli
oldugu donemde salep orkidelerinin toprak altinda
bulunan iki yumrusu salep toplayicilari tarafindan
sokiilmektedir. Salep orkidelerinin dogal yayilis
alanlarmna ait popiilasyonlarinda ki yogun sokiim
baskisinin azaltilmasi kiiltiire alma olanaklariyla
iliskilidir. Bu ¢alisma, Ege Bolgesi’'nde en ¢ok
toplanan tiirlerden biri oldugu tespit edilen Serapias
vomeracea (Burm.fill.). Brig. tliriiniin yumrularmin
farkli dikim zamanlarina gore baz1 kalite
ozelliklerini  belirlemek amaciyla  yapilmustir.
Calismada nisasta orant (%), miisilaj orani (%),
protein orani (%), nem orant (%), kuru madde oran1
(%) ve kil oram1 (%) incelenmistir. Dikim
zamanlarina gore miisilaj oranmnin (salep mannant)

%14-24 arasinda degistigi saptanmistir.

Anahtar  kelimeler: Serapias
(Burm.fill.). Brig., Salep, Yetistirme,
Zamani, Kalite

vomeracea
Dikim

Effect of Planting Time on Some Quality
Characteristics of Serapias vomerace (burm.fill.)
Brig. that Cultivated Under Field Conditions

Abstract

It was reported that there were 204 species of
orchids, 49 of them were hybrids belonging to 24
genera of Orchidaceae family. Aromatic powder
that obtained from the Sahlep orchids used as hot
beverages in the winter and used for traditional
Maras ice cream for centuries due to aphrodisiac,
polymeric and other properties. In Turkey orchid
species not intended for ornamental plants like in
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other countries, instead they were used for Sahlep
that obtained from tuberous orchids. Nowadays,
orchid plants were collected by collectors for their
tubers in their flowering period although it was
protected by law. In order to reduce the intense
harvesting pressure on natural populations of
orchids were associated with opportunities to take
sahlep to culture conditions. Purpose of this study
investigate the effect of different planting times to
some quality characteristics of Serapias vomerace
(Burm. fill.) Brig. species which one of the most
collected species in the Agean region. In this study,
starch content (%), mucilage rate (%), protein
content (%), relative humidity (%), dry matter
content (%) and ash content (%) was investigated.
According to the planting time, mucilage rate was
found between 14-24%.

Keywords: Serapias vomerace (Burm.fill.). Brig.,
Sahlep, Cultivation, Planting Time, Quality.

Giris

Salep antik zamanlardan beri besin,
keyif madde ve ilag olarak
kullanilmaktadir. Yumrulardan yapilan ilag
“mucilago salep” (salep mukusu) olarak
tammlanmakta ve ilacin her kullanimda taze

verici

olarak hazirlanmas1 gerekmektedir (Tamer ve
ark., 2004). Soguk alginliklarinda ve oksiiriige
karst halk arasinda ¢ok kullanilan salebin,
afrodizyak etkisi de vardir. Tibbi kullanimda

salep mukusu yerini, sentetik T{riinlere
brrakmistir  (Kreutz, 2002; Sandal, 2009).
Diger taraftan salep orkidelerinin

yumrularindan elde edilen toz halindeki salep,
afrodizyak, polimerik ve diger oOzellikleri
nedeniyle asirlardir kigin sicak icecek, yazin
ise geleneksel Maras dondurmasi yapimi i¢in
asir1 talep gormektedir (Sezik, 1984).
Salep igeceginin ana maddesi
aromatik toz, bir ¢esit yabani orkide olan salep

olan




Bitkinin
toprakalti kisminda bir tanesi agik renkli ve

bitkisinin koklerinden elde edilir.

diizgiin ylizeyli (salep eldesinde kullanilan
yumru budur), digeri ise nispeten koyu renkli
ve hafif burusuk olmak iizere iki yumru
bulunmaktadir. Bunlardan koyu renkli olani
gecen yildan kalan yumrudur ve vegetasyon
periyodunun sonunda,
aylarinda diger bitki
kuruyarak 6lmektedir. Ag¢ik renkli olan yumru
ise, yaz aylarmi toprak iginde uyur halde

yani Mayis-Haziran
kisimlariyla birlikte

gegirir ve sonbaharin ilk yagmurlar ile birlikte
siirerek toprak tiizerine ¢ikmaktadir (Sezik,
1984).

Tirkiye’de Orchidaceae familyasina ait
24 cins ve 49 adedi hibrit olmak {izere toplam
204 orkide tiirliniin yetistigi bildirilmektedir
(Sezik, 1984; Sandal, 2009). Yurdumuzda
orkide tiirleri diger iilkelerde oldugu gibi siis
bitkisi amagli degil, yamrulu orkidelerden elde
edilen salep i¢in kullanilmaktadir (Baytop,
1994).

Salep bazi yabani orkide tiirlerinin kok
yumrularindan  (tubera salep) bir dizi
islemlerden sonra ogiitiilerek elde edilir. Salep
glukomannan yapisinda bir miisilaj, nisasta,
ozlar ve proteik yapida maddeler tagir (Sezik
ve Ozer, 1983).

Salebin bilesiminde bulunan nisasta ve
diger kivam artiricilar hem igecek olarak
tilkketilmesine, hem de dondurma yapiminda
kullamilmasina neden olmaktadir. Aromatik
bilesikleriyle de bu, gida maddelerine kendine
Ozgll bir lezzet katmaktadir (Tamer ve ark.,
2004).

Salep tiirlerinin ¢igek, yaprak ve yumru
morfolojilerindeki farkliliklar gibi bunlarin
kimyasal igerikleri bakimindan da farkl
olduklar1 belirlenmis ve nisasta, seker (glikoz
ve fruktoz), azotlu maddeler, glikomannan
Ozelliginde miisilaj tasidiklar1 tespit edilmistir
(Baytop ve Sezik, 1968).

Bu c¢alisma, Ege Bdlgesi'nde en ¢ok
toplanan tiirlerden biri oldugu tespit edilen
Serapias vomeracea (Burm.fill.). Brig. tiiriiniin
yumrularinin farkli dikim zamanlarma gore
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baz1 kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2012-2014 yillar1 arasinda
ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama ve
Uretim Ciftliginin Tarla Bitkileri Boliimiine ait
deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme
materyalini, Serapias vomeracea (Burm.fill.)
Brig. tiirine ait yumrular olugturmustur.

Aydm ili konum olarak; 37° 30" ve 38°
03" kuzey enlemleriyle, 27° 00" ve 28° 57’
dogu boylamlar1 arasindadir. Arastirmanin
yiiriitiildiigii ADU Giiney Yerleskesi ise Aydin
iline 18 km mesafede 37°44’ ve 37°49’ kuzey
enlemleri ile 27° 43" wve 27° 50’ dogu
boylamlar1 arasinda bulunmaktadir.

Aydin ili Akdeniz Flora bolgesinde yer
almakta ve 1liman Akdeniz ikliminin etkisi
altinda bulunmaktadir. Yorede hiikiim siiren
Akdeniz iklimi sebebiyle, dogadaki bitkiler kis
bitimi, erken ilkbaharda uyanmaktadirlar.

Salep orkidesinin vejetasyon siiresine
(Ocak-Mayz1s) iliskin Aydin ilinin 2013, 2014
yili ve uzun yillara (1975-2012) ait iklim
degerlerine gore; uzun yil ortalamasi igin
toplam yagis 354.1 mm, ortalama sicaklik
13.2°C ve oransal nem %65.93 olarak
kaydedilmistir. Aragtirmanin yiiriitiildiigi 2013
yilinda kaydedilen ortalama sicaklik 13.21°C,
toplam yagis miktar1 555.0 mm ve oransal nem
%80.2 ve 2014 y1linda ise kaydedilen ortalama
sicaklik 13.36°C, toplam yagis miktar1 260.0
mm ve oransal nem %79.2 olarak 6l¢iilmiistiir.
Deneme yilinda vejetasyon siiresince ortalama
sicaklik uzun yillarla benzer bulunurken,
toplam yagis miktarinin ilk y1l arttig1, ikinci yil
azaldig1 ve oransal nem miktarmin ise arttigi
goriillmiistiir.

Deneme arazisi diiz bir yapiya sahiptir.
Caligmanin yiiriittldiigl arazinin toprak analiz
sonuglarma gore; toprak tinli tekstiirde, kiregli
(%1,53), 7.89 pH degerine sahip ve organik

maddesi  (%0,57) c¢ok diisiiktiir. Besin
elementlerinden azot bakimindan  fakir
(%0,05), fosforca orta (11,91 kg/da),




potasyumca diisik (18,86 kg/da), kalsiyum,
magnezyum ve demir bakimindan orta
(swrasiyla 2101 mg/kg, 84,06 mgkg, 5,81
mg/kg) seviyede ve ¢inko bakimindan yeterli
(0,71 mg/kg) diizeyde oldugu saptanmstir.

Salep orkidelerinden Ege Bolgesinde
yogun olarak toplanan Serapias vomeracea
(Burm.fill.) Brig. tiirlinde dikim zamani
denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine
gbre ve 3 tekrarli olarak diizenlenmistir. 1 m
genislik ve 25 cm yiikseklikte hazirlanan dikim
yerlerine 15 Ekim, 30 Ekim, 15 Kasim ve 30
Kasim tarihlerinde yumrular dikilmistir. Dikim
oncesi dekara 5 ton yanmus ahir giibresi
uygulanmistir. Hazirlanan parsellere yumrular
20x20 cm mesafede dikilmistir. Denemede
parseller 2 m. wuzunlugunda 3 siradan
olusmustur. Parseller ve bloklar arasinda 1 m.
mesafe birakilan her parsele 36 yumru
dikilmistir. Bu deneme i¢in toplamda 432 adet
yumru  kullamlmistir.  Bitkilerin ~ geligimi
siiresince gerekli goriildiik¢e yabanci otlarla
miicadele c¢apayla yapilmistir. Vejetasyon
siirecinde yagislarn iyl olmasi nedeniyle
sulama yapilmamig ve bitkiler yagislardan
yararlanmistir. Yumru hasadi bitkilerin tam
ciceklenme doneminde ilk yil 17/05/2013 ve
ikinci y1l 22/04/2014 tarihlerinde yapilmistir.

Denemede incelenen kalite analizleri
asagida verilmistir.

Nisasta Oram (%):
Amyloglucosidase/alfa ~ amylase = method
uyarmca (AOAC METHOD 996.11, AACC
METHOD 76-13.01) enzimatik ve
spektrofotometrik olarak gergeklestirilmistir
(McCleary ve Monaghan, 2002).

Miisilaj Oram (%): Ornekler, 1’er g
tartilip agz silifli 25 ml’lik mezura konmustur.
Meziir i¢indeki 6rnekler 1ml %96’lik etanol ile
islatilmig ve hacmi saf su ile 25 ml’ye
tamamlanmustir. Ornekler 1 saat aralikla ve 10
dakika siire ile ¢calkalanmig ve bu islem 3 kez
tekrarlanmistir. Ug saat sonunda ¢oken drnegin
hacmi meziirden okunarak ortalama deger
almmustir (Kaya, 1998).
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Protein Oram (%): DUMAS metodu
ile yapilmustir (Anonymous 1976).

Nem Tayini (%): Ogiitiilen 6rneklerden
1 g almarak sabit tartima getirilmis metal
kaplara alimmig ve etiive 105°C’de 6-7 saat
siireyle birakilmigtir. Etiivden g¢ikan oOrnekler
desikatorde oda sicakligma getirildikten sonra
tartilarak % nem miktarlar1 belirlenmistir.

Kuru Madde Oram (%): 5 g toz 6rnek
etiivde 105°C’de sabit agirhga gelinceye kadar
kurutulup tartilmig ve % kuru madde=m;-
m;/m,-m;x100 formiiliiyle hesaplanmigtir.

Kiil Oram (%): Sabit tartima getirilmis
darasi alman porselen krozeler igerisine 1 g
ornek konulmus ve porselen kroze ile birlikte
tartitlmigtir. Daha sonra porselen krozeler
600°C’de ki kiil firininda yakilmgtir. Firindan
cikan oOrneklerin sicakligi oda sicakligina
geldikten sonra tekrar tartilarak, kiil miktarlari
belirlenmistir (Kaya, 1998).

Kalite analizleri Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Teknoloji Laboratuvarinda
yapilmustir. Analiz Oncesi 6n hazirliklar ise
ADU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Tibbi Bitkiler
gerceklestirilmistir.

Kalite analizlerinde analiz sayisinin
fazla olmasi nedeniyle denemedeki tekerriirler
birlestirilmis ve paralelli olarak analizler
gerceklestirilmigtir. Bu nedenle elde edilen
veriler istatistiksel analize tabi tutulmamis ve
bilgi vermek amaciyla Cizelge halinde
verilerek yorumlamalar1 yapilmastir.

Laboratuvarinda

Bulgular ve Tartisma

Serapias vomeracea (Burm.fill.) Brig.
tiriinde dikim zamanlarma gore misilaj,
nisasta, protein, nem, kuru madde ve Kkiil
oranlarma iligkin iki yillik sonuglar Cizelge
1’de verilmistir. Nisasta oran1 ilk y1l %14.093-
16.682, ikinci yil %13.436-18.302 arasinda
degismistir. ki yillik ortalamalara gbre
13.832-17.491 arasinda degisim gostermis ve
15 Ekim tarihinden 15 Kasim tarihine kadar
olan  dikimlerde  Serapias  vomeracea
(Burm.fill.) Brig. tiirinde nisasta miktarmda




bir artisin oldugu dikkati ¢ekmistir. Ancak 15
Kasim sonrasinda yapilan dikimlerde ise en
diisiik nisasta orani elde edilmistir.

Salepte Onemli bir kalite kriteri olan
miisilaj orani dikim zamanlar1 ve yillara gore
degismistir. Miisilaj oram ilk yil ortalamasinin
%16.5  oldugu dikim
zamanlarina baglh olarak %14-20 arasinda
degistigi, ikinci yil ise %22.1 ortalama degere

ve degerlerinin

yiikseldigi ve degerlerin %?20-24 arasinda
degistigi kaydedilmistir. iki yillik ortalamalara
gore 15 Kasim kadar yapilan
dikimlerle %19-20 miisilaj oran elde edilirken,
geciken dikimlerde ise misilaj oraninda
azalmanin  (%18.2) oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Dikim gére  Serapias
vomeracea (Burm.fill.) Brig. tiiriinde en
yiiksek protein orani ilk yil son dikim zamant
olan 30 Kasim (%15.063) dikimiyle, ikinci yil
ise 15 Kasim (%11.621) tarihli dikimle
saptanmistir. Diger taraftan en diisiikk protein
orani ilk yil ilk dikim zamani olan 15 Ekim
(%12.797) ve ikinci yil 30 Ekim (%10.790)
tarihli dikimlerde gozlenmistir. Iki yillik
ortalamalara gore dikim zaman geciktikge
protein oraninin arttigi ve son dikim tarihi olan
30 Ekim tarihinde %13.072 degerine ulastig1
tespit edilmistir (Cizelge 1).

Iki yillik ortalamalara gére nem orani
%8.75-9.30 arasinda degistigi belirlenmistir.
En disiik nem oram 15 Ekim ve en yiiksek
nem oram ise 15 Kasim dikimleriyle elde
edilmigstir. Dikim tarihlerine gore ilk yil kuru
madde oran1 %91.32-92.45, ikinci y1l %89.91-
90.11 arasinda degismis ve kuru madde oram
ortalamasinin ilk y1l %91.74, ikinci y1l %90.05
ve deneme yillar1 ortalamasinin %90.89 oldugu
saptanmustir. ki yillik ortalamaya gore kuru
madde oraninin erken dikimlerde daha yiiksek
oldugu (15 Ekim tarihinde %91.28), dikim
tarihi geciktik¢e kuru madde oranimin diistigii
kaydedilmistir (Cizelge 1).

Kiil orami ortalamasinin ikinci il
degerinin (%5.62) ilk yil degerine (%5.06)
gore daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmistir.

tarihine

zamanlarina
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Her iki yilda da 30 Kasim tarihli son dikimlerle
en yiiksek kiil oram (sirastyla %5.98 ve %6.14)
elde edilmistir (Cizelge 1).

Salep, % 7-61 oraninda glukomannan,
%8-19 oraninda nisasta, %0.5-1.5 azotlu
maddeler, %0.2-6 kiil (K.M de), %1-4 seker
ve %6-12 oraninda rutubet igeren bitki
kaynakli bir polisakkarittir (Sezik 1967,
Baytop ve Sezik 1968; Tekinsen ve Giiner,
2009).

Tiirkiye’de ticari saleplerin yapisinda
misilaj %11.62-44.04, nisasta %8.40-19.13,
total N %0.58-1.24, nem %8.62-12.38 ve kiil
%2.45-9.64 oranlarmda bulundugu
bildirilmistir (Sezik, 1967). Diger yandan
arastirict Mugla bolgesinden topladigr farkh
cins ve tiirlere ait saleplerin miisilaj (%6.82-
61.05), nisasta (9%0.45-36.04), rutubet (%8.60-
11.70), total azot (%0.57-0.95) ve kiil (%0.27-
5.98) oranlarini tespit etmistir. Arastirict ayni
calismasinda, inceledigi tiirler igerisinde yer
alan Serapias vomeracea tiiriinde ise %40.56
miisilaj, %1.35 nisasta, %8.70 rutubet, %0.80
total azot ve %1.43 kiill degerlerini elde
etmistir. Salebin kalitesini tagidigi
glukomannan yaninda nisasta, kiill ve nem
miktarlariin belirledigini kaydetmistir (Sezik,
1967).

Baytop ve Sezik (1968) salebin, elde
edildigi yabani orkide tiirlerine bagli olarak,
kimyasal igeriklerinde farkliliklar oldugunu
belirtmislerdir. Sezik ve Ozer’in (1983)
Kastamonu’nun farkli ydrelerine ait ticari
saleplerin kimyasal analiz sonug¢larina gore
Kastamonu yoresi saleplerinin  ortalama
%31.08-46.70  glukomannan, 9%7.31-15.17
nisasta, %1.39-2.29 kiil ve %7.77-13.09 nem
degerlerine sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Tekingen  ve  Giliner  (2009)’in,
Kahramanmarag yoresinde yetisen farkli
tirlerden elde ettikleri bulgularma gore;

rutubet orammin %9.35-12.40, glukomannan
oraninin  %17.65-54.62, nigasta oranmin
%5.44-54.79, protein oraninin %3.11-4.95 ve
kiil oranmnin %0.95-2.83 arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Salep orkidelerinde kalite farkliliklarina
bitkinin tiirdi, iklim, rakim, toprak 6zellikleri ve
hasat zamani gibi pek ¢ok faktor etkili
olabilmektedir. Bunun yaninda mevcut
caligmalardaki verilerin floradan toplanan
materyal tizerinde yapildigi, bizim




calismamizdaki bulgularm ise tarla
kosullarinda yetistirilen bitkilerden elde edilen
materyalde yapildigi g0z Oniinde
bulunduruldugunda, calismadan elde edilen
sonuglarin dogal bitkilere yakin veya benzer
sonuglar oldugu sdylenebilir.

Sonuc¢

Serapias vomeracea (Burm.fill.). Brig.
tirtinde farkli dikim zamanlarinin nisasta,
misilaj, protein, kuru madde, nem ve Kkiil
oranlar1 iizerine etkisinin oldugu belirlenmistir.
Incelenen dikim zamanlarina gore, nisasta

orani bakimindan degerler %13,832-17,491
arasinda degismis en yiiksek deger 15 Kasim
tarihli dikimle belirlenmistir. Miisilaj orani
%18.2-20 arasinda bulunmus 15 Kasim ve 15
Ekim tarihlerinin en yiiksek degerleri verdigi
saptanmustir. Protein oran1 %12.012-13.072 ve
kuru madde oram1 %90.7-91.25 arasinda
degisirken en yiiksek degerler sirasiyla 30
Kasim ve 15 Ekim tarihli dikimlerle
gergeklesmistir. Nem orani (%8.75-9.30) igin
15 Ekim dikimi ve kiil orani (%4.91-6.06) i¢in
30 Ekim dikimleriyle en disiik degerlere
ulastlmigtir.

Cizelge 1. Serapias vomeracea (Burm.fill.) Brig. Tiiriinde Dikim Zamanlarinin Baz1 Kalite Ozellikleri Uzerine

Etkileri
Dikim Nisasta Oram (%) Miisilaj Oram (%) Protein Orani (%)
Zamam
1. Y1l 2. Y1l Ort. 1. Y1l 2.Y1 Ort. 1. Y1l 2.Y1l Ort.
15 Ekim 16.063 14.498 15.281 16 24 20 12.797 11.226 12.012
30 Ekim 14.093 18.302 16.197 14 24 19 14.881 10.790 12.836
15 Kasim 16.682 18.300 17.491 20 20 20 14.416 11.621 13.019
30 Kasim 14.229 13.436 13.832 16 20.4 18.2 15.063 11.081 13.072
Ort. 15.267 16.134 15.700 16.5 22.1 19.3 14.289 11.180 12.735
Dikim Nem Oram (%) Kuru Madde Oram (%) Kiil Oram (%)
Zamam
1. Y1 2. Y1l Ort. 1. Y1l 2. Y1l Ort. 1. Y1l 2.Y1 Ort.
15 Ekim 7.55 9.95 8.75 92.45 90.05 91.25 4.79 5.76 5.27
30 Ekim 8.68 9.89 9.29 91.32 90.11 90.71 4.61 5.20 491
15 Kasim 8.50 10.09 9.30 91.5 89.91 90.7 4.84 5.38 5.11
30 Kasim 8.31 9.89 9.10 91.69 90.11 90.9 5.98 6.14 6.06
Ort. 8.26 9.96 9.11 91.74 90.05 90.89 5.06 5.62 5.34
TesekKiir McCleary, B. V., Monaghan, D. A., 2002.
Bu ¢alisma, ADU BAPZRF-13003 no’lu projenin Measurement of Resistant Starch. J.
bir kismidir. AOAC Int., 85, 665-675.
Sandal, G., 2009. Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde
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Tiirkiye’de Yayihs Gosteren Centaurea carduiformis subsp. Carduiformis var.
carduiformis ve Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen

Taksonlarimin Karyolojisi

Neslihan Tasar', Osman Gedik®’, Yasar Kiran®
'"Tunceli Universitesi Meslek Yiiksek Okulu Organik Tarim Boliimii, Tunceli
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Ozet

Bu calismada, Centaurea L. cinsine ait
Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen ve
Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var.

carduiformis, taksonlar1  karyolojik  &zellikleri
bakimindan  incelenmistir.  Incelenen  tiirlerin,
kromozom calismalari igin tohumlarindan

yararlanilmistir. Boliinlir somatik hiicrelerde yapilan
calismalar sonucunda tiirlerin kromozom sayimlari ve
karyotip analizleri yapilarak idiyogramlari ¢izilmistir.
C. polypodiifolia var. pseudobehen taksonunun
kromozom sayist 2n=16, C. carduiformis subsp.
carduiformis ~ var.  carduiformis  taksonunun
kromozom sayist 2n=20 olarak bulunmustur.
Kromozomlarin; median bolgeli (m) ve submedian
(sm) sentromerli olduklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: C. carduiformis subsp.
carduiformis, C. polypodiifolia var. pseudobehen,
Karyoloji

Abstract

In this study, karyological characteristics of
species belonging to Centaurea L. C. polypodiifolia
var. pseudobehen and C. carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis, were investigated.
Seeds of the examined species were benefited for
chromosome studies. In consequence of the studies
performed in divisible somatic cells, chromosome
counts and karyotype analyses of species were done
and idyograms were generated. The chromosome
number of C. polypodiifolia var. pseudobehen 2n=16
and C. carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis are found to be 2n=20. It is confirmed
that the chromosomes are median region (m) and
submedian (sm) centromeres.

Key Words: C. carduiformis subsp. carduiformis, C.
polypodiifolia var. pseudobehen, Karyology

Giris

Bir iilkenin florasinin zenginligi, o {lkede
yetisen tiirlerin sayist ile ilgingligi de bitkilerin
yayilis1 ve gesitli vejetasyon tiplerine sahip olmasi ile
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olciilebilir. Ulkemiz bitkileri acisindan diinya da
zengin ve ilging iilkelerin basinda gelir. Bu zenginlik
ve ilginglik cesitli iklim tiplerinin etkisi altinda
olmasi, cografik durumu, jeolojik yapisi, degisik
topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip olmasi
ve l¢ farkli fitocografik bolgenin birlestigi yerde
olmasindan kaynaklanir (Hedge, 1975). Diinyamizin
yiizeyini Orten, yaklasik 258.650 tohumlu bitki ve
12.000 egrelti tirii ile birlikte yaklasik olarak
270.650 damarli bitki tiirii bulunmaktadir (Thorne,
2002). Tohumlu bitkiler Tiirkiye ve Diinya’da en iyi
bilinen ve ayni zamanda en gelismis bitki grubudur.
Tiirkiye, 0Ozellikle tohumlu bitkiler agisindan
bulundugu iklim kusagi géz oniline alindiginda, bitki
tirleri acgisindan oldukga zengin sayilabilecek bir
konuma sahiptir. Tiirkiye’de tanimlanmis tohumlu
bitki tiir sayist giiniimiizde 9.200 civarindadir. Tir
alti taksonlar da ilave edildiginde, bu say1 11.000’e
ulagsmaktadir. Bu tiir zenginligi Avrupa’nin higbir
iilkesinde yoktur. Bu nedenle, Tirkiye tohumlu
bitkilerin cesitliligi agisindan bir kita 6zelligi gosterir.
Ciinkii tim Avrupa kitasinda yaklasik 12.500 agik ve
kapali tohumlu bitki tiiri varken, Tirkiye’de bu
saytya yakin (yaklastk 11000) tir oldugu
bilinmektedir. Bunlarin yaklasik {igte biri endemik
tirlerdir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi, 2007). Bu
nedenle floramizin zenginligi ve ilging olmasi her
zaman yabanci botanikgilerin ilgisini ¢ekmis ve buna
bagli olarak iilkemizde ¢aligmalar yapmalarina neden
olmustur. Ulkemiz florasi ile ilgili ilk énemli yayin
Isvigre’li botanik¢i E. Boissier’in 1865-1888 yillart
arasinda yayinlanan “Flora Orientalis” adli eseridir
(Boissier, 1867-1888). Ulkemizin floras: ile ilgili
yapilmig en 6nemli eser ise Flora Orientalis’den bir
asir sonra tamamlanip 1965-1988 yillar1 arasinda
yaymlanan ve editorliigiinii P. H. Davis’in yaptig
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adl1 9
cilt ve bir ek cilte sahip olan 10 ciltlik eserdir (Davis
et al, 1988). 2000 yilinda ise Tirk botanikgileri
tarafindan 2. ek cilt yaymlanmistir (Giiner et al.,
2000).




Materyal ve Metot

Calisma materyalini 20122013 yilli Nisan —
Eylil aylar1 arasinda, Elazig ve yakin cevresinde
farkli lokalitelerden arazi calismalari ile toplanarak
numaralandirildi.  Bitkinin  akenleri  sitogenetik
incelemeler igin golgede kurutuldu. Centaurea
taksonlarina ait olup 25 °C’ de etiivde ¢imlendirilen
tohumlardan kok uzunluklart 1,5-2 cm boyuna ulagan
kokler kesilip kolkisin iginde oda sicakliginda 2 saat
bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutuldu. Daha
sonra kok uclar1 karnoy fiksatifi (3:1) igerisine almip
+4 °C’ de buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse
edildi. Siire sonunda kok uclart 1IN HCI igerisinde
etivde 60 °C’ de 3 dakika hidrolizi yapildi
Hidrolizden ¢ikarilan kdk uglari oda sicakliginda
karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1 saat
boyandi. Daha sonra 2-3 defa musluk suyu ile
yikandi. Preparasyon igin, bliylime meristemi kismi
lam tizerine damlatilan bir damla % 45’ lik asetikasit
icerisinde keskin bir jilet yardimiyla pargalanarak
lamel kapatild1 (Elgi ve Sancak, 2013; Gedik ve ark.,
2016). Her bir tiir i¢in en iyi ii¢ tane somatik hiicrenin
fotograflar1 Canon marka digital fotograf makinesi ile
Olympus BXS51 marka mikroskopta 100 likk
objektifte ¢ekildi. Kagit iizerine c¢iktilari alinan
kromozomlarin uzun ve kisa kollart kumpasla
milimetrik olarak 6l¢iildii. Elde edilen veriler tablo
halinde kaydedildi. Sentromerin yerinin tespitinde
Levan vd. (1964)’ nin adlandirma sistemi kullanildi
(Levan ve ark., 1964).

Bulgular

Centaurea carduiformis subsp. Carduiformis
var. carduiformis taksonunun kromozom sayisi
2n=20 (X= 10) ve Karyotip formiili: 7m + 3sm
olarak tespit edilmistir. Kromozom Morfolojisi: I, 11,
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IV, V, VI, VIII ve X numarali kromozomlar median;
III, VII ve IX numarali kromozomun submedian
sentromerli oldugu goézlenmistir.

Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen
taksonunun Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8) ve
Karyotip formiili: 3M+4m + Ism olarak tespit
edilmistir. Kromozom Morfolojisi: VII ve VIII
numarali kromozom noktal1 median, I, II, V ve VI
numarali kromozomlar median; III ve IV numarali
kromozomun  submedian  sentromerli  oldugu
gozlenmistir. Tiriin kromozom uzunlugunun 4.40-

3.26 pm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Sekil 4. C. polypodiifolia var. pseudobehen
tiirtiniin idiogrami

Tartisma ve Sonu¢

Elazig ili ve cevresinde yayilis gosteren
Centaurea L. cinsine ait C. carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis ve C. polypodiifolia
var. pseudobehen taksonlari karyolojik ozellikleri
bakimmdan incelenmistir. Centaurea carduiformis
subsp. carduiformis var. carduiformis tiriniin
kromozom sayisi 2n=20 olarak tespit edilmistir.
Karyotip formiili: 7m + 3sm olarak belirlenmistir.
Tiirin -~ kromozom uzunlugunun 6.11-2.88 pm,
sentromer indeksi 30.05-45.43 um ve nispi boyu ise
6.81-14.44 pm arasinda degistigi tespit edildi.

Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen
tiriiniin  kromozom sayist 2n=16 olarak tespit
edilmistir. Karyotip formiili: 3M+4m + 1sm olarak
belirlenmistir. Tiriin kromozom uzunlugunun 4.40-
3.26 pum, sentromer indeksi 29.13-50.00 um ve nispi

boy 10.83-14.60 pum arasinda degistigi tespit edildi.




Tablo 1. C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis tirinin kromozomlarinmn total kromozom
uzunlugu (TKL), uzun kol (L), kisa kol (S), kol orani (L/S), sentromer indeksi (C.I), nispi boy (N.B) ve
sentromer durumu (SD).

TKL L S L/S C.1. N.B. SD
6.11 3.63 2.49 1.46 40.67 14.44 m
5.18 3.15 2.03 1.55 39.16 12.23 m
4.55 2.93 1.63 1.80 35.73 10.76 sm
4.31 2.49 1.82 1.36 42.30 10.18 m
4.25 2.39 1.86 1.28 43.80 10.05 m
4.22 2.65 1.57 1.69 37.18 9.96 m
4.01 2.80 1.20 2.33 30.05 9.47 sm
3.52 2.09 1.43 1.46 40.57 8.31 m
3.30 2.15 1.15 1.88 34.71 7.79 sm
2.88 1.57 1.31 1.20 45.43 6.81 m

Tablo 2. C. polypodiifolia var. pseudobehen tiiriiniin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu (TKL), uzun
kol (L), kisa kol (S), kol oran1 (L/S), sentromer indeksi (C.I), nispi boy (N.B) ve sentromer durumu (SD).

TKL L S L/S C.1. N.B. S.D.
4.40 2.32 2.08 1.12 47.27 14.60 m
4.04 2.38 1.66 1.43 41.09 13.40 m
4.12 2.92 1.20 2.43 29.13 13.67 sm
3.84 2.56 1.28 2.00 33.33 12.74 sm
3.60 2.04 1.56 1.31 43.33 11.94 m
3.44 2.16 1.28 1.69 37.21 11.41 m
3.44 1.72 1.72 1.00 50.00 11.41 M
3.26 1.63 1.63 1.00 50.00 10.83 M

.

Sekil 1. C. carduiformis subsp. carduiformis var. Sekil 3. C. polypodiifla Vr. pseudobehen tiriniin
carduiformis tirtiniin metafaz diizleminde kromozom metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scalabar
20riintimleri (Scalabar 10um) 10pum)
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Sekil 2. C. carduiformis subsp. carduiformis var.

carduiformis tiirintin idiogrami
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Ozet

Tiirkiye zengin bitki gesitliliginin yaninda ¢ok
sayida tibbi ve aromatik bitki tiirline de ev sahipligi
yapmaktadir. Ulkemizde dogal olarak yetisen 500
kadar tibbi bitki tiiriiniin oldugu belirlenmistir. Bu
tiirlerin 200 kadarmin ise ihra¢ potansiyelinin oldugu
belirtilmektedir. T1bbi ve aromatik bitkiler, ilag etken
maddelerindeki ~ disa  bagimhiligin  azaltilmasi
agisindan son derece 6nem tasimaktadirlar. Kiiltiiri
yapilan az sayidaki tibbi ve aromatik bitkilerin
disinda, i¢ ve dis satim i¢in devaml olarak dogadan
bilingsizce sokiilmesi dogal vejetasyonun
bozulmasina, nadir ve endemik bitki tiirlerinin yok
olmasma ve llkemizde ¢ok 6nemli bir sorun olan
erozyonun artisina neden olmaktadir. Tibbi ve
aromatik bitkilerde stirdiriilebilir tretim, kaliteli ve
standart tiriin igin bu tlirlerin dogadan toplanmasi
yerine kiiltiire alinarak iretilmeleri gerekmektedir.

Tibbi ve aromatik bitki tiirlerinin tanitilmasi
ve farkindalik yaratilmasinda en 6nemli araglardan
biri de botanik bahgeleridir. “Cukurova Universitesi
Ali Nihat Gokyigit Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Bahgesi” 2014 - 2016 yillar1 arasinda alt yap1 projesi
olarak baglamistir. Bu projede 100’iin {izerinde tiire
ait tohumlar serada hazirlanan viollere Aralik 2015
tarihinden itibaren ekilmistir. Ayrica ¢ok yillik olan
50’nin {izerinde bitki tiiriiniin bazilart satin alimlarla
bazilar1 ise ¢esitli kaynaklardan saglanmustir.
Yaklasik 180 kadar tibbi ve aromatik bitki Ornegi
icerdikleri ~ etken  madde  gruplarma  gore
siniflandirilarak  “Tibbi  ve  Aromatik  Bitkiler
Bahgesi’ndeki belirlenen adalara Mart aymin iiciincii
haftasinda dikimleri yapilmistir. Bahce igerisinde 8
adet ada bulunmaktadir. Bunlar; Ugucu yag ve
kokulu bitkiler adasi, alkaloid, glikozit ve flavanoid
bitkileri adasi, tibbi geofit bitkileri adasi, boya ve
musilaj bitkileri adasi, ¢alims1 bitkiler ve agagciklar
adas1 ve farkli tibbi ve baharat tiirleri adasidir. Bu
calisma kapsamimda kurulan Tibbi ve Aromatik
Bitkiler bahgesi ile Adana ve cevresindeki tibbi ve
aromatik Dbitki tiirlerinin bir botanik bahgesinde
toplanmast, koruma altina alinmasi, sergilenerek yore
halkinin bu bitkileri tanimasi adma bir farkindalik
olusturulmasi amaglanmaktadir.
Anahtar Kelimeler: Tibbi ve Aromatik bitkiler,
Botanik Bahgesi, Cukurova
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Cukurova University Ali Nihat
Gokyigit Medicinal and Aromatic Plants
Botanical Garden

Abstract

Turkey has rich plant diversity besides,
contains a large number of medicinal and aromatic
plant species. It has been determined that
approximately 500 medicine plants species grow
naturally in our country. It has been determined that
these species of which 200 are export potential.
Medicinal and aromatic plants are considered very
important in terms of reducing dependency on export
in the pharmaceutical active ingredients. Medicinal
and aromatic plants except a few number of
cultivated plant has been collected continuously from
natural flora by unconsciously for internal and
external exchange that are caused destruction of
vegetation, disappear of rare and endemic plants, and
increasing erosion which are big problem for our
country. Medicinal and aromatic plants for
sustainable production, quality and standard product
must be produced by cultivation instead of collected
from nature of these species.

The botanical gardens is one of the most
important tools for the introduction of medicinal and
aromatic plant species and creation of awareness.
"Cukurova University Ali Nihat Gokyigit Medicinal
and Aromatic Plants Garden" started as between 2014
and 2016 year’s infrastructure project by supported
University Foundation. In this project, the seeds that
belonging over 100 species were seeded into viol
from December, 2015 in the greenhouse. In addition,
perennial plant species over 50 species, some of them
were buying while others were provided from several
of sources.  Approximately 180 medicinal and
aromatic plants classified according to their active
ingredient, they were planned in islands determined
in "Medicinal and Aromatic Plants Garden" in the
third week of March. There were designed eight
islands in the garden. These were; essential oils and
fragrant plants island, alkaloids, glycosides and
flavonoid plants island, medicinal geophytes plant
island, dye and mucilage plants island, shrub and
small tree island and different types of medicinal and
spice islands. Medicinal and Aromatic Plants Garden




established that scope has been aimed that medicinal
and aromatic plants of Adana and surrounding
collected a botanical garden, conserved and
exhibited for local people were recognized these
plants and creation of awareness.

Keywords: Medicinal and Aromatic plants Botanical
Garden, Cukurova

Giris

Diinyada hizli niifus artist ve besin
gereksinimi, ormanlarin ve habitatlarin yok
edilmesi, tarim alanlarinda genislemeler gibi
baskilarla gelecek 20- 30 yil igerisinde 60.000°
in lizerinde bitki tlirli tehdit altinda kalacaktir.
Dogal yada kiiltiirel bitkiler sadece temel gida

gereksinimlerini karsilamakla  kalmamakta,
tekstil, farmakoloji, enerji sektorii, yapacak
hammaddesi gibi ¢ok yonli kullanimlarin

baslica kaynagini olusturmaktadir. Diger taraftan
dogal bitkiler cevre ve ekosistem dengesinin
stirdiiriilmesinde 6nemli iglevler tistlenmektedir.
Diinyada tiir ve ckosistemlerin korunmasi ile
ilgili olarak in-situ (yerinde) ve ex-situ (yeri
disinda) yaklagimlar1 benimsenmektedir. Ex-situ
koruma; gen bankalari, tohum bankalari,
hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri vb.
kuruluslarla gergeklestirilir. Tarim ve Kdyisleri
Bakanligi disinda, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii ile Atatiirk,
Cukurova ve Ziraat Fakiiltesi bulunan diger
iiniversiteler de gen kaynaklarinin korunmasina
yonelik benzer faaliyetlerde bulunmaktadir. Ex-
situ korumaya katki yapan bu faaliyetler
arasinda Ege Universitesi Botanik Bahgesi,
Istanbul Universitesi Botanik Bahgesi, Istanbul
Universitesi Atatiirk Arboretumu sayilabilir.
Ayrica son yillarda 6zel girisimlerle de botanik
bahgeleri ve arberatumlar  kurulmaktadir
(Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi-NGBB,
Karaca Arboretumu, vb) (Terzioglu, 2015).
Botanik bahgeleri ve Arboretumlar bir bolgede
biyolojik ¢esitliligin, tiir cesitliliginin, genetik
cesitliligin  ex-situ korunmasi ve tanitilmasi
bakimindan O6nemli bir ara¢ olarak uzun
yillardan beri kullanilmaktadir (Anonim 2002).
Uluslararas1 Botanik Bahgeleri Koruma Orgiitii
(BGCI) botanik bahgelerini; arastirma, koruma,
sergileme ve egitim amaciyla canli bitki
koleksiyonlarmin yer aldigi kuruluslar olarak
tanimlamaktadir (Demircan ve Yilmaz, 2004).
Tiirkiye’de ilk botanik bahgesi 1839 yilinda
Galata Sarayinda kuruldu. 1935 yilinda Istanbul
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Universitesi Botanik Bahgesi faaliyete gecti.
1959 yilinda Sariyer Atatiirk Arboretumu acild.
2005 yilinda Zeytinburnu Tibbi Bitkiler Bahgesi
acildi.  20. yiizyilda botanik bahgelerinin
yeryiiziine  yayildigimi  goriiyoruz.  Bugilin
diinyada 1800 kadar botanik bahgesi bulunmakta
ve yillik ziyaret¢gi sayist 150 milyon
civarindadir.  Botanik  bahgelerinin  amaci,
bitkileri aragtirmak, {iretmek, egitim programlari
icin calisma alant ve materyal saglamak,
bitkilerin yeni bolgelere aligmalarina firsat
vermek, tehdit altindaki bitkileri korumak,
biyogesitliligi  gelistirmek,  bitkileri  halka
tanitarak tarima kazandirilmalarmi ve dogru
kullanimlarimi tesvik etmek ve nihayet insanlara
rekreasyon alani olusturmaktir. Farkli iklim ve
cografyalardan gelen bitkiler icin uygun
yetistirme sartlar1 saglanan botanik bahgeleri
cogunlukla bitkilerin anavatanm1 disinda ilk
goriildiigi yerler olmaktadir (Cekin, 2015).
Tibbi ve aromatik bitkilerin yeni kullanim
alanlarmin bulunmasi, dogal {iriinlere olan
talebin artmasi; bu bitkilerin kullanim hacmini
her gegen glin arttrmaktadir. Giiniimiizde ve
gelecekte karsilasacak yeni hastaliklar i¢cin dogal
bir zenginlik olan bu bitkilerin gerek insan
saglig1 agisindan gerekse bitki hastalik ve
zararhilarma kars1 da yeni savasim yontemleri
icin gelecek kusaklara aktarilmasi
gerekmektedir. Bu nedenlerle ex-situ koruma
alan1 olarak botanik bahgeleri 6ne ¢ikmaktadir.
Cukurova Universitesi Ali Nihat Gokyigit
Botanik bahgesi igerisinde kurulan tibbi ve
aromatik bitkiler bahgesi ile bu bitkilerin
koruma altina alinmasi, siirdiiriilebilir kullanin,
gelecek nesillere aktarimi, arastiricilar igin
materyal kaynagi, bitkilerin tanmnabilirligi
saglanmis olacaktir. Burada mevcut bilinen
bitkilerin yani1 sira, bélgemiz florasinda bulunan
heniiz tamimlamast  yapilmayan bitkilerin
toplanarak arastirmalarin yapilmasina olanak
saglanacaktir.  Ayrica  bdlgemiz  endemik
bitkilerinin de kademeli olarak toplanarak
botanik bahgesinde bulunmalar1 saglanacaktir.
Cukurova Universitesi Ali Nihat Gokyigit
Botanik bahgesi igerisinde kurulan tibbi ve
aromatik bitkiler bahgesi ile fitokimyasal ve
aktivite caligmalari ile etkinligi kanitlanmis olan
tlkemizin tibbi ve aromatik bitki tiirleri
koleksiyonunun olusturulmasi planlanmaktadir.
Bu plana uygun olarak bu koleksiyon ile hem
ogrencilerimize hem de Adana ve g¢evresindeki
yerel halkin ve bolge ziyaret¢ilerinin tibbi ve



aromatik bitkileri daha yakindan tamimalari
saglanmas1 amaglanmaktadir.

Materyal ve Metot

C.U. Ali Nihat Gokyigit Botanik Bahcesi
kapsaminda 8500 m” yer alan Tibbi ve Aromatik
Bitki Bahgesi’ nin projesi kapsaminda dncelikle,
Projenin AVAN projesi C.U. Ziraat Fakiiltesi
Ogretim Uyeleri tarafindan goniilli olarak
cizilerek yerler isaretlenmistir. Daha sonra
toprak altina sulama sistemi  dosenerek
belirlenen parsellerin  vanalarin  acilmasiyla
otomatik sulanmasit saglanmigtir.  Yapilan
AVAN projesine gore parsellerin etrafi travers
dosenerek igleri toprak+ponza tasit+yanmis
ciftlik giibresi ile hazirlanan harg topragi ile
doldurulmustur. Yurt igi ve yurtdisindan cesitli
kaynaklardan saglanan tohumlar, sera igerisinde
toprak, torf ve perlit karisimi ile hazirlanan
viollere 17 Aralik 2015 tarihinden itibaren
100’tin tizerinde bitkiye ait tohum ekimleri
yapilmistir. Bu bitkilere ait ¢ikis tarihleri
kaydedilmistir. Cok yillik olan 50’ye yakin bitki
tirlinde ise ¢esitli yetistirici firmalardan fide
satin alinma yoluna gidilmistir. Hazirlanan
bitkilerin “T1bbi ve Aromatik Bitkiler Bahgesi”
icerisinde bulunan 8 adet adaya icerdikleri etken
madde  gruplarina  gdére  smiflandirilarak
dikimlerinin  yapilmasina karar verilmistir.
Bunlar; Ugucu yag ve kokulu bitkiler adasi,
alkaloid, glikozit ve flavanoid bitkileri adasi,
tibbi geofit bitkileri adasi, boya ve musilaj
bitkileri adasi, ¢alimsi bitkiler ve agaggiklar
adast ve farkli tibbi ve baharat tiirleri adasidir.
Dikim plani1 sekil 1°de verilmistir.

21 Mart 2016 tarithinden itibaren
belirlenen alanlara bitkilerin dikimleri
yapilmustir.

Bulgular

Botanik bahgesi igin ekimi yapilan ve
belirlenen alanlara dikilen bitkilere ait liste
Cizelge 1’de tohumdan yetistirilenler verilmistir.

ANGBB Tibbi ve Aromatik Bitkiler
Bahgesinde genellikle ¢ok yillik olan ve
zamandan kazanmak i¢in ¢elik /fide/fidan olarak
cesitli kaynaklardan alinan bitkiler ise; Achillea
millefolium  (Civan pergemi), Aloe vera
(Sarisabir), Aloysia citriodora (Limon verbena),
Anthemis sp. (Papatya), Asparagus acutifolius
(Kuskonmaz), Cassia (sinameki), Cerasus
mahaleb (Mabhlep), Cistus salvifolius (Karahan),
Crataegus  oxyacantha  (Kuwmizi  Alig),
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Cymbopogon citratus* (Limon otu), Daphne
sericea  (Dafne),  Ecbalium  elangatium
(Cirtatan), Echinacea purpurae* (Ekinezya),
Elettaria cardamamum (Kakule), Eucalyptus
citridora (Limon kokulu Okaliptus), Thymus
repens, Rosa damascena (yag giilii), Cymbalaria
murale (Nakkas sarmasigi), Euryops sp. (Alman
papatyast), Ginkgo biloba (Mabet agact),
Gypsophilla  pallida  (¢oven), Helichrysum
italicum (Olmez cicek), Lavandula stoeches
(karabas lavanta), Lavandula angistifolia
(Lavanta), Lavanta Grossa* Lavanta Seriet*
(Lavanta), Lippia citriodora, lycium barbarum
(Kurt tiziimii), Mentha arvensis™® (Japon nanesi),
Mentha piperita multimentha® (Nane), Myrtus
communis  (Mersin),  Origanum  majorana
(Mercankdosk), Origanum micranthum (Akoluk
cayl, nanesi), Origanum syriacum var. Bevanii
(Tarsus kekigi), Origanum vulgare * (Carvakrol
tipi Bager), Origanum vulgare* (Thymol tipi
Tinmaz), Paeonia mascua (Sakayik), Passiflora
incarnata (Carkifelek c¢icegi), Pelargonium
crispum  Prince  Rupert  (Kivircik  1tir),
Pelargonium graveolens* (itir), Peroskaya (Rus
adacay1), Plectranthus  amboinicus (Kiiba
oreganosu), Rhododendron sp. (Orman giilil),
Rhus typhina (Sumak), Rosmarinus officinalis
(Biberiye), Rubia tinctorium (Kokboya), Ruscus
hypoglossum (Tavsan memesi), Salvia officinalis
(Ada cay1), Salvia triloba* (Elma adagayi),

Santolina chamaecyparissus (Lavantin),
Senecio, Sorbus aucuparia (Yabani Uvez),
Sorbus domestica (Uvez), Taxus baccata

(Porsuk agaci), Teucrium chamaedrys (Dalak
otu), Thymbra spicata (karabas kekik), Thymus
repens (Kekik), Thymus vulgaris (Yaygin
kekik), Urgina maritima (Ada sogani), Vetivera
zizinoloides™( Syn: Chrysopogon zizinoloides
Vetiver), Viburnum opulus (Gilaburu), Vinca
minor (Cezayir meneksesi), Viola cornuta
(Menekse)’dir  (* Yalova Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri A. E saglanmugtir).

Tartisma ve Sonu¢
Hizla biiyiiyen kentlerimizde, yesil alanlar

gittikce azalrken kentli insan dogadan
kopmaktadir. Bir¢ok iilkede oldugu gibi
ilkemizde de g¢esitli tehlikeler altindaki

bitkilerin korunmasi zorunludur. Bu yiizden,
kentlerimizde yasayan insanlara  bitkileri
sevdirmek, tamtmak ve bu sayede dogay:
korumalarin1 saglamak botanik bahgeleri ile
saglanabilmektedir (Olgal, 2003). Cukurova




Universitesi Ali Nihat Gokyigit Botanik bahgesi
icerisinde kurulan tibbi ve aromatik bitkiler
planlanmaktadir.  Bdylece;  tibbi  bitkileri
aragtirmak, iretmek, egitim programlari igin
caliyma alan1 ve materyal saglamak, bitkilerin
yeni bolgelere aligmalarina firsat vermek, tehdit
altindaki  bitkileri korumak, biyogesitliligi
gelistirmek, bitkileri halka tanitarak ekonomik
oneme sahip olanlarin tarima kazandirilmalarini
saglamak ve dogru kullanimlarint tegvik
etmektir. Benzer sekilde NBBB’de “Tibbi ve Itri

bahgesi ile ileride iilkemizin tibbi ve aromatik
bitki tiirleri koleksiyonunun olusturulmasi
Universitesi’ nde Ziraat, Eczacilik ve Fen
Edebiyat Fakiilteleri’ nin 6grencilerinin Tibbi
Bitkiler, Botanik, Farmasotik Botanik ve
Farmakognozi derslerinin uygulamalarinda ders
materyali olarak kullanilmasi agisindan avantaj
saglayacaktir. Ayrica ilag olma 6zelligi tasiyan
tiim bu bitki tlirleri Eczacilik Fakiiltesinde daha
fazla fitokimyasal ve farmakolojik ¢alismalarin
ve Ziraat Fakiiltesi yanisira ilgili diger bilim

Bitkiler ~Bahgesi” dogadan o6rnek alma, dallarinda farkli aragtirmalarin yapilmasina ve
tohumdan iretim veya tohum temin ederek bilimsel = makalelerin  yazilmasmma  imkan
yetistirme  yontemleriyle  gelistirilmektedir saglayacaktir.
(Giiner, 2011). Tim bu o&rnekler Cukurova
Pergola Axaom cuxonye
Sera
* Ceratonia siliqua
# Pinus brutia
@ Cupressus sempervirens
[ Su vanas:

Sekil 1. Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bahgesi dikim plani
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Cizelge 1. ANGBB Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bah¢esindeki tohumdan yetistirilen Bitkiler.

Bitki ismi Tirkce adi P.No Kaynak Ekim Tarihi  Cikis Tarihi
Achillea asplenifolia Civan per¢emi H9 Ege U. ZF.TarlaBB. 17.12.2015 25.12.2015
Althea rosea x. Purpurea Hatmi F4 Gaziantep BB 23.12.2015  08.02.2016
Anethum graveolens Dereotu D4 NOJAUS SEK. 17.12.2015  24.12.2015
Artemisia annua Yillik pelin, A7 C.U.Z.F.Tarla BB 05.01.2016  19.01.2016
Artemisia dracunculus Tarhun B6 KURZEMES SEK. 17.12.2015  25.12.2015
Brassica nipposinica Mibuna D6 KURZEMES SEK. 17.12.2015  24.12.2015
Calendula officinalis Aynisafa D6 Zeytinburnu BB 23.12.2015 10.01.2016
Calendula officinalis Aynisafa D6 E.U.Z.F.Tarla B.B. 17.12.2015  24.12.2015
Cannabis sativa Kenevir ES Zeytinburnu BB 23.12.2015  29.12.2015
Carthamus tinctorius Aspir F4 Zeytinburnu BB 23.12.2015  10.01.2016
Cheiranthus cheiri Sar1 sebboy, D5 Zeytinburnu BB 23.12.2015  31.12.2015
Chrysanthemum Daglama F2 Zeytinburnu BB, 23.12.2015  06.01.2016
coronarium

Citrullus lanatus Sar1 karpuz D9 Zeytinburnu BB 23.12.2015  08.02.2016
Cordiospemum Japon feneri D3 Antalya BATEM 02.02.2016  16.02.2016
halicacabum

Coriandrum sativum Kisnis D4 Zeytinburnu BB 23.12.2015  15.01.2016
Cynara scolymus Enginar D8 Gaziantep BB 23.12.2015  10.01.2016
Datura innoxia Seytan elmasi E2 Zeytinburnu BB 23.12.2015  26.01.2016
Datura  stramonium var Tatula E2 Antalya BATEM 02.02.2016  17.02.2016
tatula

Diascia barberae Kasik ¢icegi D2 NOJAUS SEK. 17.12.2015  05.01.2016
Digitalis purpurea Yiiksiik otu El Vilmorin 8.02.2016 23.02.2016
Dracocephalum moldavica  Moldovya Ejderi B7 NOJAUS SEK. 17.12.2015  15.01.2016
Echinacea pallida Soluk ¢icekli E. B2 Zeytinburnu BB 23.12.2015  19.01.2016
Echinacea purpurea Ekinezya B2 C.U.Z.F.Tarla BB 05.01.2016  10.02.2016
Foeniculum vulgare Rezene D7 E.U. Z.F.Tarla B. 17.12.2015  08.02.2016
Foeniculum vulgare Rezene D7 Zeytinburnu BB 23.12.2015  15.01.2016
Foeniculum vulgare Rezene D7 Gaziantep BB 23.12.2015  10.01.2016
Hyoscyamus niger Siyah banotu E4 Zeytinburnu BB 23.12.2015  15.01.2016
Hypericum perforatum Topaz Kantaron BS E.U. Z.F.Tarla B. 17.12.2015  06.01.2016
Isatis tinctorium Civitotu F3 Zeytinburnu BB 23.12.2015  04.01.2016
Kitaibelia balancea Kitabelya F1 Gaziantep b.b. 23.12.2015  10.02.2016
Koelreuteria paniculata Giivey kandili, D12 Gaziantep BB 23.12.2015  18.02.2016
Lavandula angustifolia Lavanta H1 NOJAUS SEK. 17.12.2015  29.02.2016
Linum usitatissimum Keten F2 E.U. Z.F.Tarla B. 17.12.2015  25.12.2015
Majorana hortensis Mercankosk AS KURZEMES SEK. 17.12.2015  29.12.2015
Majorana hortensis Mercankosk AS NOJAUS SEK. 17.12.2015  27.12.2015
Matricaria chamomilla Papatya BI1 KURZEMES SEK. 17.12.2015  04.01.2016
Matricaria recutita Zlo. T1bbi papatya A9 Almanya 17.12.2015  24.12.2015
Matricaria recutita Lutea  Tibbi papatya H9 Almanya 17.12.2015  24.12.2015
Matricaria recutita kbA T1bbi papatya Ho6 Almanya 17.12.2015  25.12.2015
Melissa officinalis Ogulotu H5 KURZEMES SEK. 17.12.2015  15.01.2016
Momordica charantina Kudret nar1 D3 Nihal Polat 28.01.2016  19.02.2016
Momordica charantina Kudret nar1 D3 Antalya BATEM 02.02.2016  20.02.2016
Nicotiana tabacum Tutlin E7 Zeytinburnu BB 23.12.2015  19.01.2016
Nigella damascena Corekotu D9 Zeytinburnu BB 23.12.2015  15.01.2016
Nigella sativa Corek Otu D9 Tokat 17.12.2015  03.01.2016
Ocimum basilicum Feslegen B8 NOJAUS SEK. 17.12.2015  23.12.2015
Ocimum basilicum Iri yap. Reyhan B8 Zeytinburnu BB 23.12.2015  03.01.2016
Ocimum basilicum Reyhan B8 C.U.Z.F.Tarla BB 17.12.2015  29.12.2015
Oenothera biennis Esekotu D10 Zeytinburnu BB 23.12.2015  19.01.2016
Origanum majorana Mercan kosk A4 Zeytinburnu BB 23.12.2015  19.01.2016
Origanum onites Peynir kekigi A3 E.U. Z.F.Tarla B. 17.12.2015  06.01.2016
Papaver rhoeas Gelincik E9 Zeytinburnu BB 23.12.2015  19.01.2016
Papaver somniferum Hashas E9 Zeytinburnu BB 23.12.2015  15.01.2016

111




Passiflora caerulea

Carkifelek

Peganum harmala Uzerlik
Petroselinum crispum Maydanoz
Physalis alkegengi Giivey feneri
Physalis peruviana Altin ¢ilek
Phytolacca americana Seker¢i boyasi
Pimpinella anisum Anason
Portulaca oleracea Semiz otu
Ranunculus flammula Kaymak cicegi,
Rosmarinus officinalis Biberiye
Rosmarinus officinalis Biberiye
Salvia officinalis T.adagay1
Satureja hortensis Sater
Schizonepeta tenuifolia Japon kedi nanesi
Sedum album Dam korugu
Tagates patula Kadife ¢igegi
Thymus serpyllum Koyun kekigi
Thymus vulgaris Yaygin kekik
Trigonella- Cemen

Urtica dioica Biiyiik 1sirgan
Valeriana officinalis Kedi otu
Withiana somnifera Karga gozii

D3
E3
D5
E8
E8
F4
D7
D8
E10
H10
H10
A6
A8
B2
C8
F2
A2
A2
D10
D10
B8
El

Vilmorin 08.02.2016  15.03.2016
Gaziantep BB 23.12.2015 19.01.2016
NOJAUS SEK. 17.12.2015  15.01.2016
NGBB 08.02.2016  19.02.2016
NOJAUS SEK. 17.12.2015  18.02.2016
Zeytinburnu BB 23.12.2015 17.02.2016
E.U. Z.F.Tarla B. 17.12.2015  04.01.2016
NOJAUS SEK. 17.12.2015  23.12.2015
Gaziantep BB, 23.12.2015 07.01.2016
NOJAUS SEK. 17.12.2015  17.02.2016
KURZEMES SEK. 17.12.2015  17.02.2016
E.U. Z.F.Tarla B. 17.12.2015  03.01.2016
OG. U.Z.F. Tarla B. 08.02.2016  19.02.2016
Zeytinburnu BB 23.12.2015 07.01.2016
Gaziantep BB 23.12.2015 19.01.2016
Zeytinburnu BB 23.12.2015 03.01.2016
Zeytinburnu BB 23.12.2015  17.02.2016
KURZEMES SEK. 17.12.2015  25.12.2015
C.U.Z.F.Tarla BB 15.01.2016  05.02.2016
Zeytinburnu BB 23.12.2015 19.01.2016
E.U. Z.F.Tarla B. 17.12.2015  27.12.2015
Adana merkez 22.02.2016  09.03.2016
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Bursa Ekolojik Kosullarinda
Kudret Nar1 (Momordica charantia L.) Yetistiriciligi Olanaklarimin Belirlenmesi

) Oya Kacar'’, Erdin¢ Goksu'
'Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, 16059 Bursa
*okacar@uludag.edu.tr

Ozet

Asya’nmn dogal bitkisi olarak bilinen kudret
nart  (Momordica  charantia L.) kabakgiller
(Cucurbitaceae) familyasinin bir iiyesi olup, tropik ve
subtropik iklim bolgelerine adapte olmus 6nemli bir

tibbi  bitkidir. Gilinlimiizde kudret nar1 tarmm
Hindistan, Cin, Malezya, Afrika ve Giiney
Amerika’da  ekonomik  olarak  yapilmaktadir.

Ulkemizde genellikle Bursa ve Yalova civarlarinda
bahge tarimi seklinde kiigiik alanlarda tiretilmektedir.
Kudret narmm olgun meyveleri ¢ok eskiden beri
Tiirk halk hekimliginde, yaralarin hizli iyilesmesi i¢in
harici ve peptik {iilser tedavisi igin dahili olarak
kullanilmaktadir. Bu arastirma kudret nari bitkisinin
ilimiz  ekolojik  kosullarinda  adaptasyonunun
belirlenmesi ve saglanan genotiplerin baslica tarimsal
ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile 2014 yilinda
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Merkezi deneme tarlalarinda
yirttilmistir. Calismada tohumlar1 farkli yerlerden
saglanan 14 genotip bitki materyali olarak
kullanilmistir.  Calismaya konu olan genotiplerin
ortalama meyve boyu 10.91-14.16 cm, meyve eni
4.13-4.79 cm, tek meyve agirhigr 59.26-96.89 g,
meyvede ¢ekirdek agirligr 9.45-16.81 g, bitkide hasat
edilen meyve sayist 10.33-32.50 adet ve bitki verimi
816.81-2839.38 g arasinda degisim gostermistir.
Incelenen ozellikler genel olarak degerlendirildiginde
bitki basmna ozellikle hasat edilen meyve sayist 20
adedin ve bitki verimi 2 kg’m {izerinde olan 102-
Kusadasi(UTTM), Mustafakemalpasa-Merkez/Bursa,
Balikesir  ve  341-Dikili(UTTM)’den  saglanan
genotiplerin digerlerine gore daha iimitvar oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Momordica charantia L.,
Kudret Nar1, Bitki Verimi, Meyve Sayist

Determination of Growing Facilities of The Bitter
Melon (Momordica charantia L.) at Bursa
Ecological Conditions

Abstract

Bitter groud (Momordica charantia L.) known
as Asia's natural plant is a member of the
Cucurbitaceae family. It is an important medicinal
plant well adapted to tropical and subtropical
climates. Nowadays, bitter groud is widely grown in
India, China, Malaysia, Africa and South America. In
Turkey, it is usually grown in Bursa and Yalova
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provinces. Ripe fruits of bitter melon were still used
for wound healing and gastro-intestinal complaints at
Turkish folk medicine for a long time. This study was
carried out determine adaptation to Bursa ecological
conditions and main agronomic properties of some
bitter melon genotypes. This research was conducted
at the experimental fields of the Research and
Application Center, Agriculture Faculty, Uludag
University in 2014. 14 genotypes was used to
obtained from different locations as a plant material
in this research. The values obtained from genotypes
varied between mean 10.91-14.16 cm for fruit height,
4.13-4.79 cm for fruit width, 59.26-96.89 g for single
fruit weight, 9.45-16.81 g, for seed weight per fruit
10.33-32.50 unit for pieces of fruit per plant and
816.81-2839.38 g for fruit yield per plant. As the
result of this study, it was determined that especially
population harvested the number of fruits more than
20 and 2 kg yield per plant provided from 102-
Kusadasi(UTTM), Mustafakemalpasa-Merkez/Bursa,
Balikesir and 341-Dikili(UTTM) gave better result
than other genotypes.

Keywords: Momordica charantia L., Bitter melon,
Plant Yield, Fruit Number

Giris

Asya’nin dogal bitkisi olarak bilinen
Kudret nar1  (Momordica charantia L.)
kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasinin bir
iiyesi olup, tropik ve subtropik iklim bdlgelerine
adapte olmus ekonomik acgidan 6nemli bir tibbi
bitkidir ( Abascal ve Yarnell, 2008; Kumar ve
ark., 2010). Latince adi Momordica “isirmak”
anlammna gelmektedir (Taylor, 2002). Bilinen
diger adlarindan bazilari; balsam elmasi, acayip
elmasi, aci kabak, act kavun, ac1 hiyar ve armut
balsamidir (Brown, 1995; Rangahau, 2002;
Arslanoglu ve Hendekgi, 2012). Koékeninin Cin
ve Hindistan oldugu bilinmektedir (Rangahau,
2002). Afrika ve Asya, Amazonlarda dahil
olmak iizere Karayipler ve Giiney Amerika
boyunca tropik bolgelerde dogal olarak
yetismektedir (Brown, 1995).

Ulkemizde Kudret nar1 olarak tammnan
Momordica charantia L. tiri, ince yapili, ¢cok




dallanan, erkek ve disi ¢igeklerin ayni bitki
iizerinde farkli yerlerde oldugu monoik c¢igek
yapisina sahip, erkek/disi ¢igek oraninin 25-50:1
civarinda goriildiigii, 2.5-3 m bazen 4-5 metreye
kadar  uzayabilen ve  500-700  yaprak
olusturabilen tek yillik bitkidir (Crisan ve ark.,
2009; Jansens ve Pohlan, 2002). Meyveleri
sigile benzer yogun ¢ikintili, kiit veya sivri, uzun
veya kisa boylarda olabilmektedir (Rangahau,
2002). Yesil renkli gen¢ meyve, olgunlastikca
sari-turuncu renk almakta ve olgunlastik¢a ug
noktalarindan ii¢ parcaya ayrilarak geriye dogru
kivrilmaktadir (Brown, 1995; Taylor, 2002).
Meyvenin icgerisinde parlak kirmizi renkte etli
tohumlar bulunmaktadir (Rangahau, 2002).
Kudret nar1 hem gida maddesi hem de
tedavi edici olarak kullanilmaktadir. Bitkinin
tim organlar1 aci tattadir. Meyvenin aci tadi
momordisin adli alkaloidden kaynaklanmaktadir
Bu nedenle olgunlagsmamis meyvesi sebze olarak
tilkketilmektedir ve A ve C vitamini ile fosfor ve
demir i¢in iyi bir kaynak  oldugu
bildirilmektedir. (Paul ve Raychaudhuri, 2010).
Yaygin olarak yetistirildigi iilkelerde yapraklar
ve silirgiinlerde aciligi gidermek i¢in tuzlu suda
haslama veya 1slatilma yapilmak sureti ile sebze
olarak degerlendirilmektedir (Brown, 1995).
Yapilan caligmalar ile yapraklarindan yapilan
caylar1 seker hastaliginda, kolit tedavisinde gaz
giderici, yaralarda ve sancilarda dahili ve harici
olarak, solucan ve parazitleri dislirmede
kullamildig1 farmakolojik olarak ispatlanmistir (
Grover ve Yadav, 2004). Ayrica meyvenin
kurutularak kullanilma olanagi da
bulunmaktadir. Tohumlar miishil etkisi nedeni
ile yemek i¢in tavsiye edilmez (Rangahau,
2002). Tohumlar ve tohum yiizeyinde bulunan
etli kisimlarindan hazirlanan preparatlar tibbi
tedaviye destek amaciyla tiikketilmektedir.
Kudret narmin  meyveleri  igerdigi
alkoloidlerden dolay1 anti-HIV, anti-iilser, anti-
16semik, antimikrobiyal, anti-timor, anti-
inflomatuar ve Onemli bir anti-diabetiktir
(Taylor, 2002). Kudret narinin olgun meyveleri
¢ok eskiden beri Tirk halk hekimliginde,
yaralarm hizli iyilesmesi igin harici ve peptik
iilser tedavisi icin dahili olarak kullanilmaktadir.
Giinimiizde Kudret nar1 tarimi Hindistan,
Cin (Behera ve ark., 2008), Malezya, Afrika ve
Giiney Amerika’da ekonomik olarak
yapilmaktadir (Raj ve ark., 1993). Ulkemizde
tibbi faydalarinin anlagilmas: ile birlikte giderek
taninan ve yayginlagmaya baslayan bitkinin
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bolgemizde de kiiciik alanlarda {iretildigi
goriilmektedir.  Aktarlarin  yan1 sira  halk
pazarlarindaki tezgdhlarda da goriilen kudret
narmin taze meyvesi ve zeytinyaginda islenmis
riinleri de satilmaktadir.

Tibbi  degeri  farmakolojik  olarak
kanitlanmis kudret nar1 bitkisinin ilimiz ekolojik
kosullarinda adaptasyonunun belirlenmesi ve
saglanan  genotiplerin  baslica  tarimsal
ozelliklerinin ~ belirlenmesi  bu  c¢alismanin
amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2014 yilinda, Bursa iline
yaklagik 20 km uzakliktaki Uludag Universitesi
Ziraat Fakiltesi’nin Goriikle Kampiisii’ndeki
“Tarmmsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
deneme tarlalarinda gergeklestirilmistir. Deneme
alanmmin denizden yiiksekligi 155 m*dir.

Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Uludag Universitesi Goriikle
Kampiisti’'ndeki Ziraat Fakiiltesi topraklari kil ve
marn katmanli olup, neojen formasyon tlizerinde
olusmug, egime baghh olarak 50-200 cm
kalinlikta, agir biinyeli, ana maddeleri agik gri
ya da beyaza yakin renkte olup kil ve kiregge
zengin materyallerdir. Organik madde icerikleri
diistiktiir ve derinlikle beraber daha da azalir (%
1.51-0.18). Kok gelisimine elverigli toprak
derinligi 80-110 cm’dir (Katkat ve ark. 1985).

Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Bursa Ili’nin  iklimi, Akdeniz ile
Karadeniz iklimleri arasmnda bir gegis niteligi
gostermektedir. Denemenin yiiriitildiigi yildaki
vejetasyon donemi (Haziran-Kasim) ile uzun
yillarda belirlenen sirasi ile ortalama sicaklik
degeri 20.3 °C ve 19.5 °C, oransal nem degeri
ise % 86.1 ve % 64.3, toplam yagis miktari
401.0 mm ve 258.3 mm olarak belirlenmistir.
Degerler  karsilastirildiginda  uzun  yillar
ortalamasi ile sicakligin benzer, yagis miktarmin
ve oransal nem degerinin daha yiliksek oldugu
saptanmigtir (Anonim, 2014).

Bitki Materyali

Caligmada tohumlar1 farkli yerlerden
saglanan veya satin alinan 23 adet genotip ve 1
adet Sveryverts firmasma ait Hollanda menseli
ticari olarak satilan tohum kullanilmistir. Fakat
tohumlari ¢imlenmesinde karsilasilan giigliikler
nedeni ile 14 genotip c¢alismaya dahil




edilebilmigtir. ~ Arastirmada ~ M.Kemalpasa-
Merkez/Bursa, M.Kemalpasa-Karsiyaka/Bursa,
M.Kemalpasa-Melikkdy/Bursa, izmir, 159-Izmir
(UTTM), Sll-izmir (UTTM), 593-Izmir
(UTTM), 102-Kusadast (UTTM), 331-Urla
(UTTM), 341-Dikili (UTTM), Balikesir,
Kazova/Tokat, Kiitahya ve Bulgaristan olarak
adlandirilan farkli lokasyonlardan elde edilen
genotipler kullanilmigtir. (UTTM: Ulusal Tohum
Takas Merkezi)

Yontem
Kudret nar1 tohumlar1 ekimden 6nce daha
kolay cimlenmelerini saglayabilmek amaci ile

petri kaplarinda 3 giin saf su igerisinde
bekletilmistir. 24  saatte  bir saf su
degistirilmistir. Kudret nar1 tohumlari

10.04.2014 tarihinde ¢imlendirme torfu ile
doldurulmus 45°lik viyollere ekilmistir. Genel
olarak  ¢imlenme 22-27.04.2014 tarihleri
arasinda  gerceklesmistir.  Tarlada  direkler
dikilerek tesis alani olusturulmustur. Fideler
10.06.2014  tarihinde tarlaya  dikilmistir.
Dikimde sira arast mesafesi 100 c¢cm, sira tizeri
mesafesi 50 cm olarak verilmistir. Her genotipi
temsilen 10 bitkinin dikimi gergeklestirilmistir.
Dekara saf olarak 9 kg N, 4.5 kg P,Os ve 6 kg
K,0 gelecek sekilde giibreleme yapilmustir.

Fideler belli bir biiyiikliige gelince her bir
fidenin dip kismina kaziklar g¢akilmis ve bu
kaziklara baglanan ipler direklere baglanmis ve
bitkilerin diizglin bir sekilde iplere sarilmasi
saglanmistir. Vejetasyon donemi boyunca damla
sulama ve c¢apalama islemleri zamaninda
gergeklestirilmistir.

Gozlem ve Olgiimler

Genotiplere gore degismekle birlikte
bitkilerde ilk cigekler 23-24-25/06/2014, ilk
meyve olusumu 08-18/07/2014 tarihlerinde
gorlilmeye baslanmistir. Yine genotiplere gore
degismekle birlikte bitkilerde hasatlar meyveler
sarimsi-yesil oldugunda Agustos, Eyliil, Ekim ve
Kasim ay1 igerisinde  gergeklestirilmistir.
Agustos ay1 igerisinde 8 kez, Eyliil ay1 igerisinde
10 kez, Ekim ay1 igerisinde 6 kez, Kasim ay1
icerisinde 1 kez hasat yapilmistir. Hasat edilen
meyveler izerinde meyve boyu (cm), meyve eni
(cm), tek meyve agirhigr (g), meyvede cekirdek
agirligi (g), bitkide hasat edilen meyve sayisi
(adet) ve  bitki verimi (g) degerleri
kaydedilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda
genotipleri  olusturan  bitkilerde incelenen
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Ozelliklere ait minimum, maksimum, ortalama
deger, standart hata, standart sapma ve CV
degerleri MINITAB 14 paket program
kullanilarak belirlenmistir.

Bulgular
Incelenen ozelliklere iliskin elde edilen
degerler asagida dzetlenmistir.

Meyve Boyu (cm) ve Meyve Eni (cm)

Meyve boyu bakimindan minimum
degerler 8.81-13.77 cm, maksimum degerler
12.14-15.18 cm, ortalama degerler ise 10.91-
14.16 cm arasmda degisim goOstermistir.
M.Kemalpasa-Merkez/Bursa genotipi 14.26 cm
ile en yliksek meyve boyu ortalamasina sahip
olmustur (Cizelge 1). Meyve eni bakimindan
minimum degerler 3.61-4.63 cm, maksimum
degerler 4.25-5.17 cm, ortalama degerler ise
4.13-4.79 cm arasinda degisim gostermistir.
Hemen hemen tiim populasyonlarda meyve eni
degerleri benzerlik gostermektedir (Cizelge 2).

Tek Meyve Agirhg (g)

Tek meyve agirligi bakimindan minimum
degerler 36.70-91.03 g, maksimum degerler
71.53-112.10 g, ortalama degerler ise 59.26-
96.89 g arasinda degisim  gdstermistir.
M.Kemalpasa-Merkez/Bursa, 331-Urla (UTTM)
ve 593-Izmir (UTTM) genotipleri 93 gramin
iizerindeki tek meyve agirliklar1 ile yiiksek
degerlere sahip olmuglardir (Cizelge 3).

Meyvede Cekirdek Agirhgi (g)

Meyvede ¢ekirdek agirlign bakimindan
minimum degerler 5.23-14.80 g, maksimum
degerler 11.46-22.08 g, ortalama degerler ise
9.45-16.81 g arasinda degisim gdstermistir.
Genel olarak daha iri meyve agirligmma sahip
olanlarm c¢ekirdek agirhginin da daha fazla
oldugu sdylenebilir (Cizelge 4).

Bitkide Meyve Sayisi (adet)

Vejetasyon donemi boyunca hasat edilen
meyve sayist minimum degerleri 4.00-29.00
adet, maksimum degerleri 13.00-38.00 adet,
ortalama degerleri 10.33-32.50 adet arasinda
varyasyon gostermistir. En yiiksek meyve sayisi
ortalamast ise 32.50 adet ile 102-Kusadasi
(UTTM) genotipinden, en diisik ortalama
meyve sayilart ise Tokat-Kazova (10.33 adet),
593-izmir (UTTM) (11.33 adet ) ve 511-izmir




(UTTM) (12.33 adet) genotiplerinden elde
edilmistir (Cizelge 5).

Bitki Verimi (g)

Bitki verimi  bakimindan minimum
degerler 335.38-2799.57 g, maksimum degerler
1046.40-3088.05 g, ortalama degerler 816.81-
2839.38 g arasinda degismektedir. 102-Kusadasi
(UTTM) genotipi hem en yiiksek hasat edilen
meyve sayisi ortalamasina hem de 2839.38 g ile
en yiksek bitki verimi ortalamasina sahip
olmustur. Bununla birlikte bitki verimi 2000
gramin lizerinde olan 102-Kusadasi (UTTM),
Mustafakemalpasa-Merkez/Bursa, Balikesir ve

341-Dikili  (UTTM)  genotipleri  dikkati
cekmektedir (Cizelge 6).
Tartisma ve Sonu¢

Caligmaya konu olan  genotiplerin

ortalama meyve boyu 10.91-14.16 cm, meyve
eni 4.13-4.79 cm, tek meyve agirligr 59.26-96.89
g, meyvede cekirdek agirhigi 9.45-16.81 g,
bitkide hasat edilen meyve sayis1 10.33-32.50
adet ve bitki verimi 816.81-2839.38 g arasinda
degisim gostermistir. Ulkemizde Samsun ve
Rize ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
caligmalarda meyve boyu, 13-13.3 cm (Savsath
ve Seyis, 2014); tek meyve agirhig 101-154 g,
68.95-178.25g ve 68.5-75.3 g (Arslanoglu ve

Hendekei, 2012; Savsath ve Seyis, 2014), bitki
basina hasat edilen meyve sayis1 30.7 adet, 5-49
adet ve 10.8-20.2 adet; bitki verimi 3745 g,
689.5-5808.5 g ve 703.8-1552.7 g arasinda
(Calisgkan ve Melek, 2013, Arslanoglu ve
Hendekei, 2012; Savsath ve Seyis, 2014)
belirlenmistir. ~ Ayrica Romanya  ekolojik
kosullarinda bitki basina 20-30 adet (Crisan ve
ark. 2009), Hindistan ve Gilineydogu Asya ‘da

10-12 adet (Jansses ve Pohlan, 2002),
Banglades’te  18.2 adete kadar meyve
alinabilecegini ve bitki verimini 1870 g
(Ashrafuzzaman ve ark., 2010) olarak

kaydetmiglerdir. Calismamizda elde ettigimiz
degerler genel ortalamanin igerisinde veya
iistiinde yer almustir.

Bu arastirma; kudret nar1 bitkisini tanimak
ve populasyonlarda temel tarimsal ézelliklerinin
belirlenmesi  amaciyla  yapilmig bir  6n
calismadir. Bu amag¢ dogrultusunda incelenen
ozellikler genel olarak degerlendirildiginde
ozellikle hasat edilen meyve sayis1 20 adedin ve
bitki verimi 2 kg’ tizerinde olan 102-Kusadas1
(UTTM) (2839.38 g), Mustafakemalpasa-
Merkez/Bursa (2261.24 g), Balikesir (2040.94 g)
ve 341-Dikili’den (UTTM) (2028.67 g) saglanan
genotiplerin  digerlerine goére daha {imitvar
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Kudret nar1 populasyonlarinda meyve boyuna (cm) ait bazi istatistiki veriler

Ort.£ Standart CcvV

Genotipler Min. Mak. Standart Hata Sapma (%)
M.Kemalpasa-Merkez/Bursa 13.77 14.91 14.26+1.62 3.96 2.78
M.Kemalpasa-Karsiyaka/Bursa 9.01 15.00 12.69+7.09 20.06 15.80
M.Kemalpasa-Melikkoy/Bursa 9.41 13.04 10.91+4.21 11.92 10.92
[zmir 9.43 12.49 10.95+4.17 11.78 10.75
159-1zmir (UTTM) 9.90 13.75 11.91+7.45 16.67 13.99
511-izmir (UTTM) 11.32 14.24 13.1349.13 15.81 12.04
593-izmir (UTTM) 12.19 13.97 12.974£5.26 9.11 7.02
102-Kusadas1 (UTTM) 11.64 13.25 12.44+8.04 11.36 9.13
331-Urla (UTTM) 12.48 13.32 13.12+1.31 3.21 2.44
341-Dikili (UTTM) 11.94 12.76 12.35+4.12 5.83 4.72
Balikesir 11.27 15.18 12.53+4.23 11.96 9.54
Kazova/Tokat 10.87 12.14 11.514£3.65 6.33 5.50
Kiitahya 9.93 12.95 11.54+4.08 11.55 10.01
Bulgaristan 8.81 14.15 11.47£6.32 17.88 15.57
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Cizelge 2. Kudret nar1 populasyonlarinda meyve enine (cm) ait bazi istatistiki veriler

Ort.+ Standart Ccv
Genotipler Min. Mak. Standart Hata Sapma (%)
M.Kemalpasa-Merkez/Bursa 4.28 4.80 4.54+0.74 1.81 3.99
M.Kemalpasa-Karsiyaka/Bursa 3.70 4.82 4.41+1.25 3.54 8.01
M.Kemalpasa-Melikkoy/Bursa 3.97 4.82 4.32+40.86 243 5.61
[zmir 3.77 443 4.1340.94 2.66 6.42
159-1zmir (UTTM) 4.03 4.67 4.33+41.16 2.59 5.99
511-izmir (UTTM) 4.17 4.29 4.24+40.40 0.69 1.62
593-izmir (UTTM) 4.32 4.72 4.49+1.19 2.06 4.59
102-Kusadas1 (UTTM) 4.63 4.82 4.73+0.95 1.35 2.84
331-Urla (UTTM) 4.65 4.76 4.7140.16 0.39 0.84
341-Dikili (UTTM) 4.20 4.25 4.22+40.22 0.31 0.73
Balikesir 4.12 4.77 4.46+0.77 2.17 4.86
Kazova-Tokat 4.45 5.15 4.79+2.03 3.52 7.34
Kiitahya 3.92 5.17 4.37+1.37 3.89 8.89
Bulgaristan 3.61 4.56 4.15+1.07 3.02 7.28
Cizelge 3. Kudret nar1 populasyonlarinda tek meyve agirligina (g) ait bazi istatistiki veriler
Ort.+ Standart CcvV
Genotipler Min. Mak. Standart Hata Sapma (%)
M.Kemalpasa-Merkez/Bursa 86.91 105.81 96.89+3.04 7.45 7.69
M.Kemalpasa-Karsiyaka/Bursa 38.92 106.02 80.37+7.62 21.55 26.82
M.Kemalpasa-Melikkoy/Bursa 50.03 88.32 66.4343.98 11.25 16.93
[zmir 44.84 73.42 59.26+4.09 11.56 19.51
159-Izmir (UTTM) 52.53 102.89 75.32+11.01 24.62 32.69
511-Izmir (UTTM) 65.85 71.53 68.15+1.73 2.99 4.39
593-izmir (UTTM) 72.80 112.10 93.25+11.37 19.70 21.12
102-Kusadas1 (UTTM) 79.98 96.54 88.26+8.28 11.71 13.27
331-Urla (UTTM) 91.03 95.99 93.95+0.70 1.70 1.81
341-Dikili (UTTM) 74.07 76.13 75.10+1.03 1.46 1.94
Balikesir 66.22 110.29 83.41+4.94 13.99 16.77
Kazova/Tokat 72.44 86.74 77.79+4.50 7.80 10.03
Kiitahya 53.08 109.35 73.20+6.25 17.68 24.16
Bulgaristan 36.70 97.02 68.07+6.54 18.49 27.17
Cizelge 4. Kudret nar1 populasyonlarinda meyvede ¢ekirdek agirligina (g) ait bazi istatistiki veriler
Ort.£ Standart CcvV
Genotipler Min. Mak. Standart Hata Sapma (%)
M.Kemalpasa-Merkez/Bursa 13.71 20.82 16.74+0.94 2.31 13.78
M.Kemalpasa-Karsiyaka/Bursa 5.23 17.82 13.49+1.37 3.87 28.68
M.Kemalpasa-Melikkoy/Bursa 9.69 13.67 11.36+0.49 1.39 12.21
[zmir 6.91 12.35 9.81+0.80 2.25 22.96
159-1zmir (UTTM) 9.13 19.07 12.72+1.97 4.41 34.66
511-izmir (UTTM) 8.18 11.46 9.45+1.02 1.76 18.60
593-izmir (UTTM) 11.18 17.62 14.29+1.86 3.23 22.57
102-Kusadas1 (UTTM) 13.78 15.97 14.88+1.09 1.55 10.40
331-Urla (UTTM) 14.80 18.33 16.8140.53 1.29 7.65
341-Dikili (UTTM) 10.98 12.76 11.87+0.89 1.26 10.62
Balikesir 11.58 19.50 14.42+40.89 2.52 17.48
Kazova/Tokat 13.63 16.08 15.24+0.81 1.40 9.15
Kiitahya 9.42 22.08 12.49+1.52 431 34.50
Bulgaristan 5.51 16.84 11.774£1.27 3.59 30.53
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Cizelge 5. Kudret nar1 populasyonlarinda bitkide meyve sayisina (adet) ait bazi istatistiki veriler

Ort.+ Standart ()%
Genotipler Min. Mak. Standart Hata Sapma (%)
M.Kemalpasa-Merkez/Bursa 20.00 29.00 23.50+1.52 3.73 15.86
M.Kemalpasa-Karsiyaka/Bursa 13.00 20.00 16.75+0.82 2.31 13.82
M.Kemalpasa-Melikkoy/Bursa 11.00 29.00 18.8842.46 6.96 36.86
[zmir 13.00 29.00 23.88+2.13 6.01 25.17
159-1zmir (UTTM) 4.00 38.00 19.00+6.29 14.07 74.06
511-izmir (UTTM) 5.00 17.00 12.3343.71 6.43 52.13
593-izmir (UTTM) 6.00 18.00 11.33+£3.53 6.11 53.91
102-Kusadas1 (UTTM) 29.00 36.00 32.50+3.50 4.95 15.23
331-Urla (UTTM) 13.00 31.00 21.17+42.40 5.88 27.78
341-Dikili (UTTM) 26.00 28.00 27.00+1.00 1.41 5.24
Balikesir 19.00 30.00 24.75+1.41 3.99 16.13
Kazova/Tokat 7.00 13.00 10.33+1.76 3.06 29.57
Kiitahya 4.00 27.00 18.00+2.60 7.37 40.93
Bulgaristan 9.00 30.00 18.88+2.72 7.70 40.79
Cizelge 6. Kudret nar1 populasyonlarinda bitki verimine (g) ait bazi istatistiki veriler
Ort.+ Standart CcvV
Genotipler Min. Mak. Standart Hata Sapma (%)
M.Kemalpasa-Merkez/Bursa 1833.68  2692.10 2261.24+147.64 361.65 15.99
M.Kemalpasa-Karsiyaka/Bursa 700.49 1841.70 1328.31+131.05 370.68 2791
M.Kemalpasa-Melikkoy/Bursa 680.20 2384.63 1262.37+£211.72 598.83 47.44
[zmir 711.51 2127.75 1499.89+221.32 625.99 41.74
159-Izmir (UTTM) 228.81 2627.77 1392.57+471.64 1054.63 75.73
511-Izmir (UTTM) 335.38 1216.01 846.37+263.86 457.01 54.00
593-izmir (UTTM) 569.16 1310.41 1000.18+222.34 385.11 38.50
102-Kusadas1 (UTTM) 2799.57  2879.18 2839.38+39.80 56.29 1.98
331-Urla (UTTM) 1217.78  2943.75 1989.65+229.08 561.14 28.20
341-Dikili (UTTM) 1925.75  2131.58 2028.67+102.92 145.54 7.17
Balikesir 1477.38  3088.05 2040.94+189.52 536.05 26.26
Kazova/Tokat 607.21 1046.40 816.81+127.18 220.28 26.97
Kiitahya 437.39 2039.61 1245.58+180.76 511.27 41.05
Bulgaristan 367.03 1815.69 1278.35+184.94 523.09 40.92
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Tuzluluk Stresi Kosullarinda Askorbik Asidin Ekimden Once Semiz Otu(Portulaca
oleracea) Tohumuna Uygulanmasinin Cimlenme ve Fide Biiyiimesi Uzerine Etkisi

Reza Amirnia"", Mahdi Ghiyasi', Mahdi Bayat'
"Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Urmia iran
*ramirnia@gmail.com , r.amirnia@urmia.ac.ir

Ozet

Bu denemede tuzluluk kosulunda Askorbik
asid ile primingin semiz otu(Portulaca oleracea)
¢imlenme ve fide biliylimesi Tlzerine etkisi
arastirilmistir. Deneme Tesadiif Parseller Deneme
Deseni Seklinde Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinde ve 2015 yilinda yapilmistir.
Denemede Askorbik asidin 0, 5, 10 ve 15 mM birinci
ve 6n muamele ve NaCl den kaynaklanan tuzluluk 0, 50
ve 100 mM yogunlugu ile ikinci muamele olarak
uygulanmistir. Deneme sonuglari tiim tuzluluk stresi
seviyelerinde ekimden 6nce Askorbik asid seviyelerinin
kontrol haricinde tlimiiniin tohuma uygulanmasi
c¢imlenme ve fide biiylimesini istatistiki olarak anlaml
etkilemistir. Fakat Askorbik asidin 15 mM yogunlugu
digerlerine nazaran tuzluluk stresinde ¢imlenme
gelismesine daha fazla etkili gostermistir. Oyle ki
Askorbikin bu yogunlugunda son ¢imlenme oran1 13% ,
fide yesil ve kuru agihig swrasiyla 9% ve 7.5% ile
sahide nazaran artis gOstermistir. Ayrica ortalama
¢imlenme siiresinde ve ayni kosulda 6.5% disiis
gerceklesmistir.

Anahtar kelimeler; Semiz otu, Tuzluluk, Askorbik
Asid, Cimlenme

Effect of Seed Priming with Deferent
Concentrations of Ascorbic Acid on
Germination and Seedling Growth of Purslane
(Portulaca oleracea) Under Salinity Stress
Conditions

Abstract

In order to evaluation seed priming effect on
germination and seedling growth of purslane
(Portulaca oleracea) an experiment was conducted in
Department of Agronomy, Faculty of Agriculture,
Urmia University in 2015. Evaluated treatments were
Four concentrations of seed priming with ascorbic acid
(0 as control, 1, 5, 10 and 15 mM) and three levels of
NaCl salinity (0 as control, 50 and 100 mM). A
factorial experiment was done based on completely
randomized design (CRD) with three replications. The
results indicated that in all salinity levels (even the
control) seed priming significantly improved
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germination and vigor of treated seed samples. These
were true in all three concentrations of ascorbic acid
compared with control. However, the greatest impact in
improving the germination and vigor was obtained
from seed priming with 15mM of ascorbic acid. This
treatment resulted in an increase of 15%, 9% and 7.5 %
of germination, wet and dry weight of seedling
respectively compared than the control. In addition, its
mean germination time fell 6.5% compared than
control.

Key word: Ascorbic acid, Germination, Purslane
(Portulaca oleracea), Salinity,

Giris

Kurak ve yar1 kurak bolgelerde toprak ve
su tuzlulugu tarla bitkileri tiretimini kisitlayan en
o6nemli etmenler olarak bilinmektedirler. Boylece
toprakta toksik etkiler, besin maddeler alimini
engellemek, su potansiyelini diigiirmek ile osmozi
stress olgturarak bitki biiylime gelismeyi normal
stirecten ¢ikarmaktadir(Giyasi ve ark. 2008a).
Bitkilerde ortam streslerine en hassas donem
c¢imlenme asamasidir. Tuzluluk gibi stres su
potansiyelini diigiirerek Na, Cl iyonlarin toksit
ozelligi ¢imlenmekte olan tohumun Ca ve K gibi
elementlere ulagmayi engelleyib ¢imlenme ve fide
biiyiimyi zayiflatir. Tuzluluk gibi streslere maruz
erazilerden yararlanmak bu bolgelerde tarimin
gelismesinde etkili olmaktadir. Tarla bitkilerin bir
cogu bu streslere limitli adaptasyona sahip
olmaktadirlar. Fakat tibbi bitkiler igersinde
bulunan bazi bitkiler daha yiiksek adaptasyon
giiciine sahip olmaktadirlar. Semiz otu tek yillik
bir bitki olarak Portulacaceae familiyasina aittir.
Diinyanin bir ¢ok bolgesinde bu bitki bir yabanct
ot olarak tanimlanmaktadir. Halbuki ¢ok onemli
bir tibbi bitkisi olup yesillik seklinde de
kullanilmaktadir. Semiz otunun tohumu oksiiriige
karst kan aritmasinda kullanilmaktadir. Ayrica
tipta ates distiriicii, dezenfektasyonda, Askorbota
karsi, idrar artirict vs. olarak kullanilmaktadir.




Bitki Omega 3 kaynagi olarak da taninmaktdir.
Bitkinin biiyiime donemi kisa olup 40-50 giindiir.
Bunun yaninda uygun olmayan kosullar1 6zellikle
kurakliga ve tuzluluga dayanakhidir. Bu bitki C,4
bitkisi olarak stres kosullarinda CAM bitkisine
donebilmektedir. Bu durum kéti  kosullarda
bitkide dayanikliligi  artirmaktadir. Tohuma
ekimden once uygulanan bazi muamelelere
priming denir. Priming ¢imlenmegi iyilestirip
tohum vigorunu gelistirmektedir. On muameleye

alinmis tohumlarin metaboliki, Anzimi
reaksyonlar1 daha uygun olup kétii kosullart daha
kolay  atlatirlar(Giyasi ve ark.  2008Db).

Vitaminlerle priming tohum vigorunu gelistirir.
Bu islemde Askorbik asit kullanmaktadir. Bu
maddenin en 6nemli gdrevi ¢imlenme sirasinda
oksidasyon potansiyellerini ayarlamak olup bir
giicli anti oksidant olarak stres sirasinda
gerceklesebilen oksidatif  stresi hasarini
azaltir(Azooz ve ark. 2013). Bu arastirmada
askorbik asid ile priminigin tuzluluk kosulunda
semiz otu ¢imlenme ve fide biiylimesi lizerine olan
etkisinin degerlendirilmesi amaglanmustir.,

Materyal ve Yontem

Bu deneneme Tesadiif Parseller Deneme Deseni
Seklinde Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinde ve 2015 yilinda yapilmisgtir.
Denemede Askorbik asidin 0, 5, 10 ve 15 mM
birinci ve 6n muamele ve NaCl den kaynaklanan
tuzluluk 0, 50 ve 100 mM yogunlugu ile ikinci
muamele  olarak  uygulanmistir.  Deneme
baslangicinda tohumlar 5 dakika siiresince 5%
hipo klorit ile dezenfekte olup daha sonra 3 kere
yikanmistir. Tohumlar 8 saat siiresince Askorbik
asid ile muameleye almmustir. ¢Ozeltinin ve
tohumun orant bir besedir. Priming sirasinda
pomp ile havalandirma yapilmistir. Boylece
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oksijen eksigile gerceklenmemistir. Cimlene
analizi ISTA kurallarina gore
yapilmstir(Bradford, 2013). Tuzlulugun

uygulanmasi i¢in her giin petriler tuzlu su ile
sulanmigtir. Petrilerde tuzun toplanmamasi icin iki
giin arayla petride olan kagit degisilmistir.
Denemede son ¢imlenme orani, ortalama
cimlenme siiresi (MGT), ¢imlenme indeksi(GI),
fide uzunlugu ve kuru agirligi degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Istatistiki  analizler sonucunda muamelelerin
anlamli  farkliliklar meyadana  getirdiklerini
gostermektedir. En yiliksek ¢imlenme oram %99
ile Askorbik asidin 10 mM yogunlugu ve en diisiik
cimlenme orani prim edilmemis ve 100 mM
tuzluluk yogunlugu kullanimyla elde
edilmistir(Sekil 1). Ortalama ¢imlenme siiresi
ozelliginde en yiiksek ve en diisiik siire sirasyla
5.9 ve 3.1 giin ile prim edilmis 100 mM tuzluluk
ve 15 nM Askorbik asitle ve tuzluluk olmadan
prim olmus tohumlarda tespit edilmistir(Sekil 2).
En yiiksek ¢imlenme indeksi, fide uzunlugu ve
fide kuru agirhig sirasyla 29.91, 4.09 cm ve 2.9
miligram ile tuzluluk olmadan 15 mM Askorbik
asit ile prim edilmis tohumlarda tespit edilmistir.
Bu ozelliklerde en diisiik miktar ise sirasyla 12.37,
2.14 cm ve 1.4 miligram 100 mM tuzlulukla prim
edilmemis tohumlarda saptanmustir(Sekil 3 ve 4).
Bu arasgtrma sonucunda Askorbik asitle prim
edilmis tohumlarda tuzluluk kosullarinda semiz
otunun ¢imlenme  Ozelliklerinin  gelistigini

gostermektedir. Burada 15 mM Askorbik asitle
etkisinin

prim edilmis tohumlarda tuzluluk
azaltmasinda en yliksek etkiyi yapmustir.
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Ozet

Bu deneme Corek Otunda (Nigella sativa L.)
tane verimi ve bazi verim komponentleri tizerine sulma
ve hasat zamaninin etkisinin belirlenmesi igin
yapilmistir. Deneme Boliinmiis Parseller ve Tesadiif
Bloklar Deneme Desenine dayali Urmia Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliiminde ve 2015
yilinda yapilmistir. Denemede A sinif buharlasma kabi
kullanarak 3 seviyede (50, 100 ve 150 mm buharlasma)
asil parseller ve 3 hasat zamani tanenin (sitli,
hamurlasma  ve  olgunlasma  asamasinda)diger
parsellerde uygulanmistir. Varyans analizi sonucu
sulama seviyelerinin tane verimi, biyolojik verimi ve
etken madde verimi ve orani Ozelliklerinde istatistiki
anlamli farkliliklarin ortaya ¢iktigini gostermektedir.
Oyle ki kuraklik stresi artikga etken madde oram
haricinde tim Ozelliklerde diisiis meydana gelmistir.
Hasat zaman1 muamelesinde en yiiksek biyolojik verim,
tane verimi, etken madde verimi ve orani sirasiyla
1674.44 kg/ha, 664.33 kg/ha, 8.87 kg/ha ve %1.41
olarak hamur olum dénemindeelde edilmistir. Sonug
olarak hafif kuraklik stresinde hamur olumasamasinda
hasadin kabul edilebilecek verimi saglamaktadir.

Anahtar kelimeler; Corek otu, Kuraklik stresi, Tane
verimi, Etken madde, Hasat

Effect ofDifferent Levels of Irrigation and
Harvesting Time on Seed Yield and
EssentialQil Productionof Black Cumin
(Nigella sativa L.)

Abstract

In order to evaluate the effect ofdifferent irrigation
levels and harvesting time on some agronomical
characteristics and oil production of Black Cumin
(Nigella sativa L.), a field experiment was conducted at
the farm located in West Azerbaijan province- city
Nagadeh,Iran during growing season of 2015.
Treatments included irrigation (Irrigation after 50, 100
and 150 mm evaporation from class A pan) as main
plots and harvesting time (milky stage, dough and
maturity stages) as subplots were arranged as split plot
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based on randomized complete block design with three
replications. Results of ANOVA showedthe significant
effect of irrigation on biological yield, seed yield,
essential oil percentage and essential oil yield. All the
mentioned traits significantly decreased with increasing
irrigation intervals from 50 to 150 mm evaporation.
Biological yield, seed yield and essential oil yield
decreasedbut essential oil percentage increaseddue to
water deficit. The effects of harvest date on biological
yield, seed yield, essential oil percentage and essential
oil yield were significant. The highest biological yield
(1674.44 kgha"), seed yield (664.33 kg.ha™), essential
oil percentage (1.41 %) and essential oil yield (8.87
kg.ha') were obtained in dough stage.Therefore, it
seems that due to the limited sources of water in the
region, irrigation after 100 mm evaporation is suitable
for Black Cumin seed production at dough stage.

Key words: Black Cumin, Drought stress, seed yield,
active ingredient, Harvest

Giris

Corek otu(Nigella sativa L.)
Ranunculaceae familyasina ait olan tek yillik bir
bitkidir. Bitki boyu 60-70 cm ip seklinde yapraga
sahip meyve kapsiil ve igersinde ¢cok sayida tohum
bulunmaktadir. Corekotu tanesinde yaklasik %40
sabit yag ve %Il.4 ucucu yag bulunmaktadir.
Taneler tibbi agidan degerli olup gaz giderici, siit
artiricl, kabizliga karsi vs. kullanilmaktadir. Bu
bitki Avrupa ve Bati Asya’nm bircok kisminda
yabani olarak bulunmakta olup tarimi da
yapilmaktadir (Majnoon Hesini ve Davazdah
Emami, 2007). Son zamanlarda su kisithlig
tarimda ciddi sorunlara yol agmaktadir. Buna gore
de tibbi bitkiler tretiminde verim ve kalitenin
onemli oldugu i¢in su yOnetimi Onem
tasimaktadir. Ciinkii bitkiler o6zelliklerine bagh
suya karsi farkli tepki gostermektedirler(Rebey,
2012). Aragtirmalar kuraklik stresinde bitkilerin
biliytimesi diiserek bitki yeni kosullara adapte
olabilmek icin daha c¢ok sekonder metabolitler




iretmektedir(Pessarkli, 1999; Bttaieb ve ark.,
2009). Baska bir calismada Rezaaei- Chiyaneh
(2011), rezene iizerinde uyguladigi farkli sulama
miktarinda tane olgunlasma doneminde ugucu
yagin azaldigmi fakat kuraklik stresi ugucu yag
tretiminin yiikseltigini saptamustir. Jamshidi ve
ark. (2012), yaptiklar1 c¢aliymada su stresinin
rezenede yag oranmi yiikseltse bile tane ve yag
verimi diistirmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu deneme Corek Otunda (Nigella sativa
L.) tane verimi ve bazi verim komponentleri
tizerine sulama ve hasat zamaninmin etkisinin
belirlenmesi i¢in yapilmistir. Deneme Boliinmiig
Parseller ve Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine
dayali Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinde ve 2015 yilinda yapilmistir.
Denemede A smif buharlagsma kabi kullanarak 3
seviyede (50, 100 ve 150 mm buharlagma) asil
parseller ve 3 hasat zamani tanenin (siit, hamur
olum ve olgunlasma asamasinda) diger parsellerde
uygulanmigtir. Deneme bdlgesinde 10 yillik
ortalama yagis ve sicaklik miktart sirasiyla 323
mm ve 12.5 °C olarak saptanmustir. Ekim 10 Nisan
da yapilip sira aras1 30 cm ve sira tlizerinde mesafe
7 cm tutulmus ekim deriligi 3 cm seklinde
ayarlanmistir.Hasat belirtilen zamanlarda yapilip
degerlendirmege alinmigtir. Hasat edilen tohumlar
kurutulduktan sonra (30 gram) blenderde 6giitiiliip
300 ml saf su iginde Klevenger cihazinda 3 saat
siiresiyle kaynatilip yag cikarilmistir. Elde edilen
veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz
edilmistir.

Sonug ve Tartisma

Varyans analizi sonuglarina bakildiginda
sulama ve hasat zamanlarinin tane verimi lizerine
istatistiki  anlamli  farkliliklar  olusturduklarini
gostermektedir (Cizelge 1). En yiiksek tane verimi
50 mm buharlagsmadan ve en diisiik tane verimi ise
150 mm buharlagmadan elde edilmistir(Cizelge 2).
Hasat zamanlar1 bakimindan en yiiksek tane
verimi hamur olum asamasinda en diisiik tane
verimi ise tam ogunlagsma asamasinda elde
edilmigtir. Siit olum ve tam olum asamalari
arasinda istatistiki fark bulunmamistir(Cizelge 3).
Sulama ve hasat zamanlar1 biyolojik verim {izerine

istatistiki anlamda onemli farkliliklar
olusturmuslardir(Cizelge 1). En yiiksek biyolojik
verim 50 mm buharlasmadanen diisiik biyolojik
verim ise 150 mm buharlasmadan elde edilmistir
(Cizelge 2). Hasat zamanlar1 bakimindan en
yiilksek tane biyolojik hamur olum asamasinda
hasattan, en diigiik biyolojik verimi ise tam olum
asamasindaki hasttan elde edilmistir(Cizelge 3).
Ugucu yag oram1 bakimindan degerlendirme
yapildiginda da sulama ve hasat zamanlarinin
istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar meydana
getirdigi goriilecektir(Cizelge 1). En diisiik ugucu
yag oran1 50 mm buharlagsmadan ve en yliksek
ucucu yag oranil50 mm buharlasmadan elde
edilmigtir  (Cizelge 2). Hasat zamanlari
bakimindan en yiiksek ugucu yag orani diger
asamalara nazaran hamur olum asamasindaki
hasattan elde edilmistir(Cizelge 3).Ugucu yag
verimi tizerine de sulama ve hasat zamanlarinin
etkisi onemli olmustur(Cizelge 1). En yiiksek
ucucu yag verimi 100 mm buharlasmadan ve en
disik wugucu yag verimi ise 150 mm
buharlagsmadan elde edilmistir(Cizelge 2). Hasat
zamanlar1 muamelelerinde en yiliksek ucucu yag
verimi hamur olum donemindeki hasattan en
diisiik ise siit olum donemindeki hasattan elde
edilmistir(Cizelge 3).

Rezaaei- Chiyaneh (2012), Eiasu ve ark. (2009),
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Laribi ve ark. (2009), tibbi bitkiler {izerinde
yaptiklar1 ¢aligmalarda kuraklik stresi sonucunda
ucucu yag oraninin artigini saptamiglardir. Fakat
bitkinin kullanabilecegi su miktar1 diistiikce
bitkinin biiylime gelismesi azalarak verim diigmiis
olup bunun sonucunda ugucu yag verimi de
diisecektir.




Cizelge 1.Corekotuverimvekalitesinefarklisulamavehasatzamanlarinmetkisininvaryansanalizi

VK* SD° Taneverimi Biyolojikverim U.yagorant U.yagverimi
R 2 73642.259 192381.48 063 ™ 2.158 ™
Sulamarejimi 2 301435.70 ™ 1374070.370 ™ 540 11.01°
Hata 1 4 11069.03 192381.48 0.147 0.66
Hasatzamant 2 30651.259 224948.148 ™ 063" 17.674 ™
SulamaxHasatzamani 4 2591.204 ™ 18909.259 ™ 01 0.28™
Hata 12 24728 31205.55 .006 0.59

*VK:Varyasyonkaynagi’SD: Serbestlikderecesi

Cizelge 2.Corekotuverimvekalitesinefarklisulamaninetkisininortalama degerleri

Sulama(mm)  Taneverimi (kgha™)  Biyolojikverim (kgha™)  Ugucuyagoran: Ugucuyagverimi(kg.ha™)

50 778.89 a 1892.22 a 0.99 ¢ 7.66 a

100 606.56 b 1595.56 b 1.35b 8.14a

150 412.11¢ 1117.78 ¢ 1.45a 6.10b
Cizelge 3:Corekotuverimvekalitesinefarklihasatzamanlarinietkisininortalama degerleri

Hasatzamani Taneverimi Biyolojkverim Ucgucuyagorani(%) Ugucuyagverimi(kg.ha™)
(kg.ha™") (kg.ha™)

Siitolumdonem 552.33b 1567.78 a 1.17b 6.23b
Hamurolumdénemi 664.33 a 1674.44 a 141 a 8.879 a
Tam olumddnemi 579.89b 1363.33 b 1.22b 6.750 b
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Farkhh Hasat Zamanlari ve Demir Giibre Dozlarinin Moldavian

Balm(Dracocephalum moldavica L.) Bitkisinin Verim ve Kalite Ozelliklerine Olan
Etkisi

Aylin Soleymani', Prshang Khalili’, Mahdi Ghiyasi’, Reza Amirnia**

'"Tabriz Azad Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tabriz
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Ozet

Bu g¢aligmanin  amact: Farklt  hasat
zamanlarmin ve farkli demir giibresi dozlarmm M.
Balm bitkisinde bazi verim ve kalite 6zelliklerine olan
etkisini belirlemektir. Denemede Urmia ekotipi tohumu
kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekrarlamali olarak  kurulmustur.
Calisma Urmia Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii deneme alaninda ve 2014 yilinda
yuriitilmistiir. Demir giibresi yaprak giibresi seklinde
ve 4 seviyede (0, 2, 4, 6 g/l) uygulanmistir. Hasat
zamanlari ise 4 farkli fenolojik donemde (% 10, 25, 50
ve 100 c¢igeklenme  doneminde)  yapilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore demir giibresi dozlarinin
bitki boyuna, yesil ve kuru herba verimine ve ugucu
yag oranina veya verimine (etken madde) olan etkisi
istatistiki ~ olarak  6nemli  bulunmustur.  Hasat
zamanlarinin ise bitki boyu, yesil ve kuru herba verimi
ve ucucu yag oranina (etken madde) olan etkisi
istatistiki olarak O6nemli farkliliklar olusturmustir. En
yiksek kuru herba ve ucucu yag orant veya
verimi(etken madde) 6 g/l giibre uygulanmasinda ve
%100 g¢iceklenme donemindeki uygulamadan elde
edilmistir.
Anahtar Kkelimeler; Giibre Dozu, Hasat Zamani,
Verim, Kalite.

Study Effect of Different Concentrations of Iron
Manure and Harvesting Time on Some
Characteristics of Moldavian Balm (
Deracocephalum moldavica L.)

Abstract

Moldavian balm (Dracocephalum moldavica
L.) is one of medicnal plant belonging to the Lamiaceae
family. Used as treatment for abdominal pain and
bloating. Essential oil of this plant is used in
pharmaceutical and food industries and possesses
antimicrobial feature. Iron has an important role in
metabolism especially in chlorophyll synthesis that is
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essential for photosynthesis. Harvesting time has
effective influence on quantity and quality of plant
especially essential oil content and its component. In
order to determine effect of iron and harvesting time an
experiment was conducted in the Research Field in
Agriculture Faculty, Urmia University in 2012, by
using factorial based on randomized complete block
design with three replications. Experimental factors
were iron foliar application (0, 2, 4, 6 g/l) and harvest
time (10, 25, 50 and 100% full of flowering).
Comparison of treats means showed that harvesting in
100% of flowering were caused the most values of
plant height, oil yield and fresh and dry yield
significantly. Also iron application on plant Height, oil
yield and fresh and dry yield were significant. The
highest of the oil yield obtained from 6 g/l of foliar
application. Maximum plant height (57/3 c¢m), oil yield
(7/3 g/m2) obtained from 100% of flowering time. Also
maximum plant height (52 cm), obtained from 6 g/l of
iron application.

Key words: Iron manure, Essential oil, Moldavian
balm, Yield

Giris

Moldavian balm (Dracocephalum moldavica
L.) onemli bir tibbi ve baharat bitkisidir. Nane giller
familyasina ait olan bu bitki tek yillik olarak
yetistirilmektedir. Menseyi Giiney Siberiya ve
Himalayalardan olarak bilinmektedir. Bitikinin govdesi
ve cigekleri giizel koku yayar. Bundan dolayr kozmetik
ve gidada sanayisinde ham madde olarak kullanilir.
Ayrica tipta tedavi amagli olarak da kullanilmaktadir.
Ozellikle sindirim sistemi hastaliklarinin tedavisinde,
gaz giderici ve Kkarm agrilarinm  dinmesinde
kullanilmaktadir  (Omid  beygi, 1997). Yapilan
caligmalarda kirecli topraklarda demir eksikliginin
olmasi durumunda bitkinin biliylime ve gelismesini
olumsuz yonde etkilemekte ve etken madde iceriginde
de bir azalmaya neden oldugu bildirilmektedir (Eisa ve
ark., 2011). Tibbi ve aromatic bitkilerde hasat
zamaninin da etken madde tizerindeki etkisinin g¢ok




onemli oldugu bilinmektedir. Ayrica hasat zamanin ve
ozellikle de farkli ¢iceklenme dénemlerindeki fenolojik
donemlerde etken madde igerigide farkliliklarin oldugu
da belirtilmektedir (Halasz ve ark., 1998). S6z konusu
nedenlerden dolayr Moldavian balm bitkisinde hasat
zamanlarmin ve demir giibresi dozlar1 uygulamalarinin
verim ve kaliteye olan etkisi konusu ele alinmustir.

Materyal ve Yontem

Deneme tesadiif bloklart deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calisma Urmia
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
alaninda ve 2014 yilmin erken ilkbaharinda
kurulmustur. Demir giibresi, yaprak giibresi seklinde
ve 4 seviyede (0, 2, 4, 6 g/l) uygulanmistir. Uygulanma
zamani olarak ¢iceklenmeden dnce ve 15 gilin arayla 2
defada uygulanmistir. Hasat zamanlar ise 4 farkl
fenolojik dénemde (% 10, 25, 50 ve 100 ¢iceklenme
doneminde) yapilmistir. Denemde kurulduktan sonra
diizenli sulama ve yabanci ot mucadelesi de yapilmistir.

Sonuc ve Tartisma

Aragtirma bulgularma goére demir giibresi
dozlarmm bitki boyuna, yesil ve kuru herba verimine
ve etken madde ugucu yag verimi iizerindeki etkisi
isatistiki olarak onemli bulunmustur. Ayn1 sekilde hasat
zamanin da bitkinin boyu, yesil ve kuru herba verimi ve
ucucu yag verimi iizerindeki etkisi istatisti olarak
o6nemli bulunmustur.

Bitki boyu (cm)

Ortalama degerler inceledigimizde en
yiksek bitki boyu 57 ve 52 cm ile % 100
ciceklenme donemindeki hasattan ve 6 g/l demir
giibresi dozundan elde edilmistir. 4 g/l dozundaki
giibre dozu uygulamasidan da elde edilen veriler
istatistiki olarak ayni gurupta yer almistirdir (Sekil 1 ve
2). Demir elementi bitkide klrofil’in ve diger
anzimlerin olusmasinda etkili olabilmekte ve boylece
bitkinin biiyiime ve gelismesini olumlu yonde tesvik
etmektedir (Miller et al., 1995). Pol et al., 2003’te
nanegiller familiyasi ait bazi tibbi bitkilerin iizerinde
yaptiklari ¢aligmada ayni sonuglar1 elde etmislerdir.

Yesil herba verimi (kg/ha)
En yiiksek yesil herba verimi 10950 ile 14000
kg/ha arasinda ve %100 ¢igeklenme doneminde ve 6 g/l
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demir giibresi kullaniminda elde edilmistir. % 50
¢igeklenme doneminde hasat edilen bitkilerin verimleri
de istatistiki olarak ayni gurupta yer almislardir (Sekil 3
ve 4). Mikro elemenler eksikligi bitki gelismesini
olumsuz yonde etki etmekte ve diger bazi elemenlerin
alimint da zorlastirmaktadir. Aziz et al., 2010’da
yaptiklart  calismada  ayn1i  benzer  sonuslarla
karsilamislardir.

Kuru herba verimi (kg/ha)

En yiiksek kuru herba verimi 2404 kg/ha ile
%100 c¢igeklenme donemindeki uygulamadan elde
etmislerdir. % 25 ve 50 ¢i¢eklenme donemi
uygulanmalardan da elde edilen kuru herba verimleri de
istatistiki olarak ayni gurupta yer almislardir. Demir
giibresi kullanimi sonucunda ise en yiiksek kuru herba
verimi 2746.7 kg/ha ile 6 g/l giibre yogunlugundan
tespit edilmistir (Sekil 5 ve 6). Mikro elemntler
kullanim1 bitkide klorofil yogunlugun artirip PEP
karboksilaz gibi enzimlerin aktivitesini artirmaktadir.
Eisa ve ark., 2011°de yaptiklar1 benzer bir ¢alismada
ayni uygulamalarmm biyomas agirligint artirdigini
belirtmektedirler.

Ucucu yag verimi (g/m’)

Etken maddenin ortalama degerleri
inceledigimizde en yiiksek verim 7.3 g/m” ile % 100
ciceklenme donemi hasadindan elde edilmistir. %25 ve
50 ciceklenme donemindeki hasattan elde edilen
verimler de istatistiki olarak ayn1 gurupta yer
almiglardir. Demir giibresi kullanim sonucunda ise en
yiiksek verim 7.24 g/m” ile 6 g/l giibre dozunda tespit
edilmistir(Sekil 7 ve 8). Kuru herba verimi artikga
etken madde verimi de artmustir. Said Al ahi ef al.,
2010°de demir giibresi kullanimi ile ilgili yaptiklar
calismada kuru herba veriminin artmasi ile etken
maddenin de arttigin1 bildirmektedirler.
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Sekil 3: Farkli demir giibresi yogunluklarmin yesil herba verimi lizerine etkisinin ortalama degerleri
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Polietilen Glikol Osmoz Stresinin Lavanta (Lavandula officinalis L..) Tohumunda
Cimlenme indekslerine Etkisinin Arastirmasi
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Ozet

Bitkilerde degisik fenolojik dénemlerde farklh
streslere  gosterdikleri dayanikliligin  belirlenmesi,
onlarin kurak ve tuzluluga maruz kalan bolgelerde
yetistirilmesine yardimci olabilmektedir. Bu denemede
PEGspden kaynaklanan osmoz stressinin lavantada
cimlenme ve fide biiylimesine olan etkisinin
belirlenmesi amaglanmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme deseni seklinde Urmia Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde ve 2015 yilinda

yapilmistir. Denemede uygulanan muamele
PEGsqgoseviyelerini (0, -2, -4, -6, -8, -10 ve -12
Bar)olusturmustur.  Sonuglara  bakildiginda  stres

nedeniyle ¢imlenme indekslerinde diisiis meydana
gelmissede bu diisiis -6 ya kadar yiiksek olmamistir.
Oyle ki -6 da ¢imlenme oran1 80% olmus-4 den sonra
bazi ¢cimlenme indekslerinde 6zellikle fide uzunlugunda
diisiis istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Sonugta
lavantanin kuraklik ve tuzlulukta nisbi dayanilikliga
sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler; Cimlenme, Lavanta, Osmoz stresi,
PEG

The impact of Polyethylene Glycol (PEGggg)
Osmotic Stress on Germination and Seedling
Growth of Lavender (LavandulaofficinalisL.)

Abstract

Identification of plants that have resistant to
drought and salinity in different phonological stages is
an appropriate strategy for the development of their
culture.Many medicinal plants suitable for cultivation
in non-fertile areas with environmental stresses. In
order to assess the impact of osmotic stress of PEG
8000 on germination and seedling growth of lavender
and the study was conducted based on a completely
randomized design (CRD) with four replications in
Department of Agronomy, Faculty of Agriculture,
Urmia University in 2015. The osmotic potential levels
were 0 as control (distilled water), -2, -4, -6, -8, -10 and
-12 bar. The results showed that studied indices were
decreased with increasing stress. Studied indices of
germination and seedling growth were decreased with
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increasing stress. However, this reduction was not
significant to -6 and -8 bar relation to germination. So
that in -6 bar osmotic stress the germination percentage
was 80%. Unlike these results, the seedling length
significantly decreased after -4 bar. Based on these
results it can be deduced that the lavender is relatively
tolerant to drought and osmotic stress.

Key words: germination, Lavender, Osmotic stress,
PEG 5000

Giris

Lavanta bir tibbi bitki olarak Nane
familyasina aittir. Lavanta ¢ok yillik bir bitkidir.
Bitki boyu bir metre, ince yaprakhidir. Mavi ve
mor renkli ¢igekleri saplarin bas tarafinda yer
almaktadir. Bitkinin ¢icek ve yapraklari tibbi ve
kozmetik amacgla kullanmaktadir. Lavantanin
orijini Akdenizdir(Giovannini, 2016). Lavanta anti
stres, rahatlayici, uyku getirici, gaz giderici ve
yara iyilestirici Ozelliklere sahiptir(Ueno et al.,
2012). Son yillarda tuzluluk tarimda biiyilik
sorunlara yol a¢mustir. Diinya arazisinin %6’s1
tuzluluk stresi altinda olup, yanlis uygulamalarla
giin gectikce artmaktadir(Haghighat et al., 2012).
Kuraklik ise ikinci O6nemli ¢evre stresi olarak

bilinmekte, tarim drinlerinde ciddi verim
diislislerine neden olmaktadir. Bu da yagis
miktarinin diisiisiinden kaynaklanmaktadir

(GhiyasiveTajbakhsh, 2013). Yukarida bahsedilen
bu iki strese dayanakli olan tarla bitkilerinin
tiretimlerinin geligmesi bu amagla dnemlidir. Tibbi

bitkilerin ~ dayamikliigi  bu konuda Gnem
tasimaktadir. Ozellikle de bu bitkilerde iiretilen
etken maddelerin  kuraklik ve tuzluluktan

etkilenmesi vurgulanmaktadir. Ozellikle biiyiime
gelismenin ilk asamalar1 olan ¢imlenme ve fide
istikrar1 ayrica kuru madde {iretimi bu streslerden
etkilenmektedir. Tuzluluk bitkide zehirlenme
meydana  getirip  besin  madde  alimim
engellemektedir. Tuzluluk kosullarinda toprakta
su potansiyeli osmoz potansiyelinin negatif
oldugundan dolay1 diismekte, koklerde su alimi




azalmaktadir(Teixeira et al., 2013). Bu denemede
PEG5000 den kaynaklanan osmoz stressinin
lavantada cimlenme ve fide biiyiimesine olan
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu deneme PEGsyy den kaynaklanan
osmoz stressinin lavantada c¢imlenme ve fide
biiyiimesine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Deneme tesadiif parsellerideneme
deseni seklinde Urmia Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde ve 2015
yilinda  yapilmistir.  Denemede  uygulanan
muamele PEGsg seviyelerini (0, -2, -4, -6, -8, -10
ve -12 Bar) olusturmustur. Deneme baslamadan
once lavanta tohumlar1 0.002 vitavaks ile
dezenfekte edilip daha sonra 3 kere saf su ile
yikanmistir. Her bir muamele igin her tekrarda
100er tohum petrilerde watman kagidi tizerine
konulup hazirlanan muamelelerle sulanmustir.
Birgiin arayla petrideki kagitlar degistirilip
cimlenme denemesi 10 giin siirdiiriilmiistiir. Her
24 saatta ¢imlenen tohum sayis1 kaydedilmis, fide
degerlendirilmesi i¢in ¢imlenme gercgeklestiginde
30 tane tohumu aywrarak 10 giin siiresiyle
hazirlanan muamelelerle sulanip fide biiyiime
indeksleri saptanmustir.

Sonuc ve Tartisma
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Bu aragtirmanin sonuglari incelendiginde
osmoz potansiyeli diistiikce son ¢imlenme orani
anlaml bir sekilde diismiistiir (Sekil 1). Cimlenme
orani ile osmozi stres siddeti arasinda linear iligki
saptanmustir(R* = 0.9235). Ayrica Sekil 2de
goriindiigii gibi ortalama ¢imlenme siiresi osmoz
potansiyel  tarafindan  anlamli  etkilenerek
yiikselmistir.  Bu  iligkide linear  seklinde
gergeklesmistir (R’ 0.9824). Sapcik (R’
0.9047) ve kokcik (R* = 0.9428) uzunlugu
ozellikleri ise osmoz potasiyeli stresi yiikesldikge
azalmistir (Sekil 3). Fide uzunlugu o6zelliginde de
ayni  sonuglargézlenmistir  (Sekil 4). Bu
arastirmanin sonucuda osmozi stresin ¢imlenme
Ozellikleri  lizerine olumsuz  etki  yaptig
belirlenmistir. Fakat bu azalma siireci stresin farkl
seviyeleinde ayni olmamaktadir. Ortalama son
¢imlenme orami 0, -2, -4, -6, -8, -10 ve -12 bar
stres seviyelerinde sirasiyla 96, 93, 89, 80, 73, 52
ve 41% tespit edilmistir. Goriindiigii gibi -6 bar a
kadar son ¢imlenme oranindaki diisiis yavas yavas
diisiirek bu miktar yiikseldiginde diisiis daha fazla
olmaktadir. Bu siire¢ ortalama ¢imlenme siirecinde
de aymi sekilde gergeklesmistir. Fakat kokgiik,
sapcik ve fide uzunlugu ozelliklerinde siddetli
diisiis -4 bardan itibaren siddetli olmustur. Bu
sonu¢ fide biiyiime Ozelliklerin  ¢imlenme
ozelliklerinden daha fazla osmoz stresinden
etkilendigni gostermektedir.
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Sekil 1: Farkli osmoz potansiyelerinde son ¢imlenme oraninin regresyon iliskisi
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Sekil2: Farkli osmoz potansiyelerinde ortalama ¢imlenme siiresinin regresyon iliskisi
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Sekil3: Farkli osmoz potansiyelerinde kokgiik ve sapcik uzunlugununun regresyon iliskisi
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Sekil4: Farkli osmoz potansiyelerinde fide uzunlugununun regresyon iliskisi
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Kaynaklar and early growth of Sorghumbicolor (L.)
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Farkh Fosfor Dozlarinin Sater (Satureja hortensis L.) Bitkisinde Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi
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Ozet

Bu arastirma, sater (Satureja hortensis
L.) bitkisinde farkli fosfor dozlarmin (0, 2, 4,
6, 8 ve 10 kg/da) verim, verim Ogeleri, ugucu
yag orani ve ugucu yag verimi izerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir.
Deneme Eskisehir Osmangazi Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
deneme alaninda 2015 yilinda, tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirma sonuglarma gore bitki
boyu, habitus capi, yan dal sayisi, yesil herba
verimi, yesil yaprak verimi, drog yaprak
verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi
degerleri sirasiyla 26,8-31,6 cm, 24,6-32,0 cm,
13,2-16,4 adet/bitki, 1072,2-1624,3 kg/da,
647,0-985,8 kg/da, 179,8-338,3 kg/da, % 2.8-
3,1 ve 5,2-9,4 l/da arasinda degismistir.
Arastirma sonuglar1 dikkate alindiginda farkl
fosfor dozlari; bitki boyu, habitus c¢api, yan dal
sayisi, yesil herba verimi, yesil yaprak verimi,
drog yaprak verimi, ugucu yag orani ve
verimine ait degerler iizerinde Onemli
farkliliklara sahip oldugu goriilmiistiir. En
yiiksek kuru yaprak verimi 4 kg/da fosfor
dozundan elde edilmisken, en yiiksek ugucu
yag orani ve ugucu yag verimi ise sirasiyla 2
kg P,Os/da ve 4 kg P,Os/da uygulamasindan
elde edilmistir. Sonug¢ olarak, yiiksek drog
yaprak ve ugucu yag verimi bakimindan 4
kg/da fosfor dozu tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sater, fosfor dozu, yesil
yaprak verimi, drog yaprak verimi, ugucu yag
orani, ugucu yag verimi.

Effect of Different Phosphor Doses
on Yield and Quality Characteristics
of Summer Savory (Satureja
hortensis L.)

Abstract
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This study was carried out to
investigate the effect of different phosphor
doses (0, 2, 4, 6, 8,10 kg/da) on yield, yield
components, essential oil content and essential
oil yield of summer savory (Satureja hortensis
L.). The research was conducted at the
experimental fields of the department of field
crops, Faculty of Agriculture, University of
Eskisehir Osmangazi during 2015 using
randomized complete block design with three
replications. According to this research results,
values of plant height, diameter of habitus, the
number of branches, fresh herb yield, fresh leaf
yield, drug leaf yield, essential oil content and
essential oil yield ranged from 26,8-31,6 cm,
24,6-32,0 cm, 13,2-16,4 number per plant,
1072,2-1624,3 kg/da, 647,0-985,8 kg/da,
179,8-338,38 kg/da, 2,8-3,1% and 5,2-9,4
1/da, respectively. According to the research
results, different phosphor doses had
significant  differences on plant height,
diameter of habitus, number of branches, fresh
herb yield, fresh leaf yield, drug leaf yield,
essential oil content and essential oil yield. The
highest drug leaf yield was obtained from
phosphor dose of 4 kg/da. On the other hand,
the highest essential oil content and essential
oil yield were obtained from phosphor doses of
2 kg/da and 4 kg/da, respectively. It was
concluded that application of phosphor dose of
4 kg/da may be recommended with respect to
high drug leaf and essential oil yield.

Keywords: Summer Savory, phosphor dose,
fresh leaf yield, drug leaf yield,essential oil
content, essential oil yield.

Giris

S. hortensis L., kekik olarak bilinen
bitkiler igerisinde tek yillik olan Gnemli bir
tibbi-aromatik bitkidir. Bu tiiriin i¢erisinde yer
aldig1 Satureja cinsinin tilkemizde 15 tiirti (%
28’1 endemik) bulunmaktadir (Tiimen ve ark.,




2003; Baydar, 2013). Bitki dogada ¢ogunlukla
kayalik ve erozyona maruz egimli yerlerde
yayilis gostermektedir (Davis, 1982). S.
hortensis L.’in sinonimi S. Laxiflora olarak
bilinmektedir. Bu tiiriin S. hortensis L. var.
grandiflora Boiss. ve S. hortensis L. var.
speciosa Nab. olmak {izere iki alt tiirii
mevcuttur. (Baytop, 1999).

Ulkemizin Ege ve Akdeniz
bolgelerinde  Satureja  tiirlerinin  ticareti
yapilmaktadir. Bu bdlgelerde toplanarak
ticareti yapilan tiirler ise: S. hortensis L., S.
cuneifolia, S. wiedemanniana, S. thymbra ve S.
Cilicica’dir. Dogadan yapilan toplamalarda
hasat zamani olarak bitkilerin ¢igeklenme
baslangiclarinin segilmesi zaman igerisinde
bitkilerin dogal floradan yok olmasina neden
olmaktadir. Ciinkii bitkinin liremesi jeneratif
organlar1 olan tohumlariyla gergeklesmektedir.
Bitkilerin cigeklenme baglangicinda
toplanmasi ise tohum olusturmasina izin
vermemektedir. Bu riski ortadan kaldirmak
icin bir taraftan ihtiyagc duyulan kekik
bitkilerinin kiiltiire alinarak yetistirilmesi igin
caligmalar yogunlastirilirken diger taraftan da
sater toplama sahalarinda yer yer ocaklar
halinde toplanmadan bitkilerin birakilmasindan
olusacak olan tohumlar ile ¢evrenin tekrar
tohumlanmasi izin verilmelidir (Satil ve ark.,
2002).

S. hortensis L. bitkisinin kurutulmusg
cicekli ve yaprakli dallar1 drog olarak
kullanilmaktadir. Drogda ugucu yag orani %
0,3-2,9 arasinda degisiklik gdstermektedir
(Hadian ve ark., 2010). S. hortensis L.
bitkisinden elde edilen droglar  halk
hekimliginde gaz soktiiriicli, terletici, istah
agici, idrar arttirici, midevi, uyarici ve cinsel
giicii arttiricr olarak kullanilmaktadir (Baytop,
1999). Ayrica S. hortensis L. bitkisinden elde
edilen ugucu yagin antibakteriyel etkiye sahip
olmasi nedeniyle gidalarin  bozulmasini
onlemek amaciyla da kullanilmaktadir (Ozkalp
ve Ozcan, 2009). Diger taraftan sater ugucu
yagi eczacilikta, parfiimeri ve gida sanayinde
de yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bitkinin
kurutulmus yaprak ve ¢iceklerinden baharat
olarak da faydalamilmaktadir (Mammadov,
2014).

Saglikli bir yasam igin 6nemi giderek
artan ucucu yaglarm Kkalitesini belirleyen
faktorlerin baginda ise ugucu yagin igerisinde
bulunan bilesiklerin tiirii ve orani1 gelmektedir.
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Bu nedenle ugucu yagm kompozisyonunu
etkileyen faktorler ugucu yagm kalitesini
belirledigi i¢in biiyilk bir Oneme sahiptir.
Ucgucu yagin oran1 ve kompozisyonu ise ugucu
yagl tasiyan bitkinin  genotipi, bitkinin
yetistirildigi/yetistigi bolgenin iklim ve toprak
ozellikleri ve yetistiricilik  uygulamalar1
tarafindan belirlenmektedir (Alizadeh ve ark.,
2011; Baydar, 2013; Mammadov, 2014).
Bitkisel tiretimde yetistiricilik uygulamalardan
biri olan giibreleme iirliniin verim ve kalitesi
iizerinde Onemli etkilere sahiptir. En st
diizeyde verim ve kaliteye sahip {iriinlerin elde
edilmesi icin uygulanacak olan giibrelerin
miktarlar1 ayr1 ayr1 bdlgelerde yapilacak olan
arastirmalarla belirlenmesi biiylik bir oneme
sahiptir. Ciinkii iiretimde optimum miktarda
gibre kullanimi, ¢evre kirliligini dnlemenin
yant sira hem girdi masraflarin1 azaltacak ve
hem de istenen kalite ve verime ulasilmasini
saglayacaktir.

Bu arastirmanin amaci,  Eskisehir
kosullarinda sater bitkisinin iiretiminde en
yiiksek drog herba, drog yaprak ve ugucu yag
verimi elde etmek icin kullanilacak olan en
uygun fosfor dozunun belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada materyal olarak Ankara
Merkez Tarla Bitkileri Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii'nden temin edilen sater (Satureja
hortensis L.) populasyonunun tohumlarindan
elde edilen fideler kullanilmistir.

Deneme Yerinin Toprak Ve iklim
Ozellikleri

Bu arastirma 2015 yilinda Eskigehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri ~ Bolimii  deneme  arazisinde
yiirtitiilmiistiir. Arasgtirmanin yapildig1 deneme
alam tinl biinyeye sahip olup, hafif alkali (pH
7.44) bir yap1 arz etmektedir. Tuz oram diisiik
(0.32 ds/m) ve orta diizeyde kirecli (% 5.78)
olan deneme alan1 topragi organik madde
icerigi (% 3.18) bakimindan da orta
diizeydedir. Faydalanilabilir fosfor diizeyi (5.1
P,Os kg/da) disiik iken (Eyiipoglu, 1999),
potasyum (246 K,O kg/da) yeterli diizeydedir
(Tablo 1).

Caligmanin yiiritildigi Eskisehir iline
ait uzun yillar ve denemenin kuruldugu 2015
yilina ait iklim verileri Tablo 2’ de verilmistir.
2015 yili vejetasyon doneminde Mart ile



Temmuz aylari arasi yagis toplami (264.4 mm)
uzun yillar Mart ile Temmuz aylar1 arast yagis
toplamindan (168,8 mm), 95.6 mm daha
yitksek olmustur. 2015 yilinda, vejetasyon
donemindeki toplam yagis miktari uzun yillar
ortalamasina gore % 24.5 oraminda daha
yiiksek  olmustur. 2015 yilhi  vejetasyon
doneminde ortalama sicaklik (13.64 "C) uzun
yillarin ortalama sicakliklarma gére (14.12 'C)
daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Yontem

Denemede incelenen sater bitkisine ait
tohumlar 12.03.2015 tarihinde serada kum ve
torf karigimi (1:1) ile hazirlanmms kasalara
homojen bir sekilde ekilmistir. Tohumlarin
¢imlenmesi i¢in sulama yapilmis ve yabanci ot
kontrolii vb. islemler yiiriitiilmiistiir. Fideler
1,5 ay sonra yaklagik 5 cm boyuna ulastiginda
torf ve elenmis kumla doldurulan viyollere
almmustir. Seyreltme  yapilan  fideler
12.06.2015  tarihinde, deneme alaninda
hazirlanan parsellere sira arasi 45 cm ve sira
tizeri 20 cm olacak sekilde damlama sulama
borular1 ¢ekilmis deneme tarlasima
sagirtilmistir (Katar ve ark. 2011). Fidelere
sagirtildiktan sonra can suyu verilmis ve daha
sonra topragm su ihtiyag durumu dikkate
almarak  gerektikce sulama  yapilmustir.
Calismada belli araliklarla iki kez yabanci ot
kontrolii yapilmistir. Aragtirmada her parselin
ilk ve son siralari ile siralarmn her iki ucundan
0,5 m kenar tesiri, degerlendirme dis1
birakilmistir. Hasat parsellerdeki bitkilerin %
40-50'sinin ¢icek agtigr donemde 20.07.2015
tarihinde makasla toprak yiizeyinden 4-5 cm
yiikseklikten bigilerek yapilmistir (Katar ve
ark., 2011). Deneme, tesadiif bloklar1 deneme
desenine  gore ¢  tekerriirli  olarak
kurulmustur. Denemede parsel boyutlar: 4 m x
2,70 m = 10,80 m’ olarak alinmustir. Deneme,
her bir blokta 6 parsel olmak (0, 2. 4, 6, 8 ve
10 P,Os5 kg/da) tizere 3 blokta toplam 18
parselden olusmustur. Her bir parselde ise 6
sira bitki bulunmaktadir. Calismadan elde
edilen tek bitki degerleri (bitki boyu, habitiis
cap1 ve yan dal sayisi) parsellerden tesadiifen
secilen 10 bitkinin ortalama degerleri olarak
belirlenmistir. Dekara degerler (yesil herba,
yesil yaprak ve drog yaprak verimi) ise parsel
degerleri lizerinden belirlenmistir.

Parsellerden  elde  edilen  bitki
materyallerinin ucucu yag oran1 Clevenger
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apareyi kullanilarak laboratuvarda
belirlenmistir. 2 litrelik balonlara 100 g kuru
ornek konulmus ve ii¢ saat siire ile distilasyon
islemine devam edilmistir. Elde edilen ugucu
yag ise yiizde (%) olarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Bitki Boyu (cm)

Farkli fosfor dozlarinin sater bitkisinde
bitki boyu iizerine olan etkisine ait varyans
analizi degerleri tablo 3’de verilmistir.
Calismada kullanilan farkli fosfor dozlar
uygulamasimin bitki boyu iizerine etkisi
istatistiki anlamda % 1 diizeyinde onemli
bulunmustur (tablo 3). Farkli fosfor dozlarmin
bitki boyunda olusturdugu ortalama degerler
tablo 4’de verilmistir. Calismadan ortalama
30,29 cm bitki boyu degeri elde edilmistir.
Yiriitilen ¢aligmada elde edilen bitki boyu
degerleri 26,80-31,57 cm arasinda degistigi
tablo 4’de gorilmektedir. Uygulanan fosfor
dozlar1 bitki boylar1 iizerinde istatistiki
anlamda %1diizeyinde 6nemli olup en yiiksek
bitki boyu 31,57 cm ile 10 kg/da fosfor
dozundan alinirken, en diisiikk deger ise 26,80
cm ile 0 kg/da fosfor uygulamasindan
alimmustir.

Yapilan galismada elde edilen bitki
boyu degerleri incelendiginde istatistiki
anlamda 2 grubun olustugu ve fosfor dozlari
arasinda kontrol 1 grup olustururken diger
dozlar aym grupta yer almistir. Bu da sater
bitkisinin  bitki boyu {izerine fosforlu
giibrelemenin artan dozlarmin ¢ok fazla etkili

olmadigim bitki boyunu o6nemli diizeyde
calismada  kullanilan  bitki ~ materyalinin
genotipi tarafindan belirlendigini
gostermektedir  (Shams  ve  ark.,2012;
Sharafzadeh et al., 2011; Abbaszadeh ve
Haghighi, 2013). Diinyanin farkli
ekolojilerinde ve farkli sater genotipleri

kullanilarak yapilan caligmalardan elde edilen
bitki boyu degerleri 10-60 cm arasinda
degistigi bildirilmistir (Davis, 1982; Baytop
1984; Davis ve ark., 1988; Tans1 ve Tonger
1999; Katar ve ark., 2011; Asc1 2009; Ding
2014). Yiritilen calismamizdan elde edilen
degerler (26,80-31,57 cm) ise yukarida
belirtilen arastirmacilarin bulgulartyla uyum
gostermektedir.
Bitkide habitus cap1 (cm)

Farkli fosfor dozlarinin sater bitkisinde
habitus cap1 iizerine olan etkisine ait varyans



analizi sonuglar1 tablo 3’de verilmistir.
Calismada kullanilan farkli fosfor dozlari
uygulamasinin bitkide yan dal sayisi1 {lizerine
etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Farkli fosfor dozlarmin habitus
capinda olusturdugu ortalama degerler tablo
4’de verilmistir. Calismadan ortalama 28,84
cm habitus c¢ap1 degeri elde edilmistir.
Yiritilen calismada elde edilen habitus cap1
degerleri 24,60-32,03 cm arasinda degistigi
tablo 4’de gorlilmektedir. Uygulanan fosfor
dozlar1 habitus ¢aplar1 Tlizerinde istatistiki
anlamda %1 diizeyinde 6nemli olup en yiiksek
habitus ¢ap1 32,03 cm ile 4 kg/da fosfor
dozundan alinirken, en diisiik deger ise 24,60
cm ile 0 kg/da fosfor uygulamasindan
almmustir.

Sater bitkisinde habitus c¢ap1 biiyiik
oranda bitkilerin genotipi tarafindan kontrol
edilen bir morfolojik 6zelliktir. Sater bitkisinde
habitus ¢ap1 yas herba ve kuru yaprak verimi
bakimindan oOnemli bir karakterdir. Ciinki
artan habitus ¢apina bagli olarak kuru yaprak
veriminde de artis gozlenmektedir. Bu acidan
Ozellikle 1slah ¢aligmalarinda habitus capi1
onemli  bir  seleksiyon  kriteri  olarak
degerlendirilmesinde fayda bulunmaktadir.
Ayrica habitus ¢ap1 tlizerinde fosforlu giibre
uygulamasinin da etkisi tespit edilmis olup, en
yiilksek  habitus ¢apt 4 kg/da  fosfor
uygulamasindan 32,03 cm ile elde edilmistir.
Bu da 4 kg/da doza kadar fosfor
uygulamasinda yapilan artigin drog yaprak
verimi lizerinde olumlu etkisi oldugunu
gostermistir. Daha yiiksek dozlarin ise 6nemli
ve diizenli bir artis olusturmadigi tespit
edilmistir.

Bitkide Yan Dal Sayisi (adet/bitki)

Farkli fosfor dozlarinin sater bitkisinde
yan dal sayis1 iizerine olan etkisine ait varyans
analizi sonuglar1 tablo 3°de verilmistir.
Calismada kullanilan farkli fosfor dozlari
uygulamasimin bitkide yan dal sayisi iizerine
etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Farkli fosfor dozlarmin bitkide yan dal
sayis1 iizerinde olusturdugu ortalama degerler
tablo 4’ de verilmistir. Tablodan da goriildiigii
gibi bitkide yan dal sayisi degerleri 13,17-
16,37 adet/bitki arasinda degigmistir. En
yiiksek bitkide yan dal sayisi degeri 16,37
adet/bitki ile 4 kg/da’dan elde edilirken, en
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diisiik deger ise kontrol parselinden 13,17
adet/bitki ile elde edilmistir.

Calismadan elde ettigimiz yan dal
sayisina ait bulgular As¢1 (2009) nin bildirdigi
22,5-22.9 adet/bitki yan dal sayisindan, Ding
(2014)’in  bildirdigi  26,6-29,4  adet/bitki
degerinden ve Katar (2015)’in bildirdigi 17,97-
20,50 adet/bitki degerlerinden daha diisiik
bulunmustur. Bu  durum  caligmalarm
yiirtitiilmiis oldugu bolgelerin iklim ve toprak

farkliliklar;, ¢alismada  kullanilan  bitki
materyallerinin ~ genotipik  farkliligt  ve
yetistiricilikteki farkl agronomik

uygulamalarla aciklanabilir.
Yesil Herba Verimi (kg/da)

Farkli fosfor dozlar1 uygulamasinin
sater bitkisinde yesil herba verimi {izerine olan
etkisine ait varyans analizi degerleri tablo 3°de
verilmistir. Calismada kullanilan farkli fosfor
dozlar1 uygulamalarinin yesil herba verimi
tizerine etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde
onemli bulunmustur (tablo 3).

Farkli fosfor dozlarmin yesil herba
verimi izerinde olusturdugu ortama degerler
tablo 4’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii
gibi yesil herba verimi degerleri 1072,23-
1624,30kg/da arasinda degigmistir. En yiiksek
yesil herba verimi degeri 1624,30 kg/da ile 4
kg/da fosfor dozundan elde edilirken, en diisiik
deger ise kontrol parselinden 1072,23 kg/da ile
elde edilmistir (tablo 4).

Calismadan elde ettigimiz yesil herba
verimine ait bulgular As¢1 (2009)’nin bildirdigi
790,5-1085,0 kg/da yesil herba verimi ile, Ding
(2014)’in bildirdigi 251,3-332,3 kg/da yesil
herba degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.
Katar (2015)’in bildirdigi  915,30-1358,24
kg/da yesil herba verimleri ile de kismen uyum
gosterdigi tespit edilmistir. Yesil herba verim
degerlerindeki bu farkliliklar ¢aligmalarda
kullanilan bitki genotiplerinin farklilig: ile,
calismalarin yuriitildigi bolgelerin ekolojik
ve toprak kosullarindaki farklilikla ve
yetistiricilik uygulamalarindaki farkliliklar ile
aciklanabilir.

Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Eskigsehir ~ kosullarinda  ytiriitiilen
calismada kullanilan farkli fosfor dozlarmnin
sater bitkisinde yesil yaprak verimi iizerine
olan etkisine ait varyans analiz degerleri tablo
3’de verilmistir. Cizelgeden de goriildigi gibi
farkli fosfor dozlar1 uygulamasimin yesil



yaprak verimi {izerine etkisi istatistiki anlamda
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli fosfor dozlarmin yesil yaprak
verimi  lizerinde olusturdugu etkiye ait
ortalama degerler tablo 4’de verilmistir.
Tablodan da gorildigi gibi yesil yaprak
verimi degerleri 647,00-985,80 kg/da arasinda
degismistir. En yiiksek yesil yaprak verimi
degeri 985,80 kg/da ile 4 kg/da fosfor
dozundan elde edilirken, en diisiik deger ise
kontrol parselinden 647,00 kg/da ile elde
edilmistir.

Bitki besin maddelerinde fosforlu
giibrelemenin sater bitkisinin yesil yaprak
verimine olan etkisi lizerine fazla calisma
bulunmamakla birlikte yesil yaprak verimine
ait bulgularimz, Katar ve ark. (2011)nin
Ankara ekolojik  kosullarinda  yiiriitmiis
olduklar1 ¢aligmada bildirdikleri 216,67-290,00
kg/da yesil yaprak veriminden yiiksek
bulunurken;  Katar  (2015)’in  Eskisehir
kosullarinda yiiriittiigli ¢alismadan elde edilen
568,72-924,83 kg/da yesil yaprak verimi ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir. Bu literatiir
degerleri  ile  bulgularimz  arasindaki
farkliliklar ~ galismalarin  yapildigi  yillarin,
illerin ve agronomik uygulamalardaki farklilik
ile aciklanabilir. Ciinkii her {i¢ ¢alismada
kullanilan bitki materyali ayni olup, bu agidan

bir farkliligin ortaya ¢ikmast miimkiin
goriilmemektedir.
Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Calismada kullanilan farkli fosfor

dozlarmin sater bitkisinde drog yaprak verimi
lizerine olan etkisine ait varyans analizi
degerleri tablo 3’de verilmistir. Tablodan da
anlagildign ~ gibi  farkli  fosfor  dozlan
uygulamasimin drog yaprak verimi iizerine
etkisi istatistiki anlamda %1 diizeyinde énemli
bulunmustur.

Farkli fosfor dozlarinin drog yaprak
verimi iizerinde olusturdugu ortalama degerler
tablo 4’de verilmistir. Tablodan da goriildiigii
gibi drog yaprak verimi degerleri 179,77-
338,27 kg/da arasinda degismistir. En yliksek
drog yaprak verimi degeri 338,27 kg/da ile 4
kg/da fosfor dozundan elde edilirken, en diisiik
deger ise kontrol parselinden 179,77 kg/da ile
elde edilmistir.

Drog yaprak verimine ait bulgularimiz,
Katar ve ark. (2011)’min Ankara ekolojik
kosullarinda yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmadan
bildirmis  olduklar1  45,33-66,00  kg/da
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veriminden olduk¢a yiiksek bulunmustur. Bu
durum caligmalarin yiriitildigi illerin iklim

ve toprak Ozelliklerinin  farkliigr ile
acgiklanabilir.  Katar  (2015)’in  Eskisehir
kosullarinda elde etmis oldugu degerler

(221,32-320,43 kg/da) ile ise uyumlu oldugu
belirlenmistir.
Ucucu Yag Oram (%)

Calismada  kullanilan  farkli  azot
dozlarinin sater bitkisinde ugucu yag orani
iizerine olan etkisine ait varyans analizi
degerleri tablo 3’de verilmistir. Cizelgeden de
goriildigii gibi calismada kullamilan farkli
fosfor dozlar1 uygulamasinin ugucu yag orani
tizerine etkisi istatistiki anlamda %35 diizeyinde
Onemli bulunmustur.

Farkli fosfor dozlarimin ugucu yag
orant Uzerine olan etkisine ait ortalama
degerler tablo 4’de verilmistir. Tablodan da
goriildigii gibi yiirtitiilen ¢alismada elde edilen
ucucu yag oram degerleri % 2,800-3,067
arasinda degismistir. Uygulanan fosfor dozlar1
ucucu yag oram lizerinde istatistiki anlamda %
5 diizeyinde 6nemli bulunmus olup en yliksek
ucucu yag oram1 % 3,067 ile 2 kg/da fosfor
dozundan alinirken, en disiik deger ise %
2,800 ile 4 kg/da fosfor uygulamasindan
alinmistir.

Tibbi  bitkilerin 6nemli sekonder
metabolitlerinden olan ugucu yagm orani ve
bilesimi bitkinin genotipi, kiiltiirlinlin yapildig1
bolgenin iklim ve toprak kosullar1 ile
yetistiricilik uygulamalarinin etkisi altinda
oldugu bilinmektedir (Piccaglia ve ark., 1991;
Sifola ve Barbieri, 2006; Hadian ve ark., 2008;
Moradkhani ve ark., 2010; Antal ve ark., 2012;
Baydar, 2013; Mammadov, 2014). Onemli
agronomik uygulamalardan biri olarak kabul
edilen fosforlu giibre uygulamasi ucucu yag
orant Uzerinde Onemli degisikliklere neden
olmustur (Tablo 4). En yiiksek ugucu yag orani
ise bu caligmada kullanilan materyaller ve
Eskigehir iklim ve toprak kosullarinda %3,067
ile 2 kg/da fosfor dozundan elde edilmistir.

Ucucu yag oranina ait degerlerimiz
Baytop  (1984)’un  bildirdigi = %0,3-2,0
degerinden, Katar (2015)’in bildirdigi %2,43-
2,55 ugucu yag degerinden ve Katar ve ark.,

(2011)’in bildirdikleri %1,66-2,20
degerlerinden yiiksek olup; Asct (2009)’nin
bildirdigi  %2,30-3,48; Ding  (2014)’in
bildirdigi %1,65-3,15 ugucu yag oram

degerleri ile de uyum gostermektedir.



Ucucu Yag Verimi (L/da)

Calismada kullanilan farklt fosfor
dozlarmin sater bitkisinde ugucu yag verimi
iizerine olan etkisine ait varyans analizi
degerleri tablo 3’de verilmistir. Cizelgeden de
gorlildigi.  gibi  farkli  fosfor  dozlari
uygulamasinin ugucu yag verimi iizerine etkisi
istatistiki anlamda %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Farkli fosfor dozlarinin ugucu yag
verimi lizerine olan etkisine ait ortalama
degerler tablo 4’de verilmistir. Tablodan da de
goriildiigii gibi yiiriitiilen ¢alismada elde edilen
ucucu yag verimi degerleri 5,200-9,433 L/da
arasinda degigmistir. Uygulanan fosfor dozlari
ucucu yag verimi lizerinde istatistiki anlamda
%1 diizeyinde 6nemli bir etkide bulunmus olup
en yiiksek ucucu yag verimi 9,433 L/da ile 4
kg P,Os/da fosfor dozundan alinirken, en
diisiik deger ise 5,200 L/da ile 0 kg P,Os/da
fosfor dozundan alinmustir.

Ding (2014)’iin Istanbul ekolojik
kosullarinda yiirlitmiis olduklari ¢alismada elde
ettikleri 1,61-3,86 L/da verim degerinden
oldukca yiiksek bulunmustur. Bu durum
caligmalarin yiirGitiildiigi lokasyonlarin iklim

ve toprak  Ozelliklerinin  farklilign ile
aciklanabilir. Diger taraftan Asct (2009)’nin
Cukurova kosullarinda iki yil  siireyle
yurittigi calismadan bildirmis oldugu 6,36-
7,23 L/da verim degeriyle, Baranauskiene ve
ark. (2003)’nin bildirdigi 7,27 L/da degerleri
ve Katar (2015)’in Eskisehir kosullarinda
yiriitmiis oldugu ¢alismada bildirmis oldugu
6,27-8,73  L/da  degerleri ile uyum
gostermektedir.

Sonug¢

2015 yilinda  Eskigehir  ekolojik
kosullarinda sater bitkisinin verim ve kalite
ozellikleri {izerine farkli fosfor dozlarinin
etkisini  belirlemek amaciyla yiritiilen
calismamizda en yiiksek drog yaprak verimi
elde etmek amaciyla dekara 4 kg/da fosfor
dozunun Onerilmesi uygun bulunurken ugucu
yag orani ve verimi bakimindan ise dekara 2
kg fosfor dozunun tavsiye edilebilecegi
belirlenmistir. Calismadan elde edilen verilerle
kesin  Onerilerde  bulunulabilmesi  i¢in
caligmanin  ikinci yilinin  yiiriitiilmesinin
gerektigi goriilmektedir.

Cizelge 1. Deneme tarlasi topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

. . Tuz Yarayishi Fosfor ~ Yarayigh Potasyum .
0,
Biinye Kireg (%) (ds/m) (P,0:) (kg/da) (K->0) (ke/da) pH  Organik Madde
Tinlt 5,78 0,32 5,1 246 7,44 3,18

Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii Toprak-Bitki-Su analiz ve Fizyoloji laboratuvarlarinda yapilmuistir.

Cizelge 2 Deneme alanina ait bazi iklim verileri

Iklim Faktorleri Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicakhk ('C)

Uzun Yillar Uzun Yillar
Yillar 2015 (1970-2011) 2015 (1970-2011)

Ocak 29,90 30,60 -0,80 -0,20

Subat 44,80 26,10 2,70 0,90

Mart 38,90 27,60 5,60 4,90

Nisan 26,60 43,10 7,90 9,60

Mayis 47,80 40,00 15,50 14,90

Aylar Haziran 151,10 23,70 17,10 19,10

Temmuz 0,00 13,10 22,10 22,10

Agustos 37,20 9,20 22,70 21,80

Eyliil 3,10 18,10 20,90 16,70

Ekim 34,00 32,80 13,10 11,70

Kasim 8,20 34,00 7,90 5,60

Arahk 1,10 40,50 -0,70 1,70

Toplam/Ortalama 422,70 338,80 11,17 10,73

Kaynak: Meteoroloji 3. Bélge Miidiirliigii-Eskisehir
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Cizelge 3. Farkl Fosfor Dozlarmin Sater (Satureja hortensis) Bitkisinde Verim ve Kalite Ozelliklerine

Ait Varyans Analizi
Varyasyon kaynaklar1  SD Bitki boyu (cm) Hab(i:gz Sapl Yan (]; zits)aym V;{_Slilli ?li;});a)
Kareler ortalamasi
Tekerriir 2 0,034 0,917 0,432 18018,79
Fosfor Dozlar1 5 9,164** 19,796** 3,888** 139110,96**
Hata 10 1,069 2,149 0,308 1381,35
Genel 17 3,328 7,194 1,375 43847,40
C.V.(%) 6,023 9,299 8,144 14,113
Varyaonkayuakian - sp LRV pres ek (e o U
Kareler ortalamasi
Tekerriir 2 6676,53 1948,71 0,007 1,085
Fosfor Dozlar 52050,36** 9352,70** 0,030% 7,035%%*
Hata 10 870,02 158,32 0,009 0,166
Genel 17 16606,18 3073,18 0,015 2,294
C.V.(%) 14,241 19,300 4,223 18,322

(*) p<0,05; (**) p<0,01

Cizelge 4. Farkli Fosfor Dozlarmin Sater (Satureja hortensis) Bitkisinde Verim ve Kalite Ozellikleri

Uzerine Etkisi

P,05 dozlan

Yesil herba verimi

(kg/da) Bitki boyu (cm) Habitus Capi (adet) Yan Dal Sayis1 (adet) (kg/da)
0 26,80 B 24,60 C 13,17 C 1072,23 C
2 31,10 A 28,23 BC 14,73 B 1418,93 B
4 30,93 A 32,03 A 16,37 A 1624,30 A
6 30,90 A 29,57 AB 14,67 B 1614,67 A
8 30,43 A 28,00 BC 13,63 BC 1601,73 A
10 31,57 A 30,63 AB 13,83 BC 1570,30 A
Ortalama 30,29 28,84 14,40 1483,69
L.S.D.(%) 2,675 3,793 1,435 96,160
N( ]?g/fil:;l Yesil y(z;{lz(z;l;)verlml Drog Y(zll([;/r(z;l;)Verlml Ucucu yag oram (%) Ug:uclz I):;l&ga;ferlml
0 647,00 C 179,77 C 2,900 ab 5,200 B
2 884,43 B 280,13 B 3,067 a 8,567 A
4 985,80 A 338,27 A 2,800 b 9,433 A
6 967,53 A 303,50 B 2,867b 8,867 A
8 960,77 A 310,30 AB 2,833 b 8,833 A
10 983,83 A 311,47 AB 2,800 b 8,700 A
Ortalama 904,89 287,24 2,878 8,267
L.S.D.(%) 76,315 32,555 0,168 1,053
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Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Onemli Kullanim Alanlari
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Ozet

T1p alanindaki énemli gelismelere ragmen,
insanlar zaman zaman sifayr dogada aramis ve
yiizyillardir edindikleri deneyimler neticesinde tibbi
bitkilerin kullanimma hi¢ ara vermemislerdir.
Ozellikle sentetik ve kimyasal igerikli ilaglarin, yan
etkilerinin ortaya ¢ikist tibbi bitki kullanimim
artirmigtir  (Bayramoglu ve ark; 2009). Bir ¢ok
alanda kullanim alani bulan tibbi
ve aromatik bitkiler ~ biyolojik  kiltiirel  ve
endiistriyel kaynaklardir. Bu kaynaklara olan talep
son yillarda olduk¢a artmis ve artmaya devam
etmektedir. Bu bitkilerin degeri tip ve saglik

alaninda  sentetik yolla elde edilen etken
maddelerine gore c¢ok yonli etkiye sahip
olmaktadir. Ayrica insan saghgma biiyiik zarar
veren kimyasal maddeleri

bulundurmamaktadir. Drogu iki sekilde aciklamak
miimkiindiir. Bunlar; Bitkinin kurutulmus
kismi ve ilag ilkel maddesi drog olarak ifade
edilmektedir. Eski caglardan beri binlerce bitkinin
cesitli kisimlar1 drog olarak tedavi amagli, gida ve
baharat maksadiyla kullanilmistir. Bir bitkiden
bir¢ok drog elde etmek miimkiindiir ve bu droglarin
kullanim yerleri de farklilik arz etmektedir.

Birgok kullanim alani bulunduran ve giin gectikce
teknoloji, sanayi ve yasam standartlarinin gelismesi
ile bu droglar yeni kullanim alanlari bulmaktadir.
Temelde kullanim alanlari1  dérde ayirmak
mimkiindiir; a.Tedavi alaninda
kullanimi, b.Gida ve mesrubat olarak kullanimi,
c.Parfiimeri-kozmetik ~ sanayide  kullanimi ve
biyoyakit olarak degerlendirilmesidir.

Anahtar Kelimeler:
Drog, Biyoyakit

Tibbi ve aromatik bitki,

Important Uses of Medical and Aromatic
Plants

Abstract

Despite the medical science had made
much progress in the field of medicine but people
have still continue to find natural ways of curement
through medicinal plants and had gain experienced
in this field over the centuries. Synthetic and
chemical medicine has possess side effects so the
use of herbal based medicine in place of synthetic
medicine has been increased (Bayramoglu et al.,
2009). In many areas use of medicinal and aromatic
plants found biological, cultural and industrial
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sources. In recent years the demand of these
sources has increased and still continue move to
increase . The medicinal value of these plants in
the field of health have extremely versatile effect as
compared with active substances obtained through
synthetic ways. It also does not contain chemicals
that cause huge damage to human health. Drugs can
be explain in two ways. These; dried plant parts
referred to as the primary constituent of drugs and
medicines. Since ancient times, thousands of
different plant used as a drug with the aim of
treatments, as a food and spices.

Many drugs possibly obtained from a single plant
and same drug can be use for different purposes.
Wide areas of uses, advances in technology,
development of industry and living standards could
had found new area of uses these drugs . Basically
the uses can be divided into four catagories; a.
curement, b. use in food and beverage, c. use in
cosmetics and perfume industry and d. finally use
as a biofuel.

Keywords: Medicinal and aromatic plants, Drugs,
Biofuels

e Tibbi ve Aromatik Bitki Droglarimin
Tedavi Alaminda Kullamimm

Bitkisel ~ tedavi  yapilmis  olan
fabrikasyon kokenli ilaglarla oldugu gibi yari
islenmis droglarla da yapilabilir. Nitekim
bitkilerin  tedavide kullaniligt  insanligin
varolusuyla  baglamigtir.  Birgok  kutsal
kitaplarda bazi 6nemli bitkilerden s6z etmesi
de insanlarin ilgisini ¢ekmistir (Al-Masuly,
2007). M.O. 50.000 yillarinda Yontmatas
devrinde yasamig insanlara ait Anadolu’daki
mezarlarda bulunan bitki kalintilar1 bunun
o6nemli kanitlarindan biridir. Ancak ilk kayith
bitkisel listeler Misirlilara ait papirtislerdedir.
Misirlilar, Hititler, Asurlular doneminde kayitl
olan bir¢cok bitki giiniimiizde hala benzer
karigimlar ~ ve  benzer  amacglar  igin
kullanilmaktadir.  Ornegin, IIl.  Ramses

doneminde g6z problemleri igin kullanilan
Cannabis sativa, glinimiizde glokom (goz ici
tavsiye

basinct yiiksekligi) tedavisi i¢in
edilmektedir (Giirkan ve ark., 2003).




Bitkisel tedavi ¢ogu zaman hafif bir
tedavi sekli olarak goriilmiistiir. Ancak, bazi
bitkiler yiiksek dozda kullanildiklarinda toksik
etki gostermektedir (Baytop, 1984).

Bu nedenle dogru bitkiyi, dogru dozda
kullanmak bitkisel tedavide esastir. Diger
onemli bir nokta da dogru bitkinin dogru bir
sekilde toplanmasidir.

Giiniimiizde Bitkilerle Tedavi

Giliniimiizde bitkilerle tedavi
“Fitoterapi’> olarak bilinmekte ve kokeni
geleneksel halk ilaglarna dayanmaktadir.
Bitkilerle tedavi anlamina gelen “’Fitoterapi’’
terim olarak ilk kez Fransiz hekim Henri
Lenclerc (1870-1955) tarafindan kullanilmustir.
Her gegen giin Farmakognozi’de yasanan
bilimsel yenilikler ve yeni etken maddelerin
elde edilmesi, bunun yaninda da, sentetik
maddelere karsi daha ucuz ve daha az yan
etkisi olmasi1 nedeniyle fitoterapétiklerin tercih
edilmeleri fitoterapinin geligimini saglammstir
(Calik, 2013).

Fitoterapi

Yunanca Phyton (Bitki) ile Therapeia
(Tedavi) kelimelerinden olusan Fitoterapi,
hastaliklarin taze veya kurutulmus bitkiler ve
onlarin dogal ekstreleri ile tedavi edilmesi
yontemine verilen addir.

Insanlar yeryiiziinde var olduklarindan
beri c¢evrelerindeki bitkilerin yararlarini ve

zararlarini gozlemleyerek kesfetmeye
calismuslardir. Onceleri  besin  olarak
tikettikleri, bazilarmin  zehirli  etkilerini
kesfederek  avcilikta  da  kullandiklar

bitkilerden daha sonralar1 tedavi amaciyla da
yararlanmaya baglamiglardir. Yaklagik 2000 y1l
once yasamig olan bilyiik tabiat bilgini Plinius
Secundus’un “’Her derdin bir bitkisel devasi
vardir, mesele onu bulmaktir’” s6zii bugiin hala
gecerliligini siirdiirmektedir (Ozata, 2006).

Giiniimiizde Fitoterapi

Diinya iizerinde 1.000.000 civarinda
bitki tiiriiniin bulundugu tahmin edilmektedir.
Diinya Saglik Teskilat'nin 91 iilkenin
farmakopelerine ve tibbi bitkileri iizerinde
yapilmis yayinlara dayanarak hazirladigi bir
arastirmaya gore, tedavi amaciyla kullanilan
tibbi  bitkilerin  toplam  miktar1  20.000
civarmdadir. Tiirkiye’de ise bu miktar yaklagik
500 kadardir.
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Son yillarda tibbi bitkiler ve bunlarin
iizerindeki caligmalara karsi duyulan ilgi ¢ok
artmistir. Diinya niifusunun biiyiik boliimii i¢cin
bitkiler, en degerli ila¢ kaynaklaridir.

Fitoterapi’nin gerekliligi, gerek insan
sagligl, gerekse de cevre ve doga saglhigi
acisindan giderek dnem kazanmaktadir.

Bircok Avrupa filkesinde Fitoterapi
oldukca yaygindir. Almanya bu konuda basi
cekerken, ikinci swrada Fransa ve ltalya
gelmektedir. Hemen hemen her Avrupa
iilkesinde Fitoterapi dernekleri vardir. Bu
Fitoterapi dernekleri birleserek ESCOP’u
kurmuslardir.

Bitkilerle tedavi i¢in kullanilan diger iki terim
de sunlardir:

Gemmoterapi: Tomurcuklarla yapilan
bitkisel tedavi yoludur. Bu tedavide amag,
tomurcuklarda bulunan hormonlar1
kullanabilmektir.

Oligoterapi: Sabit bitkisel yaglar ile
yapilan tedavi seklidir.

Tedavilerde baslica 2 yontem mevcuttur.

Allopati: Allopatik tedavi, hastalik
sonucu olusan bozuklugu tam tersi etkili bir
ilagla gidermeye caligmaktir. Oksiiriige karsi
Okstirtik kesici bir madde ile tedavi etmek gibi.

Homeopati: Yunanca ayn1 anlamina
gelen “homio’” ve hastalik anlamina gelen
“’pathos’’ kelimelerinin bilesiminden
olusmustur.

“’Benzerler, benzer etkiler
olustururlar’” ilkesinden yola ¢ikarak, benzer
etki meydana getiren maddelerle yapilan tedavi
sekli homeopatidir. Fitoterapi, allopatik ve
destekleyici bir tedavi sekli iken, homeopati
alternatif tiptir.

Homeopatinin tedavi edici bir yol
olarak ortaya cikis1 1755 yilinda Almanya’da
dogmus Dr. Samuel Christian Hahnemann
tarafindan gergeklestirilmistir. Aslinda bu tip
bir tedavi sekli Hipokrat’tan beri One
striilmiistiir. Hatta, Paracelsus allopatik tedavi
yolunu  reddedip  benzerlerle  tedaviyi
savunmus, zehirin bile az miktarda panzehir
olabilecegini belirtmistir.

Homeopati, tamamen bitkisel bir
tedavi sekli degildir. Ancak, ortaya c¢ikis
donemindeki tedavi edici maddelerin ¢ogunun
dogal maddeler olmasi nedeniyle bitkisel bir
tedavi yolu olarak goriilmektedir.




Bitkisel materyalden homeopatik bir
ila¢ hazirlamak icin 3 adim vardir.

1.Materyalden ekstre, tentiir, usare gibi
kullanilabilir karisimlar hazirlanir.

2.Hazirlanan bu karigimlar dikkatlice
seyreltilir.

3.Seyreltilmis olan materyal kuvvetlice
calkalanir.  Bu c¢alkalama olayma da
“’sukkuzyon’’ adi verilir.

Hazirlanmis olan bu seyreltik ekstreler,
piliil (hap) formuna getirilerek hastaya verilir.

flacin  kutusu —
iizerinde ° | pm Du$1ﬂ.< dozda
sembolii —_— / tedavi ederler.
tasirlar.

Kisiye  ozel
Cok fazla seyreltme hazirlanirlar.
ile ilacin etki edici ‘
glicii artar, yan etkileri
kaybolur,  zehirliligi / /
azalir, “ /

Hem Allopati, hemde de Homeopati
tedavi sisteminde genis Ol¢lide bitkilerle
tedaviden yararlanilmaktadir.

Bitkisel ila¢ Sekilleri

» Tibbi caylar.

» Galenik Preparatlar: Ekstre, eliksir, pomat,
tentiir, alkola, hidrola.

» Hazir ilaglar: Krem, yag, gargara, losyon,
surup, soliisyon, injeksiyon, kompres, yaki,
bitki 6zii, sampuan, toz, lapa, parfiim, lavman,
banyo, sargi, siit, tiitsii.

» Tibbi Caylar

Fitoterapi’nin uygulama yollarindan
birisi olan tibbi ¢aylar, tek veya birka¢ drog ile
hazirlanmig, koruyucu ya da tedavi edici
etkiler gosteren bitkisel sulu preparatlardir.

Tibbi Caylarin Hazirlams Metotlari:
Demleme (infiizyon)
Inflizyon hazirlamak igin: Yaklasik 25
g kurutulmus bitki tizerine, 1 litre kaynamis su
ilave edilir. Kabm agz1 kapatilir ve 10 dk
bekledikten sonra karigim siiziilerek igilir.
Infiizyon yoluyla hazirlannis olan 1 litre su ile
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biiyiilk miktarlarla hazirlanmak istenmiyorsa
tek kisilik ve tek i¢imlik olarak 1-2 cay kasigi

kadar bitki karisimi  aym1  yol izlenerek
hazirlanir (Yesilada, 2012).

Infiizyon, genellikle ¢igek, yaprak
karigimlarindan  hazirlanmig  receteler igin

kullanilan ideal bir yoldur.

Kaynatma (Dekoksiyon)

Yaklasik 25 g kurutulmus bitki tizerine
1 litre soguk su ilave edilir ve agz1 kapatilarak
30 dakika kaynatilir, siiziiliir ve igilir.

Bitkisel caylarin icime
hazirlanmasinda kullanilan yollardan biri olan
dekoksiyonun kullanim amaci, inflizyondan
farkli olarak kok, kabuk, bazi meyva ve sert
dokulu kisimlart igeren bitkisel karigimlardaki
etken maddenin c¢aya daha iyi ge¢mesini
saglayabilmektir. Bu da  hazirlanmasi
asamasinda yapilan 30 dakikalik kaynatma
islemi ile saglanmaktadir.

Oda Sicakhginda
(Maserasyon)

Ist uygulamasiyla bozulan maddeler
tastyan ve yapisinda miisilaj bulunan
droglardan maserasyon metodu ile c¢ay
hazirlanabilir. Bu gibi droglar uygun bir kaba
konulduktan sonra f{izerlerine oda sicakliginda
su ilave edilir ve bir gece yine oda sicakliginda
bekletilir. Sonra da siiziilerek igilir.

Hazirlama

Tibbi Cay Cesitleri
+ Poset caylar

+ Paket caylar

% Instant ¢aylar
% Graniile caylar

Bitkisel c¢aylar, tek bir bitkiden
hazirlanabildigi gibi, bir¢ok bitkiden karigim
halinde de hazirlanabilir.

Ama burada dikkat edilmesi gereken
nokta, Fototerapinin taniminda da belirtildigi
gibi kuvvetli aktivitesi olan, zehirli veya dozu
ilag formuna getirilmeden ayarlanamayan
bitkilerin kullanilmamas1 gerektigidir.

Tibbi Caylarin Disinda, Bitkisel ilaclarin
Hazirlams Yontemlerinden Bazilari:
Tentiir: Tentiirler bitkideki aktif
maddeleri iceren alkolik bir ekstredir. Taze ya
da kuru bitkinin iizerine seyreltik alkol ilave
edilip, 1-2 hafta beklenmesiyle hazirlamrlar.
Ekstre: Bitkisel drogun c¢oziinebilen
kisminin uygun bir ¢oziicii ile alinmasiyla elde




edilen ¢ozeltiden, c¢oziiciiniin ugurulmasiyla
elde edilen preparattir.

Bitki Sulari: Taze bitkilerin sikilip
stiziilmesiyle elde edilen sulari, buzdolabinda
saklanarak bir hafta i¢inde kullanilabilirler.

Merhem: Bitkisel drogun havanda
ezilerek toz haline getirilmesinden sonra, bir
miktar siv1 yag ile de ezilip, lizerine azar azar
esit miktarda vazelin ve lanolin ilavesi ve
havanda iyice karistirilmasi ile elde edilirler.

Lapalar: Lapalar, hazirlanmalari igin
ekmek, pismis ve ezilmis patates ve yag
kullamlmaktadir. Patates ezilerek, ekmek
wsitilarak hazirlanir, igine gereken sivi ekstre
ilave edilir, karigtirilarak hazirlanan karisim bir
bez icine yerlestirilir ve hasta bolge iizerine
uygulanir. Sicak olan lapalar 10-15 dakika,
soguk olanlar ise 25-30 dk istenilen bolgeye
uygulanir.

Tibbi Yag: Genellikle haricen
kullanilan bir ilag seklidir. Papatya, kantaron,
sedef otu, kudret nar1 gibi droglarn iki hafta
kadar zeytinyag1 icinde giineste tutulup, sonra
bezden siiziilmesi ile elde edilir.

Tibbi Ve Aromatik Bitkilerin Gida Ve
Mesrubat Olarak Kullaninm

Bitkisel droglarm tedavi amagh
kullanimi  insanoglunun varhigiyla ortaya

¢ikmistir. Baharat olarak da degerlendirilmesi
eski ¢caglara dayanmaktadir. Baharatlar aslinda
cogunlukla besleyici gidalar degildir ama
gidalara lezzet, renk, tad verdigi gibi gidalar
bozulmadan da korumaktadir. Bugiin sucuk ve
pastirmada bulunan baharatlar verdigi lezzet
yaninda koruyucu etkisi de  biylktiir.
Gliniimiizde bir¢ok gida maddelerine degisik
baharatlar katilarak lezzeti iyilestirilmis ve
tiikketimi artmustir. Ornegin; cipsler, krakerler,
icecekler ve bazi sigaralara ¢esitli aromalar
katilmaktadir. Bu aromalarin katilmasina
uluslararasi gida kurumlar1 tarafindan belirli
Olclilerde miisaade edilmektedir. Ayrica
alkollii ve alkolsiiz bir¢ok iceceklerde baharat
grubuna giren tibbi  aromatik  bitkiler
degerlendirilmektedir.

Glnlimiizde gida, alkollii-alkolsiiz igki
ve sigara endiistrisinde bu baharatlarin veya
etken maddelerin kullanimi belirli  gizlilik
sinir1 igerisinde olmaktadir. Buna recete adi
verilmektedir.
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Tibbi Aromatik Bitkilerin Parfiimeri Ve
Kozmetik Sanayide Kullanim

Parfim  hos  kokulu  aromatik
bitkilerden damitilan yaglarin belirli oranlarda
karigtirilmasi ve alkol i¢ine alinarak daha kalict
hale getirilmesi ile elde edilen Triindiir
(Baydar, 2009). Ornegin; bergamot, biberiye,
lavanta, kakule, giil, karanfil, nergis, portakal
cicegi, slimbiil, yasemin, zambak gibi hos
kokulu ugucu yaglar, sabit yaglar, absoliitler,
tentiirler ve balsamlar belirli oranda karistirilip
alkolde eritildiginde ortaya Amor gibi
miitkemmel bir parfiim ¢ikar. Ayrica Fransa’nin
irettigi diinya capinda meshur olan Cigar
parfimii  Kiiba’dan ithal edilen tiitiin
ciceklerinden yapilmaktadir.

Diger taraftan giinlimiizde jojoba,
1s1rgan, defne, lavanta, sarimsak
sampuanlarinin  reklamlar1  yapilmakta ve
yaygin olarak tiiketilmektedir.

Tibbi Bitkilerin Biyoyakat Olarak
Degerlendirilmesi (Bazi Yaglar, Palet ve
Briket)

Hava ve gevre kirliligi gerek diinyada
ve gerek iilkemizde iist diizeye gelmistir. Buna
sanayide ve diger alanlarda kullanilan petrol
urtinleri ve komiir gibi yakitlar biiylik olgiide
neden olmustur. Bir¢ok diinya iilkesinde bu
konu ile ilgili dogru adimlar atilmaya
baglanmistir. Bu dogrultuda &rnegin; kolza,
aycicegi, hint yagi, jojoba vs. bitkisel ve
hayvansal atik yaglar kullamldigi gibi son
zamanlarda bazi tibbi  bitkilerin  etken
maddeleri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
kisimlar1 preslenerek (briketler ve paletler)
biyoyakit olarak degerlendirme ¢aligmalari
yapilmaktadir (Karaca ve Basgetingelik, 2014).
Diger taraftan diger sabit yaglardan farkl
olarak gliserin yerine uzun zincirli alkol ihtiva
eden jojoba yagida Amerika’da ve bazi
gelismis tilkelerde roket ve flize yakiti olarak
degerlendirildigi gibi diinya c¢apinda klasik
saatleri ile meshur olan Isvigre’de de hassas
saatlerin yaglanmasinda degerlendirilmektedir.

Bunlara ek olarak Endiistri sanayisi
gelismekte olan Iran ise hintyagmi stratejik
iirtiin diizeyinde gérmektedir.

Tartisma ve Sonu¢
Tibbi aromatik ve baharat bitkileri
cagimizin yagam ve kiiltiir diizeyine uygun bir



sekilde gerek diinyada ve gerekse iilkemizde Tibbi ve aromatik bitkilerin rastgele

kullanim artmustir. Ozellikle teknoloji, kimya, ve bilingsizce kullanimindan ziyade amacina
eczacilik ve gida sanayinin gelismesi bu artisa uygun ve dogru miktarlarda kullanilmasi
biiyiik katkida bulunmustur. beklenen faydayr artirmasimin yaninda iilke

ekonomisini de israftan korur.
Cizelge 2. Baharatlarin Gidalarda Kullanim1

Ceylan, 1997.
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Triif Mantan Yetistiriciligi
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Ozet

Avrupa ve Asya kitasini birbirine kavusturan
iilkemiz topraklari biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin
bir yapiya sahiptir. Bu zenginlik iginde iilkemizin iki
kita arasinda bir gecis olusturmasinin énemli bir yeri
vardir. Nitekim, mikorizal mantarlar ag¢isindan bir
degerlendirme yapildiginda; iilkemizin Akdeniz iklim
tipindeki orman ekosistemlerinde yerini alan Tuber
cinsi mantarlardan kurak alanlarda yetisen Terfezia
cinsi mantarlara kadar aromasiyla ilgi ceken farkli
habitatlardaki degerli tiirleri barmndirdigi
goriilmektedir. Diinyanin en pahali yiyeceklerinden
biri olarak mutfaklarda yerini alan trif mantarlari,
sahip olduklar1 aromatik bilesikler, antimikrobiyal ve
antioksidan oOzelliklerinden otiirii tip sektoriinde de
kullanilmaktadir. Triif mantarlar1 olgunlastigi donemde
tasidig1 6zel aromatik bilesikler yoluyla belirgin bir
koku yaymaktadir. Bu koku sayesinde 6zel egitilmis
kopekler araciligiyla triif mantarlarinin yeri kolaylikla
tespit edilebilmektedir. Triif mantar1 ile asilanmis
mikorizali mese fidanlarmm dikilmesi ile kurulan
agaclandirma sahalarindan triif mantarlari ticari olarak
da hasat edilebilmektedir. Italya, Ispanyave Fransa
basta olmak {izere bir ¢ok {lilkede Tuberaestivum
(yazlik triif) ve Tubermelanosporum (kishk triif)
mikorizali mese agaglandirmalar1  kurulmaktadir.
Ancak; yetistirme isi mantarin ve koklerinde mantart
yasatan konukcu bitkinin ekolojik isteklerini tam
olarak karsilanmasimi gerektirmektedir. Bu ¢alismada;
diinyadaki kiymetli trif mantarlari, trif mantarmin
yetistirme kosullarindaki ekolojik ihtiyaglar1 ile
yetistirme teknigi hakkinda bilgi verilecek ve sahip
oldugumuz olanaklar degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Mikoriza,triif mantar1, Tuberspp.

Abstract

Turkey which is a bridge between Europe and
Asia includes a rich biological diversity. The
transitional position of our country between these
continents has an important place in this richness.
Thus, as an assessment is carried out in terms of
truffle richness, it is seen that different tuber
specieslike Tubers in the Mediterranean basin and
Terfezia preferring more drought conditions appears in
the tuber flora of the country. Truffles which are
placed in the most popular cuisine in the world are
widely used in the medicinal sectors due to their
aromatic  components, and antioxidant and
antimicrobial properties. Truffles disperse very private
smell when they are mature due to their specific
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aromas. With these specific aromas, the place of the
truffles in the field caneasily be found by specifically
trained dogs.Truffles can be harvested from
commercial tuber inoculated oak plantations. In
addition to Italy, Sweden and France, many countries
has established 7. aestivum (summer truffle) and T.
melanosporum (black winter truffle) mycorrhizal oak
seedling plantations. But, the cultivation works need
to satisfy ecologic requirements of fungus and host
plants. In this study; it is given that the
informationabout the valuable truffle species in the
world,their ecological requirements for cultivation
techniques. Additionally,the facilities in Turkey for
truffles are evaluated.

Keywords:Mycorrhizae,truffle mushroom, Tuber spp.

Giris

Yenilebilir dogal mantarlar diinya ¢apinda
geleneksel olarak ilag  ve gida olarak
kullanilmaktadir (Boa, 2004). Sadece ormandan
toplanabilenlerin yam sira Agaricus bisporus gibi
genellikle saprofitik olan bir¢ok tir kiiltiire
alinmaktadir. Trif mantarlar1 kiiltiire alinan
birka¢ mikorizal mantardan biri olup; geg¢misten
beri Avrupa kirsalinda ve son zamanlarda segkin
diinya mutfaklarmda yaygin olarak
kullanilmaktadir.  Gergekte  ‘Tuber’  cinsi
mantarlar1 ifade eden ‘triif’ terimi bazen
timyeralti mantarlar1  i¢in  kullanilmaktadir.
Trifmantart  sporlar1  toprakta mese, ¢am,
thlamur, goknar, findik gibi bazi aga¢ ve ¢ali
formunda bitkilerin taze kokleriyle kurdugu
ektomikorizal igbirligi yoluyla yasam dongiisiinii
devam ettirmek i¢in periyodik olarak yeni spor
paketi olan mantart olusturur. Bu igbirliginde
diger mikorizalar gibi olusturdugu genis
miselyum ag1 sayesinde bitkinin daha yiiksek
miktarda azot, fosfor gibi minerallere ve suya
ulagsmasini saglayarak bitkinin strese direncini
arttirr.  Bunun yami sira  bitkinin  fotosentez
iirtinlerinden faydalanir.

Morfolojik tanimlamanin zor oldugu,
cesitliligin - ve sinonim isimlerin degisiklik
gosterdigi triif mantarlarinin diinya ¢apinda tam
olarak kag tiire sahip oldugunu sdylemek zordur.
Bonito ve arkadaslar1 (2010) en az 180 adet
Tuber tirit oldugunu, bunlardan 13 tanesinin




ticari olarak ilgi gordiigiinii belirtmislerdir. En
kiymetlileri  Italyan beyaz  triifi  (Tuber
magnatum) ve Avrupa siyah triifudiir(7uber
melanosporum). Bunlarm yan1 swra  Tuber
aestivum ve onun formundaki Tuber uncinatum
ile Tuber borchii basartyla kiiltiire aliip triif
pazarinda yer bulmaktadir.

Triif yetistiriciliginde dikkat edilmesi gereken
ekolojik kosullar

Trif  yetistiriciligi  dogadan  toplanan
mantarlarin sporlar1 ile asilanan bir ya da iki
yasindaki konukgu bitki fidaninin tretilmesiyle
baslar. Diinyada yetistiricilik yapanlar asili
fidanlar1 sertifikali fidanliklardan tedarik etme
yolunu se¢mektedirler (Fischer ve Colinas,
1996). Bu sayede ise istedikleri triif mantarinin
dikim sonrasi canliligim siirdiirebilecek diizeyde
bitkiye enfekte olmus saglam fidanlarla
baslamay1 garanti ederler.

Triif mantar1 yetistiriciligi i¢in saha
seciminde en dogru yol trif mantarinin ve
konukcu agag¢ tiiriiniin segtigi dogal alanlarinin
taklit edilmesidir. Triifiin yasam doéngiisiiniin
timinii  gecirdigi  yerin  toprak  olmasi
yetistiricilikte edafik kosullarin  Gzelliklerine
titizlikle dikkat edilmesini gerektirmektedir. 7.
aestivum ve T. melanosporum tipik olarak
dogada kiregli ve alkali pH seviyesine sahip ana
kaya kalker olan orman topragini seger. Bununla
birlikte mantar ve kok birlikteliginde biiyiimeyi
tesvik edebilen, hava sirkillasyonunu ve iyi
drenaji garanti edecek diizeyde toprak taslilig
(%80’¢ varabilen) olan yerleri tercih eder. pH
seviyesi ya notr olan ya da diisik kireg
seviyesinde olan topraklarda istenen parametre
degerlerine ulasabilmek i¢in toprak kireg ilavesi
ile islenebilmektedir. Bu maksatla Amerika, Yeni
Zelanda ve Sili” de yaygin sekilde kireg ilavesi

islemi yapilmaktadir. pH, tekstiir ve kireg
parametrelerinin =~ yaninda  dogal  yetisme
ortaminda secmis oldugu toprak
ozelliklerinintimithakkinda  literatiirde  bilgi

mevcuttur(Cizelge 1).

Iklimsel veriler dogal T. Melanosporum ve
T.aestivum yataklarmin bulundugu bdlgeler 1lik
bahar aylari, yaz yagmurlar1 goriilen sicak yazlar
ve sert don olmayan soguk kislarin yasandigi
yerleri isaret etmektedir (Chevalier ve Sourzat,
2012).
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Triif yetistirme teknikleri

40 y1li agkin bir siiredir Fransa, Ispanya ve
ftalya’ da bilimsel yontemlerle triif yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yetistiricilik icin segilen yaygin
tirler  Tuber  melanosporum  ve  Tuber
aestivum 'dur. Fransa’ da 24.000 ha, italya’da
7.500 ha, Ispanya’da 10.000 ha alan T
Melanosporum asili fidanlar ile agaclandirilmigtir
(Reyna ve Barreda, 2014). Bu is i¢in 3 ana metot
vardr.

- Geleneksel metot:Artik tercih edilmeyen
geleneksel fidan yetistirme metodu.

- Pallier metodu: 197011 yillarda baglayan
mikorizal bitkilere yonelik basit modern
yetistirme teknigi.

- Tanguy metodu: 1990’11 yillarda baglayan
dogal trif alanlarmin fonksiyonel kullanimini
esas alan metot.

Modern yetistiricilik yapilan  tesisler
kendilerine 6zgii modern teknikleri kullanmakla

beraber genel anlamda su is kalemlerini
uygulamaktadirlar.

- Dikim oOncesi; topragin bitkilerden
arindirilmasi, topragin stirtilerek
havalandirilmasi,

- Dikim sonras;; sulama rejiminin
ayarlandig1 sistemin kurulmasi, diizenli ot

miicadelesinin yapilmasi, kok bolgesindeki {ist
topragin diizenli olarak havalandirilmasi, gerek
duyulursa ya besin ya da spor takviyesine
basvurulmasi, ilerleyen yillarda aga¢ kok
bolgesinin 15181 istenen diizeyde alabilecek
sekilde aga¢ budamasinin yapilmasi, {retime
gegmeyen veya yaslanan agaglarin yenileriyle
degistirilmesi.

Ispanyada triif agaclandirmas1 yapilan bir
sahada sulama yapilmadig1 zaman yilda 2 kg’ dan
az, sulama yapildig1 zaman yilda 45 kg’ dan fazla
iirtiin verdigi belirtilmistir (Carbajo, 1999).

Sulama ihtiyac1 toprak, bitki ve iklim
ozelligine gore degismekte, sahayi isletenler
tarafindan uygun sulama miktar1 sahay1 tamdik¢a

zamanla ayarlanmaktadir. Sulama  yliksek
basingla  olmayacak  sekilde  yagmurlama
yontemiyle kurulan diizenekle saglanmakta,

agacin koklerinin homojen olarak nemlenmesi
amaglanmaktadir. Baz1 saha isletmecileri sulama
suyunu aritmaktadir.

Dikim sikligi sahanin uzun dénemde
alacagi hal disliniilerek planlanmalidir. Bunun
sebebi agacin tag genisliginin kokler iizerinde
kalan topragi golgelemesinin getirecegi etkilerdir.
[leriki yillarda pratik olacag: diisiiniilen makinali



isleme icin Ispanya'da pek ¢ok sahada 10 m
aralik  brrakilmaktadir. Ancak, c¢ok genis
araliklarla dikim araziyi ekonomik kullanmama
olarak degerlendirilmektedir. Her iki tiir igin de
siklikla 6x6 m 6x10m ya 7x7 m 7x10 m gibi
dikim araliklar1 tercih edilmektedir.

Her y1l hasat donemi mantar ticareti yapan
sirketler lokal satislarin yaninda triif borsasi ile
internet agm  kullanarak irlinlerini satiga
sunmaktadir. Taze {iriinlerde stok fazlasi olanlar
veya kusurlu olanlar islenerek pazarlanmak {izere
gida, ilag ve kozmetik sanayine daha diisiik
ticretle satilabilmektedir.

Ulkemizde yetisen bazi 6nemli triif tiirleri

Kiiltiire alinmaya deger Tuber aestivum ve
Tuber borchii iilkemizde dogal olarak yayilis
gostermektedir. Bunun yani sira Tuber brumale,
Tuber excavatum, Tuber nitidum, Tuber
ferrugineum arastirma konusunu olabilecek
nitelikteki triif mantarlarimiz arasindadir.

Tuber aestivum; yaz sezonunda hasat
edildigi i¢in yazlik triif olarak adlandirilmaktadir.
Ulkemizde Antalya, Burdur, Isparta, Mugla,
Denizli, Istanbul, Bolu, Hatay, Izmir, Ordu ve
Artvin illerinde, c¢am ve mese tiirlerinin
bulundugu kalkerli toprak yapismna sahip
ormanlarda yayilis gosterdigi tespit edilmistir
(Tirkoglu, A. 2014). Kiiltiire alinabilen bu tiirtin
kaliteli, olgun iiriinii 200 Euro/kg degerindedir.
Tuber aestivum diinyada trif yetistiriciliginde
siklikla tercih edilen bir tiirdiir. Bunun gecerli
nedenleri vardir. Ekonomik olarak daha kiymetli
olan Tuber melanosporum (kiglik siyah triif)’ a
nazaran yetisme muhiti tercihi daha esnek,
yetisme ortamindaki rekabet¢i mantarlara direnci
daha yiiksektir. Diinya iizerinde tim Avrupa ve
Kuzey Afrika’da yayilis gostermektedir.

Tuber borchii,iilkemizde Tekirdag, Mugla
ve Aydin illerinde yayilis gosteren bir tir olup
ilkbahar ve sonbahar aylarinda ¢am ve mese
tirlerinin karisik oldugu kalkerli toprak yapisina
sahip ormanlarimizda bulunur (Tirkoglu, A.
2014). Satis fiyat1 350 Euro/ kg ’ a ulasabilen bu
tirtin  kiiltiire alma c¢alismalari heniiz yeni
sayilmaktadir. Diinyanin en kiymetli triifii olan
Italyan beyaz triifii Tuber magnatum’a morfolojik
olarak olduk¢a benzemektedir. Bununla beraber
dogada konuk¢u aga¢ konusunda diger triiflere
gbre daha az segicidir. Bu o6zellikleri sebebiyle
tiire ilgi artmaktadir.

Ulkemizde ¢6l triifii olarak da anilan,
Helianthemum cinsi bitkilerle mikorizal igbirligi
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kuran Picoalefebvrei, Picoajuniperi,
Terfeziaboudieri, Terfezia claveryi ve Terfezia
olbiensis tiirleri Elaz1g, Malatya, Urfa, Nevsehir,
Konya illerinde; kumlu, taglik ve siirtilmeyen
kirag topraklarda dogal olarak yetismektedirler.
[lkbahar yagislar1 ile birlikte Mart, Nisan ve
Mayis aylarinda, yerel halk tarafindan giinliik
olarak toplanarak tiiketilmekte ve Terfezia
cinsine ait tirler ticari olarak
satilmaktadir(Akyiiz ve ark. 2016).

Tiirkiye’de triif yetistiriciliginin durumu
Tirkiye’de trifle ilgili ¢aligmalarin
basladigr dort yillik siire zarfinda 100 hektar
dogal yazlik triif (Tuber aestivum) alam tespit
edilmigtir. Orman Genel Miidirligi ile triif
mantarlarmin ~ kirsal  ekonomi  ve  iilke
ekonomisine katki saglamastii¢ yillik dogal alan
arasgtirmalar1 amaciyla Triif Ormam Eylem
Planin1 (2014-2018) hazirlayip yaymlamistir. Bu
plan dahilinde; triifin dogadan toplanmasi,
teshisi, tiiketimi, ekonomisi ve ticaretiyle ilgili
egitim ¢aligmalar1 diizenlenmistir. Denizli ilinde
¢am ve mese karisik ormanlik alanda; 6,2 ha
yapay (Tuber melanosporum) ve 12,3 ha dogal
(Tuber aestivum) olmak tlizere toplam 18,5 ha’ lik
ormanlik saha Trif Ormant olarak tahsis
edilmigtir. Orman Genel Miidiirliigi eliyle Mugla
ve Burdur illerinde uygun orman i¢i bosluklara 7.
aestivum ve T.melanosporum asili mese fidani

dikilmek  suretiyle  bahgeler  kurulmustur.
Kamuoyu farkindaligi neticesinde 2016 yili
itibariyle ozel sektor girigimcileri

tarafindanyaklasik 25 hektar alan trif asili
meselerle agaclandirilmis 2016 ve 2017 yili i¢in
yeni yatirim hazirliklar1 yapilmaya baslanmustir.
Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Midiirliigli 2014 yilinda, trif asili meselerin
sahaya adaptasyonunun ve mantar-konukcu
iligkisinin tespit edilmesi i¢in T.aestivum ve
T.melanosporum mantar1 ile asilanmig 4 farkli
mese tiiriintin (Q. ithaburensis, Q.cerris, Q.robur

ve  Q.suber)  dikim  sonrast  mikorizal
devamliligiin  incelenecegi  bir  arastirma
baslatmistir.

2016 yilinda Trif Mantar1 Tamtim ve
Arastrma Dernegi  kurulmus, 2014 yilindan
itibaren Orman Genel Midirliigi, Mugla Sitki
Kogman Universitesi ve 6zel sektdr tarafindan
triif asihi fidan yetistirmeye baglanmistir. Ayrica
Mugla Sitki  Kogman  UniversitesindeTriif
Uygulama ve Arastirma Merkezi triif mantariin



genetik ve aromatik kompozisyonlariyla ilgili
molekiiler diizeyde arastirmalar siirdiirmektedir.

Sonuc¢

Tirkiye’nin trif mantar1 yetistirmeye
baslamasi Avrupa ilkelerinden oldukca gec
olmasina ragmen onlarin bilgi birikimini de
kullanarak iyl baslangiglar yapacagi
ongoriilmektedir. Ispanya’da devlet yardim ile
kullanilmayan tarim arazilerine halkin trif
agaclandirmasi yapmast tesvik edilmistir. Bu
farkindaligr arttirarak verimli sahalarin artmasini
saglamugtir. Ulkemizin arazi biiyiikliigii, toprak
ve iklim yapist ile yogun olarak triif yetistiriciligi
gerceklestirilen tilkelere olan ekolojik ve cografik
benzerligi  dikkate alindiginda, yetistirme
acisindansahip oldugu avantajlar yadsinamaz.
Fidan fiyatinin yiiksekligi, arazi hazirhigi, arazi
bakimi ve en erken hasatin 5 yil sonra alinacak
olmast baslangic maliyetini arttirmakta ve
yatirimeimnin sabirli  olmasim  gerektirmektedir.
Bir  kere retime gecen verimli  bir

triifsahasindankayda deger kazang saglanabilecek
olmasi ve konunun ekoturizme entegre
edilebilmesi  girisimcilerin  ilgisini  iizerine
cekmeye baglamistir. Orman Genel Miidiirliigii®
niin egitim faaliyetleri vasitasiyla mantarin
dogadan toplanmasi ile {iretime olan ilgi
konusunda olumlu gelismeler yaganmaktadir.
Asili fidan materyali olan mese palamudu/findik
ve mantarin {llkemizden tedarik edilmesi
iilkemizin ekolojik kosullarma uyum saglayacak
genetik  direngli  bireylerle yola baslamak
bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu sebeple;
asili  fidan yetistirme konusunda iilkemizin
tedbirli olmasi fidan kontrolii ile yeni kurulacak
agaclandirma sahalarinin saglikli baslangiclar
yapmasim  destekleyecektir. Ulkemizde triif
yetistiriciligine ~ yonelik  uygulamalar  ve
arastirmalar yapilmasi ile uzmanlarin yetigsmesi
diinya trif pazarinda yer almamiz acgisindan
degerlidir.

Cizelge 1: Dogal triif alanlarndan bazi toprak parametreleri.'Chevalier ve Sourzat, (2012), *Raglione ve

Oweczarek, (2005), *Delmas ve ark.,(1981).

T. aestivum T. melanosporum

Tir
Ttalya Fransa Italya
Ph (suda) 7,1-8,1" 7,7-8,35" 7,05-8,25'
) .

Kireg (%) Yiiksek kire¢ %75' e kadar® YUksekkl:;:z oA e Yiiksek kire¢ %83,9 a kadar®

%2-78 kil %7-45 kil

% 52,8 'e kadar killi.
Tekstiir (%) %7-78 toz %2-35 toz Genellikle tozlu kil, killi toz
nadiren kumlu kil'
%12-65 kum® %4-63 kum’

Organik madde (%) %4,4-21" %0,8-8,3° %1,13-17.4"
C (%) 0,3-23,2° 0,47-5' 1,13-17,4'
N (%o0) 2,6-7,6" 0,46-5,22" 0,8-2,78'
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Kishik ve Yazlik Yetistirilen F2 Kademesindeki Baz1 Hashas

(Papaver somniferum L.) Melezlerinin Morfin ve Diger Alkaloidler Yoniinden
Karsilastirilmasi

Neset Arslan', Yasin Ozgen', NegarValizadeh

' Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Diskapi-Ankara
Sorumlu yazar: yozgen@ankara.edu.tr

Ozet

Hashas (Papaver somniferum L.) iilkemizin
onemli kiiltiir bitkilerinden birisidir. Tohumu ve
alkaloidleri  6nemli ihra¢ firiinlerimizdendir.
Ozellikle morfin oranini ve verimini artirmak
amactyla ¢esitli kuruluslar tarafindan calismalar
yapilmaktadir. Tiirkiye'de hashas tarimi  yapilan
alanlarda  ekilen mevcut ¢esitler yaninda,
tireticilerin de istekleri dogrultusunda, morfin orani
iilke ortalamasindan daha yiiksek, kapsiil ve tohum
verimi bakimindan da yiiksek verim degerine sahip
materyal ile tebain ve noskapince zengin baslangic
materyalinin ~ gelistirilmesi ~ i¢in  varyasyon
olusturulmasinda melezleme galismalar1 6nemli bir
yer tutmaktadir. Bu amagla yapilan bir ¢calismadan
elde edilen melez materyalin bir kismi F2
kademesinde A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Deneme  Tarlasma  2014-2015  vejetasyon
doneminde kighik, 2015 ilkbahar doéneminde de
yazlik olarak ekilmislerdir. Deneme sonuglarina
gore ¢esitlerin morfin oranlar1 kiglik ekilenlerde
%0,650-1,460 arasinda; yazlik ekilenlerde ise
%0,650-1,690 arasinda degismistir. Genel olarak
¢esitlerin morfin oranlar1 yazlik olarak ekilenlerde
kislik ekilenler gore daha yiiksek olmustur. Bu
bildiride konu F1 alkaloid degerleriyle de
karsilastirilarak etraflica tartisilacaktir.

Anahtar Kkelimeler:Alkaloid,
Hashas, Melez, Morfin.

Ekim Donemi,

Comparing Some Hybrid of Poppy
(Papaversomniferum L.) Grown in The Winter
And Summer F2 Generation Morphine And
Other Alkaloids Respect

Abstract

Poppy (Papaver somniferum L.) is one of the most
important crops in our country. Seed and alkaloids
are our major export products. Especially studies
carried out by various agencies to improve the rate
and yield of morphine. Poppy cultivation is carried
out in areas in Turkey. Besides sown existing
varieties, manufacturers also at the request of
morphine rate higher than the national average,
capsules and seeds the baine in the material having
a higher yield value in terms of yield and
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hybridization studies for the establishment of
variation for the development of rich starting
material noscapine as an important placeholds. For
this purpose, a study derived from hybrid material
in a portion of the F2 stage AUZF Faculty of
Agronomy Field Experiment of vegetation period
2014-2015 winter, the during the spring 2015 were
sown in summer. According to results of the
varieties of morphine ratio between those sown
winter from 0.600 to 1.460%; those who sown the
summer ranged from 0.650to 1.690%. Overall rates
of morphine varieties sown were higher than those
who sown winter as summer. This paper will be
discussed in detail by comparing the value of F1
alkaloids.

Keywords: Alkaloids, Sowing Time, Opium Poppy,
Hybrid, Morphine.

Giris

Hashag (Papaver somniferum L.)
gelincikgiller familyasindan tek yillik bir
bitkidir. Bitki kazik kokld, ilk gelisme
donemlerinde rozet yaprakli olup daha sonra
100-120 cm’e kadar boylanabilir. Bitki orta ve
iist kisimlarindan dallanma gosterir. Cicekleri
dallarin u¢ kisminda bulunur;oldukga biiyiik ve
gosteriglidir. Papaver cinsinin diinya iizerinde
80-100 kadar tir vardir. Hashas, Hititler
doneminden beri (M.O. 2000 yillarr)
Anadolu'da  yetistirilen, ilag ve gida
hammaddesi olarak kullanilan, tlkemizin en
6nemli endiistri bitkilerinden birisidir.

Haghag hem tibbi hem de 6nemli bir yag
bitkisidir. Bu iki {riinii nedeniyle kiiltiir
bitkilerimiz icerisinde rekabet giicli yiiksek
olan milli bir servet kaynagimizdir. Hashas
kapsiilii ~ lizerine  yapilan  arastirmalarda
yaklagtk  40’a  yakin  alkaloid tespit
edilmistir.Bu alkaloidlerden tipta ve eczacilikta
en fazla kullanilan 5 ana alkaloid; morfin,
kodein, tebain, noskapin, papaverindir. Son
zamanlarda oripavin de Onem kazanmustir.
Morfin; ilk izole edilen ve en sik kullanilan bir




alkaloid’dir. En oOnemli ozelligi agr1 kesici
olmasidir. Kodein; agr1 ve oksiirik kesici,
uyku verici etkileri vardir. Noskapin
(Narkeotin);okstirtige karsi etkisi hemen hemen
kodeine denk sayilmakta; ayrica kanserli
hiicrelerin tedavisinde de kullanilmaktadir.
Tebain; En zehirli afyon alkaloididir, tibbi

amacli  kullanilmaz; ancak bu amagcla
kullanilan kodein, hidrokodon,
asetildihidrokodein ve oksikodon'a
dontistiiriilebilir. ~ Papaverin;  jinekolojik

hastaliklarin tedavisinde ve Oripavin;kokain
bagimliginin tedavisinde kullanilmaktadir.

Hashas  iilkemizde  kishk  olarak
yetistirilmekte, diger iilkelerin pek ¢ogunda ise
yazlik olarak ekilmektedir. Son yillarda Orta
Avrupa tlkelerinde de kislik ¢esit gelistirme ve
kislik ekim tizerinde caligmalar artmustir.
Ancak yazlik ekimlere gore 6nemli bir verim
artisi olmadigi gibi hastalik ve yabanci ot
riskinin  arttigi  bildirilmektedir. ~ Kighk
ekimlerde soguga dayaniklilik veya tolerans,
yazlik ekimlerde de serin bir ilkbahar 6nem
arzetmektedir. Ayn1  vejetasyon doneminde
yetistirilen kislik ve yazlik haghaglarin gelisme
donemleri farkli zamanlara denk geldiginden
alkaloid biyosentezi ve birikiminde de
farkliliklar ~ goriilmektedir.  Bolimiimiizde
yapilan daha Onceki ¢alismalarda kislik ekilen
hashaslarda olgunlagsma siiresi 222-254 giin,
yazlik hashaslarda ise 70-130 arasinda
degismistir. Bu ¢alismada hem yazlik hem de
kislik olarak ekilen 21 F2 hattmin alkaloidleri
karsilagtirilmustir.

Materyal ve Metot

AUZF Tarla Bitkileri hashas
koleksiyonunda bulunan bazi hashas gesit ve
hatlarmin resiprok olarak melezlenmesinden
elde edilen 21 F2hatt1 hem yazlik hem de kislik
olarak ekilmistir. Kislik ekimler 2014 yil1 ekim
aymnda, yazlik ekimler de 2015 yili erken
ilkbahar doneminde (mart ayr baginda)
ekilmiglerdir. Yetistirme doénemi boyunca
giibreleme, seyreltme, capalama sulama gibi
bakim isleri yapilmustir. Ayr1 ayr1 08.07.2015
hasat edilen bitkilerin kapsiilleri Tarla Bitkileri
Boliimiinde bulunan degirmen ile &giitiilmiis
ve paketlenerek etiketlenmistir. Hazirlanan
numuneler basta morfin ve noskapin olmak
iizere alkaloid analizi i¢in Bolvadin Afyon
Alkaloitleri Fabrikasma (AAF) gonderilmistir.
Afyon Alkaloitleri Fabrikasi Laboratuvarinda
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HPLC (Yiiksek Basingta Likit Kromotografisi)
cihazi ile analizler yapilmistir.

Tartisma ve Sonuc¢

Analize gonderilen 21 hashas melez
hattina ait alkaloid dagilimi Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge 1’de de goriildiigi gibi
kislik olarak ekilen hashas hatlarinda morfin
orani %0,600ile 1,460 arasinda degismis ve
ortalama 90,906 olmustur. Yazlik olarak
ekilen hashaslarda da morfin oran1 %0,650 ile
1,690 arasinda degismis ve ortalama %1,024
olmustur. Ortalama degerlere gore yazlik
ekimlerde morfin oram1 kigslik ekimlerden
%0,118 oraninda daha fazla olmustur. 6 melez
hatta kisliklarda, 15 hatta da yazliklarda morfin
orani daha yiiksek bulunmustur. Yazlik ekilen
hatlarin birisi hari¢, digerlerinin morfin orani
standart cesitten daha yiiksek olmustur. 8
melez hatTMO tarafindan gelistirilen hattan
(TMO-A) daha yiiksek oranda morfin ihtiva
etmektedir.

Kislik olarak ekilen hatlarda tebain orani
%0,018 ile 0,473 arasinda degismis ve
ortalama 90,206 olmustur. Yazlik olarak
ekilen hashas hatlarinda da tebain oram
%0,020 ile 0,510 arasinda degismis ve
ortalama %0,194 olmustur. Ortalama degerlere
gore tebain oranmi yazlik ekimlerde ve kislik
ekimlerde birbirine ¢ok yakin olmustur. Yazlik
ekilen hatlarmm hepsinde de tebain oram
standart gesitten (OFIS-8) daha az olmustur.

Kislik olarak ekilen hatlarda noskapin
orani %0,043 ile 0,536 arasinda degismis ve
ortalama 90,287 olmustur. Yazlik olarak
ekilen haghas hatlarinda da noskapin orani
9%0,030 ile 1,111 arasinda degismis ve
ortalama %0,351 olmustur. Ortalama degerlere
gore noskapin orani yazlik ekimlerde ve kislik
ekimlerin biraz {izerinde olmustur. Yazlik
ekilen hatlarin hepsinde de noskapin orani
standart standart cesitten (OFIS-8) daha
yiiksek olmustur.

Cizelge 1’de de goriildiigi gibi kighk
olarak ekilen hashas hatlarinda toplam alkaloid
orani %0,882 ile 2,144 arasinda degismis ve
ortalama 9%1,398 olmustur. Yazlik olarak
ekilen hashaslarda da morfin oran1 %1,003 ile
2,254 arasinda degismis ve ortalama %1,569
olmustur. Ortalama degerlere gore yazlik
ekimlerde morfin oranm1 kislik ekimlerden
%0,171 oraninda daha fazla olmustur. 6 melez
hatta kisliklarda, 15 hatta da yazliklarda



toplam  alkaloid oram daha  yiiksek
bulunmustur. Yazlik ekilen hatlarm 14
tanesinde toplam alkaloid oram standart
cesitten daha yliksek olmustur. 13 melez hat
TMO tarafindan gelistirilen hattan daha yiiksek
oranda toplam alkaloid ihtiva
etmektedir.Toplam alkaloid oranit bakimindan
9 hather iki yilda da ortalamalarindan yiiksek
degerler vermistir.

Ulkemizde  hashas  kishk  olarak
yetistirilmekle beraber kiglk ekimlerde yillara
gbre zaman %10-65 arasinda de kis zarari
olmaktadir. Bu durumda zorunlu olarak yazlik
ekimin yapilmas1 gerekmekte ve TMO’nun
izni ile belli 6l¢iide eskiden beri yapilmaktadir.
Yazlik ekimler yillara gore toplam ekim
alaninin %5-14"tnl teskil etmektedir. Gerek
verim gerekse alkaloid orani bakimindan her
iki ekimde stabil olan ¢esitlerin ekilmesi, ya da
yazlik veya kislik ekimlerden birisin iyi sonug
veren ¢esitlerin o donemde ekilmesi tercih
edilmelidir.  Nemeth ve  ark.(2011),F2
kademesinde melez hatlarin morfin oranlarmin
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ortalama %0,340 ile 0,960, kodeinin %0,020
ile  0,090,tebainin  %0,090 ile 0,320 ve
noskapinin de %0,030 ile 0,080 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Arastiricilar
noskapin icin F2’de seleksiyon yapilmasinin
uygun oldugunu, morfin icin ise F3’den once
yapilmamasini tavsiye etmislerdir.

Jaszberényi ve  Németh  (2012),
F2kademesinde melez hatlarin yazlik ekimde
toplam alkaloid oraninin %0,580 ile 1,900
arasinda, kislik ekimlerde ise %0,360 ile 1,540
arasinda degistigini ve yazlik ekimlerde daha
yiiksek alkaloid bulundugunu
belirtmiglerdir.Sekonder metabolitlerin stres
kosullarinda daha fazla iiretildigi dikkate
alindiginda ilkbahar ekimlerinde bitkilerin
ozellikle aktif gelisme siireclerinde stres
kosullarinin daha fazla oldugu sdylenebilir.
Bununla beraber bunun ¢esit ve hatlara gore
degisebilecegi de g0z oniinde
bulundurulmalidir. Bu yonde yeni ¢aligmalarin
yapilmast yararli olacaktir.




Cizelge 1.Yazlik ve kislik ekilen haghaslarda alkaloid oranlari.

Arslan, N, 2009. Tirkiye Bitkilerinin Simgesi

Haghas. Gida Hatt1 Dergisi 22.

Arslan, N. Valizadeh N. 2014. Diinyada ve
Tiirkiye’de Hashas Tohumunun Onemi ve
Ticareti. TURKTOB Dergisi 9:12-17

Arslan, N. Javani, M. 2014. Diinyada Tibbi

Amacli Hashas Uretimi. TURKTOB Dergisi.

10:13-17.

Bager, K.H.C. Arslan N.2014. OpiumPoppy
(Papaversomniferum) in (Ed. Yaniv Z,
Dudai N. MedicinalandAromaticPlants of
theMiddle-East Volume 2 of
theseriesMedicinalandAromaticPlants of
the World pp 305-332
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SN: Ebeveynler Tohum Morfin Oram Tebain Orani Noskapin Oramm  Toplam Alkaloid
Rengi % % % Oram %
Yazhk Kishk Yazhk Kishk Yazhk Kishk  Yazhk Kishk
1 OFIS-8xTMO-T  Mavi 0,900 1,150 0,090 0,187 0,228 0,225 1,218 1,562
2 OFIS-8xTMO-A  Beyaz 1,140 0,890 0,110 0,085 0,030 0,063 1,280 1,038
3 OFIS-8x442 Mavi 0,760 0,810 0,200 0,298 0,176 0,043 1,136 1,151
4 TMO-TXTMO-A Mavi 0,810 0,730 0,020 0,097 0,173 0,055 1,003 0,882
5 TMO-TxN-207 Mavi 0,780 1,200 0,030 0,130 0,810 0,399 1,620 1,729
6 TMO-TXxTMO-B Mavi 0,940 1,040 0,170 0,253 0,047 0,078 1,157 1,371
7  TMO-TxOFiS-8 Pembe 0,920 0,600 0,400 0,339 0,035 0,051 1,355 0,990
8 TMO-AxN-207 Pembe 1,350 1,020 0,220 0,232 0,624 0,536 2,194 1,788
9 TMO-Ax442 Mavi 1,690 1,400 0,290 0,247 0,274 0,127 2,254 1,774
10 TMO-AxTMO-T Mavi 0,900 0,890 0,180 0,042 0,112 0,338 1,192 1,270
11 TMO-AxOFiS-8 Beyaz 1,240 0,880 0,060 0,018 0,120 0,044 1,420 0,942
12 TMO-Bx207 Pembe 1,140 1,020 0,400 0,193 0,359 0,065 1,899 1,278
13 N-207xOFiS-8 Pembe 0,920 0,620 0,060 0,097 0,621 0,358 1,601 1,075
14 N-207xTMO-T Mavi 0,960 0,740 0,120 0,154 0,500 0,890 1,580 1,784
15 N-207xTMO-A Pembe 0,850 1,460 0,110 0,139 1,111 0,138 2,071 1,737
16 N-207x442 Yesil 1,450 0,700 0,220 0,318 0,423 1,126 2,093 2,144
17 N-207xTMO-B Pembe 0,970 0,780 0,500 0,473 0,203 0,355 1,673 1,608
18 Hat2010x442 Mavi 0,920 0,710 0,170 0,395 0,637 0,419 1,727 1,524
19 442xTMO-A Mavi 1,050 0,880 0,510 0414 0,158 0,086 1,718 1,380
20 442xN-207 Mavi 1,160 0,640 0,090 0,119 0,349 0,478 1,599 1,237
21 442xHat 2010 Mavi 0,650 0,860 0,120 0,089 0,391 0,143 1,161 1,092
22 OFIS-8 Beyaz 0,700 0,520 0,021 1,235
23 TMO-A Beyaz 1,030 0,190 0,176 1,395
Genel Ortalama 1,024 0,906 0,194 0,206 0,351 0,287 1,569 1,398
*OFIS-8 ve TMO-A gesitlerinin alkaloid oranlari hat ortalamalarmna dahil edilmemistir.
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Secilmis Baz1 Hashas (Papaver somniferum L.) Hatlarinin Morfin ve Diger
Alkaloidler Yoniinden Karsilastirilmasi
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Ozet

Hashas (Papaver somniferum L.) iilkemizin
onemli kiiltiir bitkilerinden birisidir. Tohumu ve
alkaloidleri  6nemli  ihra¢ firiinlerimizdendir.
Ozellikle morfin oraninm ve verimini artirmak
amactyla ¢esitli kuruluslar tarafindan calismalar
yapilmaktadir. Tirkiye'de hashas tarimi yapilan
alanlarda  ekilen mevcut ¢esitler yaninda,
greticilerin de istekleri dogrultusunda, morfin
tebain ve noskapin orani yiiksek kapsiil ve tohum
verimi iyl yeni gesitlerinin gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Noskapin bakimindan zengin
hashas hatlari ile bunlarla yapilan melezlemelerden
secilen hatlarin alkaloid oranlar1 arastirtlmistir.
Materyal  2014-2015  vejetasyon  doneminde
kislikolarak A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Deneme Tarlasina, olarak ekilmistir. Deneme
sonuglarma goére noskapince zengin hatlardan
secilen materyalde morfin oranlart %0,298-0,992
arasinda; noskapin oranlari ise %0,100—1,793
arasinda degismistir. Melezlerde ise morfin oranlari
%0,592-1.251 arasinda, noskapin orani %0,000—
1,214 arasinda degismistir. Dort hattin  toplam
alkaloid orani %2’nin lizerinde olmustur.

Anahtar Kelimeler:Alkaloid, Hashas,
Morfin, Noskapin, Seleksiyon.

Melez,

Comparison of Selected Poppy(Papaver
somniferum L.)Line of Morphine and Other
Alkaloids Respect

Abstract

Opium poppy (Papaver somniferum L.) is one of
the most important crops in our country. Seed and
alkaloids are our major export products. Especially
studies carried out by various agencies to improve
the rate and yield of morphine. Poppy cultivation
areas in Turkey performed available along sides
own varieties, also at the request of the
manufacturer, morphine, the baine and noscapine
high in capsule and seed yield in the development
of the best new varieties are needed. Rich in terms
of noscapine poppy alkaloids rates of selected lines
from crossing the line made with them were
investigated. Material the winter vegetation period
2014-2015 AU Faculty of Agronomy Field Trial to,
as was planted. According to results of material
selected from morphine ratio from 0.298 to 0.992%
noscapine line between rich; The noscapine ratio
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ranged from 0.100 to 1.793%. In the hybrid rate
between 0.592 to 1.251% morphine, noscapine rate
ranged from 0.000 to 1.214%. ratio of total
alkaloids four line has been above 2%.

Keywords:Alkaloids, Opium poppy,
Morphine, Noscapine, Selection.

Hybrid,

Giris

Bir ila¢ ve yag bitkisi olan hashas
(Papaver somniferum L.), icerdigi alkaloidler
ve yag bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Tirkiye’nin haghas ekim alani fazla olmasina
ragmen, yetistirilen hashaslarin kapsiil verimi
ve morfin oranlar1 diger ilkelere gore daha
diisiiktiir (Anonim, 2015). Hashas tarimmu
yapilan alanlarda ekilen mevcut g¢esitler
yaninda, diger iilkelerle rekabet edebilmek
icin, morfin ve diger alkaloidlerce zengin
cesitlerin gelistirilmesine ihtiyag
vardir.Haghasta ilag sanayii i¢in yiiksek
morfin, noskapin, kodein ve tebain ihtiva eden
cesitler yaninda tohum veriminin
yiikseltilmesi, erkencilik, hastaliklara
dayaniklilik, yaglik cesitlerde, diisiik morfin
orani ve yag oraninin yikseltilmesi, 6nemli
1slah amaglaridir (Arslan ve Valizadeh, 2014;
Baser ve Arslan, 2014). Uygun haghas
cesitlerin  gelistirilmesi  i¢in,  seleksiyon,
melezleme ve heterosis, mutasyon ve
polipoloidi gibi 1slah metotlarina
basvurulmaktadir (Glimiis¢ii, 1996). Ancak,
arastirmacilar ve ireticiler tarafindan en
yaygin kullanilan yontem, farkli istenilen
ozelliklere sahip hat ve/veya cesitler arasinda
melezleme yapmak ve bunlardan seleksiyon
yolu ile cesit gelistirmektir. Diger taraftan
tohum ozellikleri yoniinden {iretici  ve
ihracatcilarin da beklentileri bulunmaktadir.

Bu arastirma, elimizde mevcut bulunan
farkli 6zellikteki noskapince zengin hatlardan
yararlanarak,seleksiyon ve melezlemelerle
mevcut ¢esitlerden kapsiil ve tohum verimi
bakimindan yiiksek verim degerine sahip,
morfin orani {ilke ortalamasindan daha yiiksek




ve noskapince =zengin hat ve cesitler
Materyal ve Yontem
2009 Yilinda yurtdisindan getirtilen

noskapince zengin 6 haghas hattindan segilen
bitkiler ile bu hatlarin kendi arasinda ve Ofis 96
ve Afyon 95 ¢esitleri ile melezlerinin bu hatlar
ve c¢esitlerle tekrar geriye melezlenmesi sonucu
elde edilen hatlar bu denemenin materyalini
olusturmustur. Ik melezlemeler 2009 yilinda,
geri melezlemeler 2010 yilinda yapilmistir.
Daha sonraki yillarda acilan materyalde
seleksiyon isleri yapilmistir.Materyal, AUZF
Tarla Bitkileri deneme tarlasina 2015 yili erken
ilkbahar doneminde (mart ay1 basinda) yazlik
olarak ekilmistir. Yetistirme donemi boyunca
giibreleme, seyreltme, capalama ve sulama gibi
bakim isleri yapilmistir. Ayri ayr1 08.07.2015
tarihinde hasat edilen bitkilerin kapsiilleri
ogitiilip paketlenerek etiketlenmistir.
Hazirlanan numuneler basta morfin ve noskapin
olmak Tlizere alkaloid analizi i¢in Bolvadin
Afyon  Alkaloitleri ~ Fabrikasna  (AAF)
gonderilmistir. Afyon Alkaloitleri Fabrikasi
Laboratuvarinda HPLC (Yiiksek Basingta Likit
Kromotografisi) cihazi ile analizler yapilmustir.
Tartisma ve Sonu¢

Denemeye alinan 15 seg¢ilmis hattin
alkaloid oranlar1 Cizelge 1’de, melezlerinki de
Cizelge 2°de verilmistir. Cizelgel’de gortldigi
gibi segilen hatlarin morfin oranlar1 %0,298—
0,992 arasinda degismistir.Hat 1-b veHat 1-a
hatlarii morfin oranlar yiiksek olmustur. 15
hattan 8 tanesinde morfin oranlart iilke
ortalamasinin iizerinde olurken, digerleri aym
seviyede kalmiglardir. Morfin oran1 bakimindan
10 hat Ofis 96 ¢esidinden daha yiiksek iken,
hatlarin hi¢ birisi Ofis 8 ¢esidini gegememistir.
Elde edilen bulgular morfin orani bakimindan
Rahimi (2013), Soyalp (1996) ve Giimiiscii ve
ark. (2008) degerlerinden yiiksek ve Valizadeh
(2015) degerleri ile benzerlik gostermistir.

Segilen materyalde noskapin oranlari ise
%0,000-1,793 arasinda degismistir. En yiiksek
noskapin oran1 Hat 4-a da olmustur. iki hattmn
noskapin oram %]1’den fazla olurken, 3 hatta
noskapin orani standart c¢esitlerin bile altinda
kalmustir. Ozellikle Hat 2-b’de hi¢ noskapin
bulunmamas1  dikkati  ¢ekmektedir.  Diger
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gelistirmek icin yapilmustir.
hatlarda noskapin oranlar1 standart c¢esitlerden
yiiksek olmakla birlikte %1altindakalmistir.

Secilen hatlarm toplam alkaloid oranlar
%0,526 ile 2,701 arasinda degigmistir. Noskapin
bakimindan en zengin hat olan Hat 4-a’nin
toplam alkaloid orami en yiiksek olmustur. 4
hattin toplam alkaloid orani standart ¢esit Ofis 8
den, 10 hattinki de Ofis96 c¢esidinden daha
yiiksek olmustur. Afyon alkaloidleri
fabrikasinda morfin disinda diger alkaloidler de
elde edilebilirse bu hatlardan gelistirilecek
cesitler yararli olabilir.

Cizelge 2’de de goriildiigii gibi denemeye
alman 18 geri melez ve 3 ¢ift melez hatlarin
alkaloid oranlar1  %0,549-1,251 arasinda
degismistir. Hat 1-b ve Hat 1-a hatlarmin morfin
oranlar1  yiiksek olmugtur. Morfin  oram
bakimindan hatlarin tamami Ofis 96 ¢esidinden
daha yiiksek iken, bir hat Ofis 8 ¢esidini gecmis;
birisi de ona yakin olmustur. 7 hatta morfin
oran1 %0,900 ve tlizerindedir.

21 hatta noskapin oranlar1 %0,000—1,214
arasinda degismistir. En yiiksek noskapin oram
H6x(6x3) Pembe tohumda olmustur. Bes hattin
noskapin oram %]1’den fazla olurken, bir hatta
noskapin orani standart c¢esitlerin bile altinda
kalmistir ve bu hatta (H6x(6x4)-Beyaz) hi¢
noskapin bulunmamasi dikkati ¢ekmektedir.
Diger hatlarda noskapin oranlar1 standart
cesitlerden yiiksek olmakla birlikte %]laltinda
kalmigtir.Noskapin oranmt degerleri Valizadeh
(2015), Németh E-Zambori ve ark. (2011) ve
Gumiiscii ve ark. (2008) degerlerinden yliksek
bulunmustur.

Bu 21 hatta toplam alkaloid oranlar
%1,103-2,123 arasinda degismistir. Noskapin
bakimindan zengin hatlardan biri olanC8x(8x4)
hattinin  toplam alkaloid oram1 en yiiksek
olmustur. 10 hattin toplam alkaloid oram
standart ¢esit Ofis 8 den, tiim hatlarinki de
Ofis96 ¢esidinden daha yiiksek olmustur. Afyon
alkaloidleri fabrikasmmda sadece morfin elde
edilecekse tohum ozellikleri de dikkate alinarak
7 hattan, morfin disinda diger alkaloidler de elde
edilebilirse standart ¢esit Ofis 8 den fazla toplam
alkaloid oranina sahip 10 hattan, noskapin i¢in
%1’in lizerinde noskapin ihtiva eden hatlardan
gelistirilecek gesitler yararl olabilir.



Cizelge 1. Secilmis hatlarin alkaloid oranlar1
HAT VE CESITLER Morfin Kodein Oripavin Tebain Noskapin  Papaverin TOPLAM

1 Ofis 8 1,183 0,101 0,000 0,095 0,123 0,196 1,698
2 Ofis 96 0,403 0,079 0,000 0,036 0,197 0,099 0,814
3 Hat 1-a 0,898 0,125 0,002 0,098 0,705 0,119 1,947
4 Hat 1-b 0,992 0,127 0,008 0,047 0,665 0,078 1,917
5 Hat 1-c 0,669 0,128 0,000 0,142 0,600 0,000 1,539
6 Hat 2-a 0,298 0,041 0,000 0,024 0,101 0,062 0,526
7 Hat 2-b 0,600 0,068 0,010 0,000 0,000 0,000 0,678
8 Hat 3-a 0,749 0,060 0,104 0,093 1,097 0,001 2,104
9 Hat 3-c 0,447 0,055 0,000 0,029 0,193 0,081 0,805
10 Hat4-a 0,807 0,014 0,019 0,068 1,793 0,000 2,701
11 Hat4-b 0,634 0,075 0,000 0,048 0,786 0,000 1,543
12 Hat5-a 0,598 0,065 0,000 0,000 0,561 0,088 1,312
13 Hat5-b 0,343 0,066 0,000 0,064 0,100 0,104 0,677
14 Hat5-c 0,386 0,065 0,000 0,261 0,785 0,000 1,497
15 Hat6-a 0,574 0,067 0,000 0,057 0,441 0,000 1,139

Cizelge 2. Geri melez hatlarin alkaloid oranlari

GERi MELEZLER Morfin Kodein Oripavin Tebain Noskapin Papaverin TOPLAM
1 H2x(2x5) Pembe 0,592 0,090 0,000 0,039 0,456 0,000 1,177

2 H2x(2x5) Pembe 0,838 0,070 0,010 0,014 0,975 0,012 1,919

3 H3x(3x2) Mavi 0,719 0,081 0,013 0,055 0,742 0,003 1,613

4 H3x(3x6) Pembe 0,657 0,046 0,015 0,015 1,190 0,029 1,952

5 H4x(4x6) Pembe 0,718 0,060 0,013 0,004 1,027 0,008 1,830

6 H5x(5x6) Pembe 0,898 0,075 0,009 0,015 0,626 0,007 1,630

7 H5x(5x4) Mavi 0,795 0,051 0,010 0,008 0,995 0,009 1,868

8 H5x(5x6) Beyaz 0,619 0,088 0,000 0,041 0,796 0,140 1,684

9 H6x(6x3) Pembe 0,717 0,051 0,013 0,006 1,214 0,013 2,014

10 H6x(6x3) Pembe 0,988 0,064 0,000 0,023 0,386 0,000 1,461

11 H6 x(6x4)-Beyaz 1,251 0,093 0,000 0,044 0,000 0,325 1,713

12 C-7 x(7x2)- Pembe 0,593 0,046 0,000 0,016 1,002 0,000 1,657

13 C-7x (7x3)- Pembe 0,733 0,041 0,000 0,032 0,936 0,000 1,742

14 C-7x (7x4)- Pembe 0,549 0,071 0,000 0,025 0,677 0,000 1,322

15 C-7x (7x5)- Sari 0,708 0,068 0,000 0,021 0,000 0,306 1,103

16 C8x(8x3) Mavi 0,921 0,092 0,004 0,101 0,459 0,013 1,590

17 C8x(8x3) Sar1 0,722 0,074 0,000 0,047 0,279 0,027 1,149

18 (C8x(8x4) Pembe 0,944 0,069 0,012 0,009 1,084 0,005 2,123
CIFT MELEZLER

19 (8x3)x(4x5)-Pembe 0,993 0,118 0,000 0,039 0,810 0,000 1,960

20 (8x3)x(7x1)-Mavi 0,775 0,107 0,000 0,111 0,998 0,000 1,991

21 (1x2)x(3x2)-Mavi 1,030 0,054 0,000 0,037 0,000 0,342 1,463

St Ofis 8 1,183 0,101 0,000 0,095 0,123 0,196 1,698

St Ofis 96 0,403 0,079 0,000 0,036 0,197 0,099 0,814
Kaynaklar Arslan, N,.Javar}i, M. 2014. Diinyada Tibbi Amagh
Anonim, 2015. 2014 Hashas Sektor Raporu. Toprak Hashas Uretimi. TURKTOB Dergisi. 10:13-
Mabhsiilleri Ofisi. 17.
Arslan, N. Valizadeh N. 2014. Dinyada ve Baser, K.H.C., Arslan, N.2014. OpiumPoppy

Tirkiye’de Hashas Tohumunun Onemi ve (Papaversomniferum) in (Ed. Yaniv Z, Dudai
Ticareti. TURKTOB Dergisi 9:12-17. N. MedicinalandAromaticPlants of theMiddle-
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Bazi katmerli Siis Hashaslar1 ve Siis Hashasi1 Olarak Kullanilabilecek Hashas

(Papaver somniferum L.) Hatlarimn Morfin ve Diger Alkaloidler Yoniinden
Karsilastirilmasi

Yasin (")zgenl*, Neset Arslanl,
' Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Diskapi-Ankara
Sorumlu yazar: yozgen@ankara.edu.tr

Ozet

Kiltiir hashast (Papaver somniferum L.)
gosterigli  ¢gigeklere sahip oldugundan o6zellikle
katmerli gigekliler eskiden tiim Avrupa’da ve ABD
de bahgelerde siis amaci ile yetistirilmis ve hemen
tim tohum kataloglarinda yer almistir. Hashas
ekiminin uyusturucu maddeler kapsamimda birgok
iilkede yasaklanmasi sonucu, hashasin siis icin
yetistirilmesi de izne ve kontrole tabidir. Bununla
beraber, bazi iilkelerde hashas ekimi yasak
olmasina ragmen, degisik ¢icek renklerine sahip
katmerli tiplerin tohumlar1 satilmakta, bitkileri de
siis amaci ile bazi bahgelerde yetistirilmektedir.
Kuru cicekgilikte haghas kapsiilleri aranjman olarak
yaygim bir sekilde kullanilmaktadir ve kuru
cicekgilik icin 6nemli bir degere sahiptir. Dekoratif
iri kozalar1 bu amagla ¢ok kullanilmakta ve tercih
edilmektedir. AUZF  Tarla  Bitkileri  hashas
koleksiyonunda bulunan siis hashasi niteligindeki
farkli renklerde 7 katmerli, 6 kirmizi ve 1 adet
pembe yalinkat ¢icekli hat Deneme Tarlasina 2014-
2015 vejetasyon doneminde kislik, 2015 ilkbahar
doneminde de yazlik olarak ekilmislerdir. Deneme
sonuglarma gore katmerli hatlarin morfin oranlar
Ankara kosullarinda %0,369 ile %0,812arasinda;
yalin kat ciceklilerde ise %0,461-0,930 arasinda
degismistir. Genel olarak siis hashaslarmin morfin
oranlar1  geleneksel hashas popiilasyonlarina
benzerlik gostermistir.

Anahtar kelimeler:Alkaloid, Hashas, Morfin, Siis
Bitkisi

Some of The Layered Ornamental Poppy and
Ornamental Poppy Line (Papaver somniferum
L.) Can Be Used As Morphine and Other
Alkaloids with Respect to Comparison

Abstract

Culture poppy (Papaver somniferum L.) is
particularly layered with showy flowers are
blooming all over Europe in the past and have
grown in gardens for ornamental purposes with the
United States and has been involved in almost all
seed catalogs. Poppy results in many countries
covered by the prohibition of drugs cultivation of
opium poppy cultivated for ornamental is also
subject to authorization and control. However,
despite the ban on poppy cultivation in some
countries, are sold with different types of seeds are
layered flower color, plant is also grown in some
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gardens with  ornamental purposes. Dried
floriculture of poppy capsules are used widely in
the arrangement. It has an important value for dry
floriculture. Decorative large capsules widely used
for this purpose and is preferred. AUZF Agronomy
in different colors in the nature of ornamental
poppies in opium poppy collection of seven layered
has 6 red and 1 pink flowering univalent line. These
field trials were planted during the 2014-2015
vegetation in summer and winter in spring 2015.
Trial consequences, according to layered lines
between 0.369 to 0.812% of the morphine content
in Ankara conditions and univalent ranged from
0.461 to 0.930% in the flowering. Overall rates of
ornamental poppy morphine was similar to the
traditional poppy populations.

Keywords: Alkaloid, Poppy, Morphine, Ornamental
Plant.

Giris

Hashas (Papaver somniferum L.) bitkisi,
iki onemli {irtine sahiptir; birisi kapsiilleri ve
bunlardaki alkaloidler, digeri ise tohumlar1 ve
yagidir. Bu iki {riini  nedeniyle kiiltiir
bitkilerimiz igerisinde rekabet giicii oldukca
yitksek olan milli bir servet kaynagimizdir.
Hashasin alkaloidleri 6zellikle de morfin
aligkanlik  yaptigindan, diger uyusturucu
maddeler gibi, Diinya’da yasal haghas ekimi,
uretimi, kontrolii ve ticareti, 1961 TEK
Sozlesmesi ¢ergevesinde Birlesmis Milletlerin
(BM) gozetiminde yapilmaktadir. BM, Tiirkiye
ve Hindistan’1 geleneksel haghag tireticisi iilke
olarak kabul etmektedir. Tiirkiye, diinyanin en
O6nemli yasal hashag yetistiren ve afyon
alkaloidleri freticisi olan {ilkelerin basinda
gelmektedir.  Tirkiye geleneksel haghag
iireticisi tilke olarak halen yasal hashas ekim
alanlarinin yaklagik yarisini elinde
bulundurmaktadir. Tiirkiye’de hashas tarim
Toprak Mahsulleri Ofisi’nin (TMO) denetim
ve sorumlulugunda yasal morfin ve
tiirevlerinin elde edilmesi i¢in yapilmaktadir.
Cigeklerinin giizelligi nedeniyle, hashas siis
bitkisi olarak diinyada yaygmn bir sekilde
kullanilmakta; park ve bahgelerde kiiltiir




hashast siis bitkisi
yetistirilmektedir.

Cok eski bir kiiltiir bitkisi olan haghagin
siis Dbitkisi olarak yetistirilmesi konusunda
kaynaklarimizda yeterli bilgi pek
bulunmamakla birlikte, haghasin Anadolu’daki
onceki medeniyetlerde ve Selguklulardan bu
yana Tirk siislemeciliginde ve fazlaca
kullanildigini biliyoruz. Cami, saray, yorgan
bakir islemeleri, mezar taglar1 vb. bir¢ok yerde
kullanilan hashagin ¢ok defa nar gibi
dogurganligi, mezar taglarindakullanilan
hashas motiflerinin ise 6limii sembolize ettigi
kabul edilmektedir. Cigek a¢tigi donemlerde
adeta bir lale bahcesi gibi giizellikte olan
hashas tarlalarmin insanlar1t  etkilemedigi
sOylenemez. Ancak bizde genis alanlarda
yetistirilmesinin bitkinin bu 6zelliginin geri
plana ittigi sdylenebilir.

Avrupa’da 16.ylizyilda katmerli ¢igcekli
tiplerinin bulundugu ve siis bitkisi olarak
kullanildig1 bilinmektedir. JohannesFranke’nin
1594 de yaymlanan HortusLusatie isimli
eserinde  katmerli  hashas  ¢esitlerinden
bahsedilmektedir. 1613°de yayinlanan
HortusEystettennis’de o zamanki 8 siis
hashasi formu resimli olarak gosterilmistir.
Cigekleri gosterisli oldugundan hashas eskiden
tim Avrupa’da ve ABD de bahgelerde siis
amaci ile yakin zamanlara kadar yetistirilmis
ve hemen tiim tohum kataloglarinda yer almas;
tohumlart da  dogrudan  ekim  i¢in
satilmistir. Ozellikle yastiklarda karisik olarak
ekilen ¢ok yillik kiiciik boylu bitkiler arasina
ekiminin tavsiye edildigi
bildirilmektedir.Hagshasin kesme g¢igek degeri
yoktur. Zira ¢i¢ekleri uzun omiirlii degildir ve
kesilmis ¢icekler vazoda c¢ok g¢abuk dokiiliir.
Dolayisi ile ticari kesme ¢icekgilige uygun
degildir. Ancak, katmerli ¢igek acan haghaglar
farkli olup, agmaya yakin tomurcuk déneminde
kesildiklerinde  vazoda  giinlerce  ¢icekli
kaldiklarindan kesme ¢igekgilige de uygun
kabul edilmektedirler.

Uyusturucu  maddeler  kapsaminda
hashas ekiminin bircok iilkede yasaklanmasi
sonucu, slis amaciyla yetistiren bahgivanlar da
kovusturmalara maruz kalmaya baslamustir.
Bu yiizden son yillarda pek ¢ok iilkede ekimi
botanik bahceleri, miize bahgeleri, baz1 kamu
bahgeleri ile sinirli kalmistir. Yani hashasin siis
icin yetistirilmesi de izne ve kontrole tabidir.
Birlesmis Milletler 1998 Yili Temmuz ayinda

olarak genis Olclide
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“Hashas tohumunun uluslararasi yasa dis1
ticareti ile miicadele’’ konusunda karar bir
almistir. Kararda, Hashas ekiminin 1961
Uluslararas1 Uyusturucu Maddeler Sozlesmesi
(TEK) kapsammda oldugu hatirlatilarak,
ticarete arz edilen hashas tohumlarinin 6nemli
bir kisminin yasa dis1 ekim yapan iilkelere ait
oldugu vurgulanmakta, iiye ilkelerin dikkati
¢ekilmektedir.

Bununla beraber, hashas ekimi yasak
olmasina ragmen, bazi iilkelerde degisik ¢igek
renklerine sahip katmerli tiplerin tohumlar1
satilmakta, bitkileri de siis amaci ile bahgelerde
yetistirilmektedir.Bunlar dikkate alindiginda
morfin oram diisiik siis hashasi c¢esitlerinin
gelistirilmesi  ve  yetistirilmesi  glindeme
gelmektedir. Bu amagla elimizde mevcut bazi
katmerli slis hashaslar1 basta morfin olmak
tizere alkaloidler bakimindan arastirilmistir.

Materyal ve Metot
AUZF Tarla Bitkileri hashas
koleksiyonunda  bulunan  siis  hashasi

niteligindeki farkli renklerde 7 katmerli, 6
kirmizi ve 1 adet pembe yalinkat ¢icekli olmak
tizere toplam 14hat 2015 yili erken ilkbahar
doneminde (mart ay1 basinda) yazlik olarak
ekilmiglerdir. Yetistirme doénemi boyunca
giibreleme, seyreltme, capalama sulama gibi
bakim isleri yapilmistir. Ayr1 ayr1 hasat edilen
bitkilerin kapsiilleri Tarla Bitkileri Boliimiinde
bulunan degirmen ile Ogitilmis ve
paketlenerek  etiketlenmistir. Hazirlanan
numuneler basta morfin ve noskapin olmak
iizere alkaloid analizi i¢cin Bolvadin Afyon
Alkaloitleri Fabrikasma (AAF) gonderilmistir.
Afyon Alkaloitleri Fabrikas1 Laboratuvarinda
HPLC (Yiiksek Basingta Likit Kromotografisi)
cihazi ile analizler yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Analize gonderilen sekizi katmerli
cicekli 14 hashas hattinda alkaloid dagilimi
Tablo 1°de verilmistir. Tablo 1’de de
goriildigii  gibi  katmerli g¢igcekli hashas
hatlarinda morfin oran1 %0,369-0,840 arasinda
degismis; ortalama %0,647 olmustur. Toplam
alkaloid oranlar1 ise %1,024—1,937 arasinda
degismis; ortalama 1,477 olmustur. Yalinkat
cicekli hashaslarda morfin oran1 %0,461-0,930
arasinda degismis; ortalama %0,627 olmustur.
Toplam alkaloid oranlar1 ise %1,084—1,931
arasinda degismis; ortalama 1,495 olmustur.



Katmerli hatlarin ortalamasi olarak
toplam alkaloidin morfin %43,8, kodein
%10,2, oripavin = %4,2, tebain = %4,1,

noskapin%27,3 ve %10,4’nii de papaverin
teskil etmektedir. Yalinkat gicekli hatlarda ise
toplam alkaloidin morfin%42,0, kodein %9,9,
oripavin %2,3, tebain %7,1, noskapin %33,3
ve %54 nlii  de papaverin teskil
etmektedir.Katmerli ¢icekli hatlarda, 6 hattin
tohum rengi yesil, birisi kahverengi(beyaz
katmerli), birisi de mavi tohumludur. Yalinkat
ciceklilerde 7 hattin tohum rengi sar1 birisinin
ise kahverengidir.

Glumiiscii ve ark (2008), secilmis 99
hashas hattinda morfin oranmin %0,110 ile
%1,140 arasinda degistigini ve
ortalama%0,474  oldugunu belirtmislerdir.
Alkaloid dagilimma gore; toplam alkaloidin
ortalama olarak %67,9 morfin,%7,69 kodein,
%5,66 tebain,%3,70 papaverin ve %]15,05
noskapin teskil ettigini, toplam alkaloid
oraninin  %0,337-1,643 arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Rahimi (2013) diisiik morfinli

hashas hatlarinda iki yilin  ortalamasi
olarakmorfin  oram  %0.23-0.35 arasinda
degistigini  belirtmistir.Katmerli haghaglarla

ayni yilda ekilen 84 hashas hattinda morfin
orant %0,239-1,462 arasinda, noskapin orani
da %0,000-1,793 arasinda
degismistir.Bolvadin ~ Afyon  Alkaloidleri

sonuglarla birlikte degerlendirildiginde gerek
katmerli, gerekse yalinkat c¢icekli hatlarin
morfin kodein ve noskapin oranlarmin oldukca
yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Papaverin
yoniinden de oldukga iyi oldugu sdylenebilir.
Katmerli haghaslarda bulunan en yiiksek
morfin orant (%0,840) Glimiis¢ii ve ark.(2008)
morfin siralamasma gore 99 hat igerisinde 16.
siraya, en diislik morfin oran1 (%0,369) ise 61.
siraya denk gelmektedir. Hepsi de Rahimi
(2008)’in bulgularindan yiiksek morfin oranina
sahiptir. Ayn1 yilda ekilen hashaslarda ise
morfin bakimindan 31-81.swralar arasinda yer
almaktadir. Bir hat hari¢, digerleri fabrika
ortalamas1 veya daha yliksek morfin oranina
sahiptir. Noskapin orant (%0,043-0,651) ise
ekilen ve onemli bir kismi noskapince zengin
hatlar olan 84 hat icerisinde 24-77. siralar
arasinda yer almaktadir.Yalinkat ¢igekli
hashaglarda da hemen hemen ayni benzer
durumlar goriilmektedir. 12 numarali hat
morfin bakimindan, 13 numarali hat noskapin
bakimindan iizerinde durulabilecek hatlardir.
Sonug olarak; bu hatlar birkag¢ yil yetistirilerek
alkaloid analizlerinin yapilmas1 ile daha
saglikli degerlendirmeler yapilmalidir.
Katmerli hashaslarin bu durumlar ile izinsiz
olarak yetistirilmesi dogru degildir; ancak,
TMO’nun kontroliinde belirli yerlere izin
verilebilir. Bu hatlar {izerinde yeni ¢aligmalar

Fabrikasinda yillik ortalama morfin oram yapilarak daha diisik morfinli  hatlar
%0,4-0,5 degismektedir.Sonuglar diger gelistirilebilir.
Tablo 1. Siis hashaslarinda alkaloid dagilim1
Tohum M C (0] T N P Top.Alk.
Siis Hashaslar Rengi (%) (%) (%) (%) (%) (%) Oram (%)
1 Katmerli mor ¢igek Yesil 0,840 0,140 0,040 0,022 0,043 0,344 1,429
2 Katmerli mor g. Yesil 0,528 0,115 0,062 0,032 0454 0,108 1,299
3 Katmerli mor g. Yesil 0,672 0,177 0,062 0,026 0,628 0,327 1,892
4 Katmerli kirmizi ¢. Yesil 0,369 0,168 0,094 0,034 0,262 0,097 1,024
5 Katmerli beyaz . Kahve 0,561 0,189 0,076 0,024 0470 0,028 1,348
6 Katmerli kirmizi ¢. Yesil 0,746 0,107 0,068 0,026 0,321 0,144 1,412
7  Katmerli kirmizi ¢. Mavi 0,812 0,163 0,034 0,253 0,651 0,024 1,937
Katmerli Cicek Ortalama 0,647 0,151 0,062 0,060 0,404 0,153 1,477
8 Kirmizi dibi beyaz¢.  Kahve 0,461 0,132 0,043 0,060 0,339 0,049 1,084
9 Kirmizi dibi beyaz ¢.  Sart 0,478 0,193 0,025 0,055 0437 0,070 1,258
10 Pembe dibi beyaz ¢. Sar1 0,679 0,130 0,037 0,307 0,598 0,000 1,751
11 Kirmizi dibi beyaz ¢.  Sari 0,644 0,107 0,033 0,073 0,535 0,033 1,425
12 Kirmizi dibi beyaz ¢.  Sari 0,930 0,169 0,043 0,172 0,438 0,179 1,931
13 Kirmizi dibi beyaz ¢.  Sari 0,558 0,175 0,024 0,038 0,654 0,134 1,583
14 Kirmizi dibi beyaz ¢. Sari 0,638 0,133 0,039 0,038 0,488 0,096 1,432
Diiz Cicek Ortalama 0,627 0,148 0,035 0,106 0,498 0,080 1,495
Genel Ortalama 0,637 0,150 0,049 0,083 0451 0,117 1,487

M: Morfin, C: Codein, O: Oripavin, T: Tebain, N: Noskapin, P: Papaverin
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Fosfor Dozlarinin Corek Otunun (Nigella sativa L..) Verim ve Kalitesine Etkisi
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Ozet

Bu calismada, Eskisehir ekolojik
kosullarinda iki ¢orek otu genotipine (Cameli ¢esidi
ve Bilecik popiilasyonu) uygulanan farkli fosfor
dozlarmm (0, 2, 4, 6 ve 8 kg P,0s da") verim ve
kalite unsurlari {izerine etkileri incelenmistir.
Aragtirmada ¢orek otu genotiplerinin bitki boyu,
toplam kapsiil sayisi, tek bitki toplam tohum agirligi,
bin tohum agirligi, biyolojik verim, tohum verimi,
yag icerigi, yag verimi, tohum ve gdvdede fosfor
konsantrasyonu, tohum ve govde ile kaldirilan fosfor
miktarlar1 belirlenmistir. Arastirma sonuglarma gore
¢corek otu genotiplerinin fosfor dozlarma tepkileri
incelenen ozelliklere gore degismistir. En yiliksek
tohum ve yag verimi Cameli gesidinde 2 kg P,Os da™
uygulamasindan, Bilecik populasyonunda 4 kg P,0Os
da” uygulamasmndan elde edilmistir. Genotiplerin
kaldirdiklar1 toplam fosfor miktar1 0.89 kg P da’
olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak ¢orek otu
genotiplerinin en yiiksek tohum ve yag verimi igin 2
kg P,Os da™' dozunun uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Corek otu, Nigella sativa L.,
verim, yag icerigi, yag verimi, fosfor

Abstract

The effects of different phosphorus doses (0,
20, 40, 60 and 80 kg P,0s ha™) on yield and quality
components of two black cumin genotypes (Cameli
variety and Bilecik population) were investigated
under Eskisehir ecological conditions. Plant height,
the number of capsule, seed weight, thousand-seed
weight, biological yield, seed yield, oil content, oil
yield, seed and stem phosphorus concentration and
accumulated phosphorus in seed and stem of black
cumin were determined in this study. According to
the results, significant differences were determined
among the phosphorus doses applications for yield
and quality components of black cumin genotypes.
The highest seed and oil yield were obtained from 20
kg P,Os ha™! fertilizer application for Cameli variety
and 40 kg P,Os ha™ fertilizer application for Bilecik
population. Total accumulation of phosphorus was
found 8.9 kg Pha™. As a result, the optimum dose for
the highest seed and oil yield of black cumin
genotypes was determined 20 kg P,Os ha’
application.
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Keywords: Black cumin, Nigella sativa L., yield, oil
content, oil yield, phosphorus

Giris

Corek (Nigella  sativa L.),
Ranunculaceae (Diigiin cicegigiller)
familyasindan olup giinlimiizde basta Dogu
Akdeniz ilkeleri olmak {iizere bir¢cok iilkede
yaygin olarak tarimi yapilan tek yillik otsu bir
bitki tirtadiir. Tirkiye’de 12 Nigella L. tiri
yetismektedir. Bunlardan Nigella sativa, Nigella
damascena ve Nigella arvensis’in tohumlar
halk hekimliginde (Akgiil, 1993; Kiiciikemre,
2009) ve baharat olarak yaygin bir bi¢imde
kullanilmaktadir. Ulkemizde tarmmu yapilan ve
ticarete konu olan tek ¢orek otu tiri Nigella
sativa L.’dir ve yaygin olarak Afyon, Isparta,
Burdur ve Konya  yorelerinde  tarim
yapilmaktadir (Baytop, 1984).

Diinya’da ve Tirkiye’de ¢orek otu
tiketimi ¢ok olmasina karsmm  bitkinin
yetistiriciliginde ozellikle bolgesel
popiilasyonlardan yararlanilmasi ve tescilli ¢esit
sayisinin azligi bu konuda islah ¢aligmalarinin
yogunlastirilmas:  gerektigini  géstermektedir.
Yapilan literatiir taramasi1 sonucunda ¢orek otu
bitkisinin tarimsal ve kalite ozelliklerini
inceleyen arastirma sayisinin  kisithi  oldugu
goriilmektedir. Ancak bu ozelliklerin ¢evre
kosullarindan etkilendigi bilinmektedir (Ozel ve
ark, 2009; Baytore, 2011).

Bitkilerin verimliliklerinin
artirllmasinda yurdumuz topraklari i¢in azottan
sonra en ¢ok noksanligr goriilen elementlerden
birisi de fosfordur. Bitki kuru maddesinin % 0.3-
0.5’ini olusturan fosfor; bitkilerin yapisinda
anahtar enzimlerin, niikleik asitlerin,
fosfolipidlerin yapisinda ve ATP ile ilgili
reaksiyonlarda bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli
olan besin elementlerinden birisidir (Ragothama,
1999; Smith, 2002). Ulkemiz icinde bulundugu
iklim kusagi, jeolojik yapisi ve cografi
konumundan dolayi, topraklar yiiksek kil, kireg,

otu




yiiksek pH ve diisiik organik madde igeriklerine
sahiptirler (Ding ve ark, 1988). Bu tiir kimyasal
ozellikler, topraklarda  fosforun bitkilere
yarayislihigini 6nemli o&lglide smirlamaktadir
(Mengel ve Kirkby, 1987; Rodriguez ve ark.,
2000). Bu g¢alisma, farkli fosfor dozu
uygulamalariin ¢orek otu genotiplerinde verim
ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmugtir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Eskisehir Osmangazi
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasinda
2012 yetistirme  yilinda  yiiriitilmiistir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii yilda toplam yagis
(Mart-Temmuz 164.9 mm) ve aylik sicaklik
ortalamas1 (76.4°C), aym aylarm uzun yillar
yagls miktarindan (151.1 mm) ve sicaklik
ortalamalarindan daha fazla olarak
belirlenmistir. Aylik nem ortalamasi (%14.1) ise
uzun yillar (%14.1) ile benzerlik gdstermistir.
Arastirma yilinda bitkilerin vejetatif donemden
generatif devreye gegcmesine rastlayan Haziran
ayinda hi¢ yagis olmamigtir. Deneme alanina ait
toprak oOzellikleri Cizelge 1°de verilmistir.
Toprak biinyesi killi, hafif alkali, az kirecli, tuz
sorunu olmayan ve organik maddesi azdir. Besin
elementleri ile ilgili degerler yeterlidir.

Arastirmada, Bilecik popiilasyonu ve
Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitlisii’'nde
(Eskisehir) 1slah edilen, 8 Nisan 2014 tarihinde
tescilli  olan  Cameli  ¢orekotu  ¢esidi
kullamlmistir. Bilecik popiilasyonu; Bilecik’in
Ségiit lgesi, Kiire Kdyii’ne ait yerel genotiptir.
Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerrlirli olarak  yiiriitilmiistir.
Tohumlar, 30 c¢cm sira arasi, 5 sirali ve 3 m
uzunlugunda hazirlanmis parsellere ve 1.5 kg
tohum da™ olacak sekilde elle ekilmistir. Fosfor
dozlarinin tamamu triple siiper fosfat (%46 P,05)
olarak, 6 kg saf N da™' amonyum siilfat (%26 N)
giibresinin  yaris1 ekimle kalan1 c¢iceklenme
oncesinde banda uygulanmistir. Ekim 28 Mart
2012 tarihinde elle yapilmistir. Bitkiler 8-10 cm
boya ulasinca seyreltme islemleri yapilmistir. 30
Temmuz 2012 tarihinde parseller elle hasat
edilmistir.

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10
bitkinin tek bitki tohum agirhig1 (g), bin tohum
agirthgr  (g) ve parsellerden elde edilen
tohumlardan verim (kg da™), yag icerigi (%),
yag verimi (kg da™), tohum ve govdede fosfor
konsantrasyonu (%) ve tohum ve gdvde ile
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kaldirilan fosfor miktar1 (kg da™) ozellikleri
incelenmistir. Sabit yag icerigi ANCOM XT15
cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu metodu ile
saptanmigtir (AOCS 1999). Tohum ve govde
fosfor konsantrasyonlar1 sar1 renk yontemi
spektrofotometrede Ol¢iilmiistiir (Barton, 1948).
Istatistiki degerlendirme IBM SPSS 20 paket
programi kullanilarak yapilmigtir. Ortalamalarmn

karsilagtirilmasinda ~ Duncan  ¢oklu  testi
kullanilmustir.
Bulgular

Aragtirmada  kullanilan  ¢dérek  otu

genotiplerine ait verim, verim oOzellikleri, yag
icerigi, yag verimi, tane fosfor konsantrasyonu
ve bitkilerin tohum ve diger aksamlarinca
kaldirdiklar1 fosfor miktarlarina ait ortalamalar

ve varyans analiz sonuglari Cizelge 2’de
bildirilmistir.

Aragtirmada  kullanilan  ¢drek  otu
genotiplerinin tohum ve yag verimlerinde

onemli farkin oldugu (p<0.01) belirlenmistir.
Bilecik genotipinden daha yiiksek tohum ve yag
verimi elde edilmistir. Uygulanan fosfor dozlar1
tek bitki tohum verimi, tohum verimi, yag igerigi
ve yag veriminde oOnemli fark (p<0.01)
gostermistir. Tek bitki tohum verimini 8 kg,
tohum ve yag verimini 2 kg P,0s da’
uygulamasindan en yiiksek degerler elde
edilmistir (Cizelge 2). Genotip (G) x Fosfor (P)
interaksiyonu tohum verimi, yag icerigi ve yag
veriminde istatistiki agidan Onemli (p<0.01)
bulunmugtur. Tane ve yag verimi en yiiksek
Cameli gesidinin 2 kg P,Os da” dozundan, yag
iceriginin ise 8 kg P,Os da' dozundan elde
edilmigtir. Ancak yag icerigi ise en yliksek 8
P,0;s da™' dozunda en yiiksek degere sahipken, 2,
4 ve 6 kg P,Os da’' uygulamasiyla bir farkin
olmadig1 goriilmiistiir.

Corek otu genotiplerinin incelenen
fosfor oOzelliklerinde, tohumla ve bitkilerin
toprak Ustii aksamlariyla kaldirilan  fosfor
miktarlarinda genotipler arasinda 6nemli farkin
(p<0.01) oldugu belirlenmistir. Her iki 6zellik
icin de Bilecik popiilasyonundan daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Fosfor dozlari tohum,
govde ve bitkice toplam kaldirilan fosfor
miktarlar1 tizerinde 6nemli etkisinin (p<0.01)
oldugu belirlenmistir. Tohum ve gdvde fosfor
konsantrasyonunu ile govde ve bitkice kaldirilan
fosfor miktar1 6 kg P,Os da'l, tohumla kaldirilan
fosfor miktarim 2 kg P,Os da” fosfor dozu en
yilksek degerlere ulastirmigtir. Tohum fosfor



konsantrasyonu, uygulanan fosfor dozlari
arasinda bir farkin olmadigim gostermistir.
Benzer durum tohumla kaldirilan fosfor
miktarmda da  goriilmistir. G x P
interaksiyonunda tohumla kaldirilan, govdeyle
kaldirilan  ve toplam  kaldirilan  fosfor
miktarlarinda 6nemli farkin (p<0.01 ve 0.05)
oldugunu gorilmiistir. Tohumla kaldirilan
fosfor Cameli cesidinde 2 kg P,Os da’' ve
Bilecik popiilasyonunda 4 kg P,Os da’' ile
yiilksek degerler belirlenmistir. Govde ile
kaldirilan fosfor miktarinda ise 6 P,Os da™' dozu
her iki genotipte ve toplam fosfor ise Bilecik
popiilasyonuna 6 P,Os da” uygulamasindan en
yiikksek  fosforun kaldirilmig oldugunu
gorilmiistiir.

Tartisma

Corek otu bitkisinin tek bitki toplam
tohum agirliginda 8 kg P,Os da™' uygulamasinda
onemli artis oldugu belirlenmistir. Coérek otu
bitkisinin tek bitki toplam tohum agirhginda
genotipler arasinda fark bulunmamistir. Bu
calismada tek bitki toplam tohum agirligr 0.51 g
ile 0.69 g arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
degerler Telci (1995) ile Toncer ve Kizil
(2004)’1n ¢orek otunda yaptiklari ¢aligmalardaki
tek bitki toplam tohum agirhig degerleri ile
benzer bulunmustur.

Bu arastirmada ¢érek otu genotiplerine
uygulanan fosfor dozlarinin biyolojik verime
etkisi 6nemli bulunmustur (p< 0.01). Uygulanan
8 kg P,0s da’ dozundan en yiiksek biyolojik
verim elde edilmistir.

Bu arastirmadaki ¢orek otu
genotiplerinin tohum verimleri arasinda 6nemli
fark oldugu belirlenmistir(p<0.01). Bilecik
popiilasyonundan Cameli ¢esidine goére daha
yiiksek tohum verimi elde edilmistir. Corek otu
genotipleri arasindaki farki belirlemek i¢in
yapilan ¢alismalarda tohum veriminin 80 ile 200
kg da’ arasinda degistigi belirlenmistir (Telci,
1995; Akgoren, 2011; Kulan ve ark, 2012).
Corek otuna fosfor uygulayan arastirmacilar en
yiiksek tohum verimini 4 kg P,Os da”' (Ozguven
ve Sekeroglu, 2007), 6 kg P,Os da”' (Tuncturk
ve ark., 2011); 8 kg P,0s da™ (Geren ve ark.,
1997) ve 12 kg P,Os da™ (Kizil ve ark., 2008);
uygulamalarindan elde ettiklerini belirtmislerdir.
Corek otunun yag icerigi degerli olup, tohumun
en Oonemli komponentidir (Kiiciikemre, 2009).
Tohumlarinda hem ugucu yag, hem de sabit yag
vardir. Corek otunun sabit yag icerigi genelde
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%28-35 arasindadir (Anonim, 2013). Bu
arastirmadaki genotiplerin yag icerigi arasinda
farklilik bulunmazken, ¢orek otu genotiplerine
uygulanan fosfor dozlarmin yag igerigine etkisi
onemli bulunmustur (p<0.01). Corek otunda
fosfor dozu uygulamasimin yapildigi diger
arastirmalarda; Ozguven ve Sekeroglu, (2007) 6
kg P,0s da”' (%36.7) ve Kizil ve ark. (2008) 16
kg P,Os da' (%37.4) uygulamalarindan en
yiikksek yag igerigini belirlemislerdir. Bu
calismanin yag oranlari, diger arastirmacilarin
bulduklar1 oranlarla benzerlik gostermektedir.

Yag verimi, dekara tohum veriminin yag
icerigi (%) ile carpimindan elde edildiginden,
tohum verimi bu o6zellige dogrudan bir etkiye
sahiptir  (Kiiciikemre, 2009). Corek otu
genotiplerinin yag veriminin 18.78 kg da™ ile
49.81 kg da’' arasinda degistigi bildirilmistir
(Telci, 1995; Akgoren, 2011). Bu aragtirmada
corek otu genotipleri arasinda yag veriminde
onemli fark (p<0.01) oldugu belirlenmistir.
Bilecik popiilasyonundan, Cameli ¢esidine gore
daha yiiksek yag verimi elde edilmistir.

Bu arastirmada ¢orek otu genotiplerine
uygulanan fosfor dozlarinin tohum ve gdévdede
fosfor ~ konsantrasyonuna  etkisi Oonemli
bulunmus, hem tohum hem de gdvdede,
uygulanan 6 kg P,Os da” dozu ile en yiiksek
fosfor konsantrasyonuna ulasilmistir. Yapilan
arastirmalar sonucunda, fosforun bitki gelisimi
acisindan 6nemli oldugu ve uygulanan fosfor ile
bitki dokularindaki fosfor konsantrasyonlarinin
arttig bildirilmistir (Glizel ve ark, 2002; Ibrikci
et al., 2004). Corek otu tohumlarinin fosfor dozu
uygulanmadan tohumun fosfor
konsantrasyonlarinin % 0.05 ile % 0.8 arasinda
degistigini baz1 arastirmacilar  belirlemistir
(Ashraf ve ark., 2006; Cheikh-Rouhou ve ark.,
2007; Al-Neaeep ve ark., 2009).

Bitkilerin kaldirdiklar1 fosfor miktarina,
bitki dokularindaki fosfor kapsami ve kuru
madde agirliklar1 etkili olmaktadir. Bilecik
popiilasyonu, Cameli c¢esidine gore tohumla
daha yiiksek fosfor kaldirilmistir. Uygulanan
fosfor dozlarindan 6 kg P,Os da’ en yiiksek
bitkice kaldirilan toplam fosfor miktar1 (0.894
kg P da™') belirlenmis ve 2 kg P,0Os da™' dozu da
(0.868 kg P da™) istatistiki olarak ayni etkiyi
yaptig1 bulunmustur. Ancak genotip x fosfor
interaksiyonundan anlagilmaktadir ki Bilecik
popiilasyonunun kaldirdigi en fazla kaldirilan
toplam fosfor miktar1 6 kg P,Os da”' dozunda,
Cameli ¢esidinde ise 2 kg P,Os da”' dozunda



oldugu belirlenmistir. Bu, genotiplerin fosfor

alim kapasitelerinin farkli oldugunu
gostermektedir.
Sonuc¢

Her iki ¢orek otu genotipinin fosfor
uygulamalarina karsi tepkileri farkli olmustur.
Dolayisiyla  ¢iftgi  iretiminde ve  1slah
caligmalarinda uygun genotipin segilmesi hem
irin  miktar1 ve kalitesi hem de giibre
optimizasyonu ag¢isindan son derece onemlidir.
Diger yandan genotip etkinligi ve uygulanan
giibreye karsit duyarlilik topraktan topraga
degiskenlik gosterecektir. Sonugta, tohum ve
yag verimi  ¢orek  otu  genotiplerinin
yetistirilmesinde 6nemli bir etkendir. En énemli
yetistirme kriterleri agisindan bakildiginda, bu

arastirmadan en uygun fosfor dozunun Cameli

¢esidinde 2 kg P,0s da' ve Bilecik
popiilasyonunda ise 4 kg P,Os da' oldugu
sonucuna  varilabilir.  Ancak  arastirmanin

yapildigi arazinin alinabilir fosfor miktar1 yeter
diizeydedir. Fosfordan etkin yararlanmalarina
gore genotiplerin en yiiksek tohum verimi ile
yag verimlerinin de arttig1 goriilmektedir. Buna
gore Cameli ¢esidi Bilecik popiilasyonuna gore
fosforun daha diisiik dozunda, yiiksek yag
verimi elde edilebilecegini gostermistir. Genel
olarak, bu caligma ile ilgili daha detayl tarla
denemelerinin  bolgenin  iklim ve toprak
kosullarma uygun olan genotiplerle yapilmasi
uygulanabilirlik agisindan mutlaka gereklidir.

Cizelge 1. Deneme yeri topragmim bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Birimler Deger
Biinye Killi
pH 7.67
Kireg % 3.70
Total Tuz % 0.09
Organik Madde % 2.09
Fosfor (P,0s) kg da™ 6.12
Potasyum (K,0) kg da™ 197
Fe mg kg 2.21
Zn mg kg 0.48
Cu mg kg 1.51
Mn mg kg 8.29
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Cizelge 2. Farkli fosfor dozlar1 uygulanan ¢orek otu bitkisinin verim 6zellikler, tohum verimi, yag igerigi ve
fosfor igerigi ortalamalar1 ve varyans degerleri

Genotipler Fosfor Tek bitki Bin tane Tane verimi  Yag igerigi Yag verimi
(G) dozlar1 tohum verimi agirlig
(8 (8 (kg da™) (%) (kg da™)
Cameli PO 0.555 2.167 87.15f 36.75¢ 32.02f
P2 0.568 2.233 116.15a 39.89%a 46.34a
P4 0.563 2.250 95.76de 40.54a 38.80cde
P6 0.584 2.283 93.14ef 39.92a 37.19¢
P8 0.692 2.400 91.00ef 41.26a 37.53¢
Bilecik PO 0.510 2.233 100.44d 41.20a 41.41bcd
P2 0.514 2.383 105.85bc 39.52ab 41.84bed
P4 0.586 2.333 108.64b 39.56a 42.97ab
P6 0.585 2.267 107.42b 35.69¢ 38.33de
P8 0.636 2.300 105.88bc 39.81a 42.16b
P dozlar PO 0.533b 2.200 93.79¢ 38.97ab 36.71d
P2 0.541b 2.308 111.00a 39.70a 44.08a
P4 0.574a 2.292 102.20a 40.05a 40.89b
P6 0.584a 2.275 100.28ab 37.80b 37.78cd
P8 0.664a 2.350 98.44b 40.54a 39.84bc
Genotip Cameli 0.592 2.267 96.64b 39.67 38.37b
Bilecik 0.579 2.285 101.1b 3941 39.86a
F test G 0.d. 0.d. ok O.d. %
P Kk Od Kk Kok sk
GxP 0.d. 0.d. ok ok %
Genotipler Fosfor (P)  Tohum P Govde P Tohumla Govdeyle Toplam
(G) dozlar1 kons. kons. kaldirilan P kaldiran P kaldirilan P
(%) (%) (kg da™) (%) (kg da™)
Cameli PO 0.566 0.092 0.492d 0.106e 0.598f
P2 0.584 0.091 0.679a 0.194bcd 0.873ab
P4 0.621 0.126 0.594bc 0.244ab 0.838bcd
P6 0.629 0.152 0.586bc 0.264a 0.850bcd
P8 0.639 0.114 0.582¢ 0.199bcd 0.781de
Bilecik PO 0.572 0.104 0.575¢ 0.177cd 0.752¢
P2 0.602 0.099 0.637ab 0.227abc 0.864abc
P4 0.612 0.108 0.665a 0.194bcd 0.859abcd
P6 0.626 0.130 0.672a 0.265a 0.937a
P8 0.600 0.103 0.636ab 0.148de 0.784cde
P dozlar1 PO 0.569b 0.098bc 0.533b 0.141d 0.675d
P2 0.593a 0.095¢ 0.658a 0.211bc 0.868a
P4 0.616a 0.117b 0.630a 0.219b 0.849ab
P6 0.627a 0.141a 0.629a 0.265a 0.894a
P8 0.619a 0.108b 0.609ab 0.174cd 0.782¢
Genotip Cameli 0.608 0.115 0.586b 0.201 0.788b
Bilecik 0.605 0.112 0.612a 0.202 0.814a
F test G O.d. O.d. o O.d. ok
P *k *% *% *% sk
GxP_ 0Od 0.d. * e *

*: p<0.05,**: p<0.01.
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