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PROJE ÖZETİ  
	Türkiye’de patlıcan üretimi hızla artarken bunun paralelinde tarımsal açıdan bazı hastalık ve zararlı problemlerini de beraberinde getirmektedir.  Serada yetiştirilen sebzelerin en önemli zararlılarından birisi de Kök-ur nematodları (Meloidogyne spp.)’dır. Bu kayıpların domateslerde %24-38, patlıcanlarda %17-20 ve kavunda %18-33 oranlarında olduğu belirtilmiştir (Sikora ve Fernandez, 2005). Son yıllarda artan yetiştiricilikle birlikte çıkan bu problemlere yönelik çözüm arayışlarına girilmiş ve yeni çalışmalar başlatılmıştır.
Bu çalışma ile Antalya ili patlıcanın üretimin yapıldığı alanlarda kök-ur nematodlarının tespiti, tespit edilen türlerin moleküler ve morfolojik olarak belirlenmesi, patlıcanda nematod zararının yaygınlık ve şiddetinin değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Dayanıklılık kaynaklarının kullanımı, bölgenin iklimsel koşullarına ve o bölgede bulunan nematod türü ile ırkına bağlıdır. Bu nedenle çalışmada ayrıca Antalya ilinde patlıcan üretimi alanlarında sorun olan en yaygın kök-ur nematod tür ve ırkına karşı yetiştiricilikte kullanılan farklı patlıcan genotiplerinde reaksiyonlarına bakılması da amaçlanmıştır. Bunun yanı sıra elde edilen sonuçlar doğrultusunda patlıcan anaçları birbiri içerisinde kıyaslanacaktır. Bu sayede etmenin ekonomik anlamda zarara neden olduğu alanlar belirlenecek ve bu alanlarda gereken önlemlerin ilgili kurumlarca zamanında alınabilmesine katkı sağlanacaktır. Bu çalışma bölgede kullanılan çeşitler için yapılması, Kök-ur nematodları nedeniyle ortaya çıkacak olan potansiyel kaybın önlenebilmesi açısından önemlidir. Elde edilen bulgular kök-ur nematodlarının kontrolü için yapılacak olan ıslah ve mücadele çalışmalarında kullanılabilecektir. 


	Anahtar Kelimeler: Patlıcan, Meloidogyne spp., Reaksiyon, Antalya

	SUMMARY
Agricultural pest and disease problems in some respects, in parallel, eggplant production rapidly increasing in Turkey brings with him. One of the most important pests of vegetables grown in the greenhouse is the root-knot nematodes (Meloidogyne spp.). These losses are reported to be 24-38% in tomatoes, 17-20% in eggplants and 18-33% in melons (Sikora and Fernandez, 2005). In recent years, with the growing aquaculture, solutions have been searched for these problems and new studies have been started.
The aim of this study was to determine the root-knot nematodes in the production areas of eggplant in Antalya province, to determine the molecular and morphological characteristics of the identified species, and to evaluate the prevalence and severity of nematode damage in eggplant. The use of resistance sources depends on the climatic conditions of the region and the species and race of the nematodes in that region. Therefore, in this study, it is aimed to look at the reactions of different eggplant genotypes used in aquaculture against the most common root-nematode species and breeds which are problematic in eggplant production in Antalya province. In addition, rootstocks will be compared within each other according to the results obtained. In this way, the areas that cause economic damage will be determined and the necessary measures will be taken to ensure that the necessary measures are taken in time by the relevant institutions. This study is important for the varieties used in the region, in order to prevent potential loss due to root-knot nematodes. The findings can be used in breeding and control studies for the control of root-knot nematodes.      
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	Projenin Amacı ve Gerekçesi
Tropik bölgelerde çok yıllık, bu kuşağın dışındaki iklim kuşaklarında tek yıllık bir kültür bitkisi olan patlıcan, De Candolle’ye göre çok eski zamanlardan beri Hindistan’da bilinmektedir. Patlıcanın birincil gen merkezinin Indo-Burma, ikincil gen merkezinin Çin olabileceğine inanılmaktadır (Kalloo, 1993). Aynı familyadan olan domates, biber ve patates yeni dünya ülkelerinde kültüre alınmışken, patlıcan (Solanum melongena L.) eski dünya ülkelerinde ve muhtemelen Çin, Hindistan ve Tayland’da kültüre alınmıştır (Daunay ve ark, 2001). Güneydoğu Asya’dan batıya getirilen patlıcan önce Batı ve Kuzey Afrika’ya yayılmış, 17. yüzyıl başlarında da Akdeniz Havzası ve Avrupa’ya Araplar tarafından tanıtılmıştır (Daunay ve ark, 2001). Ülkemize girişinin ise ipek yolu üzerinden yapılan ticaret yolu ile olduğu sanılmakta, ancak bunun ne zaman gerçekleştiği tam olarak bilinmemektedir (Boyacı, 2007). 

Birleşmiş Milletler Gıda ve Tarım Örgütü (FAO) verilerine göre dünyada 2017 yılında 1.858.253 hektar alanda, 52.309.119 ton patlıcan üretilmiştir. Dünya patlıcan üretimi son 25 yılda 4 kattan fazla artış göstermiştir (Çizelge 1). Çin, ekim alanı ve üretim bakımından lider konumundadır. Çin, 784.966 hektar alanda, 32.883.567 ton patlıcan üreterek dünya patlıcan üretiminde önemli bir paya sahiptir. Çin’i 733.000 hektar üretim alanı ve 12.510.000 ton üretim miktarıyla Hindistan takip etmektedir. Mısır (1.307.793 ton), Türkiye (883.917 ton), İran (654.149 ton) ve Endonezya (535.436 ton) dünya patlıcan üretiminde önde gelen ülkelerdir (FAO, 2019).  Türkiye, dünya patlıcan üretiminde 4. sırada yer almakta olup patlıcan üretimi bakımından dünyada önde gelen ülkelerden birisidir (Çizelge 2). 
Çizelge 1: Dünya’da yıllara göre patlıcan ekim alanı ve üretim (FAO, 2019) 

Yıllar
Ekilen Alan (Ha)

Üretim Miktarı (Ton)
1990

836.861


11.359.116

1995

1.137.435

18.364.604

2000

1.536.870
27.648.140

2005

1.820.053

32.089.705

2010

1.717.929

44.074.601

2015

1.801.107

50.550.607

2016

1.788.279


51.192.811

2017

1.858.253

52.309.119

Çizelge 2: Ülkelere göre patlıcan ekilen alan ve üretim miktarı (FAO, 2019)

Ülke 

Ekilen Alan (Ha)

Üretim Miktarı (Ton)

Çin

784.966

32.883.567

Hindistan

733.000

12.510.000

Mısır

48.253

1.307.793

Türkiye

25.592

883.917

İran

21.255

654.149

Endonezya

43.905

535.436


Türkiye’de 2018 yılında, 199.292 da alanda 836.284 ton patlıcan üretimi gerçekleşmiştir. En fazla patlıcan üretimi yapılan il Antalya’da 23.560 da alanda 190.125 ton üretim yapılmaktadır. Antalya’yı, 22.555 da alanda 170.376 tonla Mersin izlemektedir. Bunlar dışında patlıcan üretiminde önde gelen illerimiz; Samsun, Balıkesir, Muğla Adana, Bursa, Gaziantep, Hatay, İzmir ve Şanlıurfa’dır (Çizelge 3). 
Çizelge 3: İllere göre patlıcan ekilen alan ve üretim miktarı (Tuik,2019)

İller

Ekilen Alan (Dekar)


Üretim Miktarı (Ton)

Adana

5.743

32.235

Antalya

23.560

190.125

Balıkesir

8.627

51.550

Bursa

10.106

33.956

Gaziantep

10.750

30.603

Hatay

10.471

26.111

Mersin

22.555

170.376

Muğla

7.682

40.009

Samsun

9.263

28.455

İzmir

7.474



22.431

Şanlıurfa

5.337

23.282

Ülkemizde 2018 yılında patlıcan üretiminde en büyük payı olan Antalya ilinde en fazla patlıcan üretim yapılan ilçelerden biri olan Kumluca’da 3.680 da alanda 44.245 ton üretim yapılırken bunu takiben Serik’te 3.800 da alanda 24.950 ton üretim yapılmaktadır. Bunların dışında üretimi yoğun olarak yapılan ilçeler Gazipaşa, Alanya, Konyaaltı, Aksu, Finike, Kepez, Muratpaşa ve Manavgat’tır (Çizelge 4). Türkiye’ de patlıcan üretimi hızla artarken bunun paralelinde tarımsal açıdan bazı hastalık ve zararlı problemlerini de beraberinde getirmektedir.
Çizelge 4: Antalya ili patlıcan ekilen alan ve üretim miktarı (Tuik,2019)

İlçe Adı

Ekilen Alan (Dekar)

Üretim Miktarı (Ton)

Akseki

10

10

Aksu

2.240

15.690

Alanya

3.150

22.505

Demre

12

180

Döşemealtı

100

170

Elmalı

500

1.500

Finike

965

11.965

Gazipaşa

3.530

24.270

Gündoğmuş

340

442

Kaş

45
360

Kemer

3

27

Kepez

870

6.680

Konyaaltı

1.608

19.404

Korkuteli

255

940

Kumluca

3.610

44.245

Manavgat

1.921

10.286

Muratpaşa

600

6.500

Serik

3.800

24.950

İbradı

1

1

Patlıcan, sanıldığının aksine, vitamin ve mineral içeriği bakımından diğer sebzeler kadar değerlidir. Bu nedenle ülkemiz dahil pek çok ülkede büyük ekonomik değere sahiptir. İstatistiklere göre Solanaceae familyası içerisinde üretim bakımından patates ve domatesten sonra üçüncü önemli sebzedir (Doğanlar ve ark, 2002a). Son yıllarda artan yetiştiricilikle birlikte çıkan problemlere yönelik çözüm arayışlarına girilmiş ve yeni çalışmalar başlatılmıştır.
Serada yetiştirilen sebzelerin en önemli zararlılarından birisi de Kök-ur nematodları (Meloidogyne spp.)’dır. Kök-ur nematodları bitkilerin köklerinde beslenir ve köklerde urlaşmaya neden olarak su ve besin elementinin alınmasını engeller. Dünya genelinde Kök-ur nematodlarının 98 türü tanımlanmıştır (Jones ve ark. 2013) ve tropik bölgelerde M. incognita, M. javanica, M. arenaria,  ılıman bölgelerde ise M. hapla, M. chitwoodi ve M. fallax yaygın türler olduğu bildirilmiştir (Netscher ve Sikora, 1990; Eisenback ve Triantaphyllou, 1991; Adam ve ark., 2007). 

Bitkide oluşan zarar oranı, nematod yoğunluğu ve bitkinin çeşidine bağlı olarak değişmekte olup, sebzelerde sadece kök-ur nematodlarının neden olduğu ürün kaybının ortalama %10 olduğu (Collange ve ark., 2011), bazı kaynaklarda ise bu oranın %50-80 arasında değiştiği bildirilmektedir (Stirling, 1991 ve Siddiqi, 2000). Bu kayıpların domateslerde %24-38, patlıcanlarda %17-20 ve kavunda %18-33 oranlarında olduğu belirtilmiştir (Sikora ve Fernandez, 2005).

Türkiye’de kök-ur nematodlarının belirlenmesi üzerine yürütülen çalışmalar sonucunda; M. hapla (Diker, 1959), M. incognita (Yüksel, 1966), M. javanica (Ertürk ve Özkut, 1973), M. thamesi (Ertürk ve Özkut, 1973), M. arenaria (Yüksel, 1974), M. artellaria (DiVito ve ark. 1994), M. chitwoodi (Özarslandan ve ark. 2009) ve M. ethiopica (Aydınlı ve ark., 2013) türleri tespit edilmiştir (Mıstanoğlu ve Devran, 2015). Yapılan çalışmalarda tanımlanan bu türlerin Türkiye’nin bitkisel üretim bölgelerine göre yaygınlıklarında farklılıklar olduğu rapor edilmiştir. Balıkesir, Bursa Çanakkale, İzmir ve Manisa illerinde sanayi domatesi üretim alanlarında M. incognita ve M. javanica’nın (Pehlivan ve Kaşkavalcı, 1992) bulunduğunu bildirilmiştir. Doğu Akdeniz Bölgesi’nde ekonomik öneme sahip kültür bitkilerinde M. incognita, M. javanica ve M. arenaria’nın bulunduğu, M. incognita ve M. javanica’nın özellikle sebzelerde yoğun popülasyonlar oluşturduğu belirtilmiştir (Elekçioğlu ve Uygun, 1994).Aydın ili yazlık sebze üretim alanlarında M. incognita, M. javanica ve M. hapla’nın (Kaşkavalcı ve Öncüer, 1999), Adana, Hatay, İçel ve Antalya illeri sebze üretim alanlarında M. javanica, M. incognita ve M. hapla’nın (Söğüt ve Elekçioğlu, 2000), Bafra ve Çarşamba ovaları sebze üretim alanlarında M. incognita’nın (Mennan ve Ecevit, 2001), Batı Akdeniz Bölgesi’nde örtü altında sebze üretim alanlarında M. incognita, M. javanica ve M. arenaria’nın (Devran ve Söğüt, 2009), Akdeniz Bölgesi’nde M. javanica ırk 1, ırk 5, M. incognita ırk 2, ırk 5, ırk 6 ve M. arenaria ırk 2, ırk 3 tespit edilmiştir (Kaçar, 2011). Doğu Akdeniz sebze alanlarında (domates, biber, patlıcan, hıyar, fasülye) M. incognita ırk 1, ırk 2, ırk3, M. javanica ırk 2, ırk 3, M. arenaria ırk 1 ve M. luci bulunmuştur (Çetintaş ve Çakmak 2016; Gürkan, 2017; Gürkan ve ark., 2018; Gürkan ve ark., 2019). Niğde ili patates üretim alanlarında M. chitwoodi’nin (Devran ve ark. 2009) ve Tokat iline bağlı Niksar ve Erbağa ilçelerindeki sebze üretim alanlarında M. incognita’nın (Akyazı ve Ecevit, 2011) bulunduğu bildirilmiştir. Orta Karadeniz Bölgesi’nde M. arenaria, M. ethiopica, M. javanica ve M. incognita’nın (Aydınlı, 2014) bulunduğu bildirilmiştir. 
Birçok ülkede olduğu gibi Türkiye’de de sera alanlarında bu zararlılara karşı çok yoğun nematisit kullanılmaktadır. Kök-ur nematodlarının mücadelesinde kullanılan nematisitlerin kumsal topraklarda yoğun kullanılması sonucu taban suyuna karışma tehlikesi bulunmaktadır. Bu tür sakıncaların oluşması sonucu, alternatif mücadele yöntemlerine daha fazla ağırlık verilmesi büyük önem taşımaktadır. Ekim nöbeti uygulaması Kök-ur nematodlarının çok geniş konukçu dizisine sahip olması ve özellikle sera alanlarında sebzeye ekonomik anlamda alternatif kültür bitkisinin her zaman olmaması nedeniyle uygulamada yer alamamaktadır. Bu nedenle Kök-ur nematodlarına karşı mücadele yöntemlerinden, dayanıklı çeşit kullanımı ön plana çıkmaktadır. Bitki paraziti nematodlara karşı mücadele yöntemlerinden dayanıklı çeşit yetiştirme, birçok yönleriyle diğer mücadele yöntemlerine ve özellikle kimyasal mücadele yöntemine göre büyük avantajlara sahiptir (Özarslandan, 2002). 

Dayanıklı çeşitler Kök‐ur nematodlarının gelişme ve üremelerini engellemesi, özel uygulama tekniği ve alet‐ekipman gerektirmemesi ve bunlardan en önemlileri çevreye uyumlu olması ve uzun vadede ekonomik olması sayılabilir (Cook ve Evans, 1987; Boerma ve Hussey, 1992; Lopez‐Perez vd., 2006). Dayanıklı bitkilerin kullanımı, zarar eşiği üzerindeki nematod popülasyonlarında bile ürün alınabilmesine olanak sağlamaktadır. Genellikle nematod ile bulaşık alanlarda dayanıklı çeşitlerin verimi, hassas çeşitlerden daha fazla olmaktadır. Dayanıklı çeşit seçiminin bitki paraziti nematod ile mücadelede kullanımı, mücadele masraflarına kıyasla son derece ekonomiktir (Boerma ve Hussey, 1992; Roberts, 1992; Jung ve Wyss, 1999). Kök-ur nematodlarına karşı kullanılan mücadele yöntemleri içinde dayanıklı veya tolerans çeşitlerin kullanımı üzerine yapılan araştırmalar son yıllarda çevre bilincinin artmasıyla hız kazanmıştır (Özarslandan, 2002).
Bu çalışma ile Antalya ili patlıcanın üretimin yapıldığı alanlarda kök-ur nematodlarının tespiti, tespit edilen türlerin moleküler ve morfolojik olarak belirlenmesi, patlıcanda nematod zararının yaygınlık ve şiddetinin değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Dayanıklılık kaynaklarının kullanımı, bölgenin iklimsel koşullarına ve o bölgede bulunan nematod türü ile ırkına bağlıdır. Bu nedenle çalışmada ayrıca Antalya ilinde patlıcan üretimi alanlarında sorun olan en yaygın kök-ur nematod tür ve ırkına karşı yetiştiricilikte kullanılan farklı patlıcan genotiplerinde reaksiyonlarına bakılması da amaçlanmıştır.

Bunun yanısıra elde edilen sonuçlar doğrultusunda anaçlar birbiri içersinde kıyaslanacaktır. Bu sayede etmenin ekonomik anlamda zarara neden olduğu alanlar belirlenecek ve bu alanlarda gereken önlemlerin ilgili kurumlarca zamanında alınabilmesine katkı sağlanacaktır. Bu çalışma bölgede kullanılan çeşitler için yapılması, Kök-ur nematodları nedeniyle ortaya çıkacak olan potansiyel kaybın önlenebilmesi açısından önemlidir. Elde edilen bulgular kök-ur nematodlarının kontrolü için yapılacak olan ıslah ve mücadele çalışmalarında kullanılabilecektir.       


	Proje ile Elde Edilmek İstenilen Çıktılar ve Kullanım Alanları
Antalya ili patlıcanın üretimin yapıldığı alanlarda kök-ur nematodlarının tespiti, tespit edilen türlerin moleküler ve morfolojik olarak teşhisi yapılacaktır. Patlıcan yetiştiriciliği yapılan alanlarda kök-ur nematodu zararının yaygınlığı ve şiddeti değerlendirilecektir. En yaygın kök-ur nematod tür ve ırkına karşı yetiştiricilikte kullanılan farklı patlıcan genotiplerinin reaksiyonlarına bakılacaktır.
Sebze üretim alanlarında birçok ülkede olduğu gibi ülkemizde de kök-ur nematodlarıyla mücadele yoğun şekilde nematisit kullanılmaktadır. Bu zararlılara karşı kullanılan nematisitlerin özellikle kumsal topraklarda taban suyuna karışma tehlikesi bulunmaktadır. Bu bakımdan alternatif mücadele yöntemlerine daha fazla ağırlık verilmesi gerekmektedir. Diğer bir mücadele yöntemi olan ekim nöbeti uygulaması ise kök-ur nematodlarının çok geniş bir konukçu dizisine sahip olması ve sebze üretim alanlarına alternatif kültür bitkisi çeşidinin her zaman bulunamaması gibi sebeplerle pratikte çok fazla uygulanmamaktadır. Bu sebeplerle kök-ur nematodlarıyla mücadelede dayanıklı çeşit kullanımı ön plana çıkmaktadır. Ayrıca dayanıklı bitkilerin kullanımı, zarar eşiği üzerindeki nematod popülasyonlarında bile ürün alınabilmesine olanak sağlamaktadır. Genellikle nematod ile bulaşık alanlarda dayanıklı çeşitlerin verimi, hassas çeşitlerden daha fazla olmaktadır. Dayanıklı çeşit seçiminin bitki paraziti nematod ile mücadelede kullanımı, mücadele masraflarına kıyasla son derece ekonomiktir. Bu yüzden kök-ur nematodlarına karşı en etkili ve ekonomik mücadele yöntemi olarak dayanıklı/tolerant çeşit kullanımı önerilmelidir.
Bu çalışma patlıcan üretiminde yaygın olarak kullanılan çeşitler için yapılması, Kök-ur nematodları nedeniyle ortaya çıkacak olan potansiyel kaybın önlenebilmesi açısından önemlidir. Elde edilen bulgular kök-ur nematodlarının kontrolü için yapılacak olan ıslah ve mücadele çalışmalarında kullanılabilecektir. Elde edilen bilgelerin üreticiye, teknik personele ve tarım sektörüne ulaştırılması amacıyla yayın çalışmaları yapılacaktır. Elde edilen bulgular sonucunda makale hazırlanacaktır. Hazırlanan makale ulusal veya uluslar arası kongre, sempozyum veya dergilerde yayınlanacaktır. 
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Kalloo, (1993), Tropik bölgelerde çok yıllık, bu kuşağın dışındaki iklim kuşaklarında tek yıllık bir kültür bitkisi olan patlıcan, De Candolle’ye göre çok eski zamanlardan beri Hindistan’da bilinmektedir. Patlıcanın birincil gen merkezinin Indo-Burma, ikincil gen merkezinin Çin olabileceğine inanılmaktadır. 
Daunay ve ark, (2001), Aynı familyadan olan domates, biber ve patates yeni dünya ülkelerinde kültüre alınmışken, patlıcan (Solanum melongena L.) eski dünya ülkelerinde ve muhtemelen Çin, Hindistan ve Tayland’da kültüre alınmıştır. Güneydoğu Asya’dan batıya getirilen patlıcan önce Batı ve Kuzey Afrika’ya yayılmış, 17. yüzyıl başlarında da Akdeniz Havzası ve Avrupa’ya Araplar tarafından tanıtılmıştır. 

Boyacı (2007), Türkiye’ye girişinin ise ipek yolu üzerinden yapılan ticaret yolu ile olduğu sanılmakta, ancak bunun ne zaman gerçekleştiği tam olarak bilinmemektedir. Ülkemizde yıllarca açık arazide yapılan patlıcan yetiştiriciliği 1970’li yılların ikinci yarısından itibaren seralarımızda da yer almaya başlamıştır. Serada retime Kemer, Göl, Halkapınar ve Halep gibi yerli çeşitlerle başlanmış ancak F1 hibritlerin verim ve meyve kalitesindeki üstünlükleri, üreticilerin zaman kaybetmeksizin bu çeşitlere yönelmesine neden olmuştur. Patlıcanın açık tarla yetiştiriciliği yanında sera yetiştiriciliğine de dahil edilmesinin temel nedenleri kậrlılığı ve sera yetiştiricilerinin domatese bağımlılıktan kurtulmak istemesidir. Üreticiler patlıcanın yetiştirme tekniğini öğrendikçe örtü altındaki ekiliş alanı yıldan yıla artmıştır; bugün sera ürünleri içerisinde domates, biber ve hıyardan sonra dördüncü sırada yer almaktadır.
Türkiye’de Kök-ur nematodları (Meloidogyne spp.) ile ilgili yapılmış çalışmalar

Diker (1952), yapmış olduğu çalışmada, Türkiye’de kök-ur nematodlarına ait ilk kayıtın Oktar ve İyriboz tarafından 1934 yılında Samsun’da bir tetkik gezisi sonucu şeker pancarında olmasına rağmen, sonradan önemi üzerinde gereken araştırmaların yapılmadığını ve 1948 yılına kadar unutulduğunu bildirmiştir. 
Öztüzün (1970), Malatya ve Elazığ’da Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood, 1949’nın varlığını belirlemiştir.
Yüksel (1974), Türkiye’de Karadeniz Bölgesi’nde M. incognita, M. arenaria; Marmara Bölgesi’nde M. incognita, M. incognita acrita, M. javanica, M. arenaria ve M. hapla’nın bulundugunu; Ege Bölgesi’nde M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla; Akdeniz Bölgesi’nde M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla’nın bulunduğunu belirtmektedir.
Gürdemir ve Ağdacı (1975), Antalya ve İçel illerinde yaptıkları çalışmada Antalya seralarının %75.79’unun, İçel seralarının %23.09’unun kök-ur nematodları ile bulaşık olduğunu ve en yaygın türlerin M. incognita (%71.1), M. javanica (%14.9), M. arenaria (%6.01) ve M. thamesi (%2.4) olduğunu bildirmişlerdir.
Ağdacı (1978), 1973 ve 1976 yılları arasında Akdeniz Bölgesi’nde 717 adet kabakgil yetiştiriciliği yapılan sera incelendiğini ve bunlardan 248 adedinin Kök-ur nematodu türlerinden M. incognita, M. javanica, M. arenaria ve M. thamesi ile bulaşık olduğunu belirlemiştir. Antalya’da Kök-ur nematodu nedeniyle meydana gelen zararın % 16.7, Adana’da ise % 47 oranında olduğunu ve bulaşık bitkilerde vejetatif gelişmenin sağlıklı bitkilere göre önemli ölçüde zayıf olduğunu saptamıştır.
Enneli (1980), Kök-ur nematodlarının İç Anadolu Bölgesi’nde bulaşıklık oranının %10-94 arasında olduğunu ve en yaygın türlerin M. incognita, M. javanica ve M. arenaria olduğunu bildirmiştir.
Elekcioğlu (1992) yürüttüğü doktora çalışmasında, Doğu Akdeniz Bölgesi’nde önemli kültür bitkilerinde bulunan nematod türlerini ve bunların bölgedeki dağılışlarını araştırmış ve 36 nematod türünü ortaya koymuştur. Tespit edilen nematod türlerinin 21 tanesinin Türkiye faunası için yeni kayıt olduğu bildirilmiştir. Ayrıca aynı araştırmada bulunan nematodların 100 g topraktaki yoğunlukları ve araştırma Bölgesi’ndeki coğrafik dağılışları da tespit edilmiştir.
Elekcioğlu ve Uygun (1994) Doğu Akdeniz Bölgesi’nde ekonomik öneme sahip bitkilerde bitki paraziti nematodların tespiti ve dağılımı üzerine yaptıkları çalışmada, muz ve birçok sebzenin köklerinde Meloidogyne spp. (M. incognita, M. javanica, M. arenaria)’nin yoğun olarak bulunduğunu, M. incognita ve M. javanica’nın özellikle domates, biber ve patlıcan gibi sebzeler üzerinde yoğun popülasyon oluşturduklarını belirtmektedirler.
Elekcioğlu ve ark., (1994), Doğu Akdeniz Bölgesi’nde bitki paraziti nematodları belirmek amacıyla, 12 kültür bitkisinden alınan toprak örneklerinde Tylenchulus, Meloidogyne, Pratylenchus, Helycotylenchus ve Xiphinema cinslerine ait türlerin baskın durumda olduğunu belirtmişler ve 36 nematod türü tespit etmişlerdir. Sera alanlarında M. incognita ve M. javanica; turunçgil alanlarında T. semipenetrans; buğdayda P. thornei, Geocenamus brevidens; muzlarda M. incognita ve M. javanica ile H. multicinctus ve H. dhystera; bağlarda X. pachtaicumu’un yaygın olduğunu bildirmişlerdir.
Söğüt ve Elekcioğlu (2000) Doğu Akdeniz Bölgesi’nde yürüttükleri çalışmada, (Adana, İçel, Hatay ve Antalya illeri), M. javanica’ya ait ırk 1, M. incognita’ya ait ırk 2 ile ırk 4 olmak üzere toplam 3 kök-ur nematodu ırkı tespit etmişlerdir. M. javanica’ya ait 4, M. incognita’ya ait 1 ve M. hapla’ya ait 1 popülasyonun ise konukçu testine göre uygun reaksiyon göstermediği için ırk düzeyinde teşhisinin yapılamadığını bildirmişlerdir. Bu çalışmada, Antalya ilinde örtü altı yetiştiriciliği yapılan hıyar ve kavunda M.incognita ırk 2, biber ve patlıcanda M.javanica ırk 1, yine patlıcan ve kavunda M.javanica (ırk teşhisi yapılamamıştır) teşhislerini yapmışlardır.
Mennan ve Ecevit (2001), Bafra ve Çarşamba ovaları, sebze alanlarında en yaygın bulunan Kök-ur nematodu türü olan M. incognita’nın 3 adet popülasyonun, ırk 2 olduğunu tespit etmişlerdir.
Kepenekci ve ark., (2002a), tarafından yapılan çalışmada Eskişehir, Isparta, Burdur ve Antalya İllerinde örtü altı sebze üretimi yapılan alanlar nematolojik açıdan incelenmiştir. Alınan örneklerden elde edilen BPN türleri içinde önemli bir yere sahip olan kök-ur nematodları (Meloidogyne spp.)’nın türleri belirlenmiştir. İnceleme sonucunda söz konusu yörelerde varlığı bilinen üç kök-ur nematodu türünün (M. incognita, M. hapla ve M. javanica) yanısıra Türkiye faunası için yeni bir tür olan M. exigua saptanmıştır. Çalışmada M. exigua’nın morfolojik ve morfometrik özellikleri ile bulunan diğer türlerin Türkiye’de daha önce saptandığı yöreler ve konukçuları verilmiştir. 
Özarslandan (2002), yapmış olduğu çalışmada Doğu Akdeniz bölgesi sebze alanlarında yaygın olan M. javanica ırk-1 ve M. incognita ırk-2’ye karşı bazı hıyar (Cucumis sativus L.), domates (Lycopersicon esculentum L.) ve biber (Capsicum annuum L.) çeşitlerinin dayanıklılık veya duyarlılık durumu 25±1°C sıcaklıkta araştırmıştır. Dayanıklı bulunan çeşitler ayrıca 30±1°C’de de denemeye alınarak sıcaklığın dayanıklılık üzerine etkisi araştırmıştır.
Kepenekci ve Evlice (2003a), Antalya, Burdur, Isparta ve Eskişehir illeri örtü altı sebze yetiştiriciliği yapılan seralarda yürüttükleri bir çalışmada, Capsicum annuum L., Lycopersicum esculentum Mill. ve Dolichos lubia Fornk. köklerinde Meloidogyne incognita tespit etmişlerdir. D. lubia’nın kök-ur nematodları için yeni bir konukçu olduğunu bildirmektedirler. 
Özarslandan ve Elekcioğlu (2003), Yaptıkları çalışmada 28 hıyar, 26 domates ve 16 biber çeşidi Meloidogyne javanica ırk-1 ve M. incognita ırk-2’ye karşı 25±1ºC sıcaklık ve % 60±10 orantılı nem koşullarında iklim odasında testlenmiştir. Denemeye alınan tüm hıyar çeşitlerinin M. javanica ırk-1 ve M. incognita ırk-2’ye duyarlı oldukları, domates çeşitlerinin tümü M. incognita ırk-2’ye duyarlı iken, 144 RN, Target N F1 ve 1077 domates çeşitlerinin M. javanica ırk-1’e dayanıklı olduğunu ve diğerlerinin ise duyarlı olduğu saptanmıştır. Bu çeşitlerin M. javanica ırk-1 karşı 30±1ºC’de de dayanıklı olduğu ortaya çıkarılmıştır. Denemeye alınan biber çeşitlerinin tamamının M. javanica ırk-1’e karşı dayanıklı bulunurken, M. incognita ırk-2’ye karşı duyarlı oldukları tespit edilmiştir. Biber çeşitlerinin tümü 30±1ºC sıcaklıkta da M. javanica ırk-1’e karşı dayanıklılıklarını sürdürebildikleri bildirmişlerdir.
Kepenekci ve Evlice (2004) Antalya, Burdur, Isparta ve Eskişehir illeri örtü altı sebze yetiştiriciliği yapılan seralarda yürüttükleri bir çalışmada, C. annuum L., L. esculentum Mill. ve Citrullus vulgaris Schrad köklerinde M. javanica tespit etmişlerdir. Araştırmacılar C. vulgaris’in kök-ur nematodları için yeni bir konukçu olduğunu bildirmektedirler.
Özarslandan ve ark., (2006)'nın Doğu Akdeniz Bölgesi sera alanlarında yürüttükleri çalışma sonucu, bazı yabancı otlarda (Phyla nodiflora ve Lactuca sp.) kök-ur nematodu türü tespit edilmiştir. Yapılan teşhis sonucu kök-ur nematodunun Meloidogyne incognita olduğu ortaya konmuştur. Araştırmacılar P. nodiflora ve Lactuca sp.’in kök-ur nematodları için yeni bir konukçu olduğunu bildirmektedirler.
Devran ve Söğüt (2009), Kök ur nematodları, Türkiye'nin Batı Akdeniz bölgesindeki üretim alanlarında ciddi kayıplara neden olmaktadır. Bölgesel seralardan 95 bitki paraziti nematod popülasyonu toplanmıştır. Meloidogyne popülasyonlarını tanımlamak için daha önce tarif edilen türlere özgü primerler kullanılmıştır. Bu çalışmayla, Sec-1F / Sec-1R ve Inc-K14F-Inc-K14R primerleri M. incognita tanımlanmasında, Fjav / Rjav ve DjF / DjR primerlerinin M. javanica için ve M. arenaria primerleri için Far / Rar'ın Türk kök-ur nematod türlerinin tanımlanmasında etkili araç olduğunu göstermişlerdir. Meloidogyne incognita, M. javanica ve M. arenaria için populasyonun yayılma oranları sırasıyla% 64.2,% 28.4 ve % 7.3 olarak bulunmuştur. Sonuçlar, M. incognita'nın Türkiye'nin Batı Akdeniz kıyı bölgelerindeki önde gelen kök-ur nematod türü olduğunu ortaya koymuşlardır.
Özarslandan (2009), yapmış olduğu doktora tezi çalışmasında, Türkiye’nin değişik bölgelerinden topladığı kök-ur nematodu popülasyonlarında laboratuarda saflaştırılıp, kitle üretimleri yapıldıktan sonra moleküler yöntemler kullanılarak teşhis çalışmaları yürütmüştür. Moleküler yöntemlerle yapılan teşhislerde Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. javanica ve M. chitwoodi tespit etmiştir. Bu çalışmayla, Türkiye genelinden toplanarak saflaştırılan ve kitle üretimi yapılan 79 adet Kök-ur nematodu populasyonundan 14 adet örnekte M. incognita, 18 örnekte M. arenaria, 19 örnekte M. javanica ve 8 örnekte M. chitwoodi saptamış olup, bulunma oranları sırasıyla % 17.72, % 22.78, % 24.05, % 10.13 olmuştur. Ele alınan populasyondan 20 (% 25.32) örnek moleküler olarak tanımlanamamıştır. Klasik yöntemlerle yapılan teşhis sonucundada M. incognita, M. arenaria, M. javanica ve M. chitwoodi tespit etmiştir. Toplanan 79 populasyondan 22 adedinin M. incognita, 21 adedinin M. arenaria, 28 adedinin M. javanica ve 8 adedinin M. chitwoodi olduğu, bunların bulunma oranlarının da sırasıyla % 27.85, % 26.58, % 35.44 ve %10.13 olduğu tespit etmiştir. Manisa ili patlıcan üretim alanından almış olduğu örnek yapılan teşhis sonucu M. arenaria olduğunu ortaya koymuştur.
Akyazı ve Ecevit (2010), Tokat ili Erbaa ve Niksar ovası sebze üretim alanlarında bulunan M. incognita ırklarının belirlenmesi için yaptıkları çalışmada M. incognita’ya ait 33 popülasyonu incelemişler ve 33 popülasyondan % 87.8 oranında ırk 1, % 12.2 oranında ırk 2 tespit edilmiş ve ırk 2 yalnızca Erbaa ilçesinde bulunmuştur.
Özarslandan ve Elekcioğlu (2010a), tarafından, Türkiye kök-ur nematodu türlerinin saptanması amacıyla, farklı alanlardan 79 adet kök-ur nematodu popülasyonu toplanarak moleküler ve morfolojik yöntemlerle teşhis çalışması yapılmıştır. Moleküler ve morfolojik yöntemlerle yapılan teşhis sonucunda 4 türün M. incognita, M. arenaria, M. javanica ve M. chitwoodi olduğu ve bu türlerin Türkiye’de yaygın olduğu tespit edilmiştir. Türkiye genelinden elde edilen 79 Kök-ur nematodu populasyonundan 28 adedinin M. javanica, 22 adedinin M. incognita, 21 adedinin M. arenaria, ve 8 adedinin de M. chitwoodi olduğu saptanmış olup, bunların bulunma oranları sırasıyla, % 35, % 28, % 27ve %10 olduğu morfolojik ve moleküler yöntemlerle belirlenmiştir. Orta Anadolu Bölgesi’ndeki patates örneklerinden elde edilen örneklerdeki Kök-ur nematodlarının tamamının M. chitwoodi olduğu tespit edilmiştir.
Özarslandan ve Elekcioğlu (2010b), Türkiye’nin değişik illerinden toplanan 8 adet M. incognita (Kofoid & White, 1919), Chitwood, 1949, 13 adet M. arenaria (Neal, 1889) Chitwood, 1949 ve 7 adet M. javanica (Treub, 1885) Chitwood türlerine ait farklı populasyonların virülent olup olmadığını belirlemek amacıyla bir çalışma yapmışlardır. Çalışma sonuçlarında denemeye alınan hiçbir populasyonun virülent olmadığını saptamışlardır.
Devran ve Söğüt (2011), Batı Akdeniz Bölgesinde toplam 95 adet Kök-ur nematodu ile bulaşık örnekleri Kuzey Karolina test bitkileri kullanarak nematod ırklarını belirlemek için test etmişlerdir. Bu örneklerin 60 adedi M. incognita, 28 adedi M. javanica, 7 adedi M. arenaria türlerinden oluşmuştur. Bu çalışma sonunda M. javanica ırk-1, M. arenaria ırk-2 ve ırk-3 ve M. incognita’nın ırk-2 ve ırk-6 tespit edilmiştir. M. incognita’nın 2 ırkının ve M. javanica’nın tüm ırklarının biberde California Wonder çeşidinde gelişmediğini tespit etmişlerdir. Gazipaşa (1adet) ve Kumluca (2adet)’dan patlıcandan alınan örneklerde M.incognita ırk-2 avirülent; Gazipaşa (1adet)  ve Alanya (1adet)’dan alınan örneklerde M.javanica ırk-1 avirülent olarak tespit edilmiştir. Bu çalışmayla, ırkları belirlenmiş ve M. incognita ırk-2 ve M. javanica ırk-1'in bu bölgedeki yaygın dağılıma sahip olduğunu gösterilmiştir.
Çakmak (2011), yapmış olduğu çalışmada Kahramanmaraş ve çevresinde yetiştirilen domates, hıyar ve patlıcan bitkilerinde tespit edilen kök-ur nematod türlerinin PAGE (Poliakrilamid Jel Elektroforez) ve morfolojik karakterlerden biri olan perineal patterns (anal kesit) yöntemi ile teşhisi yapmıştır. Andırın, Narlı, Pazarcık ve Türkoğlu bölgelerinde her bir tarladan 2 ila 3 bitki kök örneğinin alındığı, 107 ayrı sebze tarlasınden örnek alınmıştır. Bu tarlalarda % 20’lik bir bulaşma görülmüştür. Kahramanmaraş’ın Türkoğlu ilçesine bağlı Aydın Kavak Köyü’nde domates, hıyar ve patlıcan ürünlerinde, Kahramanmaraş merkeze bağlı Çiğli Köyü ile Pazarcık ilçesine bağlı Kurtdere Köyü’nde sadece domates bitkisinde Meloidogyne incognita kök ur- nematodu türü tespit edilmiştir.
Kaçar (2011), Türkiye’nin farklı alanlarından elde ettikleri 42 adet Kök ur nematodu popülasyonundan M. incognita ırk 1, ırk 2, ırk 5, ırk 6; M. arenaria ırk 2, ırk 3; M. javanica ırk 1, ırk 5 ve M. chitwoodi ırk 1, ırk 2 tespit edilmiştir. M. incognita ırk 5, M. javanica ırk 5, M. chitwoodi ırk 1 ve ırk 2’ in Türkiye’deki varlığı ilk defa bu çalışmada ortaya çıkarılmıştır. Bu çalışmada, Akdeniz Bölgesi’nde Adana, Mersin, Antalya, Hatay illerinden alınan örneklerden tespit edilen Kök-ur nematodu ırkları M. javanica’ya ait ırk1 ve ırk 5; M. incognita’ya ait ırk 2, ırk 5 ve ırk 6; M. arenaria’ya ait ırk 2 ve ırk 3’tür. Bu ırklar arasında M. javanica ırk 1 ve M. incognita ırk 2 mevcut ırklardan daha yaygın oranda tespit edilmiştir.
Cafarlı (2013), İzmir ili Ödemiş ve Kiraz ilçeleri turşuluk hıyar üretimi yapılan tarlalarda bulunan kök-ur nematodlarının yayılış ve bulaşıklık oranları ile türlerinin saptanması ile ilgili yaptığı çalışmada 17 farklı populasyona ait 34 preparatta bulunan 174 anal kesitin incelenmesi sonucunda, sırasıyla, Meloidogyne incognita (Kafoid and White, 1919) Chitwood, 1949 (%74,13) ve Meloidogyne javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1919 (%25,87) türleri saptamıştır. Yayılış ve bulaşıklık tespiti çalışmaları neticesinde; kök-ur nematodları ile bulaşıklığın Ödemiş İlçesi tarlarında % 17,74, Kiraz’da ise % 17,65 oranlarında olduğu saptanmıştır. Yaygınlık tespiti sonucunda Ödemiş İlçesi’nde % 14,51 ve Kiraz İlçesi’nde %14,71 oranında ağır yaygınlık tespit etmiştir.

Göze (2014), yaptığı çalışmada Antalya, Muğla (Fethiye, Ortaca), Isparta, Burdur illerinden üretimi yoğun olarak yapılan domates, biber, hıyar ve patlıcan bitkilerinden 51 adet kök ur nematodu popülasyonu toplamıştır.  Moleküler tanımlamalar sonucu 26 adet M. incognita, 21 adet M. javanica, 3 adet M. hapla ve 1 adet M. arenaria popülasyonu tespit edilmiştir. Morfolojik ve moleküler tanımlamalar karşılaştırılmış ve aralarında paralellik bulunmuştur. Çalışmada, Kök‐ur nematodu popülasyonlarının %50,98‘i M. incognita, %41,17’si M. javanica, %5,88’i M. hapla ve %1,96‘sı M. arenaria olarak saptanmıştır. Toplamış olduğu 51 adet örneğin 7 tanesi kök ur nematodu ile bulaşık patlıcan bitkisinden oluşmuştur. Antalya ili, Kumluca ve Gazipaşa ilçelerinden alınan patlıcan örneklerinden 4 tanesi M.incognita ırk-2, Alanya ilçesinden alınan örnek M.javanica ırk-1, Isparta ili Elsazı ilçesinden alınan örnekten 2 tanesi M.incognita  (ırkı belirlenememiş) moleküler ve morfolojik olarak teşhis edilmiştir.
Göze Özdemir ve Uysal (2018), yaptıkları çalışma kapsamında Batı Akdeniz Kıyı şeridinden toplanan ve saf kültürleri yapılan M. javanica ırk 1 izolatlarının dayanıklı Carolina Wonder (N geni), CM334 (Me7-Mech1), PM217 (Me1-Mech2 genleri) ve Yolo Wonder (Me5 geni) biber hatlarında patojeniteleri ve virülenslikleri araştırmışlardır.
Gürkan ve ark. (2018), çalışmalarında Kök-ur nematodu Meloidogyne incognita ırk 1’e karşı 16 hat ve 2 biber çeşidinin reaksiyonunu incelemişlerdir. Yumurta kümesi-reaksiyon skalasına (0-5) göre reaksiyonuna bakılan hat ve çeşitler M. incognita ırk1’e karşı hassas bulunmuştur. Kontrol olarak kullanılan dayanıklı CM334 bitkisi 0 (nematodsuz) skala değerini almıştır.

Öçal ve ark. (2018), çalışmada S. torvum cv. Hawk Kök-ur nematodlarına karşı kontrollü koşullar altında Meloidogyne incognita, Mi-1 virülent M.incognita, M.javanica, M.arenaria ve M.luci ve M.hapla'ya karşı incelenmiştir. Denemelere yerel bir patlıcan çeşidi ve ticari bir patlıcan melezi dahil edilmiştir. S. torvum, M. incognita, Mi-1 virülent M. incognita, M.javanica, M. arenaria ve M. luci'ye dirençli fakat M. hapla'ya karşı hassas olarak bulunmuştur.
Öçal ve Devran (2019), çalışmada yabani kaynaklar, yabani anaçlar, yabani x yabani anaçlar, yabani x kültür formu patlıcan anaçları, kültür formu anaçlar, saf hatlar, standart ticari çeşitler ve ticari hibritler olmak üzere toplam 60 genotip Meloidogyne incognita Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949 (Tylenchida: Meloidogynidae)’nın avirülent S6 ve Mi-1 virülent V14 popülasyonu ile kontrollü koşullar altında testlenmiştir. Çalışma 2016-2017 yıllarında yürütülmüştür. Çalışma sonucunda, Solanum torvum (Y28)’un M. incognita’nın S6 ve V14 popülasyonlarına dayanıklı, diğer genotiplerin tümümün ise her iki popülasyona duyarlı olduğu belirlenmiştir. 
Gürkan ve ark. (2019), çalışmalarında Gaziantep ve Osmaniye illeri sebze (domates, biber, patlıcan, bamya ve fasülye) alanlarında sorun olan Kök-ur nematodlarının esteraz izoenzim fenotipleri ve perineal pattern yöntemlerine göre teşhisini yapmışlardır. İncelenen 177 kök örneğinden 69 adedinin bulaşık olduğunu ve bu alanlarda Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria ve M. luci türlerinin olduğunu tespit etmişlerdir. Kuzey karolina konukçu testine göre ise M. incognita ırk 1, ırk 2, ırk 3, M. javanica ırk 3, M. arenaria ırk 1 ve ırk 3 saptanmıştır.
Dünyada Kök-ur nematodları (Meloidogyne spp.) ile ilgili yapılmış çalışmalar

Webster (1972), Kök ur nematodları ilk kez Berkeley tarafından 1855 yılında İngiltere’de bir hıyar serasında tespit edilmiştir.
Johnson ve Fassuliotis (1984), Dünya genelinde 75 ülkeden elde edilen 1000 adet Kök-ur nematodu populasyonundan % 52’sinin M. incognita, % 30’unun M. javanica, % 8’inin M. arenaria, % 8’inin M. hapla olduğunu, geriye kalan % 2’sinin ise diğer türlerin oluşturduğunu bildirmektedirler.
Sonawane ve Darekar (1984), 66 patlıcan çeşidi (Solanum melongena L.) ve 5 Solanum türü Meloidogyne incognita (Kofoid et White) Chitw'e karşı test etmişlerdir. Denemelerin sadece ikisi, S. melongena L. cv. Siyah Güzellik ve S. sisymbrifolium Lam. gal oluşmamış ve oldukça dirençli olarak değerlendirmiştir. Banaras (Giant of Banaras) kültürü ve yabani Solanum türlerinin (yani S. indicum L. ve S. khasianum Clarke) az sayıda gal tespit edilmiş ve M. incognita'ya orta derecede dirençli olarak değerlendirmişlerdir. Test edilen çeşitlerin çok büyük kısmı hassas olarak bulunmuştur.
Sasser ve Carter (1985), 70 ülkeden topladıkları 850 populasyon üzerinde yaptıkları çalışmada, toplanan populasyonların % 97’sinde M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla türlerini saptamışlardır.
Hartman ve Sasser (1985), dünyada M.incognita’nın 4 ırkından en yaygın olanının %72’lik bir oran ile ırk-1 olduğunu ve bunu sırasıyla % 13 ile ırk-2, % 13 ile ırk-3 ve % 2 ile ırk-4’ün izlediğini bildirmişlerdir.
DiVito ve ark. (1986), Meloidogyne incognita ırk 1'in popülasyon yoğunlukları ile patlıcan verimi arasındaki ilişki incelenmiştir. Bu nedenle, çalışmada üç deney yapılmıştır. Bunlar sırasıyla; 1) yumurta açılımı ve 2) inokulum hazırlama yöntemlerinden M. incognita’nın enfektivitesi etkilenmesi ve 3) nematod popülasyon yoğunlukları ile M.incognita ile bulaşık kıyılmış kökler ile toprak inokule edilerek patlıcanın verimi arasındaki ilişki’dir. Yumurtaların açılım yüzdesinde açılmamış yumurta kümelerinde veya sodyum hipoklorit ile muamele edilmiş olanlarda hiçbir fark gözlenmemiştir. Sodyum hipoklorit ile muamle edilen yumurtalardan çıkan larvaların enfektivitesi, bütün transplantasyon aralıklarında sabit kalırken, sodyum hipoklorit ile muamele edilmemiş yumurtaların enfektivitesi daha büyük fakat daha değişken olduğu tespit edilmiştir. M. incognita tarafından patlıcan gelişimi ve veriminin büyük ölçüde azaldığı gözlemlenmiştir.
Sasser ve Freckman (1987), Kök ur nematodları (Meloidogyne spp), bitki paraziti nematodlarından kaynaklanan mahsul kayıplarının önde gelen nedeni olduğunu belirtmiştir.
Netscher ve Sikora (1990), Dünyada Meloidogyne incognita Chitwood 1949, M. javanica Chitwood 1949, M. arenaria Chitwood 1949, M. hapla Chitwood 1949 türlerinin en fazla yaygınlığa sahip oldukları ve tarımsal üretimde ekonomik olarak en önemli türler oldukları belirtilmektedir.
Decker ve Fritzsche (1991), Dünya genelinde M. incognita’nın 4, M. javanica’nın 2 ve M. arenaria’nın 2 ırkının olduğunu, M. hapla’nın konukçu ırklarının henüz tespit edilmediğini belirtmişlerdir.

Ali ve ark (1992), Solanum mammosum ve S. surattense, M. incognita'ya karşı oldukça duyarlı olduğunu göstermiştir.

Anwar ve Khan (1992), yaptıkları çalışmada sera denemelerinde 7 domates, 5 biber, 2 bamya ve 3 patlıcan çeşidinin M.incognita’ya karşı dayanıklılık durumunu incelemişlerdir. Denemelerde her bitkiye 10.000 M.incognita yumurtası bulaştırmışlardır ve denemeye alınan çeşitlerin hepsinin hassas olduğunu bildirmişlerdir.

Cenis (1993), RAPD yöntemiyle 22 primer kullanarak M. hapla, M. incognita, M. javanica, M. arenaria’dan oluşan 18 populasyonu belirlemişlerdir. M. hapla’nın A ırkı ile B ırkı’nın birbirleri arasında ve M. arenaria popülasyonları arasındaki gibi birçok polimorfizimin bulunduğunu saptamışlardır.

Powers ve Harris (1993), Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. javanica M. hapla ve M. chitwoodi’yi birbirinden ayırabilen bir PCR metodu geliştirmiştir. Tek bir larva bir damla suyun içine alınıp doğrudan PCR reaksiyon karışımına eklemiş, PCR sonucunda 3 değişik büyüklükte DNA bandı tespit etmiştir. Meloidogyne incognita ve M. javanica 1.7 kb, M. arenaria reaksiyonu 1.1 kb ve M. hapla ve M. chitwoodi 0.52 kb bandları oluşmuş. Aynı büyüklükte DNA bandı veren türlerin ayrımını DNA’yı kesen enzimler yardımıyla yapmışlardır. 0.52 kb bandın Dra l ile kesilmesiyle M. chitwoodi 3 banda karşılık M. hapla 2 band vermiştir. 1.7 kb DNA bandın Hinf l ile kesilmesi sonucu M. javanica 2 banda karşılık M. incognita 3 band vermiş. Daha az rastlanan Meloidogyne spp. türlerinin M. marylandi, M. naasi ve M. nataliei aynı şekilde tek larvadan PCR ve DNA kesen enzimlerle bu primer seti kullanarak ayırt edilebileceğini tespit etmişlerdir.

Boiteux ve Charchar (1996), gen kaynakları (germplazma) koleksiyonundaki 39 adet patlıcan Solanum melongena genotipi ve S.torvum'un bir kalıtımı, kontrollü sera testleriyle Meloidogyne javanica’ya karşı direnç açısından değerlendirilmiştir. Kültüre alınmış S. melongena türlerine ait bir katılımda tam direnç (inokülasyondan 7 hafta sonrasına kadar nematod yumurta kümesi oluşumu yok) tespit edilmiştir. Daha önce çeşitli kök-ur nematod türlerine (M.javanica, M.arenaria ve M.incognita’yı içeren) karşı dirençli olarak tanımlanan S.torvum da, M.javanica'nın bu Brezilya popülasyonuna karşı bir direnç kaynağı olarak doğrulanmıştır.

Tzortzakakis (1997), Kök-ur nematodunun doğal popülasyonlarıyla kontrollü şartlar altında yürüttükleri denemede, dayanıklı çeşitlerde hassas çeşitlere göre çok daha az yumurta paketi oluştuğunu bildirmiştir. Dayanıklı çeşitlerde iki genrasyon sonunda Meloidogyne spp.’nin yumurta oluşturmadığı ve sadece bir ırkın üreyebildiği saptanmıştır. Buna karşın yüksek toprak sıcaklığında (˃28°C) dayanıklılığın kırıldığını ve dayanıklı çeşitler üzerinde virülent olmayan bir popülasyonun tekrar üreyebildiğini bildirimiştir.

Dautova ve Gommers (2000), Makedonya’da yaptıkları çalışmada, 9 farklı bölgeden 73 adet kök-ur nematodu popülasyonu toplamışlar ve bunun % 47.9’unun M. incognita, % 35.6’sının M. javanica, % 13.7’sinin M. arenaria ve % 2.7’sinin M. hapla olduğunu ve bütün bölgelerde türlerin karışık popülasyon halinde bulunduğunu bildirmişlerdir.

Zijlstra (2000), Bu çalışmada Kök-ur nematodlarından M. chitwoodi, M. fallax ve M. hapla’yı türe özgü spesifik bandları veren PCR primerların geliştirilmesini açıklamışlardır. DNA bandlarının DNA zincirlerinin belirlenmesinden sonra polimorfik olan bu DNA bandlarının PCR da üretilmesini sağlayarak daha uzun primerler dizaynetmişlerdir. Elde edilen primer çiftleri (SCARs) markerini üretmekte kullanmışlardır. Geliştirilen SCAR(sequence characterized amplified region) primerleri kullanarak nematodun yumurta kümesi, larva veya ergin dişisi kullanılarak M. chitwoodi, M. fallax ve M. hapla’nın elde edilen DNA’ları çoğaltılarak SCAR bandlarını elde etmişlerdir. 3 çift SCAR primerleri kullanarak özel olarak dizaynedilmiş multiplex PCR yöntemi ile birden fazla türün bir PCR da ayırt edilmesi mümkün olmuştur. Bu multiplex yöntemini kullanılarak bir larvadan kolaylıkla türü tespit edilebilmiştir. Burada tarif edilen SCAR PCR yöntemi pratikte rutin teşhis için kullanılma potansiyeline sahip olduğunu, RAPD markırlarını SCAR markırlarına çevirmenin faydalarını tartışmıştır.
Trudgill ve Blok (2001), Dünyada tarım alanı olarak kullanılan toprakların %52’sinin Kök-ur nematodlarıyla bulaşık olduğu saptanmıştır.

Roberts, (2002), Dirençli çeşitlerin kullanılması, nematod kaynaklı ürün kaybını azaltmada en etkili ve çevre dostu yöntem olduğunu bildirimiştir.
Rahman ve ark. (2002), Çalışma, kültüre alınmış aşılı patlıcan çeşitlerinin kök-ur nematoda karşı, Solanum türlerinin dayanıklı anaçlarını belirlemek ve patlıcan çeşitlerinin yabani Solanum anaçlarıyla aşılama uyumluluğunu değerlendirmek amacıyla yapılmıştır. 3 deney yapılarak, 6 yabani Solanum anacı, Meloidogyne incognita’ya karşı taranmıştır. Anaç Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium kök ur nematoduna karşı dirençli reaksiyon gösterdiği belirlenmiştir. Kültüre alınmış 3 patlıcan çeşidi, (yani Sufala, Singnath ve Kazla) Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium üzerine aşılandı. En yüksek aşılama başarısı Sufala'lı Solanum torvum’unda %95, Singnath'lı Solanum sisymbriifolium'da en düşük % 85 olarak tespit edilmiştir.
Tesarova ve ark. (2003), Farklı yerlerden alınan M. incognita türünü tanıyan spesifik primer dizayn etmişlerdir. Bu primer M. fallax, M. javanica, M. arenaria, M. chitwoodi ve M. hapla’yı tanımadığı sadece 502 bp de bant oluşturarak M. incognita’yı tanıdığını bildirmişlerdir.
Randig ve ark. (2004), Brezilya’da çeşitli ürünlerde ve kahve bitkilerinde zarar yapan kök ur nematodlarından en önemli türler M. exigua, M. incognita ve M. paranaensis olduğunu saptamışlardır. Bunları SCAR Markerlarla M. exigua’nın 562 bp, M. incognita’nın 399 bp ve M. Paranaensis’nin ise 208 bp de bant oluşturduğunu, Multipleks–PCR tekniğinin hızlı, kolay ve çok hassas oluğunu, karışık türleride ayırabildiklerini bildirmişlerdir.
Dong ve ark. (2005), Yaptıkları sürvey çalışmasında 363 toprak örneği almışlar, bunlardan 119 örnekte ikinci dönem Kök-ur nematodu larvası tespit etmişlerdir. Bu ikinci dönem larvaların moleküler teşhislerinde 9 örnek M. arenaria, 8 örnek M. hapla, 76 örnek M. incognita, 16 örnek M. javanica, 4 örnek ise M. incognita ve M. javanica ile karışık populasyonlar olduğu, 3 örneğin teşhis edilemediğini, 3 örnekte de üretilemediğini bildirmişlerdir.
Powers ve ark. (2005), Patates alanlarında yaptıkları sürvey çalışmasında topraktan elde ettikleri ikinci dönem Kök-ur nematodu larvalarından moleküler teşhis yapmışlardır. C2F3/ 1108 primerleri ile M. arenaria 1kb, M. incognita ve M. javanica 1.5 kb, bunu HinfI ile kesildiğinde M. incognita 1,15 ve 0,35 kb bant oluşturduğunu, M. javanica’nın ise bant oluşturmadığı tespit etmişlerdir. M. chitwoodi 0,52 kb bant oluşturduğunu bunu DraI ile kesildiğinde 260 bp, 120 bp, 85 bp ve 40 bp de bant oluşturduğunu bildirmişlerdir. C2F3/1108 PCR ürününü 18 S primer seti ile PCR yapıldığında M. chitwoodi 636 bp bant oluşturduğunu, AluI ile kesiminde 350,115,85 ve 50 bp de bant oluşturduğunu saptamışlardır.
Tzortzakakis ve ark., (2005), Yunanistan’ın farklı bölgelerinde yürüttükleri çalışmada, domates bitkisinde hakim türlerin M. incognita ve M. javanica olduğunu bildirmişlerdir.
Adam ve ark. (2007), En yaygın ve ekonomik öneme sahip Kök-ur nematodu türlerini ayıran moleküler protokol oluşturmuşlardır. Bu oluşturdukları moleküler protokolla M. incognita, M. javanica, M. arenaria, M. mayaguensis, M. hapla, M. chitwoodi ve M. fallax türlerini ayırabildiklerini bildirmişlerdir.
Robertson ve ark. (2009), 140 adet Meloidogyne türlerini perineal morfolojik metodlar kullanarak karekterize etmişlerdir. Meloidogyne türlerini Kuzey Karolina test bitkilerine uyguladıklarında 13 adet populasyonun yayınlanmış olan ırklardan farklı özellikte olduğunu tespit etmişlerdir. Bu ırkların çok sınırlı sayıda konukçuda gelişmekte olduğunu görmüşlerdir. M. incognita ırk 5 sadece domateste gelişirken, M. incognita ırk 6 tütün ve domateste gelişmiştir. M. javanica ırk 5 sadece domateste gelişmiştir. M. arenaria ırk 3 tütün, biber ve domateste gelişmiştir. M. javanica ırk 1 tütün ve domateste gelişmiştir. Bu çalışmayla M. incognita ırk 5 ve ırk 6, M. javanica ırk 5, M. arenaria ırk 3, M. javanica ırk 1 İspanya için yeni kayıt olarak belirlenmiştir.
Garcia ve Puerta (2012), Arjantin’in Mendoza bölgesinde yaptıkları çalışmada M. arenaria ırk 2’yi morfolojik, morfometrik, üreme, biyokimyasal, konukçu testi ve moleküler yöntemlerle ilk kez karakterize etmişlerdir. Çalışmada M. arenaria'nın moleküler tanısında SCAR primer olarak Far ve Rar kullanmışlar ve 420 bp uzunluğunda PCR ürünü elde etmişlerdir.
Nayak ve Sharma (2013), 16 patlıcan varyetesinin kök ur nematodu Meloidogyne incognita'ya reaksiyonu incelemişlerdir. Çalışma sonucunda 2 patlıcan varyetesi (Vijay ve Annamalai)’nin dirençli olduğu, 4 varyete (Syamala, BR-112, Azad Hybrid ve Rajendra)’nın orta derecede dirençli, 2 varyete (No.81 ve VNR-125)’nin orta derecede duyarlı olduğu, Pusa Mor Uzun’ların oldukça hassas olduğu tespit edilmiş ve kalan çeşitleri (Azad kranti, Yeşil Round, Aruna, NS-317, Navkiran No.23, Sakura-371 ve VNR-60), M. incognita’ya duyarlı olarak değerlendirmişlerdir.
Dhivya ve ark. (2014), Hindistan (Tamil Nadu Ziraat Üniversitesi, Coimbatore, Nematoloji Bölümünde), Solanum türlerinin kök ur nematoduna, Meloidogyne incognita'ya karşı domates aşılamalarında dirençli anaçlarını belirlemek için cam sera koşullarında bir çalışma gerçekleştirmişlerdir. Çalışmada 7 yabani Solanum anaç ve 1 Physalis yabani anaç ve 2 domates F1 melezi, kök ur nematoduna karşı taranmıştır. Solanum sisymbrifolium'da daha az sayıda gal ve yumurta kümesi görülmüş, Physalis peruviana ve Solanum torvum anaçları dirençli reaksiyon gösterdiği; Domates F1 melezleri arasında, TNAU domates melezi CO-3, orta derecede dirençli reaksiyon gösterdiği; Solanum violaceum ve domates melezi US-618, M. incognita'ya karşı oldukça hassas olduğunu bildirmişlerdir.
Uehara ve ark. (2017), Japonya'da Meloidogyne arenaria’nın 2 genotipi olan A2-O ve A2-J bulunmuştur. Mitokondriyal DNA dizilerine dayanarak birbirlerinden ayrılırlar. Primer seti (C2F3 / 1108), A2-J’den 1.7 kb’lik bir fragman amplifiye edilirken A2-O’dan 1.1 kb’lik bir fragman amplifiye edilmiştir. Japonya'nın güney bölgelerinde M. arenaria (A2-O) tespit edilirken, Kyushu bölgesinden Tohoku bölgesine kadar M. arenaria (A2-J) yaygın bulunmuştur. M. arenaria'nın (A2-J) dağılımı patlıcanın ekim alanıyla örtüşmüştür. Solanum torvum dünya çapında patlıcan yetiştiriciliği için bir anaç olarak kullanılır ve Meloidogyne spp.’e dayanıklıdır. Özellikle, S. torvum’un Japonya dışında M. arenaria'ya dirençli olduğu bildirilmektedir. Bu çalışmada, S. torvum anaç çeşitlerini M. arenaria (A2-J), M. arenaria (A2-O) ve Meloidogyne incognita popülasyonları ile testlemişlerdir. M.incognita ve M. arenaria (A2-O), S.torvum üzerinde sadece birkaç yumurta kümesi üretse de, böylece direncini doğrulamışlardır, M.arenaria'nın dört coğrafi popülasyonu (A2-J), S.torvum üzerinde çok sayıda yumurta kümesi üretmiştir. Bu çalışmayla, S. torvum'un M. incognita ve M. arenaria (A2-O) popülasyonlarına dirençli olduğunu fakat Japonya'nın patlıcan üretim alanındaki M. arenaria (A2-J) popülasyonlarına duyarlı olduğunu doğrulamışlardır.
Akhter ve Kahan (2018), 30 patlıcan çeşidi Meloidogyne incognita ırk-1 karşı direnç /duyarlılık açısından taramışladır. 30 patlıcan çeşidi dışında, 18 çeşidi (Siyah Güzellik, Brinjal 1 melezi, Brinjal No.38, Chamak, Govinda, Yeşil yuvarlak, Nagina, Nav Kiran, Neel Kamal, Nishant, PK-123, Prabha Kiran, Prasad, Sukhda Surya Kiran, i9Utkal, VNR-51 ve VNR-60) son derece duyarlı, 7 çeşidi (Brinjal Advance, Birnjal BSS1013, Yeşil uzun, Harshit, Prapti, Shamli ve Ujjwal) duyarlı, 2 çeşidi (Mahy 112 ve Mahy Ruby) tolerant, 2 çeşidi (Hybrid green ve JK Kajal) orta derecede dirençli ve sadece 1 çeşidi (Mahy 80) Meloidogyne incognita ırk-1'e karşı dirençli olarak tespit etmişlerdir. Bu çalışmayla, ilk kez Mahy 80 çeşidinin kök ur nematodu, M. incognita ırk-1'e karşı dirençli olduğu tespit edilmiştir.


	MATERYAL ve METOT:  
1. MATERYAL
Çalışmada materyal olarak, Antalya ili seçilen Konyaaltı, Kepez, Muratpaşa, Manavgat, Serik, Aksu, Kumluca, Finike, Alanya ve Gazipaşa ilçeleri patlıcan ekiliş alanlarından alınan toprak ve bitki kök örnekleri, saf kültür olarak elde edilen kök-ur nematodları, hassas domates çeşidi (Falcon), dayanıklı (Solanum torvum) ve hassas (Kemer) patlıcan çeşidi, reaksiyonda kullanılacak patlıcan genotipleri, ırk belirlemede konukçu bitkiler, türe özgü spesifik primerler, daimi preparat yapımında kullanılan kimyasallar, sterio mikroskop, inkübatör, laboratuvar araç ve gereçleri kullanılacaktır.
2. METOT
2.1. Arazi Çalışmaları
2.1.1. Toprak ve bitki kök örneklerinin araziden alınması 

Antalya ili ilçelerinde (Konyaaltı, Kepez, Muratpaşa, Manavgat, Serik, Aksu, Kumluca, Finike, Alanya ve Gazipaşa) tarımı yapılan patlıcan (Solanum melongena) bitkilerinin yetiştirildiği arazilerden Haziran-Temmuz ayından itibaren bitki kök ve toprak örnekleri alınacaktır. Survey yapılacak tarla-sera sayısı çalışılacak iş günü, survey zamanında topraktaki nematod aktivizasyonu durumu, laboratuvarın iş gücü, örnek alınacak yerlere gidiş-dönüş zamanı, bir tarla-seradan örnek alınırken geçecek zaman ve taşıt olanakları gibi faktörler göz önüne alınarak  % 1’inde gözlem ve örnekleme yapılması hedeflenmektedir (Bora ve Karaca 1970;Ceylan ve Çakır 1987). Köklerin tarla-seradan alınmasında mümkün derecede solgun ve bodur görünümlü hasta bitkilerin seçilmesine dikkat edilecek ve bu bitkilere zarar gelmeyecek şekilde araziden sökümü yapılacaktır. Toprak örnekleri ise toprak örneklemede yaygın bir şekilde kullanılan burgu aleti yardımıyla 0-30 cm derinlik arasındaki toprak profilinden alınacaktır. Rastgele alınan kök ve toprak örnekleri, tazeliğini korumak için polietilen torbalara konulup, etiketlenerek buz kutularında muhafaza edilerek ve laboratuvara getirilecektir. Simptomolojik olarak pozitif görünen (nematod varlığı tespit edilen) köklerden yumurta kümeleri alınarak saf kültür oluşturmak üzere buzdolabında +4 °C’de muhafaza edilecektir. 
2.1.2. Hassas domates bitkisinin yetiştirilmesi ve bakımı

Domates (Falcon) bitkilerinin viyollere ekimi yapılacaktır. Ekimi yapılan bu bitkiler çimlenme odasında 28±2 °C’deki sabit sıcaklık, % 70±10 nisbi nem ve 16/8 saat aydınlatmayla büyümeye bırakılıp, gerektiğinde normal musluk suyu ile sulaması yapılacaktır. Viyollerde % 80 torf ve % 20 perlit karışımından oluşan ortamda yetiştirilecek olan yaklaşık üç haftalık fideler, 12x10 cm büyüklüğündeki saksılara şaşırtılacaktır. Denemede saksılarda kullanılacak toprak % 70 kum ve % 30 torf olacak şekilde hazırlanıp ve otoklavda sterilize edilecektir.  Oluşabilecek besin elementi eksikliğine karşı da iki haftada bir, 20-20-20 NPK gübresi (1 g/lt) ile bitkilere takviye yapılacaktır. 
2.1.3. Saf kültürün oluşturulması
Araziden alınan simtomolojik olarak hastalıklı bitki kökleri üzerinde bulunması muhtemel olan urlara ve bu urların üzerindeki nematod yumurta paketlerine zarar gelmeyecek şekilde topraktan arındırılma işlemi (su ile yıkama) yapılacaktır.  Saksılara şaşırtılan Domates fideleri yaklaşık 15 cm boya ulaştığında her bir bitkinin kök civarına açılan oyuğa 1 yumurta kümesi bırakılıp saf kültür oluşturulacaktır. Ayrıca yumurta paketi elde edilemediği durumlarda, araziden alınan ve nematod ile bulaşık olduğu muhtemel toprak örnekleri, inokulum kaynağı olarak bu saksılara eklenecektir. Bitkilerin her gün ihtiyacı kadar sulanmasına ve iki haftada bir de bu bitkilere 20-20-20 NPK gübresi (1 g/lt) ile gübre takviyesine devam edilecektir. Bu yöntem ile perineal kesit ve moleküler tanılama yöntemlerinde kullanılmak üzere kök-ur nematod populasyonunun devamlı bir şekilde arttırılması ve varlığının devamlılığı sağlanacaktır. Bitkiler iklim odasında 25±1ºC, 16 saat aydınlık, 8 saat karanlık koşullarda muhafaza edilecektir.
2.2. Kök-ur Nematodu Türlerinin Moleküler ve Morfolojik Tanılanması ve Irklarının Belirlenmesi
2.2.1. Kök-ur Nematodlarının Morfolojik Tanılanması
Kök-ur nematodlarının dişilerinin daimi preparatları Taylor and Netscher (1974) tarafından verilen ve Hartman and Sasser (1985) tarafından geliştirilmiş olan “Perineal Örneklerin Preparasyon Yöntemi”nden yararlanılarak hazırlanacaktır. Saf kültür olarak elde edilen Kök-ur nematodu populasyonlarından ergin dişi bireyler binoküler altında çıkartılarak ve perineal bölgeleri % 45’lik laktik asit içerisinde kesilip, gliserin içerisinde süreli preparatları yapılacaktır. Daha sonra perinal şekillerine (desenlerine) göre kök-ur nematodu türlerinin teşhisi yapılacaktır. Tespit edilen türler, Prof. Dr. İbrahim Halil Elekcioğlu (Ç.Ü.) tarafından teyit edilecektir. 

2.2.2. Kök-ur Nematod Türlerinin Moleküler Yöntemle Teşhisi
2.2.2.1. DNA İzolasyonu

Bitki paraziti nematodların yumurta, larva veya ergin dönemlerinden DNA izolasyonu “DNA easy Tissue and Blood Kit”(Qiagen) protokülüne göre yapılacaktır.
2.2.2.2. Türe özel Spesifik Primerlerle Kök-ur nematodlarının Tanımlanması
Kök-ur nematod türlerinin moleküler tanılanmasında türe özgü primer setleri kullanılacaktır. Çalışmalar Devran ve Söğüt (2009)’e göre yapılacaktır. Kullanılan primerlerin adları ve dizileri Çizelge 5’de belirtilmiştir. 
Çizelge 5: Kök-ur nematodlarının moleküler tanılanmasında kullanılan primerlerin adları, DNA dizileri, fragment büyüklükleri ve referansları

Primer adı
Kök-ur Nematod Türü
Ürün boyu (bp)
Primer Dizisi (5’-3’)
Kaynaklar
Inc-K14F
M. incognita
399
CCCGCTACACCCTCAACTTC
Randig ve ark., 2002
Inc-K14R
GGGATGTGTAAATGCTCTG
Fjav
M. javanica
670
GGTGCGCGATTGAACTGAGC
Zijlstra ve ark., 2000
Rjav
CAGGCCCTTCAGTGGAACTATAC
Far
M. arenaria
420
TCGGCGATAGAGGTAAATGAC
Zijlstra ve ark., 2000
Rar
TCGGCGATAGACACTACAACT
JMV

M.hapla

440

GGATGGCGTGCTTTCAAC

Wishard ve ark., 2002

JMV1

TTTCCCCTTATGATGTTTACCC

JMV2

AAAAATCCCCTCGAAAAATCCACC

C2F3

Ekonomik öneme sahip türler

GGTCAATGTTCAGAAATTTGTGG

Powers ve Harris, 1993

1108

TACCTTTGACCAATCACGCT

18sl.2/

Ekonomik öneme sahip türler

GGCGATCAGATACCGCCCTAGTT

Powers ve ark., 2005

18sr2b

TACAAAGGGCAGGGACGTAAT

inc-K14-F / inc-K 14-R, Fjav /Rjav, Far / Rar ve JMV/JMV1/JMV2 primerleri için;

inc-K14-F / inc-K 14-R, Fjav /Rjav ve Far / Rar primerleri için PCR döngüleri aşağıda belirtilen şekilde yapılacaktır. PCR işlemi 25µl’lik reaksiyon hacminde;  2,5 µl DNA, 15,75µl dH2O, 2,5µl Buffer (10X), 1µl MgCl2, 1µl dNTP, 1µl Primer F, 1 µl Primer R ve 0,25µl Taq polimeraz olacak şekilde gerçekleştirilecektir. PCR ürünleri % 2’ lik agaroz jelde elektroforez yöntemiyle ayrıltırıldıktan sonra görüntülenecektir.  

inc-K14-F/ inc-K14-R ve Fjav/ Rjav
Far/ Rar                                        JMV/JMV1/JMV2 

94°C’de 3dk



94°C’de 3dk                                     94 °C’de 3 dk        

94°C’de 30sn



94°C’de 30sn                                   94 °C’de 30 sn 

60°C’de 30sn
         35 döngü
              56°C’de 30sn
      35 döngü       48 °C’de 30 sn            35 döngü

72°C’de 60sn



72°C’de 60sn                                   72 °C’de 2 dk

72°C’de 7dk



72°C’de 7dk                                     72 °C’de 7 dk 

Spesifik C2F3 ve 1108 primerleri için; 

C2F3 ve 1108 primerleri için PCR döngüleri aşağıda belirtilen şekilde yapılacaktır. PCR reaksiyonu; DNA (20 ng), PCR tampon çözelti (2,5 µl), 1,5 mM MgCI2, 200 μM dNTP (1 µl), 10 µM Primer C2F3 (1 µl), 10 µM Primer 1108 (1 µl), 1 unit Taq DNA polymerase (0,25 µl) ve dH2O (12.25 µl) olacak şekilde toplam 25 µl’de gerçekleştirilecektir.
C2F3 ve 1108
94 ºC 60 sn

94 ºC’de 30 sn                      

50 ºC’de 30 sn                 40 döngü

72 ºC de 120 sn

72 ºC’de 7dk

PCR ürünleri % 2 lik agaroz jelde elektroforez yöntemiyle ayrıştırıldıktan sonra görüntülenecektir. M. chitwoodi için C2F3/1108 primerleri sonucu elde edilen PCR ürünü DraI enzimiyle 37 ºC’de 3 saat bekletilerek kesim işlemi yapılacaktır.

Spesifik 18s1.2/18sr2b primerleri için; 

18s1.2/18sr2b primerleri için PCR döngüleri aşağıda belirtilen şekilde yapılacaktır. PCR reaksiyonu DNA (20 ng), PCR tampon çözelti (2,5 µl), 1.5 mM MgCI2, 200 μM dNTP (1 µl), 10 µM Primer C2F3 (1 µl), 10 µM Primer 1108 (1 µl), 1 unit Taq DNA polymerase (0,25 µl) ve dH2O (12.25 µl) olacak şekilde toplam 25 µl’de gerçekleştirilecektir.
18s1.2/18sr2b

94 ºC’de 60 sn

 94 ºC’de 30 sn

 55 ºC’de 30 sn              40 döngü       

 72 ºC’de 120 sn

72°C’de 7dk

PCR ürünleri % 2 lik agaroz jelde yürütüldükten sonra görüntülenecektir. 18s1.2/18sr2b primerleri sonucu elde edilen PCR ürünleri Alu enzimiyle 37 ºC’de 3 saat bekletilerek kesim işlemi yapılacaktır.

Bunun için;

PCR ürünü (10 µl), 10xBuffer (2,5 µl), AluI Kesim Enzimi (1 µl-unit) ve dSu (11,5 µl) olacak şekilde örneklerin kesimi gerçekleştirilecektir. 
2.2.2.3. PCR Ürünlerinin Agaroz Jel Elektroforezi

PCR ürünleri % 2,5’lik agaroz jelde 1X Tris-Acetate-Edta (TAE) Buffer ve EZ-one boya (DNA safe) kullanılarak güç kaynağı yardımıyla yürütülecektir. Sonra jel görüntüleme sisteminde fotoğraflanacaktır.
2.2.2.4. PCR Sonuçlarının Değerlendirilmesi

PCR çalışması sonucu elde edilen bantlar, bu primerlere ait literatür verileri ile karşılaştırılarak değerlendirilecektir.

2.3. Kök-ur Nematodu Irklarının Belirlenmesi

Kök-ur nematodlarının ırklarını belirlemede farklı test bitkilerinden yararlanılacaktır. M. javanica, M. incognita, M. arenaria türlerinin ırklarını tespit etmede tütün için NC 95, pamuk için Deltapine 16, biber için California wonder, domates için Rutgers, yerfıstığı için Flounner, karpuz için Charleston gray çeşitleri kullanılacaktır (Çizelge 6). Deneme 25±1 °C’de iklim odasında yürütülecektir. Konukçu bitkilerinin viyollere ekimi yapılacaktır. Bitkiler 2-4 yapraklı döneme geldiklerinde içerisinde % 70 steril kum ve % 30 torf olacak şekilde hazırlanmış olan saksılara (12x10 cm) şaşırtılacaktır. Kuzey Karolina Konukçu bitkileri tesadüf parselleri deneme desenine göre 5 tekerrürlü olacak şekilde kurulacaktır. Saf kültürden elde edilen ve çoğaltılan Kök-ur nematodlu kökler topraktan sökülerek musluk suyu altında yıkanacaktır. Her bir bitkinin kökündeki yumurta paketleri Sterio mikroskop altında çıkarılacaktır. Geliştirilmiş Baermann Huni yöntemiyle ile eleklere yerleştirilmiş, 48 saat inkübatörde bekletilerek 2. dönem larvaların çıkışı sağlanacaktır. Elde edilen 2. dönem larvaların sayımı yapılacaktır. 10-15 cm büyüklüğündeki konukçu bitkilerinin kök bölgesi yakınına ve yaklaşık 2 cm derinliğine 500 adet 2. dönem larva inokule edilecektir. Söküm zamanına kadar bitkilerin sulama ve gübreleme gibi rutin bakımlarına devam edilecektir. M. incognita ırk-2 ve M. javanıca ırk-1 neslini genellikle 3-4 haftada tamamladığından (Söğüt ve Elekcioğlu, 2000) deneme 2 nesil sonrası yaklaşık 7-8 hafta bekletildikten sonra sökülecektir. Saksılardaki toprakta 2. dönem larvaların elde edilmesi geliştirilmiş Baermann Huni yöntemiyle yapılacaktır. 
Denemenin değerlendirilmesi: M. incognita ırk-2 ve M. javanica ırk-1 bir neslini genellikle 3-4 hafta içinde tamamladığından (Söğüt ve Elekcioğlu, 2000), bitkiler yaklaşık 7-8 hafta sonunda sökülecektir. Saksılaradan sökülen bitki kökleri çeşme suyu ile kökte bulunan nematodlar zarar görmeyecek şekilde yıkanarak, kırmızı gıda boyalı suda bekletilecektir. Yumurta kümeleri Hartman ve Sasser (1985), tarafından belirtilen 0-5 yumurta kesesi ve gal sayısı indeksine göre değerlendirilecektir. Bu indekse göre köklerde 0-2 skala değeri bulunan bitkiler (-), yani o nematod türü konukçu test bitkisinde gelişmiyor kabul edilerek, 3-5 skala değeri bulunan bitkiler (+) olarak yani nematodun konukçu test bitkisinde geliştiği kabul edilerek değerlendirilecektir (Bkz. Çizelge 10).
Çizelge 6: Meloidogyne türlerinin ırk tespitinde kullanılan test bitkileri ve gösterdikleri reaksiyonlar

Meloidogyne türleri ve ırkları
                                              Kullanılan test bitkileri

  Pamuk       Tütün          Biber         Karpuz     Yerfıstığı     Domates        Kaynaklar

M.incognita
Irk 1

-

-

+

+

-

+

Hartman ve Sasser, 1985

Irk 2

-

+

+

+

-

+

Hartman ve Sasser, 1985

Irk 3 

+

-

+

+

-

+

Hartman ve Sasser, 1985

Irk 4

+

+

+

+

-

+

Hartman ve Sasser, 1985

Irk 5

-

-

-

-

-

+

Robertson ve ark, 2009

Irk 6

+

-

-

-

-

+

Robertson ve ark, 2009

M.arenaria
Irk 1

-

+

+

+

+

+

Hartman ve Sasser, 1985

Irk 2

-

+

-

+

-

+

Hartman ve Sasser, 1985

Irk 3

-

+

+

-

-

+

Robertson ve ark, 2009

M.javanica
Irk 1

-

+

-

+

-

+

Rammah ve Hirschmann, 1990

Irk 2

-

-

+

+

-

+

Rammah ve Hirschmann, 1990

Irk 3

-

+

-

+

+

+

Rammah ve Hirschmann, 1990

Irk 4

-

+

+

+

+

+

Carneiro ve ark., 2003

Irk 5

-

-

-

-

-

+

Robertson ve ark, 2009

M.hapla

-

+

+

-

+

+

Hartman ve Sasser, 1985

+ : Nematod gelişimi var,     - : Nematod gelişimi yok
2.4. Seçilen patlıcan genotiplerinin en yaygın kök-ur nematoduna dayanıklılığının belirlenmesi

2.4.1. Kök-ur nematodlarının çoğaltılması
Kök-ur nematodu popülasyonunu arttırmak için, iklim odasında kök-ur nematoduna hassas domates bitkisi (Falcon çeşidi) yetiştirilecektir. Daha sonra 2-4 yapraklı döneme gelen bitkiler, otoklavda 121 °C’de sterilize edilen kumlu torf (%70 kum, %30 torf) içeren saksılara şaşırtılacaktır.  Bitkilerin sulama ve bakım işlemlerine devam edilecektir. Domates fideleri 15 cm boya ulaştığında saf kültürden elde edilen yumurta kümeleri kök civarına bırakılıp 65 günde bir çoğaltma işlemine devam edilecektir.
2.4.3.Hassas Bitkiden Meloidogyne sp.’nın Yumurtalarının ve Larvalarının Elde Edilmesi
Hassas bitkinin köklerinde bulunan urlar üzerindeki nematod yumurta paketlerine zarar gelmeyecek şekilde musluk suyu altında yıkanarak topraktan arındırma işlerimi yapılacaktır. Sterio mikroskop altında bir bistüri ve iğne yardımıyla yumurta paketleri toplandıktan sonra geliştirilmiş Bearman huni yöntemi kullanılarak 28ºC’de inkübatörde yumurtaların açılması ve 2. dönem larvaların suya geçmesi için 2 gün beklenecektir. Elde edilen 2. dönem larvaların sayımı yapılacaktır. Elde edilen larvalar aynı gün denemelerde kullanılacaktır.
2.4.4. Testlemeye alınacak patlıcan bitkilerinin yetiştirilmesi

Patlıcan tohumlarının ekimi viyollere yapılarak iklim odasında 25±1ºC, 16 saat aydınlık, 8 saat karanlık koşullarda büyümeye bırakılacaktır. Daha sonra 2-4 yapraklı döneme gelen bitkiler, otoklavda 121 °C’de sterilize edilen kumlu torf (%70 kum, %30 torf) içeren saksılara (12x10cm) şaşırtılacaktır. Bitkilerin sulama ve bakım işlemlerine devam edilecektir. 
Testlemede kullanılacak olan çeşitler Çizelge 7-8-9’da verilmiştir. Testlemelerde dayanıklı şahit olarak Solanum torvum, Hassas şahit olarak; Kemer çeşidi kullanılacaktır. Deneme tesadüfi parselleri desenine göre 5 tekerrürlü 2 tekrarlı olarak kurulacaktır.
Çizelge 7: Testlemeye alınacak örtüaltında yaygın olarak yetiştirilen çeşitler

Çeşit Adı
Tescil Kuruluşu
Destan F1

AG Tohum Sanayi Ticaret A.Ş.

Berceste F1

Agromar Marmara Tar.Ür.Sn.Tic.A.Ş.

Esmeray F1

Anadolu Tohum Üretim ve Paz.A.Ş.

Corsica F1

Fito Tohumculuk Ticaret Ltd. Şti.

Hayal F1

Rıjk Zwaan Tarım Tic. Ltd. Şti.
Karagül 

Yüksel Tohum Tarım San. ve Tic. A.Ş.

Amadeo F1

AG Tohum Sanayi Ticaret A.Ş.

Çizelge 8: Testlemeye alınacak açıkta yaygın olarak yetiştirilen çeşitler

Çeşit Adı
Tescil Kuruluşu
Tasca F1

Anadolu Tohum Üretim ve Paz.A.Ş.

Mabel F1

AG Tohum Sanayi Ticaret A.Ş.

Fantastic F1

Rıjk Zwaan Tarım Tic. Ltd. Şti.
Çizelge 9: Testlemeye alınacak anaçlar

Çeşit Adı
Tescil Kuruluşu
Brutus

Fito Tohumculuk Tic. Ltd. Şti.

Yula

NGS Tohumculuk Tarım İth. İhr. San. Tic. Ltd.Şti.

Forever

Rito Tohumculuk A.Ş.

Atlas

Genta Genel Tarım Ürünleri  Paz.A.Ş.

Hercules

United Genetics Turkey Tohum Fide A.Ş.

Conan

Rıjk Zwaan Tarım Tic. Ltd. Şti.

Cargo

Alboran Tarım Ltd. Şti

Hugo

Punto Tohumculuk Tar. İth. İhr. San ve Tic Ltd. Şti

Hikyaku

United Genetics Turkey Tohum Fide A.Ş.

Panaç

SRC Tarımsal Araş. Ür. Ve Pazar. Tar. San. ve Tic. Ltd. Şti.

2.4.5. Meloidogyne sp.’nın patlıcan fidelerine inokulasyonu

Bitkiler yaklaşık 15cm boya ulaştığında her bir saksıya ortalama 1000 adet 2. dönem larva olacak şekilde, bitki kök boğazından 3-4cm mesafede 2 cm derinliğe açılan dört oyuğa kök-ur nematodunun inokulasyonu yapılacaktır. Bitkiler iklim odasında 25±1ºC, 16 saat aydınlık, 8 saat karanlık koşullarda muhafaza edilecektir. Sulama ve bakımları yapılacaktır.
2.4.6. Denemenin Değerlendirilmesi

Denemeye alınan patlıcan bitkilerinin 65 gün sonra sökümü yapılacak ve kökleri musluk suyu altında temizlenecektir. Bitki köklerindeki yumurta kümeleri belirgin hale gelmesi için kökler kırmızı gıda boyasında bekletilecektir (Thies et al., 2002).  Gal skalası Hartman & Sasser (1985)’e göre değerlendirilecektir (Çizelge 10). Değerlendirme sonucuna göre; köklerde 0-2 skala değeri alan bitkiler dayanıklı, 3-5 skala değeri alan bitkiler ise hassas olarak belirlenecektir.
2.4.7. Dayanıklı bulunan genotiplerde üreme faktörünün belirlenmesi

Dayanıklı bulunan genotiplerin köklerinden elde edilen yumurta ile 200 gr topraktaki 2. dönem larva sayısı (Pf) toplanıp başlangıç popülasyona (1000 larva /bitki) (Pi) bölünerek Meloidogyne sp.’nin patlıcan genotiplerindeki üreme faktörü (R=Pf/Pi) belirlenecektir.

Çizelge 10:  Köklerin Hartman &Sasser (1985)’e göre değerlendirildiği gal skalası

Kökteki yumurta kümesi sayısı

Gal skala değeri

Sonuç

Yumurta kesesi ve ur oluşumu yok

0

Dayanıklı

1-2 yumurta kesesi ve ur oluşumu 

1

Dayanıklı

3-10 yumurta kesesi ve ur oluşumu 

2

Dayanıklı

11-30 yumurta kesesi ve ur oluşumu 

3

Hassas

31-100 yumurta kesesi ve ur oluşumu 

4

Hassas

100’den fazla yumurta kesesi ve ur oluşumu 

5

Hassas

0-5 gal indeksine göre değerlendirilen bitkiler nematod türü ve ırklarının saptanmasında kullanılan test bitkileri ve gösterdikleri reaksiyonlar Çizelge 10’da verilmiştir.
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	Kök-ur nematodu muamelesi yapılacak olan saksı bitkilerinin yetiştirilmesi ve bakımı

Kök-ur nematodlarının konukçusu olduğu bitkilerden elde edilmesi, fidelere bulaştırılması
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Kök-ur Nematodlarının Morfolojik Tanılanması
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Kök-ur nematodu türlerinin moleküler tanılanması
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Kök-ur Nematodu Irklarının Belirlenmesi
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Seçilen patlıcan genotiplerinin en yaygın kök-ur nematoduna dayanıklılığının belirlenmesi
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	Çalışmanın değerlendirlmesi,

Raporun yazımı
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	


YÖNETİM DÜZENİ
	Adı Soyadı
	Proje Yürütücülerinin Projeye Katkıları

	
	Yapılacak Faaliyetlerdeki Sorumlulukları
	Çalışma Takvimi

	Dr. Selda ÇALIŞKAN
	Proje lideridir. Tüm aşamalardan sorumludur.
	1-36 ay

	Dr. Hatice Filiz BOYACI
	Materyal temini, fidelerin yetiştirilmesi ve morfolojik gözlemlerden sorumlu yardımcı araştırmacıdır.
	24-36 ay

	Dr. Aytül KİTAPCI
	Moleküler çalışmalarda yardımcı araştırmacıdır.
	1-24 ay


Proje Sonuçları Uygulama Planı (PSUP)  

	Proje Adı:
	Antalya İli Patlıcan Üretim Alanlarında Kök-ur Nematodlarının (Meloidogyne spp.) Tespiti ve Bazı Patlıcan Genotiplerinin Dayanıklılığın Belirlenmesi

	PROJENİN AMACI: 
     Antalya ili patlıcanın üretimin yapıldığı alanlarda kök-ur nematodlarının tespiti, tespit edilen türlerin moleküler ve morfolojik olarak belirlenmesi, patlıcanda nematod zararının yaygınlık ve şiddetinin değerlendirilmesi amaçlanmıştır. Dayanıklılık kaynaklarının kullanımı, bölgenin iklimsel koşullarına ve o bölgede bulunan nematod türü ile ırkına bağlıdır. Bu nedenle çalışmada ayrıca Antalya ilinde patlıcan üretimi alanlarında sorun olan en yaygın kök-ur nematod tür ve ırkına karşı yetiştiricilikte kullanılan farklı patlıcan genotiplerinde reaksiyonlarına bakılması da amaçlanmıştır.

Bunun yanısıra elde edilen sonuçlar doğrultusunda patlıcan anaçları birbiri içersinde kıyaslanacaktır. Bu sayede etmenin ekonomik anlamda zarara neden olduğu alanlar belirlenecek ve bu alanlarda gereken önlemlerin ilgili kurumlarca zamanında alınabilmesine katkı sağlanacaktır. Bu çalışma bölgede kullanılan çeşitler için yapılması, Kök-ur nematodları nedeniyle ortaya çıkacak olan potansiyel kaybın önlenebilmesi açısından önemlidir. Elde edilen bulgular kök-ur nematodlarının kontrolü için yapılacak olan ıslah ve mücadele çalışmalarında kullanılabilecektir.       

	

	ÇIKTILARIN UYGULAMAYA AKTARILMASI VE YAYGINLAŞTIRILMASI

	Sıra
	Proje Çıktıları
	Çıktıların Uygulamaya Aktarılma
Mekanizmaları

	1
	Antalya ili patlıcanın üretimin yapıldığı alanlarda kök-ur nematodlarının tespiti, tespit edilen türlerin moleküler ve morfolojik olarak belirlenecektir.
	Elde edilen bulgular kök-ur nematodlarının kontrolü için yapılacak olan ıslah ve mücadele çalışmalarında kullanılabilecektir.     

Elde edilen bilgelerin üreticiye, teknik personele ve tarım sektörüne ulaştırılması amacıyla yayın çalışmaları yapılacaktır

Hazırlanan makale ulusal veya uluslar arası kongre, sempozyum veya dergilerde yayınlanacaktır.

	2
	Patlıcan yetiştiriciliği yapılan alanlarda kök-ur nematodu zararının yaygınlığı ve şiddeti değerlendirilecektir.
	

	3
	En yaygın kök-ur nematod tür ve ırkına karşı yetiştiricilikte kullanılan farklı patlıcan genotiplerinin reaksiyonlarına bakılacaktır.
	


TALEP EDİLEN BÜTÇE 
I. Yatırım Tutarı

	
06 SERMAYE GİDERLERİ
	YILLARA GÖRE DAĞILIM

	
	1.Yıl
	2.Yıl
	3. Yıl
	4.Yıl
	5. Yıl

	06.1- Mamul Mal Alımları
	23.000
	16.000
	7.000
	
	

	06.2- Menkul Sermaye Üretim Giderleri
	11.700
	12.700
	9.600
	
	

	06.3- Gayri Maddi Hak Alımları
	
	
	
	
	

	06.4- Gayrimenkul Alımları ve Kamulaştırılması
	
	
	
	
	

	06.5- Gayrimenkul Sermaye Üretim Giderleri 
	13.000
	15.000
	7.000
	
	

	06.6- Menkul Malların Büyük Onarım Giderleri 
	
	
	
	
	

	06.7- Gayrimenkul Büyük Onarım Giderleri
	
	
	
	
	

	06.8- Stok Alımları 
	
	
	
	
	

	06.9- Diğer Sermaye Giderleri

	2.000
	2.000
	
	
	

	Toplam
	49.700
	45.700
	23.600
	
	

	Genel Toplam
	119.000


	II. Bütçe Gerekçesi ve Yatırım Tutarının Dağılımı
	
	
	
	

	 
	GİDERİN EKONOMİK SINIFLANDIRMASI
	2021

(1.Yıl)
	2022

(2.Yıl)
	2023 

(3.Yıl)

	6
	SERMAYE GİDERLERİ
	
	
	

	6
	1
	Mamul Mal Alımları
	
	
	

	6
	1
	2
	Büro ve işyeri Makine Techizat Alımları
	
	
	

	6
	1
	2
	4
	Laboratuar Cihazı Alımları (hassas terazi, CO2 tüpü, mikroskop, mikropipet)
	3.000
	
	

	6
	1
	2
	5
	İşyeri Makine ve Teçhizat Alımları
	
	
	

	6
	1
	2
	90
	Diğer makine teçhizat alımları 
	
	
	

	6
	1
	3
	4
	Laboratuar Gereçleri Alımları
	8.000
	5.000
	2.000

	6
	1
	3
	5
	Zirai Gereç Alımları 
	
	
	

	6
	1
	3
	90
	Diğer Avadanlık Alımları (zirai gübre, ilaç)
	12.000
	11.000
	5.000

	6
	2
	Menkul Sermaye Üretim Giderleri
	
	
	

	6
	2
	6
	Kağıt ve Kağıt Ürünleri Alımları 
	
	
	

	6
	2
	6
	1
	Kağıt ve Kağıt Ürünleri Alımları
	700
	700
	600

	6
	2
	7
	1
	Kimyevi Madde İle Kauçuk ve Plastik Ürün Alımı 
	11.000
	12.000
	9.000

	6
	5
	Gayrimenkul Sermaye Üretim Giderleri
	
	
	

	6
	5
	2
	Malzeme Giderleri
	
	
	

	6
	5
	2
	4
	Özel Tesisat Giderleri 
	
	
	

	6
	5
	4
	Enerji Giderleri 
	
	
	

	6
	5
	4
	2
	Akaryakıt ve Yağ Alımları
	6.000
	8.000
	

	6
	5
	4
	3
	Elektrik Alımları
	7.000
	7.000
	7.000

	6
	9
	Diğer Sermaye Giderleri
	
	
	

	6
	9
	2
	Yolluk Giderleri
	
	
	

	6
	9
	2
	1
	Yurtiçi Geçici Görev Yollukları
	2.000
	2.000
	

	6
	9
	2
	2
	Seyyar Görev Tazminatları
	
	
	

	3
	Mal ve Hizmet Alım Giderleri
	
	
	

	3
	6
	2
	1
	Temsil, Ağırlama, Tören, Fuar, Organizasyon Giderleri 
	
	
	

	TOPLAM
	49.700
	45.700
	23.600

	GENEL TOPLAM
	119.000
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