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ANADOLU MERINOSU ERKEK KUZULARINDA BESi BASI VUCUT OLCULERI iLE SICAK
KARKAS AGIRLIGI ARASINDAKI iLISKILERIN PATH ANALIZi iLE ARASTIRILMASI

ismail KESKIN "

Investigation of relationships between body
measurements taken at the onset of the fattening
period and warm carcass weights in Anatolian
Merino male lambs by Path analysis

SUMMARY

In this study, direct and indirect relationships between
body measurements (withers height (X;), hearth girth (X,),
chest depth (X3), body lenght (X,), leg girth (Xs) and live
weight (X)) taken at the onset of the fattening period and
warm carcass weights (Y) in Anatolian Merino male
lambs were determined by path analysis. The path
coefficients which show the direct effects of each
variables on estimated variable were calculated as -0.0637
for X, -0.8358 for X,, 0.1714 for X5, 0.5717 for X,, -
0.0105 for X5 and 0.7110 for X¢ respectively, and the
determination coefficient (R?) were found as 0.761.

As a result, it was stated that live weight, body length
and chest depth could be used as indirect selection criteria
for the selection aimed to meat production.

KEY WORDS: Path analysis, correlation coefficient,
partial regression coefficient

Birol DAG'

Ozcan SAHIN'

OZET

Bu ¢alisgmada, Anadolu Merinosu erkek kuzularin besi
basindaki viicut olgiileri (cidago yiiksekligi (X;), gogiis
cevresi (X;), gogis derinligi (X3), viicut uzunlugu (Xy),
but ¢evresi (Xs) ve canli agirlik (X¢)) ile besi sonunda
tespit edilen sicak karkas agirlig1 (Y) arasindaki dogrudan
ve dolayli iliskiler path analizi ile belirlenmistir. Her bir
degiskenin sonug degiskeni {izerine dogrudan etkilerini
gosteren path katsayilart ise X; i¢in -0.0637, X, i¢in -
0.8358, X; igin 0.1714, X, i¢in 0.5717, X i¢in -0.0105 ve
X, icin 0.7110, belirleme katsayist (R?) ise 0.761 olarak
hesaplanmustir.

Sonug olarak canli agirlik, viicut uzunlugu ve gogiis
derinliginin et {iretimi amaciyla yapilacak bir seleksiyonda
dolayli  seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Path analizi, korelasyon
katsayis1, kismi regresyon katsayisi

GIRIS

Koyunlardan et Uretimi denilince, koyunculugu
ileri Ulkelerde irklara gore degismekle birlikte 4-5
aylik yasta besiyi tamamlayan ve kesildiklerinde 17—
19 kg karkas veren kuzular anlasilmaktadir.
Koyunlarda et verimi o6zelliklerini iyilestirmek
amaciyla hangi islah yéntemi uygulanirsa uygulansin
toplam et verimi ile dogrudan iligkileri olmalari
nedeniyle gelisme o&zelliklerine iliskin genetik ve
fenotipik varyasyonun belirlenmesi ve bunlardan et
veriminin  genetik  1slahinda  yararlaniimasina
calisiimaktadir (Akkaya ve Eligin 1984, Goéren ve
Elicin 1984).

1: Selguk U. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bélimii, 42250, KONYA.

*E-posta: ikeskin@selcuk.edu.tr

Hayvan islahinin temel amaci, Uzerinde ¢alisilan
hayvanlarin veriminin artirlimasidir. Fakat
hayvanlarda verim birgok faktoriin etkisi altindadir.
Bu sebeple seleksiyonla basari saglayabilmek igin
Uzerinde caligilan Ozelligi hangi faktériin ne kadar
etkilediginin  tespit edilmesi oldukca 6nemli
olmaktadir (Topal ve Esenbuga 2001). Degiskenler
arasindaki iliskilerin istatistik olarak en dnemli dlglsi
bilindigi gibi korelasyon katsayisidir. Ancak tek
basina korelasyon katsayisi degiskenler arasinda bir
sebep sonug iligkisinin varliginin o6lgisu degildir.
Degiskenler arasinda birgok fonksiyonel iligkiler
bulundugundan, degiskenlerin  sonug Uzerine
dogrudan veya dolayli etkileri olup, bunlarin ayri ayri
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ve birlikte etkileri bulunmak istenildiginde,
degiskenler arasindaki etkilesimin belirlenmesinde ve
bu degiskenlerin tespitinde, path analizinden
yararlanilir.

Path katsayisini unsurlarina bdélmek, yani ne
kadarinin hangi degigkenin direkt etkisinden, ne
kadarinin da hangi iki degiskenin birlikte
degismesinden kaynaklandigini bulmak mimkindir
(Li 1975, Duzgunes 1976).

Bu calisma, Altinova Tarim Isletmesi’nden temin
edilen ve S.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii
Hayvancilik Tesislerinde besiye alinan Anadolu
Merinosu erkek kuzularinin besi basindaki vicut
Olclleri ile besi sonunda tespit edilen sicak karkas
agirligr arasindaki dogrudan ve dolayl iligkileri path
katsayisi ile belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Materyal: Arastirmanin  hayvan materyalini
Altinova Tarim isletmesi’'nden temin edilen ve Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii Prof.
Dr. Orhan Dulzgunes Hayvancilik Tesisleri'nde
besiye alinan 21 bas Anadolu Merinosu erkek kuzu
olusturmustur. Arastirmada 2275 kkal/ME ve %15
ham protein ihtiva eden kesif yem karmasi ile
isletmede mevcut bulunan kuru yonca kaba yem
olarak kullaniimistir.

Besi basinda; cidago yiksekligi (X1), gogus
cevresi (X2), goglis derinligi (X3), vicut uzunlugu
(X4), but cevresi (Xs) ve canh agirlik (Xs) ile besi
sonunda hayvanlarin kesilmesi sonucu elde edilen
sicak karkas agirhgina (Y) iliskin degerler tespit
edilmigtir.

Metot: Bir popllasyonda Uzerinde c¢alisilan
kantitatif bir  6zelligin gosterdidi varyasyonun
[standart sapmanin (G )] sadece sirekli varyasyon

gosteren belli bir faktérden (6rnegin A’dan) ileri gelen
kisminin nispi miktarina path (iz) katsayisi denir ve
Py, =0y /oy seklinde ifade edilir. Burada; oy,:
Y’nin sadece A 6zelligine bagli olarak (diger 6zellikler
sabit) gosterdigi degisim Ol¢lsl, oy : Y Ozelliginin
bitun faktorlerin etkisi ile gdsterdigi varyasyonun
standart sapma cinsinden 6l¢usidur. Path katsayilari
ayni zamanda standardize edilmis kismi regresyon
katsayilari olarak da tarif edilebilir. Eder sebep
degiskenleri birbirlerinden bagimsiz iseler, sebep
degiskenlerinden sonug¢ degiskenlerine giden path
katsayilari bu degiskenler ile sonu¢ degiskeni
arasindaki korelasyon katsayisina esittir.

Bir degiskenin bir veya birka¢ degiskenle iligkisini
belirten matematiksel ifade regresyon denklemi
olarak tanimlanabilir. Y degiskeni ile X degiskenleri
arasindaki dogrusal iligki igin Y=a + byXq + b2Xo + ...
+ bXk + beXe esitligi yazilabilir. Bu ifade ¢oklu
regresyon denklemi olarak bilinirr Burada a
regresyon sabiti, b katsayillar ise adi gecen
degiskene ait kismi regresyon katsayilaridir. Bu
katsayilar, diger degiskenler sabit tutulmak sartiyla

herhangi bir bagimsiz degiskendeki 1 birimlik artisa
karsilik bagimli degiskendeki kendi birimi cinsinden
degisim miktarini gésteren katsayilardir. X degiskeni
ise Y bagimh degiskenine etkili olan hata
degiskenidir. Ele alinan degdigskenler standardize
edilirse bunlara uygulanan regresyon analizi
sonucunda elde edilen b katsayilari, standardize
edilmis kismi regresyon katsayilari olur.

Xi:Xi uxi,XC:Xe “’e vey — Vi :uyi

c o o

xi xe i

Standardize edilmis degerlerin ortalamasi sifir,
varyansi ise 1'dir.

E(X,)=0, E(X,)=0, E(Y)=0
o2 =Var(X,)=E(X})=1.
o2 = Var (Y) = E(Y?) =1 (1=12,..k)

Bu durumda Y= a + b1Xy + boXo + ... + beXi +
beXe seklindeki model standardize  edilmis
degiskenler yardimiyla kuruldugunda b katsayilari
standardize edilmis kismi regresyon katsayilarina
yani path katsayilarina

Y= Pyx1X1 + Pyx2Xo + ... + PyxXk + PyxeXe

dénusur (Gurbuz ve ark. 1999).

Sekil 1'de Xi, X2, X3, Xa4, X5 ve X bagimsiz
degiskenleriyle Y bagiml degiskeni arasindaki path
semasi verilmistir.

Y

Sekil 1. X1, X2, X3, X4, X5 ve X6 bagimsiz
degiskenleriyle Y bagiml degiskeni arasindaki path
semasi

Sekilde X; degiskeninin Y Ozelligi lzerine
dogrudan etkisi Py ile gosterilmistir. Ayni zamanda
X1 degigkeninin Xz, X3, X4, X5 ve Xe degiskenleri
Uzerinden Y Uzerine olan etkisi ise X1 degiskeninin Y
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Uzerine olan dolayh etkileri olmaktadir. Y degiskeni
hata (e) tarafindan dogrudan etkilenmektedir ve
hatanin X4, X, X3, X4, Xs ve Xe degiskenleri
Uzerinden Y ozelligine dolayh etkileri
gosterilmemistir. Path katsayisi, bir karakterin
olusumuna etki eden faktdrlerden her birine bagh
olarak degisme derecesini gdsterir. Buna goére path
katsayisinin yénl sebepten sonuca dogru olup,
diyagramda tek yonli bir ok ile, korelasyon
katsayilari ise, sebep-sonug iligkisini belitmedigi igin
cift yonlu ok ile gosterilir.

Besi basi vicut olglleri ile sicak karkas agirhgi
arasindaki korelasyon katsayilari hesaplanmis, daha
sonra ise regresyon analizi yapilarak degiskenler
standardize edilmigtir. Burada sicak karkas agirligi
bagimli degisken olarak alinmis ve diger alt
degiskenin bu degisken Uzerine dogrudan ve dolayli
etkilerini belirlemek icin path analizi yapiimistir. Path
analizinde; sicak karkas agirhi@ (kg): Y, cidago
yuksekligi (cm): X4, gogis cevresi (cm): X,, gogus
derinligi (cm): Xs, vicut uzunlugu (cm): X4, but
cevresi (cm): Xs ve besi basi canli agirlik (kg): Xe
olarak gosterilmistir.

Sicak karkas agirligi ve besi basinda tespit edilen
vicut Olguleri arasindaki korelasyon katsayilari
dogrudan ve dolayl etkilere asagidaki gibi
pargalanabilir.

rv1 = Pyq + r12Py2 + 113Pv3 + r14Pva + r15Pys + r16Pve
vz = Pyz2 + r12Pv1 + r23Pys + 124Pva + r2sPys + ra6Pye
rvs = Pys + r13Pv1 + r23Py2 + r3aPva + r3sPys + r3sPye
rva = Pya + r14Pv1 + 124Pv2 + 134Py3 + r45Pys + rs56Pve
rys= Pys + r15Pv1 + 125Py2 + r35Pys + r45Pya + rs6Pye
rve = Pye + r16Pv1 + r26Py2 + r36Pys + ra6Pya + rsgPys
Esitliklerde; PYi: iinci bagimsiz degiskenle Y
bagimh degiskeni arasindaki path katsayisini
(dogrudan etkiyi), riPyi: i'inci bagimsiz degiskenin
jinci badimsiz degisken Uzerinden bagmh Y
degiskenine etkisini (dolayl etkiyi) gdstermektedir.
rvii Y ile Vinci bagimsiz degisken arasindaki
korelasyon katsayisini, ri: bagimsiz degigskenler
arasindaki korelasyon katsayisini ifade etmektedir.
Dogrudan ve dolayli etkilerin toplami Y ile X
arasindaki korelasyon katsayisini vermektedir.

Bu esitlikler matris notasyonuyla asagidaki
sekilde yazilabilir.

1XY) I 1, 5y 1, 15 g6 Py
GY)| |6 1 6y 5, o o6 P
XY || o, 11, 6y ong|| P
(XY)| |ny 1 11 10| Py
(XY)| |1 Iy Ly rgy 1org || P
X Y)| [t Ty Ly Ty Ls 1| P

Bu matris esitligini A=BC seklinde Ozetlersek C
matrisi yalniz birakildiginda C=AB" esitligi ile path
katsayilari tahmin edilmis olur. Korelasyon (B) ve
path (C) katsayilarina ait matrislerinin garpimlari ile
elde edilen A matrisi ise dogrudan ve dolayl etkilerin
birlikte bulundugu bir matristir (Sirali ve Kayaalp
1995).

BULGULAR

Besi sonunda elde edilen sicak karkas agirhgi ile
besi basinda tespit edilebilen viicut olglleri (cidago
yuksekligi, gdgus cevresi, goégus derinligi, vicut
uzunlugu, but cevresi ve canh agirlik) arasindaki
korelasyonlar hesaplanarak Tablo 1’de verilmigtir.

Tablo 1°de goruldugl gibi sicak karkas agirligi ile
besi basinda tespit edilebilen vicut 6lgllerinden
cidago yuksekligi ile gogis c¢evresi arasindaki
korelasyonlar 6nemsiz bulunmustur. Sicak karkas
agirhigr ile gogus derinligi, vicut uzunlugu ve but
cevresi arasinda (P<0.05), canli agirlikla ise
(P<0.01) 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir.

Standardize edilmig kismi regresyon
denklemindeki katsayilar Y = - 0.0637 X4—0.8358 X»
+ 0.1714 X3 + 0.5717 X4 - 0.0105 X5 + 0.7110 X,
belirleme katsayisi (Rz) ise 0.761 olarak tespit
edilmigtir. Burada katsayilar standardize edildiginden
a sabiti sifir olmustur. Bu denklemdeki kismi
regresyon katsayilari (path katsayilarini), yani her bir
dediskenin sonu¢ degiskeni Uzerine dogrudan
etkilerini géstermektedir.

Tablo 2’'de besi sonunda elde edilen sicak karkas
agirigi ile besi basinda tespit edilen vicut Olgleri
arasindaki dolayli ve dogrudan etkilere ait path
katsayilari verilmistir.

Tablo 2’den de gorilebilecedi gibi sicak karkas
agirhgini (Y) belirlemede Xi, Xz, X3, X4, X5 ve Xs
degiskenlerinin dogrudan etkileri sirasiyla -0.0637, -
0.8358, 0.1714, 0.5717,-0.0105, 0.7110 olarak tespit
edilmigtir. Y degiskenini belirlemede X
degdiskenlerinin dolayli etkileri de Tablo 2’den
gorulmektedir.
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Tablo 1. Vicut dlguleri ile sicak karkas agirligi arasindaki korelasyonlar

Ozel likler X1 Xz X3 X4 X5 Xe
X 0.522°
X3 0.535 0.591"
Xa 0.568" 0.791" 0.544
Xs 0.565" 0.651" 0.861" 0.589"
Xe 0.500" 0.591" 0.722" 0.672" 0.857"
Y 0.266 0.098 0.458" 0.439° 0.502° 0.684"

*: P<0.05, ** : P<0.01

Tablo 2. Besi sonunda elde edilen sicak karkas agirligi ile besi basinda tespit edilebilen viicut élglleri arasindaki

dolayli ve dogrudan etkilere ait path katsayilari

Dogrudan etki Dolayh etki r P Etki pay1 (%)
X4 0.266 -0.0637 4.98
X2 -0.4362 34.13

X3 0.0917 7.18

X4 0.3248 2542

Xs -0.0059 0.46

Xe 0.3556 27.83

X2 0.098 -0.8358 45.18
X4 -0.0332 1.79

X3 0.1014 5.48

Xa 0.4523 24.45

Xs -0.0068 0.37

Xe 0.4205 22.73

X3 0.458 0.1714 11.18
X4 -0.0341 2.22

X2 -0.4973 32.25

X4 0.3108 20.28

Xs -0.0090 0.59

Xe 0.5133 33.49

X4 0.439 0.5717 30.96
X4 -0.0362 1.96

X2 -0.6612 35.81

X3 0.0932 5.05

Xs -0.0062 0.34

Xe 0.4778 25.88

Xs 0.502 -0.0105 0.62
X4 -0.0360 2.14

X2 -0.5445 32.33

X3 0.1475 8.76

X4 0.3367 19.99

Xe 0.6092 36.17

Xe 0.684 0.7110 40.53
X4 -0.0319 1.82

X2 -0.4944 28.18

X3 0.1237 7.05

X4 0.3842 21.90

Xs -0.0090 0.51

r: korelasyon katsayisi, P: path katsayisi
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TARTISMA ve SONUG

Yapilan path analizi neticesinde, sicak karkas
agirhgr (Y) Uzerine en ylksek ve pozitif etkilere
sirasiyla canli agirhk (Xs), vicut uzunlugu (Xs) ve
gogis derinliginin  (X3) sahip olduklari tespit
edilmigtir. Cidago yuksekligi (X1), goégis gevresi (X2)
ve but cevresi (Xs) ise negatif yonde etkili
olmuslardir.

Cidago yiiksekligi (X4), gogus cevresi (X2), gogus
derinligi (X3), vicut uzunlugu (Xs) ve but cevresinin
(Xs); vicut uzunlugu (X4) ve canh agirhk (Xg); canh
agirigin (Xs) ise viicut uzunlugu (X4) Gzerinden sicak
karkas agirhgi (Y) Uzerine pozitif ve yiiksek bir dolayl
etkiye sahip olmuslardir. Cidago yiiksekliginin gégus
cevresi ve but cevresi; g6gls c¢evresinin cidago
yuksekligi ve but gevresi; gddus derinligi, vicut
uzunlugu ve canli agirhgin cidago yiksekligi, gogus
cevresi ve but cgevresi; but c¢evresinin cidago
yuksekligi ve gogis cevresi lizerinden sicak karkas
agirligina dolaylh etkileri negatif yénde olmustur.

Sicak karkas agirhgi ancak hayvan kesildikten
sonra, vicut Olguleri ise istenilen herhangi bir
dénemde tespit edilebilen bir 6zelliktir. Bu nedenle
besi basinda tespit edilen bir Ozellik olan vicut
Olgileri ile besi sonunda tespit edilen sicak karkas
agirhigr (Y) arasindaki iligkiler tam olarak belirlendigi
takdirde, besi basinda belirlenen vicut olgllerinin
dolayli seleksiyon kriteri olarak kullaniimasi uygun
olabilir.

Bu calismanin bir sonucu olarak, sicak karkas
agirhigr (Y) tzerinde ylksek ve pozitif etkilere sahip
olmasi nedeniyle canli agirlik (Xs), vicut uzunlugu
(X4) ve gogus derinliginin (X3) et Uretimi amaciyla
yapilacak bir seleksiyonda dolayli seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilecegi séylenebilir.
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