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RASYON KULLANILABILIiR FOSFOR VE FiTAZ ENZiMi SEVIYELERININ YUMURTA
TAVUKLARINDA PERFORMANS, YUMURTA KABUK KALITESi VE SERUM FOSFOR
SEVIYELERINE ETKIiSi *

Giirhan KELES! Oktay YAZGAN?

The effect of dietary available phosphorus
and phytase enzyme levels on performance, egg
shell quality and phosphorus level of serum in

laying hens

SUMMARY

This experiment was conducted to investigate
effects of different available phosphorus (0.25, 0.35 %
AP) and phytase enzyme levels (0, 500, 1000, 1500 and
2000 U/kg) on the performance, egg shell quality and
phosphorus level of serum in laying hens. The
experiment was carried out for six 14 days periods and
commercial white Babcock hybrids with a total of 240
were used. The experiment in 2x5 factorial
arrangement was conducted in completely randomized
design.

At the end of experiment, performance, egg shell
quality and phosphorus level of serum were not
significantly affected by levels of phytase enzyme and
available phosphorus x phytase enzyme interaction and
dietary phosphorus levels did not significantly
influence performance and serum P levels (P>0.05).
Shell weight and shell percentage as a measure of egg
shell quality were significantly affected by dietary
available phosphorus (P<0.05). Shell weight and shell
percentage of groups fed diets containing 0.25, 0.35 %
available phosphorus, were found as; 6.09, 6.00 g and
9.24,9.12 %, respectively.

KEY WORDS: Laying hens, available phosphorus,
phytase, performance

OZET

Bu deneme, farkli kullanilabilir fosfor (% 0.25 ve
0.35 KP) ve fitaz enzimi seviyelerinin (0, 500, 1000,
1500, 2000 U/kg yem) yumurta tavuklarinda
performans, yumurta kabuk kalitesi ve serum fosfor
seviyesine etkilerini arastirmak amaci ile yapilmistir.
Deneme, 14’er giinliik alt1 periyot halinde yiiriitilmiis
ve denemede 46 haftalik yasta 240 adet beyaz Babcock
ticari yumurtaci tavuk kullanilmistir. Aragtirma, tesadiif
parselleri deneme deseninde 2x5 faktoriyel deneme
planinda yiirtitiilmustiir.

Deneme sonunda, fitaz enzimi ile rasyon KP
seviyesi x fitaz enzimi interaksiyonun performans,
yumurta kabuk Kkalitesi ve serum P seviyesine etkisi ile
rasyon KP seviyesinin performans ve serum P
seviyesine etkisi dnemli olmamistir (P>0.05). Rasyon
KP seviyesinin kabuk kalite kriterlerinden kabuk
agirthgr (g, KA) ve kabuk orani’na (%, KO) etkisi
onemli olmus (P<0.05), deneme sonunda % 0.25 ve
0.35 KP ihtiva eden diyetlerle yemlenen gruplarda KA
ve KO sirastyla, 6.09, 6.00 g ve % 9.24, 9.12 olarak
bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Yumurta tavugu,
kullanilabilir fosfor, fitaz, performans.

GIRIS

Yemlerde bulunan antinutrisyonel faktorler ve
sindiriimeyen besin maddeleri gibi unsurlar, ya besin
maddelerini kimyasal veya fiziksel olarak baglayarak

*: Bu caligma G. KELES' in y.lisans tezinin 6zetidir.
1: Bahri DAGDAS UTAE, KONYA.
2: S.U. Ziraat Fakiiltesi, KONYA.

ya da hayvanlara dogrudan toksik etki yaparak besin
maddelerinin sindirilebilirligini veya kullanilabilirligini
azaltirlar (Swick ve lvey 1992). Antinutrisyonel bir
faktor olan fitat, fitik asidin (inositol hekzofosforik asit)
Ca, Mg, K gibi katyonlarla meydana getirdigi
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kompleks olup, fitik asit % 28.18 P ihtiva eder
(Edwards 1991).

Batiin  monogastrik  hayvanlarin  sindirim
sistemlerinde fitat’i inositol ve inorganik fosfatlara
pargalayan fitaz enzimi yeteri kadar salgilanmadigi
icin bu hayvanlarda fosforun (P) bu formu ya hi¢
kullanilmamakta ya da ¢ok az kullanilabilmektedir.
Bitkisel yem materyallerinin toplam fosfor (TP)
miktari olduk¢a ylksek olmasina ragmen, bunlarin
bir cogunda mevcut fosforun yaklasik % 50-80’i
fitat formundadir (Edwards 1991).

Kanathlar igin fitat fosforunun kullanilabilirligini
artirmada yaygin uygulama yemlere fitaz enzimi
katmaktir. Fitat molekllinin fitaz veya diger
fosfataz enzimleri ile hidrolizi sonucu pentofosfo
inositol ve fosforik asit meydana gelir. Bu bilesigin
tekrar hidrolizi ile tetrafosfo inositol olusur ve bu
islem inositol ile altt molekil fosforik asit
olusuncaya kadar devam eder. Bu islemin,
enzimin faaliyeti icin sartlar uygunsa, hayvanin
sindirim  sisteminde veya hayvan tarafindan
tiketiimeden 6énce tohumda vuku buldugu kabul
edilir (Newman 1991).

Ticari yumurta tavuklarinda en yuksek verim igin
ihtiyag duyulan en disik P ihtiyaci kesin olarak
saptanamamistir. Bu nedenle yumurta tavuklarinin
minimum kullanilabilir fosfor (KP) ihtiyacini tespit
etmek ve fitaz enziminin performans ve kabuk
kalitesine etkisini belilemek amaciyla g¢alismalar
yapilmaktadir.

Britton ve Zumbado (1983) KP seviyesi % 0.30,
0.60 ve 1.20 olan rasyonlarla yemlenen yumurta
tavuklarinda, rasyon KP seviyesinin artmasiyla
plazma P seviyesi ve yumurta agirhgmin (YA)
arttigini, kabuk kirilma direnci (KKD), KA ve KO'nin
azaldigini bildirmiglerdir.

Scheideler ve Sell (1986) yumurta tavuklarinda %
0.15, 0.25 ve 0.34 KP iceren rasyonlarin yumurta
verimi (YV), yem deg@erlendirme katsayisi (YDK) ve
YA'na; Hopkins ve ark. (1987) ise % 0.34-0.74
arasinda yedi farkli seviyede TP igeren rasyonlarin
yem tuketimi (YT), YV, YA ve yumurta kitlesi (YK)
Uzerine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Triyuwanta ve Nys (1992) % 0.20, 0.66 ve 1.00
KP ihtiva eden rasyonlarla beslenen yumurta
tavuklarinda YT'nin etkilenmedigini, rasyonda
artan KP seviyesi ile kabuk kalinliginin (KK)
azaldigini, serum P seviyesinin ise dogrusal olarak
arttigini bildirmiglerdir.

Gordon ve Roland (1997) % 0.1-0.5 arasinda
bes farkh seviyede KP igeren yumurta tavugu
rasyonlarina 0 ve 300 U/kg fitaz enzimi katarak
yaptiklari arastirmada, % 0.2-0.5 arasinda KP
iceren rasyonlarla yemlenen tavuklarda higbir
yetersizligin  gorilmedigini ve ilave fitazin
performansta bir artis olusturmadigini, % 0.1 KP
iceren rasyonla yemlenen tavuklarda ise YV, YA,
YT ve dzgiil agirhgin (OA) diger gruplardan énemli
derecede disuk oldugunu, ancak bu rasyona 300
U/kg fitaz ilavesiyle performansta gorilen tim
olumsuzluklarin ortadan kalktigini bildirmiglerdir.

Keshavarz (1999) % 0.10 - 0.40 arasinda yedi
farkli seviyede KP igeren yumurta tavugu
rasyonlarina 300 U/kg fitaz enzimi katarak 30-66
haftalar arasinda U¢ farkli donemde yaptigi
arastirmasinda, % 0.10 ve 0.15 KP igeren
rasyonlarla beslenen tavuklarin YV, YK ve
YDK’nin énemli derecede disuk oldugunu, ancak
bu rasyonlara fitaz ilavesiyle bu disisun
Onlendigini bildirmistir. Rasyon KP seviyesi ve
rasyona fitaz ilavesi YT ve KA'ni etkilememistir.
Rasyona fitaz ilavesiyle KO ve birim alan basina
kabuk agirhigi (BAKA) diusmis, 30-42 haftalk
yaslar arasindaki dénemde KO’nin % 0.15 ve 0.25
KP’lu grupta, % 0.35 KP’lu gruptan o&nemli
derecede yuksek oldugu bildirilmigtir. Arastirma
sonucunda % 0.25, 0.20, 0.15 KP; % 0.15 ve
0.10+fitaz ile % 0.40, 0.30, 0.25 KP igeren
rasyonlarla beslenen gruplarin performanslarinin
birbirlerine benzer oldugu saptanmistir.

Kullanilabilir P seviyesi % 0.10, 0.15, 0.20,
0.25, 0.35 ve 0.45 olan misir + soya kiUspesine
dayali rasyonlarla yapilan arastirmalar sonucunda
Boling ve ark. (2000) yumurta tavuklarinda
optimum performans i¢cin % 0.15 KP veya % 0.10
KP+300 U/kg fitaz igeren rasyonlarin vyeterli
oldugunu belirtirken, Scheideler ve Jalal (2000),
KP seviyesi % 0.10 olan rasyonlara fitaz ilave
edildiginde dahi YV ve YK'nin olumsuz
etkilendigini bu nedenle verim periyodunun geg¢
doénemindeki yumurta tavugu rasyonlarinin %
0.15-0.20 KP ihtiva edecek sekilde formile
edilmesi gerektigini, fitaz ilavesiyle YK ve KO’nin
artigini ancak YV, YA, OA ve KKD'nin fitaz
ilavesinden etkilenmedigini bildirmiglerdir. Benzer
sekilde Edwards (1983) yumurta tavuklari igin %
0.18-0.25 KP’un yeterli oldugunu ancak, pratikte
yumurta verim seviyesi, rasyonun enerji ve protein
icerigi, yem tiuketimi, cesitli yem maddelerindeki
P’un kullanilabilirligi, inorganik P kaynaklarindaki
P’un kullanilabilirligi, stres sartlari ve P ihtiyacinin
tespitinde hangi kriterin (yumurta verimi, kabuk
kalinligi ve kemik kuli gibi) esas alindigi gibi
faktorlerin P ihtiyaclarini etkiledigini bildirmistir.

Bu ¢alismanin amaci; iki farkh seviyede KP ihtiva
eden rasyonlara farkl seviyelerde katilan ticari fitaz
enziminin, yumurta tavuklarinda performansa,
yumurta kabuk kalitesine ve serum fosfor seviyesine
etkisini arastirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin hayvan materyalini 46 haftalik
yastaki 240 adet Babcock genotipi yumurtaci tavuk
olusturmustur. Denemenin yUratildiaga kimeste
bulunan bir kafes blokunun bir yiuziinde mevcut
300 adet yumurtaci tavugun yumurta verimleri 15
gliin middetle kaydedilmistir. Yumurta verimleri
birbirine en yakin gruplar, kafes blokunun ilk Ug
katindaki 60 kafes goziine her gozde dort tavuk
bulunacak sekilde rasgele yerlestirilmigstir. Birbirine
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bitisik iki kafes goézi ( 8 tavuk) bir tekerrir olarak
alinmistir.

Bu calismada, % 0.25 ve 0.35 KP ihtiva eden
iki adet temel rasyon hazirlanmig ve bu rasyonlara
0, 500, 1000, 1500 ve 2000 U/kg fitaz enzimi
katilmistir. Rasyonlarin  besin  degerlerinin
hesaplanmasinda, rasyonlarda kullanilan
hammaddelerden dikalsiyum fosfat ve soya
kispesinin besin madde degeri olarak Uretici
firmanin bildirdigi degerler, diger ham besin
madde degerleri icin NRC (1984) ve Yem Sanayi
Tirk A.S. Merkez laboratuarlari tarafindan
bildirilen  degerler kullaniimistir ~ (Anonymous
1990). Rasyonlarin hammadde ve besin madde
kompozisyonlari Tablo 1’de verilmistir. Denemede,
Kartal Kimya Ticaret A.$.den temin edilen
Natuphos 500G ticari fitaz enzimi kullaniimigtir.
Enzim preparatinin aktivitesi 500.000 U/kg olup, 1
U fitaz, standard sartlar altinda (37° C sicaklik, 5.0
pH) 1 dakikada sodyum fitatdan 1 nanamol fosfati
acida cikartan miktar olarak tanimlanmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin
hammadde ve besin maddesi kompozisyonlari

Kullanilabilir fosfor

Hammaddeler . o
seviyeleri, %

0.25 KP 0.35 KP

Misir 63.0 62.6
Soya kispesi 20.5 20.1
Tam yagh SK 4.00 4.65
Mermer tozu (%37.2 Ca) 8.95 8.60
Balik unu 1.50 1.50
Et kemik unu 1.30 1.20
Dikalsiyum fosfat - 0.60
Tuz 0.25 0.25
Lizin 0.10 0.10
Metionin 0.10 0.10
Vitamin 6n karmasit 0.20 0.20
Mineral 6n karmasi? 0.10 0.10
TOPLAM 100 100
Hesaplanmig Degerler:

Ham protein, % 17.4 17.4
Metabolik eneriji, kcal/kg 2760 2760
Kalsiyum, % 3.70 3.70
Toplam fosfor, % 0.44 0.54
Kullanilabilir fosfor, % 0.25 0.35
Lizin, % 0.96 0.96
Metionin, % 0.41 0.41

1 vit. On Karmasi rasyonun 1 kg'da; 12000000 IU Vit.A;
2400000 IU Vit.Ds; 30000 mg Vit.E; 4000 mg Vit.Ks; 3000mg
Vit.B1; 7000 mg Vit.B2; 25000 mg Niacin; 10000 mg Cal-D
Pantothenate; 5000 mg Vit.Bs; 15 mg Vit.Bi2; 45 mg D-Biotin;
1000 mg Folik Asit; 200000 mg Choline Chloride; 50000 mg
Vit.C temin eder.

2 Eryamin K. Mineral On Karmasi rasyonun 1 kg'da; 100 mg
Manganez; 60 mg Demir; 50 mg Cinko; 10 mg Bakir; 0,2 mg
Kobalt; 1 mg iyot ve 0,15 mg Selenyum temin eder.

Performans kriterlerinin tespiti

Denemede kullanilan 10 adet rasyon her bir
muamele grubuna tartilarak gunlik olarak

verilmistir. Her 14 gunlik periyodun son gliniinde
yemliklerde kalan yem tartihp, bir tavuk icin o
periyottaki ortalama yem tiketimi hesaplanmigtir.
Tartimlar 0.1 g’a hassas terazide yapilmistir.

Tavuklarin yumurta verimi gunluk kaydedilmis
olup, muamele gruplarinin her bir ddénemdeki
yumurta verimi bu kayitlardan hesaplanmistir.

Deneme gruplarinin yumurta agirliklari her 14
glnluk periyodun son iki guniinde toplanan butin
yumurtalarin 0.1 g’a hassas terazide tartilip iki
ginin ortalamasi alinmak suretiyle tespit
edilmistir.

Yumurta Kkitlesi, her periyot i¢in tavuk basina
adet olarak bulunan ginlik ortalama yumurta
veriminin, ayni dénemde tespit edilen ortalama
yumurta agirligi ile carpimindan hesaplanmistir.

Yem Degerlendirme Katsayisi her periyot igin
tiketilen glnlik yem tiketiminin, yumurta kitlesine
bélinmesiyle tespit edilmistir.

Kabuk o6zelliklerinin tespiti

Deneme gruplarinin kabuk 6&zellikleri 3. ve 6.
dénemin son iki glninde toplanan ve yumurta
agirliklari tespit edilmis yumurtalardan rastgele
segilen sekiz adedinde tespit edilmistir.

Kabuk agirligi, kurutulmus zarh kabuklarin 0.01
g’a hassas terazide tartilmasiyla belirlenmistir.

Kabuk orani, kabuk agirhdmin yumurta
agirhigina bolinip 100’le carpilmasindan elde
edilmistir.

Yumurta yuzey alani, Carter (1975) tarafindan
bildirilen metotla tespit edilmistir.

Birim alan basina kabuk agirhgi (BAKA,
mg/cm?), mutlak kabuk agirhginin yumurta yiizey
alanina béliunmesiyle hesaplanmistir.

Serum P seviyesinin tespiti

Serum P seviyesini tespit etmek icin, her bir
muamele grubundan rastgele segcilen iki tavugun
kalplerinden 5 cc’lik enjektorle yaklagik 3 ml kan
alinmigtir. Kan numuneleri santriflij edilerek (3000
devir/dakika, 10 dakika) serumlari ayrilmis ve
serumlar analiz yapilincaya kadar -20 °C’de
muhafaza edilmistir. Serum P seviyeleri atomik
emisyon spektrometresinde (AX-ICP, Varian Vista)
tespit edilmistir.

istatistiki analizler

Deneme iki farkli KP seviyesi ve bes farkl fitaz
seviyesi olmak Uzere (2x5) tesaduf parsellerinde
faktoriyel deneme planinda ve Ug tekerrirll olarak
tertiplenmis ve elde edilen sonuglar bu deneme
planina gére analiz edilmistir. Muamelelerin
etkilerinin 6nemli olup olmadigi varyans analiz
metodu, farkh ortalamalarin tespiti ise Duncan’in
coklu karsilastirma testi ile yapiimigtir (Dilzglines
ve ark. 1987). Bu amagla, varyans analizleri
yapilirken Minitab (1998), Duncan’in  ¢oklu
karsilastirma testi igin ise Mstat-C (1980) adli
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bilgisayar programlari kullaniimigtir. Denemenin
matematik modeli:

Yik = PtoitBj +(op)ij +eijk

Yik = i. KP, j. fitaz ile beslenen k. grubun
incelenen 6zellik igin gdzlem degeri.

M = Genel Ortalama

o = i. KP seviyesinin etkisi

B =j. fitaz seviyesinin etkisi

(aB)ij = i. KP ile j. fitaz seviyesi arasindaki
interaksiyonun etkisi

€ijk = deneme hatasi

Muamelelerin etkilerinin énemli olup olmadigi
minitab paket programinda variyans analizi
yapilarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki
farklihklarin tespiti Mstatc paket programinda
Duncan testi uygulanarak yapilmistir.

BULGULAR

Bu calismada rasyon KP ve fitaz seviyeleri
arasindaki interaksiyonlar performans ve kabuk
kalite kriterlerini dnemli derecede etkilememistir.
Bu nedenle makalede sadece rasyon KP ve fitaz
seviyelerinin incelenen kriterler Uzerine etkilerine
ait sonuglar verilmis ve deg@erlendirilmistir (Tablo 2
ve 3).

Rasyon KP seviyesinin performans, kabuk
kalitesi ve serum P seviyesine etkisi

Rasyon KP seviyesinin arastirma sonucunda
performans, incelenen yumurta kabuk kalite
kriterleri ve serum P seviyesine etkisi Tablo 2'de
verilmigtir. Rasyon KP seviyesi kabuk kalite
kriterlerinden sadece KA ve KO’yu 6énemli olarak
etkilemistir (P<0.05). Deneme sonunda, % 0.25
KP ihtiva eden rasyonla beslenen gruplarda KA ve
KO, % 0.35 KP ihtiva eden rasyonla
beslenenlerden daha yiiksek olmustur. Onemli
bulunmamakla beraber benzer durum incelen
diger kabuk kalite kriterlerinde de goruimus,
rasyonda artan KP seviyesiyle yumurta kabugu
yuzey alani (YKYA) ve BAKA'da da rakamsal bir
disme gérulmuistar.

Arastirma sonunda, farkh seviyede KP ihtiva
eden gruplarda incelenen performans kriterleri
birbirine  yakin  bulunmustur. Rasyon KP
seviyesinin serum P seviyesine etkisi 6nemsiz
bulunmakla beraber (P>0.05), % 0.35 KP’lu
rasyonla beslenen grubun serum P seviyesi, %
0.25 KP’lu rasyonla beslenen gruptan % 8.4 daha
yuksek olmustur.

Rasyon fitaz enzimi seviyesinin performans,
kabuk kalitesi ve serum P seviyesine etkisi

Bu arastirmada, % 0.25 ve 0.35 KP iceren iki
farkh yumurta tavugu rasyonuna 0, 500, 1000,
1500 ve 2000 U/kg yem seviyesinde fitaz enzimi
ilave edilmis olup rasyon fitaz seviyesinin

10

performans, yumurta kabuk kalitesi ve serum P
seviyesine etkisi Tablo 3’de verilmigtir. Rasyona
farkli seviyelerde fitaz enzimi ilavesi bu ¢alismada
incelenen higbir kriteri 6nemli olarak etkilememistir
(P>0.05). Fitaz ilave edilmis gruplarda YT ve YDK
kontrol grubuna kiyasla rakamsal olarak daha
disik olmustur. Bu farkhliklarin ekonomik olarak
Onemli olup olmadidi belirlenmemistir. Serum P
seviyesi ise fitaz ilave edilmis gruplarda kontrol
grubuna kiyasla rakamsal olarak daha ylksek
bulunmustur.

Tablo 2. Rasyon KP seviyesinin performans,
kabuk kalite kriterleri ve serum P
seviyesine etkisi

Ozellikler Rasyon KP seviyesi, %
0.25 0.35

YV, % 88.111£0.42 88.74+0.39
YA, g 65.20£0.25 65.10+0.25
YK, g 57.42+0.35 57.73+0.32
YT, g 107.5940.59 108.02+£1.30
YDK 1.88+0.01 1.88+0.02
KA, g 6.09+0.002 6.00+0.00°
KO, % 9.24+0.042 9.12+0.04°
YKYA, cm? 75.82+0.20 75.72+0.21
BAKA, mg/cm? 7.97+0.04 7.88+0.04
Serum P, mg/dl 7.30+0.24 7.91+0.34

a, b : Ayni satirda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki
farklar 6nemlidir (P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Rasyon KP seviyesinin arastirma sonucunda
incelenen performans kriterlerine etkisi 6nemsiz
olmustur (P>0.05). Arastirma sonuglari literatir
bildirigleri ile  olduk¢ca uyumludur. Nitekim
Scheideler ve Sell (1986), Hopkins ve ark (1987),
Gordon ve Roland (1997), Keshavarz (1999),
Boling ve ark. (2000) ve Scheideler ve Jalal (2000)
% 0.15-0.50 arasinda farkli seviyelerde KP ihtiva
eden rasyonlarla yaptiklari arastirmalarin
sonucunda, rasyon KP seviyesinin inceledikleri
cesitli  performans  kriterlerini  etkilemedigini
bildirmislerdir.

Yumurta kabuk kalitesi bu arastirmada kullanilan
KP seviyelerinde, rasyonda artan KP seviyesi ile
azalmistir. Rasyonda artan KP seviyesiyle Britton
ve Zumbado (1983) KKD, KA ve KO'nin;
Triyuwanta ve Nys (1992) KK’'nin, Keshavarz
(1999) KO’nin dustigunt bildirirlerken, ayni
calismada  rasyon KP  seviyesinin KA’
etkilemedigini bildirmistir. Mevcut ¢alisma da
literatlr bildirislerini desteklemis, rasyon KP
seviyesinin artmasiyla kabuk kalitesi azalmis, KA
ve KO énemli derecede duserken (P<0.05), YKYA
ve BAKA 6nemli olmamakla beraber diusmustir.

Normal plazma inorganik P degeri ergin
hayvanlarda 4-6 mg/dl ise de, gen¢ hayvanlarda
biraz daha yilksek olup 6-8 mg/dl'dir (Underwood
1981). Mevcut calismada serum P seviyesi normal
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Tablo 3. Rasyon fitaz seviyesinin performans, kabuk kalite kriterleri ve serum P seviyesine etkisi

Ozellikler Rasyon fitaz seviyesi, U/kg

0 500 1000 1500 2000
YV, % 88.21+0.50 88.53+0.65 88.79+0.61 87.85+0.90 88.73+0.53
YA, g 65.57+0.36 65.23+0.31 64.82+0.53 65.21+£0.38 64.92+0.39
YK, g 57.79+0.27 57.75+0.62 57.51+0.68 57.26+0.55 57.56+0.51
YT, g 109.93+1.63 107.80+1.92 107.77£0.91 105.57+£1.95 107.95+1.23
YDK 1.90+£0.04 1.88+0.03 1.88+0.03 1.84+0.03 1.88+0.02
KA, g 6.05+0.00 5.99+0.00 6.03+0.01 6.09+0.01 6.06+0.00
KO, % 9.15x0.07 9.09+0.06 9.19+0.08 9.26+0.08 9.21+0.07
YKYA, cm? 76.1240.29 75.86+0.25 75.4840.43 75.83+0.31 75.57+0.32
BAKA, mg/cm? 7.9010.06 7.8610.05 7.93+0.06 8.00+0.07 7.97+0.06
Serum P, mg/dl 6.97+0.67 7.17+0.27 8.49+0.52 8.10+0.37 7.27+0.30
degerler arasinda bulunmustur. Istatistiksel olarak KAYNAKLAR

o6nemli bulunmasa da (P>0.05) rasyonda artan KP
seviyesi ile birlikte serum P seviyesi de yikselmis,
% 0.35 KP’lu gruplarin serum P seviyeleri (7.91
mg/dl), % 0.25 KP’lu gruplarin serum P
seviyelerinden (7.30 mg/dl) % 8.4 daha ylksek
bulunmustur. Britton ve Zumbado (1983) ve
Triyuwanta ve Nys (1992) rasyonda artan P
seviyesi ile beraber plazma ve serum P
seviyesinin arttigini bildirmislerdir.

Disik KP’lu rasyonlara (% 0.10, 0.15) fitaz
enzimi ilavesiyle Gordon ve Roland (1997) YV,
YA, YT'nin; Keshavarz (1999) YV, YK ve YDK’'nin
arttigini bildirirlerken, % 0.20-0.50 arasinda KP
ihtiva eden rasyonlara fitaz enzimi ilavesinin
performansi etkilemedigini bildirmiglerdir. Scheideler
ve Jalal (2000) ise % 0.10, 0.15 ve 0.25 KP ihtiva
eden rasyonlara fitaz ilavesiyle YK artarken, YV ve
YA'nin fitaz ilavesinden etkilenmedigini
bildirmiglerdir. Mevcut c¢alismada da literatlr
bildirisleriyle benzer sekilde % 0.25 ve 0.35 KP ihtiva
eden rasyonlara degisik seviyelerde fitaz ilavesinin
performansa etkisi Snemli bulunmamigtir.

Yumurta tavugu rasyonlarina fitaz enzimi
ilavesinin Keshavarz (1999) KA'ni; Scheideler ve
Jalal (2000) OA ve KKD'ni etkilemedigini; Gordon ve
Roland (1997) ise % 0.20-0.50 arasinda KP igeren
rasyonlara  fitaz  ilavesinin  yumurta  OAni
etkilemedigini  bildirmislerdir. Bununla beraber
Keshavarz (1999) fitaz enzimi ilavesinin KO ve
BAKA’ni dusirdigini, Scheideler ve Jalal (2000) ise
KO’ni arttirdigini bildirmislerdir. Mevcut calismada
rasyona fitaz ilavesinin incelen kabuk Kkalite
kriterlerine etkisi tutarli bir temayul gdéstermemis,
gruplar arasindaki farkliliklar énemli bulunmamistir
(P>0.05).

Bu calismadan elde dilen sonuglara dayanarak;

- Performans ve yumurta kabuk kalite kriterleri ile
rasyon maliyeti dikkate alindiginda yumurta
tavuklarinda 46-58 haftalar arasi yasta rasyonda %
0.25 KP’un yeterli olacag,

- Rasyonda artan P seviyesi (% 0.35 KP) ile
beraber  yumurta  kabuk  kalitesinin menfi
etkilenebilecegi,

- Yuzde 0.25 veya 0.35 KP ihtiva eden rasyonlara
fitaz ilavesine gerek olmadigi, sdylenebilir.
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