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SAPONINLER VE RUMINANTLARDA RUMEN PROTOZOON SAYISININ AZALTILMASINDA
BUNLARIN KULLANILMASI
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Saponins and their usage into reduce the
rumen protozoal concentrations in ruminants (A
review).

SUMMARY

Although protozoa are normally present in the rumen of
ruminants, their nutritional value to the host is still a subject
of debate. Elimination of protozoa from, or defaunation, the
rumen ecosystem has been shown to have several
advantages for ruminants. Defaunation is possible and,
several methods have been tried experimentally, but none
has passed into routine use because they are difficult to
apply under field conditions. In order to benefit from the
positive effects of defaunation on the productivity of
ruminants under field conditions, recently, the studies in
some countries have been carried out on the pratically
defaunation of animals in the fields. The object in those
studies is to find a substance that would limit the
concentration of rumen protozoa will not harm valuable
rumen bacteria and can routinely be applied to commercial
operations. Because an increase in the level of saponin
infused into rumen causes a decrease in the concentration of
protozoa, some researchers have recently focused on this
field. The saponins have a strong antiprotozoal activity and
may serve as an effective defaunating agent for ruminants.
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OZET

Protozoonlar ruminantlarin  rumeninde normalde
bulunmalarma ragmen, bunlarin konakeilarina sagladiklari
katki  hala  tartisilmaktadir.  Rumen  mikrobiyal
ekosisteminden protozoonlarin eliminasyonun
(defaunasyon) ruminantlar i¢in bazi avantajlara sahip
oldugu gosterilmistir. Defaunasyon mimkiindiir ve
deneysel amaglarla birkag metot gelistirilmistir. Ancak saha
sartlarma uygulama giicliiginden dolayr gelistirilen
metotlardan higbiri rutin kullanima aktarilamamigtir. Saha
sartlarinda da ruminantlarin verimi iizerine defaunasyonun
olumlu etkilerinden yararlanmak gayesiyle degisik
iilkelerde arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalarda
amag; rumende protozoon sayisini azaltacak, bakterilere
zarar vermeyecek ve ticari uygulamalarda rutin olarak
uygulanabilecek bir madde bulmaktir. Rumende saponin
diizeyi artirtlarak protozoon sayisi azaltilabildiginden, son
yillarda baz1 arastiricilar  galismalarimi  bu  ydnde
yogunlastirmislardir. Saponinler giiclii bir antiprotozoal
aktiviteye sahiptirler ve ruminantlar icin etkili bir
defaunasyon ajani olarak hizmet edebilirler.

ANAHTAR KELIMELER: Saponinler, rumen
protozoonlari, ruminant.

GIRIS
Sindirim sistemlerindeki bazi &6zellikler nedeni ile
ruminantlarin beslenmesi tek mideli hayvanlarinkinden
oldukga farkhdir. Ruminantlarla bunlarin rumenlerinde

bulunan mikroorganizmalar arasinda karsilikli faydaya
dayali tam bir simbiyotik yagsam s6z konusudur.
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Konakg¢l hayvan mikroorganizmalara barinma ve
besin, mikroorganizmalar da hayvana fermentasyon
asitleri ile mikrobiyal protein ve bazi vitaminleri
saglamaktadir. Bundan dolayl ekonomik agidan rumen
mikroorganizmalarinin gorevlerini selllozun
sindirilmesi ile protein ve bazi vitaminlerin sentezi
seklinde degerlendirmek muUmkindur (Bélikbasi
1989).
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Konakgl hayvanin tikettigi besin maddelerine bagh
olarak rumen mikroorganizmalarinin tiir, sayl ve
aktivitelerinde degisiklikler olmakta ve bu degisiklikler
sonugta verime yansimaktadir (Jouany 1994).
Tiketilen besin maddelerine bagh olarak rumen
mikrobiyal ekolojisinde meydana gelen degisikliklerin
anlagiimasiyla hayvan veriminde saglanacak
gelismeler kolaylasacaktir. Nitekim Leng ve Nolan
(1984), ruminantlardan en ekonomik faydalanma
seklinin kalitesi diglk ve sellloz igerigi yuksek
rasyonlarla mimkun olabilecegini bildirmekte ve bunun
icin de rumen igerisindeki azot donglsini azaltan
dolayisiyla hem bagirsaklara gelen mikrobiyal protein
miktarini artiran hem de rasyondaki gercek protein
gereksinimini azaltan yollarin bulunmasi gerektigini
onermektedirler. Bu 6neriye pratikte rumen mikrobiyal
ekosisteminden protozoonlarin eliminasyonuyla
ulasilabildigine dair gigli bildirimler bulunmakta ve bu
alanda vyapilan c¢alismalara son yillarda ©6nem
verilmektedir. Defaunasyon adi verilen rumen
ekosisteminden protozoonlarin eliminasyonu isleminin
ruminantlarin  sindirimi ve verimlerinde meydana
getirdigi etkiler hakkinda oldukga genis bilgi mevcuttur
(Eryavuz 2000). Defaunasyondan sonra ruminantlarda
meydana gelen bazi verim artiglarindan saha
sartlarinda da yararlanilmak istenmis fakat bu amagla
kullanilan metotlarin genellikle deneysel olusu ve
pratige  aktarilamayisi nedeniyle  bu  hedefe
ulagilamamistir. Son vyillarda, saponince zengin bitki
ilave edilmis rasyonlarla beslenen ruminantlarin
rumeninde protozoon sayisinin azalmasi nedeniyle
defaunasyon ajani olarak saponinlerin kullanimi
Uzerindeki galismalarda yogunlasiimigtir (Diaz ve ark.
1994, Kil ve ark. 1994, Makkar ve ark. 1998, Wang ve
ark. 1998, Teferedegne ve ark. 1999). Bu derlemede,
saponinlerin ruminant rasyonlarinda kullanilabilmesine
yonelik olarak yapilan calismalardan elde edilen
bulgulara deginilecektir.

Rumen protozoonlari ve bunlarin ruminant
sindirimine katkilan

Koyun, kegi, sigir ve manda gibi hayvanlarin
rumenlerinde bulunan mikroorganizmalarin énemli bir
kismini protozoonlar olusturmaktadir (Ryle ve Orskov
1987). Bu mikroorganizmalar, bazi sartlarda, rumende
bulunan mikroorganizma kitlesinin %75'inden daha
fazlasini olusturabilmektedirler (Bonhomme 1990).
Rasyonda bulunan besin maddeleri rumen protozoon
sayisi ve tirleri lGzerinde 6nemli degisikliklere neden
olmaktadir (Jouany 1989). Dehority ve Orpin (1988),
%40-60 konsantre yem igceren rasyonlarla yapilan
beslemede rumende protozoon sayisinin maksimum
dizeye ulastigini ve pek ¢ok farkli protozoon tiuriinin
bulundugunu bildirmektedirler.

Protozoonlar rumendeki mikrobiyal kitlenin %40-
80’ini olusturmaktadirlar. Buna ragmen, segici olarak
rumende kalmalari ve alt sindirim organlarina
gegislerinin  dislk olmasi gibi nedenlerle konakgi
hayvanin beslenmesine sagladiklan katki
bakterilerinkinden diglk olmaktadir (Eryavuz 2000).

Rumen protozoonlari, ruminantlarin azot
metabolizmasi (zerinde ©nemli etkilere sahiptirler

(Jouany 1996). Protozoonlar, rumene gelen rasyon
proteinlerini ve bakterileri azot kaynagi olarak
kullanmalari, onlari  disik molekidler  agirlikh
maddelere  sindirmeleri ve duodenuma gelen
mikrobiyal protein miktarina katkilarinin disik olmasi
gibi nedenlerle konakg¢! icin yararli olan bu besin
maddelerini azaltmaktadirlar (Ryle ve Orskov 1987).
Koenig ve ark. (2000), protozoonsuz koyunlarda
rumenden duodenuma gelen mikrobiyal azot miktarinin
% 60 arttigini ileri sirmektedirler. lvan ve ark. (2000 a,
2000b); rumende rasyon proteinlerinin sindiriminde
protozoon tirleri arasinda etkileri en fazla olanlarinin
Entodinium tlrleri, etkileri daha az olanlarinin da
holotrich  tirleri oldugunu, dolayisiyla rumende
Entodinium tirlerinin azaltiimasiyla bagirsaklara gelen
amino asit miktarinin artabilecegini 6ne sirmektedirler.
Bu bilgiler, rumen ekosisteminden protozoonlarin
eliminasyonunun ya da en azindan 6nemli oranda
azaltiimasinin ruminantlarin protein metabolizmasinda
dolayisiyla veriminde onemli gelismeler
saglayabilecegine isaret etmektedir.

Rumen protozoonlarinin eliminasyonu

ilk olarak Beckert ve ark. (1930) rumen
ekosisteminden protozoonlari elimine ederek
ruminantlarin beslenmesinde bu mikroorganizmalarin
zorunlu olmadiklarini gdstermiglerdir. Bu tarihten
itibaren defaunasyon U(zerine pek c¢ok arastirma
yapilmis ve metot gelistiriimistir. Bu metotlari, geng
ruminantlarin dogumdan itibaren izolasyonu (lvan ve
ark. 1992), protozoonlar igin toksik kimyasal ajanlarin
kullaniimasi (Eryavuz ve ark. 2001) ve rumene agilan
bir fistlle rumen igeridinin bosaltilarak bazi iglemlere
tabi tutulup yeniden rumene geri verilmesi (Jouany ve
Sénaud 1979) olmak lzere temelde U¢ kategoride
toplamak mimkundlr. Ancak defaunasyon amaciyla
kullanilan metotlarin hepsi deneysel amacli olmus ve
hic biri saha sartlarindaki uygulama glgliginden
dolay!r pratige aktarilamamistir. Bunun en &nemli
nedenleri arasinda; kullanilan metotlarin ¢ogunun
protozoonlar i¢in  toksik kimyasal ~maddelere
dayanmasi ve faunasiz hale getirilen hayvanlarin
normal faunaya sahip diger ruminantlarla temas
etmesinin 6nlenmesindeki guglikler yer almaktadir.

Son yillarda saha sartlarinda da pratik bir sekilde
defaunasyonunun mumkin olup olmadigina yoénelik
yapilan arastirmalara hiz verilmektedir. Lu ve
Jorgensen (1987), rumende saponin dizeyini artirarak
protozoon sayisini azaltmiglardir. Bu bulgudan
hareketle bircok arastirici (Navas-Camacho ve ark.
1993, Gupta ve ark. 1993, Diaz ve ark. 1994, Klita ve
ark. 1996, Newbold ve ark. 1997, Makkar ve ark. 1998,
Teferedegne ve ark. 1999, Wang ve ark. 2000)
ruminantlari saponince zengin bitkilerle beslemeye
calismiglardir. Bu amag igin; Enterolobium ciclocarpum
(Navas-Camacho ve ark. 1993), Entrolobium timoba
(Gupta ve ark. 1993), Spinadus saponaria (Diaz ve
ark. 1994), yonca saponinleri (Klita ve ark. 1996),
Sesbania sesban (Newbold ve ark. 1997, Odenyo ve
ark. 1997, Teferedegne ve ark. 1999), Quillaja
saponaria and Acacia auriculoformis (Makkar ve ark.
1998) ve Yucca shidigera (Wallace ve ark. 1994,
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Wilson ve ark. 1998, Hristov ve ark. 1999, Wang ve
ark. 1998, 2000) gibi saponin igerigi ylksek bitkiler
kullaniimistir.

Saponinler ve rumen protozoon sayilarina
etkileri

Saponinler ¢ok sayida bitkide bulunan, glikozidik
yapili, azotsuz, suda kdpuren, alyuvarlari pargalayan,
deri ve mukozalarla temas ettiginde yangiya yol acan
maddelerdir. Saponinler hiicresel ve zarsal kisimlarla
etkilesimleri sonucu membran proteinlerini, fosfolipitler
ve Kkolesterolle etkilesimi sonucu da alyuvarlan
parcalamaktadirlar.  Saponinlerin  hlcre zarlarina
yonelik etkileri ylizey gerilimini degistirmeleri, dayanikh
ve vyayllabilen  kopik olusturmalari  esasina
dayanmaktadir (Kaya 1995).

Bilim adamlar tarafindan genelde saponinlerin
zararl oldugu digiinilmesine ragmen, yapilan bir dizi
arastirmada bunlarin hem vyararli hem de zararl
etkilerinin olabilecedi kaydedilmektedir (Sen ve ark.
1998). Rasyonda bulunan ve genellikle antinutrisyonel
faktér olarak dusunulen saponinler, dusuk oranda
emildikleri icin, biyolojik etkileri daha ¢ok sindirim
kanalinda olmaktadir. Saponinler, yemlerin
alinmasindan  vicuttan uzaklastinimasina kadar
metabolizma Uzerinde 6nemli etkilere sahip olabilirler
(Cheeke 1996). Bitkiler saponinleri  gevreden
gelebilecek  zararli  etkenlere karsi  kendilerini
savunmada kullanmaktadirlar. Saponinlerin insektlere
karsi olan toksisitesi, bitkiyi insekt saldirilarina karsi
koruduguna igaret etmektedir (Sen ve ark. 1998).

Tablo 1. 24 Saat Sonunda “in vitro Rumen
Fermentasyon Sistemi” nde Belirlenen
Protozoon Sayisi*

Protozoon Azalma

Saman sayisi (x106) (%)
Kontrol 37 -
Yucca saponinleri 28 24.3
Yucca aq ekstrakti 32 13.5
Quillaja saponinleri 23 37.8
Acacia saponinleri 20 45.9
Saman + Konsantre yem (70:30)

Kontrol 57 -
Yucca saponinleri 29 49.1
Yucca aq ekstrakti 52 8.8
Quillaja saponinleri 26 54.4
Acacia saponinleri 21 63.1

*: Makkar ve ark. (1998)'dan alinmistir.

Son yillarda o&zellikle protozoal hastaliklarda
saponinlerin  etkisi ve hayvan yetistiriciliginde
saponinlerin yeni uygulama alanlari lizerine galismalar
yogunlagmaktadir (Cheeke 1996, Sen ve ark. 1998,
Teferedegne  2000). Kolesterolle  ¢dziinmeyen
kompleksler olusturmalarindan dolayr saponinlerin
protozoon hicre membranindaki kolesterolle
reaksiyona girerek hiicre membraninin gegirgenligini
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bozdugu ve hicrenin siserek pargalanmasina neden
oldugu kaydedilmektedir (Klita ve ark. 1996). Ayrica,
saponin iceren yucca extraktinin amonyak baglayici
Ozellige sahip oldugu (Wallace ve ark. 1994) ve
domuzlarin yemlerine Yucca shidigera ekstrakt
katildiginda, domuzlarin bulundugu odadaki amonyak
dlzeyinin azaldigi da ifade edilmektedir (Colina ve ark.

2001).
Dusik diizeyde saponin infuze edilen koyunlarin
rumeninde protozoon sayisinin azaldigi

kaydedilmekte (Lu ve Jorgensen 1987) olup birgok
arastirma sonugclari da bu bilgileri teyit etmektedir
(Navas-Camacho ve ark. 1993, Diaz ve ark. 1994,
Hristov ve ark. 1999, Teferedegne ve ark. 1999).
Makkar ve ark. (1998) in vitro vyaptiklari
arastirmalarinda; saponin igeren degisik bitkilerden
ekstrakte ettikleri saponinlerin protozoon sayisini
azalttigini, protozoon sayisindaki en fazla azalmayi
Acacia saponinlerinin yaptigini ve bunu Quillaja ve
Yucca saponinlerinin takip ettigini bildirmektedirler
(Tablo 1).

in vivo yapilan arastirmalarda ise Lu ve Jorgensen
(1987), koyunlarin rumenine rasyon kuru maddesinin
%2 ve %4U dizeyinde yonca saponinlerinden
verdiklerinde; protozoon sayisinin  kaba yemle
beslenenlerde sirasiyla % 34 ve 47, konsantre yemle
beslenenlerde sirasiyla % 33 ve 76 azaldigini, Klita ve
ark. (1996) kuru maddesinin %1, 2 ve 4’0 diizeyinde
yonca saponini ilave edilmis rasyonla beslenen
koyunlarda protozoon sayisindaki azalmayi sirasiyla %
49, 79 ve 88, Hristov ve ark. (1999), glinde 20 g Yucca
shidigera ilave ettikleri rasyonla beslenen diivelerde
protozoon sayisindaki azalmayr % 42 olarak
belirlediklerini kaydetmektedirler. Bununla birlikte,
Glney Afrika’da yetisen bir adac olan Sesbania
sesban’in yapraklari rasyona ilave edildiginde in vitro
sartalarda protozoal aktiviteyi durdururken, in vivo
sartlarda protozoon sayisinin kisa bir sire igin azaldigdi
fakat sonra tekrar normale déndigu bildiriimektedir
(Newbold ve ark. 1997). Arastiricilar bu gézlemden
hareketle protozoonlarin Sesbania sesban’a olan
duyarlihklarinin - degismedigini, rumende protozoon
sayisinin  normale doénmesinin nedenini rumen
bakterilerinin saponinleri sindirmeye adapte
olabileceklerine dolayisiyla saponinlerin antiprotozoal
Ozelliklerini yok edebileceklerine baglamaktadirlar
(Newbold ve ark. 1997). Nitekim, bu bitkinin yetistigi
Etiyopya'da yuritilen baska bir arastirmada ise
Sesbania sesban’la beslenen koyunlarin rumeninde
protozoon sayisi Uzerine herhangi bir degisiklik
g6zlenmedigi ifade edilmektedir (Odenyo ve ark.
1997).

Navas-Camacho ve ark. (1993), ginde 100 g
Enterolobium ciclocarpum ilave edilmis (kuru madde
tiketiminin % 10’u) rasyonla beslenen koyunlarda ilave
edilmeyenlerinkine gbre rumen protozoon sayisinin
daha ylksek oldugunu buna karsin, ginde 300 g
Enterolobium ciclocarpum ilave edilmis (kuru madde
tiketiminin  %34’4) rasyonla beslenen koyunlarda
protozoon sayisinin ilave edilmeyenlerinkine gore
besleme Oncesi ve sonrasi sirasiyla %40 ve 59
diizeyinde azaldigini kaydetmektedirler. Hristov ve ark.
(1999) ise glinde 20 g Yucca shidigera ilave edilmis
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rasyonla beslenen divelerde rumen protozoon
sayisinin ilave edilmeyenlerinkine gére % 42 daha az
oldugunu buna karsin, Yucca shidigera'nin daha
yuksek miktarlari (69 g/glin) rasyona ilave edildiginde
protozoon sayisinda ek bir disis goézlemediklerini
bildirmektedirler. Bu bilgiler; bitkilerin icerdigi saponin
dizeyi ve bu bitkilerin rasyondaki orani ile daha dnce
bu bitkilerle beslenen ruminantlarin rumeninde adapte
olmus bakteri tlrlerinin varliginin rasyona saponince
zengin bitki ilavesinin yararlarini gézlemede eftkili
olabilecegini gdstermektedir.

Protozoon kiiltlir ortamlarina saponin igeren Yucca
ekstraktinin  katiilmasi hem holotrich hem de
entodiniomorphid protozoon tirleri Uzerine olumsuz
etki gostermektedir (Wallace ve ark. 1994). In vivo
yapilan arastirmalarda ise Lu ve Jorgensen (1987),
Entodinium turlerinin  Polyplastron’a gbére yonca
saponinlerinin toksisitesine daha duyarli olduklarini,
Navas-Camacho ve ark. (1993) Enterolobium
ciclocarpum’la beslenen koyunlarda 6zellikle holotrich
protozoonlarin daha duyarh olduklarini
kaydetmektedirler. Gupta ve ark. (1993) ise 300 g
Enterolobium  timoba  yapraklariyla  besledikleri
mandalarda protozoonlarin tamamen yok olduklarini
ifade etmektedirler.

Saponinlerin rumen fermentasyonuna etkileri

Rasyonda bulunan selllozun rumendeki
sindiriminin olumsuz ydnde etkilenmemesi halinde,
ruminantlarda protozoonlarin azaltiimasi rumende azot
kullanimini gelistirecek ve béylece hayvan performansi
artinlabilecektir (Jouany 1996). Bu hipoteze uygun
olarak, rasyona Yucca shidigera ilavesinin organik
madde ve selilozun ruminal ve in situ sindirimini
artirdigi kaydedilmektedir (Goetsch ve Owens 1985,
Valdez ve ark. 1986). Bu bulguyu destekler sekilde Lu
ve Jorgensen (1987) da konsantre yem diizeyi yuksek
rasyona yonca saponinlerinin ilavesiyle birlikte seliiloz
ve hemiseliloz sindiriminde dnemli artis kaydettiklerini,
ancak saponinlerin  rumende  bulunan  diger
mikroorganizmalar Uzerine zararli etkilerinin
olabilecegini ve buna bagl olarak da rumende
mikrobiyal  protein  sentezinin  dnemli  oranda
azalabilecegini 6ne sirmektedirler. Wang ve ark.
(1999), karisik rumen mikroorganizmalariyla yapilan in
vitro inkubasyonda; yucca ekstraktinin arpanin
fermentasyonunu artirdigini fakat yoncaninkini blyik
oranda azalttigini  belirlemisler ve bu bulgudan
hareketle yucca ekstraktinin lif sindirimini saglayan
fibrolitik  organizmalarin  aktivitesini  engellerken,
nisastayl sindiren rumen bakterilerini uyarabilecegi
sonucuna varmiglardir. Wallace ve ark. (1994), yucca
ekstraktinin Gram negatif bakterilerden daha fazla
Gram pozitif bakterileri etkileyebileceklerini ve iyonofor
grubu antibiyotikler gibi yararh etkilerinin olabilecegini
bildirmektedirler.

Faunasiz koyunlarda rumen amonyak ve
ugucu yag asitleri diizeylerinin faunalilarinkinden daha
dislik oldugu bildiriimekte (Jouany ve Sénaud 1979,
Kocabatmaz ve ark. 1988), benzer bulgunun

saponinlerin  koyun rumenine infuze edilmesinden
sonra da gozlendigi ifade edilmektedir (Lu ve
Jorgensen 1987). Kimyasal defaunasyon
gerceklestirilen sigirlarda yapilan arastirmada (Yang
ve Varga 1993), rumendeki ugucu yag asitlerinden
propiyonat dizeyinin arttigi, asetat propiyonat
oraninin azaldigi bildirilmekte ve ayni bulgunun Yucca
shidigera ilave edilmis rasyonla beslenen sidirlarda da
go6zlendigi kaydedilmektedir (Kil ve ark. 1994, Hristov
ve ark. 1999). Saponinlerin antiprotozoal etkileri;
protozoonlarin protein kaynagi olarak bakterileri de
kullanmalarindan dolayi, proteince sinirli rasyonla
beslemede yararli olacaktir. Nitekim Ureyle muamele
edilmis samanla ad libitum beslenen mandalarda
ginde 300 g Enterelobium timoba yapraklarinin
ilavesinin, hayvanlarin canh agirhk kazancini artirdigi
kaydedilmektedir (Gupta ve ark. 1993). Defaunasyon
genellikle rumende bakteri ve mantar sayilarinda bir
artisa yol agmakta (Hsu ve ark. 1991, Koening ve ark.
2000) ve buna bagh olarak bagirsaklara gelen
mikrobiyal protein diizeyi de ylkselmektedir (Jouany
1996). Navas-Camacho ve ark. (1993), Enterolobium
ciclocarpum ilave edilmis rasyonla beslenen
koyunlarda mantar ve bakteri sayisinin arttigini
bildirmektedirler. Defaunasyonun rumen bakteri ve
mantar sayilari (zerine olan etkileriyle ilgili pek ¢ok
arastirma  yapillmis olmasina ragmen, rasyona
saponince zengin bitki ilavesinin s6z konusu
parametreler Uzerine etkileri hakkinda daha fazla
calismaya gereksinim bulunmaktadir.

Saponinlerin ruminantlarin verimlerine etkileri

Defaunasyonun ruminantlarin verimlerine olan
etkilerine yonelik yapilan arastirmalarda en ¢ok canli
agirhik artisi, yapag ve tiftik verimi ile sit verimleri ele
alinmistir. Tablo 2 incelendiginde; kimyasal metotla
faunasiz hale getirilen hayvanlarda, 6zellikle yapagi ve
tiftik verimi bakimindan defaunasyonun olumlu etkiye
sahip oldugu aciktir. Arastiricilar (Bird ve Leng 1984,
Eryavuz 1999) bunun nedenini, defaunasyondan sonra
duodenuma gelen hem rasyon hem de protozoonlara
gore daha fazla kikirt iceren amino asitlere sahip
bakteriyel protein miktarindaki artisa baglamaktadirlar.
Defaunasyonun canli agirlik kazanci (zerine olan
etkisiyle ilgili bulgular farklilik géstermektedir (Tablo 2).
lyi kaliteli kaba ve konsantre yemle beslenen
hayvanlarda defaunasyonun canli agirhidi etkilemedigi
(Cotle 1988) hatta azalttiy1 (Kocabatmaz ve ark. 1988),
Ozellikle protein igerigi dislk, enerjisi ylksek rasyonla
beslenenlerde ise artirdigi (Bird ve ark. 1979, Demeyer
ve ark. 1982, Eryavuz ve ark. 2001) kaydedilmektedir.
Defaunasyonun sigirlarin sit verimleri Uzerine her
hangi  bir etkisi gbzlenmemistir (Tablo 2).
Defaunasyondan sonra ruminantlarda meydana gelen
bazi verim artiglari, saponince zengin degisik bitkilerin
bu hayvanlarin rasyonuna ilave edilmesinden sonra da
g6zlenmektedir (Tablo 2). Tablo 2 incelendiginde,
ruminantlarda canh agirlik kazanci ve yapagi veriminin
artinlmasinda saponince zengin bitkilerle beslemenin
olumlu sonuglari oldugu goériimektedir.
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Tablo 2. Kimyasal Yéntemle Defauna Edilen ya da Rasyona Saponince Zengin Bitki ilavesiyle Beslenen
Ruminantlarin Canh Agirlik, Yapagd: Verimi ve Sit Verimlerinin Kontrol Grubuyla Karsilastirimasinin

Yapildid1 Bazi Aragtirmalar

Defaunasyon metotlari Ruminant  Canh agirhik Yapagi Siit verimi Arastiricilar
artisi verimi

Kimyasal Sigir Olumlu - - Bird and Leng, 1978
Kimyasal Kuzu Olumlu Olumlu - Bird and Leng, 1984
Kimyasal Kuzu Etkisiz - - Ankrah ve ark., 1990
Kimyasal Kuzu Olumsuz - - Eksen ve ark., 1990
Kimyasal Sigir - - Etkisiz ~ Yang and Varga, 1993
Enterolobium ciclocarpum” Koyun Olumlu Olumlu - N.Camacho ve ark.,1993
Entrolobium timoba ~ Manda Olumlu - - Gupta ve ark., 1993
Yucca shidigera” Sigir - - Etkisiz ~ Wilson ve ark., 1998
Kimyasal Ank. kegisi Etkisiz Olumlu™ - Eryavuz, 1999

* : Saponince zengin bitki

** 1 Tiftik verimi
SONUC Bird SH, Hill MK, Leng RA (1979) The effects of

defaunation of the rumen on the growth of lambs

Defaunasyonun  hayvan  verimindeki  olumlu on low-protein-high-energy diets. Br. J. Nutr., 42;

etkilerinden saha sartlarinda da yararlanmak icgin
rasyona katillan saponince zengin bitkiler, hem
ruminantlarin verimini artirma hem de cevre temizligi
bakimindan dogal ve guvenli bir yem katki maddesi
olarak Umit vermektedir. Hayvanlarda verimi artirmak
icin sentetik maddelere alternatif olarak dogal bitkisel
Urtinlerin kullanilmasi; yetistiriciler icin daha ucuz ve
ekonomik, Ureticiler iginse daha glvenli Uriinler elde
edilmesine olanak saglayacaktir. Diger taraftan, rumen
bakterilerinin zamanla saponinleri sindirmeye adapte
olabilecekleri ve bunlarin antiprotozoal etkilerini yok
edebilecekleri mimkin goézikmektedir. Bu nedenle,
saponin igerigi yuksek bitkiler ilave edilmis rasyonlarla
uzun slre beslenecek ruminantlarda, saponinlerin
rumen mikrobiyal populasyonuna olan etkileri ile bu
siire sonunda fonksiyonel olarak aktif kalmis bakteri,
mantar ve protozoon tirlerini belirleme yodninde
gerceklestirilecek arastirmalara gereksinim
duyulmaktadir. Bu arastirmalar sonucunda,
ruminantlarin beslenmesinde saponin igceren bitkilerin
kullanilabilme olanaklari bakimindan &énemli veriler
saglanmigs olacaktir.
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