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DEFAUNASYONUN RUMINANTLARIN SiNDIRiIMINE ETKILERI

(Derleme)
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Effects of defaunation on digestion in ruminants

(A review).

SUMMARY

Elimination of rumen protozoa making up rumen fauna
for variying purposes and by different methods is defined

defaunation. This review aimed to present the effects of

defaunation on digestion, growth and some productivity
parameters of ruminants.
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OZET

Rumen faunasini olusturan protozoonlarin  degisik
amaclarla ve farkli metotlarla yokedilmesi islemine
defaunasyon denilmektedir. Derlemede; defaunasyonun
ruminantlarda gergeklesen sindirim olaylart ile havvanlarin
gelisimi ve bazi verimleri iizerine olan etkisinin incelenmesi
amaclanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ruminant, defaunasyon,
sindirim

GIRIS

Ruminantlar insan beslenmesi ve llke ekonomisi
acgisindan blyilk ©neme sahip hayvanlardir. Bu
hayvanlan tek mideli hayvanlardan ayiran onemli
farklihklardan biri, rumendeki mikrobiyal sindirimdir.
Ginumuzde hayvan sayisini artirmaktan ziyade bir
hayvandan daha ¢ok, daha kaliteli ve daha ucuz Urin
elde edilmesine yonelik yéntemler (zerinde
durulmaktadir. Bu noktada ilk olarak hayvanlarin
genetik yapisi ve beslenmesi dikkat cekmektedir.

Rumen ekosisteminin bilyiik bir kismini bakteriler,
protozoonlar, maya ve mantarlar olusturmaktadir
(Veira 1986). Rumendeki toplam mikrobiyel kitlenin
%40-80'i protozoonlardan olugsmasina karsin bu
kitlenin ancak %20-40'i rumeni terk ederek alt sindirim
organlarina gecgebilmektedir (Foulkes ve Leng 1988).
Son yillarda dogal olarak rumeninde protozoon
bulunduran ve protozoonlart elimine edilen
ruminantlarda yasami sirdirebilme yetenegi, buylime
orani, yem sindirilebilirligi ve diger bazi fizyolojik
parametreler Gzerine mukayeseli ¢calismalar yapildigi
gorilmektedir. Defaunasyon iglemi ile rumen
mikrobiyel ekosisteminden protozoonlarin
eliminasyonunun, hayvan verimine etkilerinin
belirlenmesinde en ¢ok incelenen parametrelerin canli
agirhk artist ile yapagd verimi oldugu dikkat
cekmektedir.

Rumen Protozoonlari

Gruby ve Delefond (1843) tarafindan kesfedilen
rumen protozoonlart bir ¢ok turd igcermekte ve
populasyonun blyuk bir kismini erigkinlerde siliatalar,
genclerde ise flagellatalar olusturmaktadir
(Bonhomme 1990). Siliatalar holotrich ve oligotrich
(entodiniomorphid) olmak Gzere iki alt sinifa
ayriimaktadirlar ( Church 1983). Bu iki alt sinifta
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bulunan protozoon turlerinin herbirinin sindirimde ayr
ayri rollerinin olabilecedi dustnulmektedir (Jouany ve
ark. 1992,1995). Morfolojileri; tasidiklan silia, gekirdek
yapisi, iskelet tabakalarinin sayisi ve kontraktil
vakuollerin mevcut olup olmamasina gdére farklilik
gostermektedir. Rumende bulunan protozoonlarin
sayilar ve tur dagilimlari, bulunduklar konakginin cins
ve irkina, rasyona, beslenme sekline ve cografik
konumuna bagl olarak degismektedir (Bonhomme
1990).

Bakterilere nazaran sayilan daha az olmasina
ragmen, rumen igerigi agirhiginin yaklasik %2'sini ve
mikrobiyel kitlenin %40-80"ini protozoonlar
olusturmaktadir (Veira 1986). Bu mikroorganizmalar
buytk yem partikilleri ile retikulum duvarina tutunmus
ve rumen ventral kesesinin dibine sedimente
olduklarindan, omzuma gegen protozoon miktari ¢ok
dugmektedir (Huhtanen ve ark. 1997). Rumende
bulunan protozoonlar rasyonla rumene gelen besin
maddelerini ve bakterileri kullanarak
beslenmektedirler. Rumen  protozoon  sayisini
etkileyen en 6nemli faktér rasyonun bilesimidir. En
disiik protozoon yogunlugu saman, misir saplan gibi
kalitesiz kaba yemlerle beslemede gdzlenmektedir
(Jouany 1989).

Defaunasyon metotlari

Rumende protozoonlarin yokedilmesi islemine
defaunasyon adi  veriimektedir.  Defaunasyon
protozoonlarin spesifik fonksiyonlarinin tamamen
incelenebildigi in vitro kditir tekniklerine yararl bir
alternatif olarak gérilmektedir (Ushida ve ark.
1991 Mansfield ve ark. 1995). Beckert ve ark.
(1930)'nin  rumen ekosisteminden protozoonlarin
eliminasyonunu géstermesinden sonra, defaunasyonu
saglayan cesitli metotlar gelistirilerek arastirmalar
yapilmis ve bu metotlar 4 katagoride toplanmistir.

1- Sindirim kanali steril olarak dodan yavru
hayvanlara protozoonlarin tikirik ve tikdrikle
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islanmis besinler gibi maddelerle direkt temas yoluyla
gectigi goéz onune alinarak (Church 1983), geng
ruminantlarin rumeninde protozooniarin  gelisimini
engellemek (zere dogumdan 72 saat sonra
annelerinden ayrilarak ve faunali diger ruminantiarla
kontakt  kurmalan  engellenerek  defaunasyon
yapilabilmektedir (lvan ve ark. 1992a,b, Pal ve ark.
1994).

2- Rumene kimyasal maddeler ilave edilerek
defaunasyon yapilabilmektedir. Defaunasyon
amaciyla kullanilan kimyasallarin; hayvanlara zararsiz
olmasi, protozoonlari tamamen yoketmesi ve rumende
bulunan diger mikroorganizmalar Gzerine etkili
olmamasi gibi ozelliklere sahip olmasi gerekir. Bu
amagla bakir sulfat (Beckert ve ark. 1930,
Christiansen ve ark. 1965), dioctyle
sodiumsulphosuccinate (Rowe ve ark., 1985,Eksen ve
ark. 1990, Yang ve Varga 1993, Eryavuz 1999),
alkanatlar (Bird ve ark. 1979, 1994, Bird ve Leng
1984, Hsu ve ark. 1989), kalsiyum peroksit (Demeyer
1982, Hsu ve ark. 1989), hindistan cevizi yag!
(Newbold ve Chamberlain 1988), Keten tohimu yagi
(De Smet ve ark. 1992, Broudiscou ve ark. 1994) ve

soya yag! hidrolizatlan (Broudiscou ve ark. 1990) gibi =

kimyasallar kullanilabilmektedir.
3-Rumene agilan kanll vyardimiyla rumen
igeriginin mimkun olabildigince bosaltilmasi, rumenin

az miktarda formol ilave edilmis 39-40 °C’lik suyla-

dikkatlice yikanmasi, disar alinan igerigin 1sitilmasi ya
da dondurulmasi ve normal rumen Isisina getirildikten
sonra tekrar verilmesiyle defaunasyon
olusturulabilmektedir. Rumen igerigi 50 °C'de 15 dk.
isitildiginda holotrichler, dondurulup ¢ézdirildiginde
ise batan protozoonlar élmektedir (Jouany ve Sénaud
1979, Mendoza ve ark. 1993, Jouany ve ark. 1995).

4- Rasyona saponince zengin bitkiler katilarak
rumende  protozoon miktart  6nemli oranda
azaltilabilmektedir (Lu ve Jorgenson 1989, Gupta ve
ark. 1993, Hristov ve ark. 1999).

Defaunasyonun ruminant metabolizmasina
etkileri

Defaunasyon; rumende karbonhidrat, protein,'

yad, vitamin ve minerallerin sindirim ve emilimleri ile
hayvan verimini etkilemekte ve aym zamanda
rasyonla alinan besin maddelerinin  rumende
sindirimini kalitatif ve kantitatif olarak degistirmektedir.
a-Rumende karbonhidrat sindirimi Gzerine
etkisi
_ Ruminant rasyonlarinda bulunan karbonhidratlar
arasinda; sellloz, hemiseliiloz, nisasta, fruktozanlar
ve pentozanlar gibi polisakkaritler ile sakkoroz ve
glikoz gibi sekerler bulunmaktadir. Bitki yapilarinda en
fazla bulunan ve ruminant beslenmesinde 6nemli yeri
bulunan karbonhidrat selllozdur. Rumende seliiloz
yikilimi bakterilerdeki sellilaz ve tane yemlerdeki sitaz
enzimiyle olmaktadir (Church 1983, Eksen ve ark.
1990). Holotrichler ve kiigiik Entodiniumar hari¢ diger
biitiin protozoon tiirlerinin bitki polisakkaritlerine karsi
enzim urettikleri kaydedilmektedir (Chaudhary ve ark.
1995). Protozoonlarin eliminasyonuna bagl olarak
bitki hiicre duvan yapilarinin sindirimi azalmakta ve
bitki partikiillerinin rumende alikonulma zamanlar da
artmaktadir (Jouany 1989).
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Rumende lignoselUloz sindirimi  hemisellloz
sindirimine  gdére  protozoonlardan daha az
etkilenmekte ve rasyona nisasta katildigi zaman
protozoonlar lignoseliiloz sindirimini artirmaktadirlar
(Jouany 1989). Rasyona ve protozoon tirlerine bagli
olarak rumende lignoseliloz sindirimini protozoonlarin
%3-10 artirabildikleri  bildiriimektedir (Bonhomme
1990). Kigik Entodiniumlar selulolitik aktiviteye sahip
olmadiklarindan  selllozun  depolimerizasyonuna
katiimamakta, ancak Entodinium tlrlerinin blyik
cogunlugu ortamdaki nisastay! alarak ve laktik asidi
metabolize ederek seliilolitik bakterilerin gelisimini
hizlandiran sartlan olusturmaktadirlar (Newbold ve
ark. 1986). Defaunasyon rumen icerigi bakteriyel
karboksimetilsellilaz aktivitesini azaltmaktadir (Santra
ve ark. 1996). Faunasiz bir hayvanin rumenine
Entodinium caudatum inokule edildiginde ise sellilolitik
bakteri sayisi ve aktivitesindeki artis nedeniyle rumen
sivisi  bakteriyel  karboksimetilselllazin  arttig

bildirilmektedir (Ushida ve ark. 1991).

Protozoonlar nisasta alimi igin bakterilerle adeta

- yarnsa girerek laktik asidozisten rumeni korumakta

(Newbold ve ark. 1986) ve fazla miktarda nisastayi
alarak depo etmelerinden dolayr bazen siserek
parcalanabilmektedirler. Her nekadar protozoonlarin
rumenden alt sindirim organlarina gegisleri sinirli olsa
da; protozoonlar tarafindan depo edilen nisasta
miktar, konakginin ince bagirsaklarina gelen nisasta
miktarina onemli katki saglamaktadir (Kecgeci ve ark.
1986). Bu nedenle nisastaca zengin rasyonla
beslenen hayvanlarin defaunasyonu; bakterilerin
nisastay! fazla miktarda kullanarak laktik asit miktarim
artirmalan nedeniyle, rumen asidozisi ve duodenuma
gelen nigsasta miktarinin azalmasi gibi olumsuz
etkilere neden olmaktadir (Jouany 1989).

Dusuk kaliteli saman agirlikli rasyonla beslenen
faunasiz koyunlarin rumeninde selllolitik aktivitenin
yuksek belirlenmesi; defaunasyonun rumende bakteri
sayisinda oldugu gibi mantar sayisini da artirmasina
ve bu artisin rumen seliilolizisindeki artigstan sorumliu
olabilecegine baglanmaktadir (Romulo ve ark. 1986,
Hsu ve ark. 1991, De Smet ve ark. 1992).

b-Rumende protein sindirimi Gizerine etkisi

Ruminantlar kendileri i¢cin gerekli amino asitleri,
rumenden sindirilmeden alt sindirim organlarina gegen
rasyon proteinleri ve rumende sentezlenen mikrobiyel
protein olmak (Uzere baslica iki kaynaktan
saglamaktadirlar. Rumen protozoonlar proteinleri
parcalayan enzimlere sahiptirler. Bu enzimlerin hicre
ici ve hicre digi proteolitik aktiviteleri farkh 6zelliklere
sahip olup hicre disi proteolitik enzimleri daha
onemlidir (Wallace ve ark. 1987). Rumen icerigi
proteolitik aktivitesindeki degisiklikler rumen protozoon
sayisindaki degisikliklerle paralellik arzetmektedir
(Hristov ve ark. 1999). Rumende proteinler amonyaga
kadar parcalanmalarindan dolayi faunasiz
hayvanlarda yapilan &lglimlerde rumen amonyak
dlizeyi azalmakta, bu da rumende proteinlerin
yikihminda protozoonlarin  daha aktif olduklarini
gostermektedir (Ilvan ve ark. 1992b, Jouany ve ark.
1992, Sénaud ve ark. 1995, Mathieu ve ark. 1995,
Eryavuz 1999). Proteinazlara goére peptidazlar
hakkinda bilgi daha az olmakla birlikte, hem protozoon
otolizatlarinda hem de faunali hayvanlarin rumen
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sivisinda |6ysin aminopeptidazin yiksek, tripsin,
kimotiripsin ve karboksipeptidazin ise daha disiik
miktarda belirlendigi bildiriimektedir (Wallace ve ark.
1987). Protozoal peptidazlarin bidylk bir kisminin
ekstraselller oldugu dusintlmektedir (Ushida ve ark.
1991).

Holotrich ve entodiniomorphid protozoonlar
arasinda ortamdaki proteinleri alma ve sindirme
yetenekleri bakimindan farkhliklar bulunmaktadir.
Michalowski (1989) in vifro ortamda entodiniomorfid
protozoonlarin  gelismesi lzerine farkli  protein
kaynaklarinin  etkisini inceledigi c¢alismada, bu
protozoonlarin  ¢ozinebilir proteinleri metabolize
etmediklerini ve ortama g¢6zinemeyen proteinler
katiimadikgca gelisemediklerini  ileri  strmektedir.
Protein kaynag! olarak balik unu ve soya unuyla
beslenen faunali koyunlarin rumen igeriginde
faunasizlarinkine gére amonyak azotu dizeyinin
6nemli oranda ylksek oldugu (Ushida ve Jouany
1985, Mathieu ve ark. 1995), buna karsin kazeinle
beslemede rumen amonyak azotu dizeyi (zerine
protozoonlarin etkili olmadid1 kaydedilmektedir (lvan
ve ark. 1991, Jouany ve ark. 1992). Bu bulgular;
entodiniomorfid protozoonlarin  rumen  sivisinda
¢bzunebilirligi disik proteinleri alma ve sindirme
kabiliyetlerinin  ylksek,  c¢odzunebilirligi  yuksek
proteinleri kullanma kabiliyetlerinin diistik oldugunu
gostermektedir.

Holotrich  protozoonlar proteolitik  enzimlere
sahiptirler ancak bunlar, ¢ozinebilir proteinlerin
sindiriminde etkili olmaktadirlar (Jouany ve ark. 1995).
Karisik protozoonlar kullanilarak in vitro, in sakko ve in
vivo yapilan calismalarda (Ushida ve Jouany 1985,
Jouany ve ark. 1992,1995, Mansfield ve ark. 1995);
holotrich  protozoonlarin, en azindan toplam
populasyondaki oranlar diusik oldugu zaman, protein
sindiriminde etkilerinin nemsiz oldugu ve bu nedenle
¢ozunebilir proteinlerin rumende Gzellikle bakteriler
tarafindan sindirildigi 6ne sirilimektedir.

Sonug olarak, rumende g¢ozinebilirligi dustk ve
granll seklindeki rasyon proteinlerinin sindiriminde
protozoonlarin  énemli rol oynamalan nedeniyle
defaunasyon bu proteinlerin bagirsaklara gelen
miktarlarini artirmaktadir.

c-Fermentasyon sonucu rumende olusan
amino asitler Gzerine etkisi

Protozoonlar gereksinimleri olan proteinleri
rasyon ve bakterilerden saglamaktadirlar (Jouany
1995). Bakterilerin  sindiriimesi sonucu olugan
peptidlerin bir kismi protozoonlar tarafindan ortama
amino asit olarak salinmakta, bazi amino asitlerin
dekarboksilasyonu ve deaminasyonu ise protozoon
icerisinde olmaktadir (Bonhomme 1980). Protozoon
ve bakteri proteinlerindeki amino asitlerin farkli oldugu,
bakterilerinkine gdre protozoal proteinlerde genellikle
liyzin dlzeyi ylksek, metionin dizeyinin dustk oldugu
ve bu nedenle faunali va faunasiz hayvanlarin rumen
icerigi amino asit profillerinin  farkh  bulundugu
kaydedilmektedir (Michalowski 1990, Ivan ve ark.
1992b). Faunali hayvanlarin  rumen iceriginde
glutamat, izoloysin, fenilalenin ve liyzin dlzeyleri,
faunasizlarinkinde ise glisin, alanin ve metionin
dizeylerinin yiiksek bulundugu bildiriimektedir (Ushida
ve ark. 1991).

Van Nevel ve Demeyer (1977), mikrobiyel protein
sentezini toplam ve net olmak Ozere ikiye
ayirmaktadirlar. Toplam sentez ; rumendeki toplam
mikrobiyel protein miktarini, net sentez ise
duodenuma gelen mikrobiyel protein miktarini
belitmektedir. Rumen protozoonlarinin yasamlarini
rumende gegirmeleri, burada parcalanmalari,
pargalanmis protozoon htcrelerinin diger
mikroorganizmalar  tarafindan  kullanilmasi  ve
rumenden alt sindirim organlarina gecen protozoon
miktarinin dusik olmasi nedeniyle (Foulkes ve Leng
1988, lvan ve ark. 1996) toplam ve net protein sentezi
arasindaki fark faunasiziarinkine gore faunalilarda
daha ylksektir (Hsu ve ark. 1991). Sonug olarak,
faunali hayvanlarin rumen igeriginde faunasizlarinkine
nazaran serbest amino asitlerin ve peptitlerin orani
daha fazla olmaktadir.

d- Duodenuma gelen azotlu maddelere etkisi

Batin memelilerde oldugu gibi, ruminantlar da
esansiyel amino asitlere gereksinim duymakta, bu
gereksinim hayvanin verimine gére degismekte ve
rumen mikroorganizmalarinca karsilanmaktadir
(Bonhomme 1990). Bir ¢cok arastirmaciya gore (Fenn
ve Leng 1990, lvan ve ark. 1992b, Bird ve ark. 1994,
Sénaud ve ark. 1995), defaunasyon hem rumen
sindiriminden kagan rasyon proteinlerini hem de
mikrobiyel proteinlerin alt sindirim organlarina gegisini
arttirmaktadir.

Rumende bakteriyel yikihmin en 6nemli nedeni
protozoonlardir. Faunasiz rumene  protozoon
inokulasyonundan sonra gézlenen bakteri sayisindaki
azalma, ayni zamanda duodenal igerikte de
olusmaktadir (Ushida ve ark. 1991). Michalowski
(1990) abomazuma gelen toplai.. mikrobiyel azotun
%13-21'ini protozoon azotundan  olustugunu
bildirirken, Ivan ve ark. (1996) duodenuma ulasan non
amonyak azotun (NAN) %83.0°UnlUn bakteriyel ve
%5.1'inin de protozoal oldugunu kaydetmektedirler.
Defaunasyondan sonra duodenal i¢erikteki amino asit
toplam miktan ile glisin, alanin ve 6zellikle metionin
dluzeyleri de artmaktadir (Jouany 1995). Metionin
duzeyindeki bu artig, metionin igerigi fazla bakteriyel
proteinlerin alt sindirim organlarina gegisinin arttigini
ifade etmekte ve defaunasyondan sonra duodenuma
gelen mikrobiyel protein miktarina bakterilerin
katkisinin biylk oldugunu gostermektedir (Bird ve
Leng 1984, Fenn ve Leng 1990, Ivan-ve ark. 1992b).

e-Rumende lipid sindirimi Gzerine etkisi

Rumendeki toplam lipidlerin %20’sini mikrobiyel
lipidler olusturmakta ve samanla beslenen sidirlarda
bu mikrobiyel lipidlere protozoonlarin katkisinin % 75
oldugu bildiriimektedir (Noble 1984). Protozoon
lipidleri bakteriyel olanlara gére daha ylksek diizeyde
linoleik ve linolenik asit icermektedir (Harfoot 1981).
Rumen mikroorganizmalari rasyondaki doymamis yag
asitlerini biyohidrojenasyona ugratmaktadiriar (Byers
ve Schelling 1988). Harfoot (1981) biyohidrojenasyon
aktivitesinin rumen protozoon ve bakterilerinde benzer
oldugunu bildirmektedir. Defaunasyon rumende
hidrojen Uretimini  dolayisiyla metan olusumunu
azaltmaktadir (Ushida ve ark. 1995). Buna gobre,
doymamis yag asitlerinin biyohidrojenasyonu igin
gerekli hidrojen miktarinin defaunasyondan sonra
dusebilecegi disunulebilir. Williams (1986), faunasiz
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hayvanlarin rumeninde doymamis yag asidi dizeyinin
daha yiksek oldugunu kaydederken, Coleman (1979)
defauna hayvanlanin plazmasinda linoleik asit
dizeyinin daha yuksek oldugunu, Chalupa ve ark.
(1967) ise sltteki doymamis yag asiti dizeyi ile rumen
protozoon sayilar arasinda negatif bir korelasyonun
oldugunu bildirmektedirler.

Bu bilgilere gére, defaunasyon ruminantlarda ince
bagirsaklara gelen ve buradan emilen doymamis yag
asit miktarini artirmaktadir.

f-Vitaminler Gzerine etkisi

Ruminantlarin rumeninde bulunan protozoonlar
vitamin sentezleyememekte ve kendileri igin gerekli
vitaminleri rasyondan ve bakterilerden
saglamaktadirlar (Bonhomme 1990). Protozoonlar
vitamin B;2 ve kobalt gereksinimlerini bakterileri
yutarak karsilamaktadirlar (Bonhomme ve ark. 1982).
Rasyona vitamin E ve selenyum ilave edildiginde
rumen icerigi toplam protozoon sayisi artmaktadir
(Naziroglu ve Aksakal 1997). Ayni rasyonla beslenen
faunali ve faunasiz buzagilarin kan plazmasindaki -
karoten ve A vitamini duzeylerinin incelendigi
calismada (Coleman 1980), gruplar arasinda farkllik
gozlenmemistir. Defaunasyonun vitaminler (zerine
olan etkisinin belirlenmesine yénelik yapilacak
arastirmalarla bu konuda veri zenginliginin saglanmasi
gerekmektedir.

g-Rumende mineraller lzerine etkisi

Rumende mikroorganizmalarin  gelismesi ve
fermentasyon igin mineral maddeler gereklidir
(Kennedy ve ark. 1993). Protozoonlar bakterilere gore
daha fazla Ca ve Mg'a ihtiyag duyduklari, rumen
iceriginin litresinde100-200 mg Mg, 250 mg Ca ya da
2-4 g Na'un protozoonlarin ugucu yag asidi
uretimlerini  uyardigi  bildirilmektedir (Zembayashi
1974). Hiucre metabolitlerinden biri olan fosfor, rumen
mikroorganizmalarinin ~ tamami  icin  gereklidir.
Defaunasyonunun koyun sindirim kanalinda Ca, Mg
ve fosforun emilimini bozdugu ileri slriimektedir
(Ushida ve ark. 1991).

Ruminantlarin rasyonla aldiklari iz mineraller

onemli oranda rumendeki mikroorganizmalarca -

alinmakta (Kennedy ve ak. 1993) ve hem inorganik
(sulfidler gibi) hem de organik maddelerle (amino
asitler, yag asitleri vb.) rumende ¢6zinmeyen
kompleksler olusturmaktadirlar (lvan 1989). Bu
nedenle rumen sivisinda serbest halde bulunan
mineral dlzeyinin distk oldugu kaydedilmektedir
(Kennedy ve ark. 1993).

Rasyondaki iz mineral asiriliklarina protozoonlarin
bakterilere nazaran daha duyarli olduklari ve bu
nedenle 1000 ppm g¢inko igeren rasyonla beslenen
koyunlarda defaunasyon olustugu bildirimektedir
(Bonhomme ve ark. 1980). lvan ve ark. (1992a),
defaunasyonla rumende ¢ozlnebilir Cu, Zn ve Mg
miktarlannin -~ arttigin, Fe, Mn ve Ca'un
etkilenmedigini, sonug olarak rasyonla birlikte fazla
miktarda  bakir  alan  ruminantlarda = rumen
protozoonlarinin hem bu minerali fazla miktarda
almalari ve rumende alikoymalari hem de rasyon
proteinlerini pargalamalar sonucu olusan siilfat ve
sulfitlerle bakirin ¢oziinmeyen kompleksler
olusturmasi nedeniyle bakir toksisitesini
hafifletebileceklerini bildirmektedirler. Dayrell ve ark.
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(1991) ayni rasyonla besledikleri faunali ve faunasiz
koyunlarda kan plazmasi Se dizeylerinde farklilik
gbzlemediklerini fakat bobrek, dalak ve karaciger Se
dizeyinin faunasiz hayvanlarda daha yiksek
oldugunu bildirmektedirler. Eryavuz (1999), faunasiz
Ankara kecilerinde rumen igerigi ve plazma ¢inko
duzeylerinin faunalilarinkine gére istatistiksel anlamda
énemsiz, tiftikte ise onemli artis gosterdigini ifade
etmektedir.

h-Rumende bulunan bakteri ve mantarlar
uzerine etkisi

Defaunasyon; rumen mikrobiyel ekosisteminden
sadece protozoonlarin eliminasyonu olmayip ayni
zamanda, bakteri ve mantar sayisi ile bunlarin tur
dagihmian ve metabolik aktivitelerinin de etkilendigi
ekolojik iliskileri ihtiva etmektedir.

Rumende bakteri ve protozoon populasyon
yogunluklari  arasinda negatif bir korelasyon
bulunmaktadir (Hsu ve ark. 1991). Ushida ve ark.
(1991), tek bir protozoonun saatte 10%-10* bakteriyi
yutabildigini ve ml.'de 10°-10° protozoon bulunan bir
rumen ortaminda saatte yutulan bakteri sayisini 10’
10'% olarak tahmin ettiklerini  bildirmektedirler.
Defaunasyondan sonra bakterilerin hem toplam
sayilarinda hem de tir dagilimlarinda artis olmaktadir
(Rowe ve ark. 1985, Hsu ve ark. 1991, Sénaud ve ark.
1995). Ushida ve ark. (1987) defaunasyondan sonra
Gram pozitif bakteri sayisinda degisiklik olmazken
Gram negatiflerin arttigini bildirirlerken, Hsu ve ark.
(1991) Gram pozitif ve Gram negatif bakteri
sayisindaki artisin esit oranda oldugunu
kaydetmektedirler. Newbold ve ark. (1986) ise laktat
kullanan bakteri sayisinda da artis oldugunu ancak
toplam  bakteri  populasyonundaki  oranlarinin
degismedigini ileri sirmektedirler. Bu bilgiler 1s1ginda
rumende bakteri sayisini etkileyen en biiyiik nedenin,
bakterileri yutmalarindan dolay! protozoonlar oldugu
gordlmektedir.

Entodiniomorfid protozoonlar hem ortamdaki
nigastayl alarak amilolitik bakteriler tarafindan
kullanilabilir nigasta miktarini azaltmalari hem de bu
nisastaya baglanmis olan amilolitik bakterileri
nisastayla birlikte almalar nedeniyle rumendeki
amilolitik bakteri sayisini azaltmaktadirlar (Kinosita ve
ark.1984). Amilolitik bakterilerde oldugu gibi, seliiloz
liflerine baglanmis seltlolitik bakteriler de protozoonlar
tarafindan  bu liflerle  birlikte  yutulmakta ve
sindirilmektedir (Kudo ve ark.1990). Bu bilgilerden de
rumende amilolitik ve selllolitik bakteri geligimi
Uzerine protozoonlarin olumsuz bir etkiye sahip
olduklari anlasiimaktadir.

Entodiniomorfid protozoonlarin ylzeyinde
metanojenik bakteriler bulunmakta ve bunlarin
protozoon ylizeyine baglanmalari rumen sivisi
hidrojen duzeyiyle kontrol edilmektedir. Rumen
sivisinda ¢ozinmus hidrojen diizeyi azaldigi zaman,
metanojen bakteriler protozoonlar tarafindan uretilen
hidrojeni almak igin  protozoonlarin  yiizeyine
yapigmaktadirlar. Protozoon vyilizeyine baglanan
bakteri sayisi, ortama hidrojen ilavesiyle azalmakta ve
azot ilavesiyle artmaktadir (Bonhomme 1990).
Rumende hidrojen birikimi protozoonlarin aktivitesini
olumsuz yonde etkilemekte, metanojen bakterilerin bu
hidrojeni  kullanmalar  protozoon metabolizmasini
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uyarmaktadir (Ushida ve ark. 1995). Bu bilgilerden,
protozoonlarla metanojen bakteriler arasinda tam bir
simbiyozis oldugu anlasiimaktadir.

Protozoonlarin  mantarlart da yutmalarindan
dolay! (Veira 1986) defaunasyondan sonra bakteriler
gibi mantarlarin sayisi da artmakta (Romulo ve ark.
1986, Hsu ve ark. 1991) ve bu artigin konsantre yeme
gore kaba yem orani ylksek rasyonla beslemede
daha fazla oldugu kaydedilmektedir (De Smet ve ark.
1992).

I-Hayvan geligsimi ve verimi lizerine etkisi

Defaunasyonun hayvan verimine etkilerinin
belirlenmesinde; canli agirlik kazanci ile yapagr verimi
en sik incelenen parametrelerdir. Canl agirlik kazanci
uzerine defaunasyonun etkisi buyiik oranda kullanilan
rasyona bagli olmaktadir (Cottle 1988). Nitekim bir
grup arastirici (Bird ve ark. 1979, Bird ve Leng 1984,
Gupta ve ark. 1993) amino asit gereksinimi yiksek
olan geng hayvanlara enerjisi ylksek, proteini diisiik
rasyonlar vererek defaunasyonun performans Gzerine
olumlu etkilerini kaydetmisler ve bunun sebebini;
duodenuma gelen mikrobiyel protein miktarindaki
arisa baglamislardir. Buna karsin defaunasyonun
canli agirhg etkilemedigi (Ankrah ve ark. 1990, Pal ve
ark. 1994, Bird ve ark. 1994, Eryavuz 1999) hatta
azaltug (lvan 1989, Eksen ve ark., 1990) dolayisiyla

defaunasyon sonucu protein kullaniminin
etkilenmedigi kaydedilmektedir.
Defaunasyon amaciyla kullanilan kimyasal

maddeler yem tiketimi ve buna bagh olarak agirlik
kazancinda kisa sireli bir azalmaya neden
olabileceginden, bu tir ¢alismalarda canh agirhk
kazanciyla ilgili verilerin dikkatli degderlendirilmesi
gerekmektedir. Kreuzer (1986), gelismekte olan
ruminantlarda elde edilen sozkonusu bulgularin,
hayvanin defaunasyonunda kullanilan metota da bagl
oldugunu bildirmektedir.

Defaunasyonun yapadi gelisimi (izerine olan etkisi
daha barizdir. Bu etki; defaunasyondan sonra
duodenuma gelen ve yapad gelisimi igin gerekli
kikurt iceren bakteriyel amino asit miktarindaki artisa
baglanmaktadir (Bird ve Leng 1984, Cottle 1988, Fenn
ve Leng 1990, Ivan ve ark. 1992b, Bird ve ark. 1994).
Eryavuz (1999), defaunasyonun Ankara kegilerinin
tiftik verimini de artirdigini kaydetmektedir.

Yang ve Varga (1993), sigirlarda giinlik sit
veriminin faunal hayvanlarda daha fazla oldugunu ve
bunun yem tiketimindeki artisin etkisiyle olabilecegini,
defaunasyonun ayrica sutteki laktoz duzeyini
azaltirken protein miktarini ve doymamis yag asidi
dizeyini dnemli oranda artirdigini bildirmektedirler.

SONUC

Protozoonlarin  ruminant sindirimindeki rolleri;
konakgi hayvanin rki, verim tipi ve kullanilan
rasyonun bilesimine bagl olarak degismektedir.
Ayrica  protozoonlar rasyonla alinan  besin
maddelerinin rumende sindirimi ile bakteri ve
mantarlar miktar olarak degistirebilmekte ve sonugta
bagirsaklara gelen besin maddesi miktar ve tirini
etkileyebilmektedir. Hem bagdirsaklara gelen hem de
plazma serbest amino asit miktarini artirmasi ve
idrarla atilan azot miktanini azaltmas: nedeniyle

ruminantlardaki azot dénglsiinii daha iyi saglamasi
agisindan defaunasyonun yararli oldugu séylenebilir.
Bununla birlikte, defaunasyon pek ¢ok etkilesimi de
icermekte ve azot metabolizmasi bu etkilesimin
sadece bir kismini olusturmaktadir. Bu ise ancak
proteince fakir rasyonla beslenen ruminantiarin
veriminde sozkonusu olabilmektedir. Koyunlarda
yapagi, Ankara kegilerinde de ftiftik verimini artirmak
igin  defaunasyondan  vyararlanilabilir. ~ Ozellikle
rasyondaki bazi mineral asinliklarinda defaunasyon
bir dezavantaj, eksikliklerinde ise avantaj oldugu
gorunmektedir. Buda ruminantlarin  bulunduklar
cografyada yetisen bitkilerin mineral dizeylerine gére
degerlendirilebilir. Ayrica hayvansal triinlerde doymus
yaga talep disik oldugundan ruminantlari, rumen
fermentasyonundan korunarak alt sindirim organlarina
gecebilen doymamis yag asitleriyle besleme yerine
defaunasyon daha yararli olabilir.
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