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GOKKUSAGI ALABALIGI (Oncorhynchus mykiss, W. )’NIN SPERMA ve YUMURTA
KALITESININ DOLVERIMi UZERINE ETKISi

Kenan KOPRUCU' Seyfettin GUR?

The effect of semen and egg quality on
fecundity in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss,
w.) -

SUMMARY

This study was carried out to determine the
relationships between spermatologic characteristics, eggs
number, eggs diameter and to find eyed and hatching time
of larvae, and fecundity of adult rainbow trout.

In this research, 40 (20 male, 20 female) of four years
old adult rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, W.) fed on
pellet feed were used. Mean volume of sperma stripped
from 20 male fish was 16.25+1.54 ml, pH of sperma was
7.340.05 and the motility and density of spermatozoid were
81% and 11.43+1.23x10° /ml respectively. Eggs obtained
by using dry stripping method were incubated in vertical
type incubation tanks. Mean eyed time and hatching time
and fecundity were determined as 18.2+0.19 day, 33.15 day
and 83.1 % at 10.8£2 °C water temperature respectively.

In conclusion, a negative relationships were observed
between sperma volume and spermatozoid motility
(p<0.05), between eggs number and eggs diameter (p<0.05)
and between sperma volume and spermatozoid density
(p<0.01), but there was no relationships amongs other
parameters (p>0.05).

KEY WORDS: Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss),
spermatologic charecteristics, fecundity.

OZET

Bu ¢alisma, anag gokkusagi  alabaliklarinin
spermatolojik dzellikleri, yumurta sayisi ve yumurta ¢apinin
dol verimi ile iligkisini belirlemek, gdzlenme zamani ve
larva gikis sitiresini tespit etmek amaciyla yapildi.

Arastirmada pelet yemle beslenen 20 erkek ve 20 disi
olmak iizere toplam 40 adet. dért yasinda, ana¢ gokkusagi
alabaligt (Oncorhynchus mykiss. W.) kullanildi. Yirmi
erkek alabaliktan sagilan ortalama sperma miktar
16.25£1.54 ml, sperma pH’si 7.330.05, spermatozoit
motilitesi %81, spermatozoit yogunlugu 11.43+1.23x10%/ml
olarak tespit edildi. Yirmi digi alabahgin ortalama yumurta
sayis1 2167485, yumurta ¢api 4.840.2 mm olarak bulundu.
Kuru sagim metoduna gore sagilan yumurtalar, tekne tipi
kulugka teknelerine yerlestirildi. Su sicakhgi 10.830.2 °C
olan teknelerdeki yumurtalarin ortalama goézlenme siiresi
19.2+0.19 giin, yumurtadan larvalarin ¢ikig siiresi 33.15 giin
ve délverimi %83.1 olarak belirlendi.

Sonug olarak, sperma miktart ile spermatozoit
motilitesi (p<0.05), yumurta sayisi ile yumurta g¢api
(p<0.05) ve sperma miktari ile yogunlugu arasinda negatif
yénde 6nemli bir iliskinin (p<0.01) bulundugu, diger
parametreler arasindaki iligkinin ise onemsiz (p>0.05)
oldugu tespit edildi.

ANAHTAR KELIMELER: Gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus mykiss), spermatolojik 6zellikler, dolverimi.

GIRIS

Balik eti biyolojik dederi yiliksek olup, protein
vitamin ve mineral maddeler yodninden oldukga
zengindir. Diger etlere gére sindirilme diizeyi yiiksek,
kalorisi ise disgiktir. Bu ozellikleri ile balik eti
cocuklar, yashlar, mide ve kalp rahatsizhid: olan kisiler
ve bedensel aktivite gosteremeyenlerin
beslenmesinde uygun bir besindir.

Dinyada ve ulkepizde balik eti ihtiyac
denizlerde, igsularda avcilik ve kiltur balikgihigr yolu
ile kargilanmaktadir.

Diinya niifusunun yillik alabalik ihtiyact 300 000
ton civarindadir. Bu ihtiyaci kargilayabilmek igin yilda
3 milyardan fazla yumurta Gretilmesine ihtiyag oldugu
tahmin edilmektedir (Bromage ve ark. 1992). Ozellikle
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tath sularda dogal olarak tretilen baliklarin bu ihtiyaci
kargilamalari mimkin gorilmemektedir. Bu ihtiyac
kargilayabilmek igin, dogal tretimin yani sira baliklarin
suni olarak dretilmesi yoluna gidilmistir. Bu amagla,
modern balik tretme ciftliklerindeki kulugkahanelerde
uygun zamanda ve yiksek kalitede yumurta Gretilerek,
bunlann kaliteli bir sperma ile déllenmesi ve uygun
kuluckalama teknikleriyle yiksek sayida larvalarin
elde edilmesi saglanmistir.

Adalino ve ark. (1991) yapmis olduklari bir
calismada, baliklardan elde edilen sperma miktarinin
bireyler arasinda g¢ok degisken oldugunu ve sperma
miktari ile baligin canh agirhd arasinda bir iligkinin
oldugunu bildirmistir.

Steyn ve ark. (1989), gokkusag! alabahiginin suni
dollenmesi icin yeni bir sulandirict geligtirmek
amaciyla yaptiklar bir galigmada, 5 ml sperma ile
%71.8" lik bir délverimi elde ettiklerini belirtmistir.
Levanduski ve ark. (1988), gokkusad: alabaliklarinda
délverimi (izerine hareketli olmayan spermatozoitlerin



Hayvancihk Aragtirma Dergisi (1999) 1-2: 81-86

K. KOPRUCU, S. GUR

etkisini aragtirmistir. Bu c¢alismada kontrol grubu
baliklarinin  spermalarina  ait  spermatozoitlerin
motilitesinin %81.3 oldugunu, deneme gruplarinda ise
bu degerin %66.7-75.0 arasinda bulundugunu
bildirmistir. Normal spermatozoitlerden saglanan
délverimi %99 iken, hareketsiz spermatozoitlerin ilave
edilmesi ile bu oranin %90'a dustiginia ve
spermatozoitlerin motilitesinde meydana gelebilecek
dusls ile dél verimi arasinda yakin bir iligkinin
oldugunu tespit etmistir.

Suquet ve ark. (1993) kalkan bahdinin
spermatozoitlerinin  detayli yapisini ve seminal
plasmanin  kompozisyonunu belilemek amaciyla
yaptiklari bir ¢alismada; sicakligi 13 °C, tuzlulugu
%3.5 ve pH'si 8.0 olan deniz suyu ile 1/10 oraninda
sulandirma yaparak spermatozoit  motilitesini
ortalama %68+0.58 ve 420 nm dalga uzunlugunda
spektrofotometrik yontemle spermatozoit yogunlugunu
%95 glvenle 4.640. 8x10° spermatozoit / ml olarak
bildirmistir.

Nicotra ve ark. (1992), sazan baliklarinin
spermalarini atenolol ile sulandirarak incelemis ve
spermatozoit motilitesini %70 olarak bulmuslardir.
Atenolol ile farkli oranlarda sulandirilan spermalarin
motiliteleri arasinda istatistiksel olarak énemli bir
farkin olmadigini tespit etmistir.

Bromage ve ark. (1992), damizlik olarak
kullanilan godkkusag! alabaliklarinda yumurta lretim
zamani, yumurta kalitesi ve doél verimini belirlemek
amaciyla yaptiklari ¢aligmada; stoklama dizeyi,
yemleme orani, su kalitesi, sagim yéntemi, damizlik
baliklarin yasi ve blytklGginin yumurta Gretiminde
dogrudan etkili oldugunu belirtmistir.

Celikkale (1988), 3 yasinda ve 750 g agirhginda
olan gokkugadi alabaliginin yumurta sayisinin 2400
adet/ kg, 4 yasinda ve 1300 g agirhigindaki balikta ise
yaklasik 2000 adet/ kg oldugunu tespit etmistir. ki
yaginda ve 178 g agirhginda olan gokkusagi
alabali@inin yumurta ¢apinin 3.9 mm, 7 yasinda ve
2700 g a@rhgmindaki bir balikta ise 5.7 mm oldugunu
bildirmistir. Yumurta sayisinin yem miktar ve kalitesi
ile de etkilendigini, gokkusadi alabaligi yumurtalarinin
kulugka siresinin 10 °C su sicakhiginda 31 gin (310
giin-derece)  oldugunu  belilemigtir.  Déllenmis
gokkusad! alabali@i yumurtalarinin gézlenme siiresi
12-15 giin olup, 9.5 °C su sicakliginda bu siire 14 gin,
dere alabatginda ise 21 gindir. Celikkale (1988),
baliklarin- sperma pH'sinin ise 7.3-9 arasinda
degistigini ifade etmistir.

Ozdemir (1994), gékkusagl alabaliklarinin kg
canh agirhk basina ortalama 1233 adet yumurta
verdigini, yumurtalarinin kulugka siresinin ise 10 °C
su sicakhginda 31 giin oldugunu tespit etmistir.
Ekingen (1983)e gore, gokkusadi a!abahgl
yumurtalarinin 10 °C su sicakliindaki kulugka siresi
30 glnddr.

Steyn ve ark. (1987), yayin baliklarinin bazi
spermatolojik ~ ézelliklerini aragtirmis ve ortalama
sperma_ hacmini 9.91 ml, spermatozoit yogunlugunu
6.2 x10% ml, spermatozoit motilitesini ise %87 olarak
belirlemigtir.

Blyukhatipoglu ve Holtz (1984), gokkusag
alabaliklarinin ortalama sperma hacmini 3.54+0.2 ml,
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yodunlugunu 22.2x10°/ ml ve spermatozoit motilitesini
ise %62 olarak tespit etmistir.

Khorevin (1988), salmon baliinin sonbaharda
sperma uretimi ve spermatolojik 6zelliklerini etkileyen
faktorleri belilemek amaciyla yaptigi bir galismada;
baligin yas, uzunluk ve agirhigindaki artisin sperma
hacmini arttirdiini, sperma hacminin artmasinin ise
spermatozoit yogunlugunu azalttigini bildirmistir.

Kavamoto ve ark. (1987), gokkusag
alabaliklarinin ortalama sperma hacminin 8.42 ml,
yogunlugunun 9.25x10% ml oldugunu, sperma hacmi
ile spermatozoit yodunlugu arasinda (ginci
dereceden bir iliski bulundugunu, viicut agirhiginin bu
degeri etkilemedigini, dol verimini, spermatozoit
motilitesini ve embriyonik yumurtalarin sayisini ise
etkiledigini (p<0.05) tespit etmistir.

Foglida ve ark. (1988), degisik seviyelerde
sulandinlan gokkusadi alabaliklarinin
spermatozoitlerinin  dél  verimini arastirmak igin
yaptiklan bir galismada; bir yumurtanin déllenmesi igin
200 000 adet spermatozoit olacak sekilde sulandirilan
sperma ile yapilan dolleme sonucu %80.83'lik bir
délverimi elde etmistir.

Marian ve ark. (1992) sazan bali§i spermasindaki
spermatozoitlerin sayisini  1x 10° spermatozoit / ml
olarak bulmustur.

Jensen ve ark. (1988), alabaliklarin yumurta,
larva ve yavrulan (zerine fazla gaz ve g¢ozinmis
oksijen  seviyelerinin  etkisini  aragtirdiklan  bir
calismada, 10 °C su sicakliginda bulunan déllenmis
yumurtalar 9 gruba bélerek larvalarin ¢ikis stresini 1.
gruptan 9.'ya dogru olmak (zere, sirasiyla; 34+2.1,
34.1£1.2, 3543.4, 34.540.2, 34.611.3, 34.7+1.3,
34.3+0.2, 33.8+4, 3442 gin oldudunu tespit etmistir.

Munkittrick ve ark. (1987)'na gobre, gokkusagi
alabaliklarinda ortalama sperma hacmi 9.5 ml,
spermatozoit yogunlugu 5.6x10% mi, spermatozoit
motilitesi ise %62+0.6'dir. Celikkale (1988), alabahk
spermasindaki spermatozoit sayisinin  1x10%cm?®
oldugunu, erkek alabaliklarda her sagimda bir damla
ile 4-5 cm® arasinda degistigini ve sagim igleminin 15
ginde bir yapilabilecegini, disilerdeki yumurta
agirhginin  ise vocut agirhginin - %25'ine  kadar
ulagabilecegini bildirmistir.

Bu calisma, gokkusag alabali§i (Oncorhynchus
mykiss, W.)'nin spermatolojik 6zelliklerinin, yumurta
sayisi ve capinin délverimi ile iligkisini, yumurtalarin
gdzlenme zamani ve larva gikis siiresini tespit etmek
amaciyla gergeklestirildi.

MATERYAL ve METOD

Arastirma Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Cip Balik Uretim Tesisinde Ekim-Subat aylar arasinda
gergeklestirildi. Calismada, ayni tesisten saglanmis
(baliklarin  stoklandigi  beton havuz 1x2x6 m
ebatlarinda olup, kullanilan suyun sicakhdi 11+0.4 °C,
pH's1 7.5+0.2, ¢bzlinmus oksijen dizeyi 8.65 mg/it ve
debisi 3 It/ sn'dir) ve formili Tablo 1'de verilen pelet
yemle (toplam eneriji diizeyi 3354 kkal/kg, ham protein
%44.9, yag %11, kil %13.7, seltloz %1.4, azotsuz 6z
madde %21 ve su %8) beslenmis olan, 4 yasindaki 20
digi (695-1185 g) ve 20 erkek (525-835 g) anag
gokkusagdr alabaligi (O. mykiss) kullanildi.
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Tablo 1. Arastirmada Kullanilan Rasyonun Yapisi (%).
Yem Ham Maddeleri Kullanim Miktari (%)

Balik unu 47.20
Et-kemik unu 12.60
Soya kispesi 20.00
Bugday 13.00
Bitkisel yag 6.40
Antibiyotik (zinc bacitracin)  0.10
BHT (1) 0.10
Vitamin karmasi (2) 0.50
Mineral karmasi (3) 0.10
Toplam 100

(1) Butilen Hidroksi Toluen (BHT); 125.000 mg/ kg.

(2) Vitamin Karmasi (mg/ kg); Tokoferol 30.000, Menadion
3.000, Riboflavin 6.000, Pridoksin 5.000, kobalamin 15,
Askorbik asit 150.000, Niasin 25.000, Biotin 40, Folik asit
1.000, Kolin klorid 300, Kalsiyum D-pantothenat 8.000,
Retinol 12.000.000 IU,Kalsiferol 2.000.000 [U.

(3) Mineral Karmasi (mg/ kg); Mn 80.000, Fe 35.000, Zn
50.000, Cu 5.000, | 2.000, Co 400, Se 150.

Balik bilyiikligi ve su sicakhign dikkate alinarak,
baliklara giinlik miktar olarak canli viicut agirliklarinin
%1'i oraninda ve giinde 3 &gtin halinde olmak Gzere,
sagim siiresine kadar 3 ay sireyle, yem verildi.
Yemler +4 °C’de muhafaza edildi (Lovell 1989).

Besleme periyodu sonunda, digi ve erkek anag
gokkusag: alabaliklarinin sagim ve tartim iglemlerinin
sadlikh bir sekilde yapilabilmesi igin, bu islemlerden
énce, anag gbkkusagi alabaliklarina teker teker
anestezi (0.3 mg phenoxyethanol / It) uygulandi
(Mattson ve Riple, 1989).

Calismada kuru sagim metodu kullanildi
(Munkittrick ve Moccia, 1987). Canh adirhdi tartilmis
ve kurulanmig olan disi anag bahigin karin bolgesine
onden arkaya dogru elle masaj yapilarak, olgun
yumurtalar plastik bir legen igerisine sadildi. Erkek
‘anag bahgin spermasi &lguli bir erlene sagilip
spermatolojik &zellikleri hemen incelenerek, sadiimig
olan yumurtalarin (zerine dokdlip, tavuk kanadi ile
iyice kanstmldl Bu islemden 2 dk sonra, mevcut
karisimin Gzerine yumurtalarin sicakhiginda (+8 °C) ve
bunlan ortecek miktarda su ilave edilerek 30 dk
bekletildi. Boylece yumurtalann su alip sismeleri
saglandi. Her baliga ait déllenmis yumurtalar temiz su
ile birkag defa yikandiktan sonra, yumurta sayisi
volimetrik metotla (Ekingen, 1975) ve/Gapi kumpas ile
dlgllip, tekne tipi kulugka Unitesindeki 13x20 cm
ebatlarinda ve numaralanmis olanieleklere ayn ayn
yerlestirildi.

Tekne tipi kulugka Ginitesine sicakiigi 10.8+0.2 °C,
pH'I 7.4£0.1 ve Winkler metoduna gére 8.910.3 mg/it
¢6ziinmiis oksijen igeren su, 0.1 It/ sn debi saglayacak
sekilde baglandi. Kulugka teknelerindeki su sicakligi,
pH'si ve ¢dziinmis oksijen diizeyi kulugka periyodu
slresince gunlik olarak Olglldi. Her bir kulugka
eleginde bulunan yumurtalar periyodik olarak gtin asiri
kontrol edilip, bozuk olanlar sayilarak ortamdan
uzaklastirildi. Yumurtalarda gézlenme zamani ve larva

cikis siresi belirlenerek kaydedildi. Baliklarin dol
verimi saglam ve bozuk olan yumurtalar belirlendikten
sonra %'de olarak hesaplandi.

Baliklardan alinan sperma drneklerinin
spermatozoit motilitesinin belilenmesi i¢in, 119 mili
mol NaCl soliisyonundan 2 ml alinip tip igerisine
birakildi. Daha sonra, lzerine bir toplu igne bas!
kadar sperma ilave edilip karistinldi. Bu karigimdan bir
damla alinip, Gizerine lamel kapatilarak 40x buyitmeli
istk mikroskobunda motiliteleri %’de olarak tespit
edildi.

Erkek anac baliklardan alinan spermalarin
hacimleri 15 ml'lik sperma toplama kadehleri ile
olclildi. Spermanin pH'si Beckman-Zeromatik SS-3
marka dijital pH metre ile elektrotlarin sperma icerisine
daldinimas: suretiyle 6l¢ildi.

Spermanin yogunlugu belirlenirken, mikroskopta
sayimi kolaylastirmak icin 10 ml %5'lik NaCl
soliisyonu alindi ve igerisine %3'lik eosin’den 1-2
damla damlatildi. Hazirlanan bu sulandirici ile sperma
1/200 oraninda sulandinhp, thoma lami ile
hemositometrik metot  kullanilarak tayin  edildi
(Blyukhatipoglu ve Holtz 1984).

Calismada elde edilen bulgularn istatistiksel
analizleri korelasyon testi kullanilarak  yapildi
(Snedecor ve Cochran 1967).

BULGULAR

Arastirmada kullanilan anag erkek gokkusag
alabaliklarina ait sperma miktari, sperma pH'si,
spermatozoit motilitesi, spermatozoit yogunlugu ve
disi anag baliklara ait yumurta sayisi ve capi, tam
gdzlenme siiresi, larva gikis stresi ve dol verimlerine
ait bulgular Tablo 2'de verildi.

Tablo 2'de gorildigi gibi, 20 adet erkek anag
baliktan alinan spermalanin miktari 7-37 ml arasinda
degismekte olup, ortalama 16.25+1.54 ml, sperma
érneklerinin pH'st 7.0-7.8 arasinda ve ortalama
7.340.05'dir. Spermatozoit motilitesi %70-90 arasinda
ve ortalama %81, spermatozoit yojunlugu ise 8.5-
17.1x10% ml arasinda degismekte olup : ortalama
11.43+0.58x10°%/ ml'dir. Yumurtalarin gézlenme sresi
18-20 giin arasinda olup, ortalama 19.242.0 ve yirmi
adet disi ana¢ baliktan alinan yumurtalarin sayisi ise
1150-3171 adet olup, ortalama 2167+85'dir. Bu
yumurtalarin ¢aplari 4.0-5.0 mm arasinda olup,
ortalama 4.8+0.62 mm, yumurtalardan larvalarin gikis
siiresi 32-34 gun arasinda dedigmekte olup, ortalama
33.2+0.2 gindir. Baliklara gére dol verimi de %67-
88.9 arasinda degismekte olup, ortalama olarak
%83.1'dir.

Erkek ana¢ gbkkusadi alabaliklannin bazi
spermatolojik &zellikleri ve dol verimi arasindaki iligki
Tablo 3'de verildi. Disi anag gokkusag alabaliklarinin
yumurta sayisi, yumurta ¢api ve dol verimi arasindaki
iligki ise Tablo 4'de gésterildi.
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Tablo 2. Anag Gokkusagi Alabaliklarinin Sperma
Yogunlugu (SY), Yumurta Sayisi (YS), Yumurta Capi
Cikis Suresi (LCS) ve D&l Verimi (DV)'Ne Ait Degerler il

Miktari, pH'si, Spermatozoit Motilitesi (SM), Spermatozoit
(YC). Déllenmis Yumurtalarda Gézlenme Siiresi (GS), Larva
e Bunlarn Ortalamasi ve Standart Hatasi (SH).

Parametreler

Ballk No  Sperma  Sperma SM SY YS YC GS LCS (gin) DV
Miktari (ml)  pH'si (%) (xTOglml) (adet) (mm) (gln) (%)
1 15 7.4 80 10.9 2082 5.00 20 34 67.0
2 15 7.3 80 16.1 2562 4.50 18 32 77.3
3 15 7.4 80 10.3 2200 4.80 20 34 86.7
4 13 Tl 90 14.8 1760 4.80 20 34 83.7
5 24 7.1 80 10.1 2756 5.00 18 32 87.8
6 24 12 70 9.2 2275 4.40 20 34 88.9
7 12 7.4 90 15.0 1500 5.00 18 32 74.9
8 25 7.3 80 17.1 1451 4.60 18 32 88.0
9 15 b 80 13.8 2397 4.10 20 34 83.3
10 37 7.4 70 10.3 2151 4.80 20 34 86.3
11 11 7.1 80 10.5 2700 4.70 18 32 86.5
12 12.5 7.3 80 9.4 2698 4.90 18 32 88.9
13 15 7.0 80 8.5 1702 4.10 20 34 88.6
14 7.0 7.0 90 11.6 3171 4.80 19 33 88.9
15 95 7.8 90 8.25 2568 4.70 20 34 88.9
16 18 7.3 80 8.8 2381 4.00 20 34 78.6
17 18 % | 80 12.2 2726 4.00 19 33 68.8
18 15 7.0 80 10.8 1730 4.90 19 33 81.4
19 8.0 7.4 80 11.6 1150 4.90 19 33 81.6
20 16 7.8 80 9.45 1397 4.60 19 33 86.1
Ortalama+ 16.25+1.54 7.3+0.05 81.0 11.4310.58 2167+85.0 4.80+0.62 19.2+2.0 33.2+0.2 83.1
SH

Tablo 3. Erkek Anac Gokku

sagi Alabaliklarinin Bazi Spermatolojik Ozellikleri ve D&l Verimi Arasindaki lligki.

Ozellikler Sperma Sperma Spermatozoit Spermatozoit Dél verimi
miktar pH'si motilitesi yogunlugu

Sperma miktan . -0.08 -0.71** -0.50* 0.10

Sperma pH'si - 0.24 0.09 0.02

Spermatozoit motilitesi - 0.27 0.07

Spermatozoit yogunlugu - 0.29

(*) p<0.05, (**) p<0.01

Tablo 4. Disi Anac Gokkusagdi Alabaliklarinin Yumurta Sayisi, Yumurta Gapi ve D&l Verimi Arasindaki lliski.

Ozellikler Yumurta sayisi Yumurta capi Dol verimi
Yumurta sayisi - -0.51* 0.08
Yumurta capi - -0.04
(*) p<0.05

Spermatolojik 6zelliklerin kendi aralarinda ve dol
verimi arasinda yapilan korelasyon hesaplamasinda:
sperma miktar ile spermatozoit yogunlugu arasinda
negatif yonde onemli (p<0.05) bir iligkinin oldugu,
sperma miktan ile spermatozoit motilitesi arasinda da
yine negatif ydnde onemli (p<0.01) bir iligkinin
bulundudu, diger parametreler arasindaki iligkinin ise
onemli oimadigi (p>0.05) tespit edildi.

Disi anag baliklarin yumurta sayisi ile yumurta
¢apl arasinda negatif yonde &nemli (p<0.05) bir
iligkinin oldugu belirlendi.

TARTISMA ve SONUG
Bu calismada, kullanilan 20 adet erkek anag
gokkusad: alabaligindan alinan spermanin miktari

16.25 ml olarak tespit edildi. Elde edilen sperma
miktan bazi aragtirmacilarin; Biiyukhatipoglu ve Holtz
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(1984), Celikkale (1988), Munkittrick ve Moccia
(1987), Steyn ve ark. (1989)nin elde ettikleri
degderlerden yiiksek bulundu. Adalino ve Scott (1991),
baliklardan elde edilen ‘sperma miktarinin bireyler
arasinda gok degisken oldugunu bildirmistir. Sperma
miktarinin ok fazla bulunmasi; baligin irkina, yasina,
genetik yapisina, sadim sikh§ ve metoduna,
beslenmeye, mevsimlere ve suyun sicakligina gére
degisiklik gosterebilir (Bromage ve ark., 1992).

Calismada elde edilen sperma &meklerinin
ortalama pH'si 7.3 + 0.05 olarak bulundu. Bu deger,
Celikkale (1988)'nin bildirmis oldugu rakamla benzerlik
gbstermektedir.

Erkek anag gokkusag alabaliklarindan sagilan
spermanin spermatozoit motilitesinin ortalamasi %81
olarak belirlendi. Tespit edilen spermatozoit motilitesi
bazi aragtirmacilarin; Biyiikhatipoglu ve Holtz (1984),
Munkittrick ve Moccia (1987), Nicotra ve Senatori
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(1992), Suquet ve ark. (1993)nin bildirdikleri
degerlerden yiksek, Foglida ve ark. (1988),
Levanduski ve Cloud (1988)'nun tespit ettigi degerlere
paralel, Steyn ve Van Vuren (1987)'in bulgusundan
ise disiik bulundu. Spermatozoit motilitesinin disuk
veya fazla olmasi; baliklarin beslenmesine, yasina,
rkina, sagim metoduna, mevsimlere ve su
sicakligindaki farklliklara baglanabilir (Bromage ve
ark., 1992).

Anac erkek baliklardan sadilan spermanin
spermatozoit yogunlugu ortalama 11.43x10° / ml
olarak hesaplandi. Bu deger, bazi aragtirmacilarin;
Celikkale (1988), Kavamato ve ark. (1987), Munkittrick
ve Moccia (1987), Steyn ve ark. (1989), Suquet ve
ark. (1993)nin bildirdikleri degerlerden yiiksek,
Bilyikhatipoglu ve Holtz (1984)'un belirledigi
degerden ise dusik bulundu. Spermatozoit
yogunlugunun, arastirmacilarin belirledikleri
degerlerden disik veya fazla olmasi da yine;
baliklarin beslenmesine, yasina, Irkina, sagim
metoduna, mevsimlere ve su sicakligina bagh olarak
degisebilir (Bromage ve ark., 1992).

Bu calismada, anag disi alabaliklardan sagilan
yumurtalarin ortalama sayisi 2167+123.83 adet olarak
tespit edildi. Celikkale (1988), 3 yasinda ve 750 g
agirhiginda olan gékkusagi alabahginin 2400 adet/ kg,
4 yasinda ve 1300 g olan baligin ise 2000 adet/ kg
yumurta verdigini belirlemistir. Ozdemir (1 994)’'e gore,
gokkusad alabaliklannda ortalama yumurta sayisi
1233 adetkg'dir. Bromage ve ark. (1992), yumurta
sayisinin; baligin irki, yasi, genetik yapisi, beslenme
durumu ve su sicakid tarafindan etkilendigini
bildirmistir.

Yapilan galigmada, gokkusag alabaliklarinin
yumurta gapi ortalama 4.8+0.62 mm olarak olgulda.
Celikkale (1988), 2 yasinda ve 178 g agirhgindaki
baligin yumurta gapinin 3.9 mm, 7 yasinda ve 2700 g
olan baligin ise 5.7 mm capindaki yumurtalara sahip
oldugunu tespit etmistir. Yumurta ¢apinin blyUkIGga;
bah@n agirhdi, yasi, yumurta sayisi ve mevsimlere
bagl olarak degisebilir.

Bu calismada, déllenmis yumurtalarda gozlenme
stiresi 19.242.0 gin olarak tespit edildi. Celikkale
(1988)'ye gore, bu sure 12-21 gun arasinda
degismektedir. Caligmadaki bulgulanmiz Celikkale
(1988) ile paralellik gbstermektedir. Gézlenme suresi;
suyun sicakhigina, c¢ozinmis oksijen duzeyine ve
kulugkalanmig olan yumurtalarin igiktan korunmasina
badl olarak degisebilir.

Larva cikis siresi ortalama 33.2+0.2 gin olarak
belilendi. Bu calismada elde edilen larva cikig
siresine ait deger; Ekingen (1983) ve Celikkale
(1988)'nin  bildirdikleri rakamdan yuksek, Jensen
(1988)'in yapmis oldugu calismada 8. grupta bulunan
alabaliklarin larva c¢ikis siresine benzer, diger
gruplardaki degerden ise dustk bulundu. Larva ¢ikis
stiresinin yilksek veya disik bulunmasi, déllenmis
yumurtalarin  kulugkalandigi  suyun sicaklik ve
¢dziinmis oksijen duzeyindeki farkliliklara
baglanabilir.

Gokkusagl alabaliklarinin dél verimi ortalama
%83.1 olarak heseplandi. Bu galismada elde edilen
délverimine ait deger; Foglida ve ark. (1988), Steyn ve
ark. (1989)min  bildirdikleri ~orandan yiksek,

Levanduski ve Cloud (1988)'un belirledigi rakamdan
ise dusik bulundu. D8I veriminin yliksek veya digik
olmasi; yumurta kalitesine, sperma miktarina,
spermatozoit yogunlugu ve motilitesine ve spermanin
pH'sina, suyun sicakhigina, gbziinmiis oksijen
diizeyine, sagim metoduna ve kulugka sistemine bagl
olarak degisiklik gosterir.

Yapilan korelasyon hesaplamasinda, sperma
miktari ile spermatozoit yogunlugu arasinda negatif
yénde dnemli (p<0.05) bir iligkinin oldugu tespit edildi.
Khorevin (1988) sperma miktaninin artmasinin
spermatozoit yogunlugunu azalttigini, Kavamato ve
ark. (1987) da sperma miktarn ile spermatozoit
yogunlugu arasinda  bir iligkinin oldugunu
belitmislerdir. Yine bu ¢alismada, sperma miktari ile
spermatozoit motilitesi arasinda negatif yonde dnemli
(p<0.01) bir iligkinin oldugu belirlendi. Kavamato ve
ark. (1987) da sperma miktarinin spermatozoit
motilitesini etkiledigini ve aralarindaki iligkinin dnemli
(p<0.05) oldugunu vurgulamistir.

Gokkusagd: alabaliklarinin  yumurta sayisi ile
yumurta gapi arasinda negatif yénde onemli (p<0.05)
bir iliski oldugu belirlendi. Bromage ve ark. (1992)'da
yumurta blyUkligunin yumurta sayisini dogrudan
etkiledigini bildirmistir.

Sonug olarak, sperma miktarinin spermatozoit
yodunlugunu (p<0.01) ve motilitesini (p<0.05) negatif
yonde etkiledigi, yumurta capi ile yumurta sayisi
arasinda da yine negatif yénde 6nemli (p<0.05) bir
iliskinin bulundugu, diger parametreler arasindaki
iligkinin ise énemsiz (p>0.05) oldugu tespit edildi.
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