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KONYA ET ve BALIK KURUMUNDA KESILEN KOYUN ve KUZULARDA GORULEN
IDRAR TASLARININ KIMYASAL ANALIzi*

Mustafa ULUSOY'

The chemical analysis of the urinary calculi
in the sheeps and lambs which were slaughtered
at the slaughtering house of meat and fish
association in Konya.

SUMMARY

This study was conducted to determine the chemical
composition of the urinary calculi observed in the sheeps
and lambs which were slaughtered at the Slaughtering
House of Meat and Fish Association in Konya. Renal and
urinary bladder stones of the sheeps and lamps were used
as the a material. Chemical analyses of the stones were
performed by wing a stone analyses set (Oxford reagent
set. monofactured by lancor Division of Sherwood Med.
Athy. Co Kildore, Ireland, Product No 9685-032204).

The most common types of renal calculi in this
survey on chemical analyses were magnesium carbonate
(31%) followed by amonium magnesium phosphate
(23.8%), calcium oxalate (19%), magnesium oxalate
11.9%). Where as in the urinary stones the most prevalent
was ammonium magnesium phosphate (41.7%) and
followed magnesium carbonate (33.4%) containing
stones were less common.
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OZET

Calismada, Konya Et ve Balk Kurumu’nda kesilen
koyun ve kuzularda rastlanilan idrar taglarinin kimyasal
bilesiminin belirlenmesi amaglandi. Bobrek ve idrar
kesesi taglan materyal olarak kullamldi. Elde edilen tas
orneklerinin kimyasal analizleri Oxford (Kod. 9685-
032204) test kitleri kullanilarak yapildu.

Taslarin kimyasal analiz sonuglarina gtre bobrek
taglart %31 magnezyum karbonat, %23.8 magnezyum
amonyum fosfat, %19 kalsiyum okzalat, %]l11.9
magnezyum okzalat. Idrar taglar ise %41.7 magnezyum
amonyum  fosfat, %33.4 magnezyum  karbonat
icermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: idrar tasi, koyun, kuzu.

GIRIS

Beslenme  sorunlarinin  basinda  gelen
hayvansal protein agiginin kapanmasi amaciyla son
yillarda (lkemizde koyun besiciligi oldukga dnem
kazanmistir. Besicilikte kisa slrede fazla kar
saglamak amaciyla dengesiz ve yoJun besleme
sonucu olusan drolithiazis ani 6lumlere sebep
olarak bilyiik boyutlarda ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Ertirk ve ark, 1990, Glnalp 1975,
Obserne 1984, Yiicel 1978).

Idrar taslan bulunduklar yerlere gére; renolit,
Uroterolit, sistolit (Obserne 1984), kimyasal
yapilanina gore; okzalat, fosfat, Grat, amonyum
magnezyum fosfat, sistin ve ksantin taglar olarak
siniflandinlirlar (Angus 1990, Erek 1967, Obserne
1984, Pak 1981).

Bobrek ve idrar yolu taglarina insan, sidir, at,
koyun, kedi, kopek, domuz, tavuk ve farelerde
rastlaniimaktadir (Ertirk ve ark 1990). Bu taslar
driner tubuluslarda ya da bd&breklerin pelvis
boslugunda sekillenebilir (Anteplioglu ve ark 1877,
Ertirk ve ark 1977, Jupp ve Kennedy 1970). Tas
genellikle b&brekte olusur, Uretere gegerek Ureter
tast, idrar kesesine dliserek mesane tasi, bazende

*:Bu ¢alisma ayni isimli Yiksek Lisans Tezinin 6zetidir.
1: S.U. Veteriner Fakoltesi - KONYA

uretrada tutunarak tretra tagi adini alir (Giinalp
1975). Kugik taslar idrarla atilabilir, ancak erkek
hayvanlarda ¢ogu zaman Uratrada tikanikliga sebep
olur (Gunalp 1975Jupp ve Kennedy 1970).
Anteplioglu ve ark. (1977) dUrolithiazisin sigirlarda
gogunlukla flexura sigmoideada lokalize oldugunu,
Kaya ve ark. (1991) képeklerde pelvis renalis ve st
iiretrada, Ertiirk ve ark. (1990) ise kuzularda henle
kulpu kanallarinda ve daha asadidaki kollektif
tubullerde, duktus papillarislere yakin yerlerde
olustuklarini bildirmektedirler.

Idrar taslan genellikle degdisik boyutta tek
olarak, ya da kigik kum taneleri seklinde geligir ve
ylzeyleri diiz, girintili, oval ya da diizensiz olabilirler
(Erek 1967). Urolithiazisli hayvanlarda istah kaybi,
karin alti ve prepitium gevresinde giderek biylyen
yumusak kivamda bir siskinlik, bazi olgularda idrar
tutuklugu, damla damla idrar yapma (Anteplioglu ve
ark. 1977, Okewole ve ark. 1991), mesanede kanl
idrar toplanmasi, mukozada yer yer kanama
odaklan ve nekrozlar gérildigl Dbildirilmektedir
(Ertirk ve ark 1977). Ayrica siddetli agr, hematiri
ve anemi genel semptomlardir (Angus 1990,
Anteplioglu ve ark. 1977, Erek 1967, Ertiirk ve ark.
1977, Huntington ve Emerick 1984).
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drar tagi pirofosfat, magnezyum, sitrat, Griner
mukopolisakkaritler,niikleik asit, kondroitin-silfat
gibi koruyucu kolloidlerin azhigina bagl olarak veya
¢cozunmis tuz konsantrasyonlarinin asin
doymasiyla kristallerin birlesmesi sonucu meydana
gelmektedir (Obserne 1984, Pak 1981, Robertson
1977).

Tas olusumuna sebep olan etkenler arasinda
dengesiz beslenme (Crosetti 1989, Ertiirk ve ark.
1990, Erturk ve ark. 1977, Herenda ve ark. 1990,
Huntigton ve Emerick 1984, Kohri ve ark. 1988,
Livington ve ark. 1984, Robertson 1989, Robertson
1977, Steward ve ark. 1990), enfeksiyonlar (Brown
ve ark 1987, Churcill ve ark. 1980, Glahn ve ark.
1989, Grenabo ve ark. 1985, Livington ve ark. 1984,
Robertson 1989), pH (Crosetti 1989, Erturk ve ark.
1977, Larson ve ark. 1983, Steward ve ark. 1991,
Steward ve ark. 1990), tuzlar (Blood ve Henderson
1863, Griffith ve ark. 1976, MacGregor ve ark. 1965,
Robertson 1977, Yenson 1982), yetersiz su alimi
(Angus 1990, Erturk ve ark. 1977, Kohri ve ark.
1989, Pivovaro ve Konashinskii 1989), vitamin
eksiklikleri (Ertirk ve ark. 1990, Ertirk ve ark. 1977,
Herenda ve ark. 1990, Netelenbos ve ark. 1985,
Robertson 1977, Sharma ve ark. 1990), hormonal
bozukluklar (Obserne 1984, Yenson 1982), mevsim
ve iklim (Ackerman 1990, Anteplioglu ve ark. 1977,
Churcill ve ark. 1980, Katoka ve ark. 1991, Khan ve
ark. 1989), irk ve cinsiyet (Anteplioglu ve ark. 1977,
Asper 1984, Diamond 1991, Katoka ve ark. 1991,
Sarada ve Satyanarayana 1991), metabolik
bozukluklar (Ertlrk ve ark. 1990) ve hareketsizlik
(Anteplioglu ve ark. 1977, Glnalp 1975, Obserne
1984) sayilabilir.

Enerjice zengin, buna kargin fibrinden fakir
olarak beslenen insanlarda kalsiyum okzalat ve
urik asitten olusan kristaluri meydana gelmektedir
(Robertson 1989, Robertson 1977). Hiperirikosri
kalsiyum okzalat tasi olusumunda énemli etkendir
(Grover ve ark. 1990). Ozellilkle proteince zengin
gidalarin alinmasi kristalliriye sebep olmaktadir
(Ertirk ve ark. 1990, Robertson 1989). Ksantin
oksidaz ksantinin Urik asite dénistirilmesinden
sorumlu bir enzimdir. Koyunlarda molibden eksikligi
sonucu ksantin oksidaz enzimi eksikligi olusur.
Boylece ksantin oksidaz bloke olmasiyla
¢cdzunurligl gic olan ksantinin idrarla atilimi
artarak tag olusumunun hizlandigi bildiriimektedir
(Okewole ve ark. 1991, Robertson 1989).

A.B.D.'de yapilan bir galismada,; hububat ile
beslenen kuzularda gelisen tasin koyun {reticilerine
buyik kayip verdigi ortaya konulmustur (Kaya ve

cark. 1991). Ozellikle sorgum taneleri ve pamuk

tohumu yemi iceren rasyonlar Ca/P orani dengesiz
oldugundan tas yapicidir (Livington ve ark. 1984,
Robertson 1977, Steward ve ark. 1990). Konsantre
yemle beslenen hayvanlarda amonyum
magnezyum fosfat taglarinin daha sik gérildugu
bildiriimektedir (Heranda ve ark. 1990, Livington ve
ark. 1984). Uzun sire ayni rasyonla beslenen
sigirlarda Urolithiazis daha kolay sekillenmekte, P,
Mg, Ca, K ve okzalik asit gibi maddelerin yeterinden
fazla alinmasi sonucu da tas olusumunun arttidi
ileri strilmektedir (Anteplioglu ve ark. 1977).

Silikat ile zengin beslenmenin yaninda Ca/P
orani ve  alkalilestirici  etkenlerin  beraber
alinmasinda silikat taslarinin olusumu artmaktadir
(Steward ve ark. 1991). Erturk ve ark. (1977),
koyunlarda yaptiklan bir ¢alismada, yemlere %5

mineral karmasi katilarak Ca/P orani ayarli o6zel
rasyonlar kullanilmig, deneme sonunda Ca
artmasina paralel olarak bobrek ve mesane
taslarinin arttigini goézlemislerdir. Steward ve ark.
(1990) yuksek diuzeyde SiO; igeren rasyonla
beslenen koyunlarda, silikat taglarinn olusumuna
kire¢ tasinin, NaHCOs; ve NHsCl'in etkilerini
arasgtirdiklan galismada, koyunlar (g gruba ayriimis,
1.nci gruba %0,6 kireg tasi, 2.inci gruba %0,6 kireg
tagi + %1 sodyum bikarbonat, 3.tncl gruba %0,6
kireg tasi + %1 amonyum kloriir verilmig, calisma
sonunda sirasiyla %30, %50 ve %22 silikat tasi
olustuju gozlenmistir. Sonug olarak sodyum
bikarbonat verilen grupta daha fazla oranda silikat
tasi olustugu ve bunun sebebinin de sodyum
bikarbonatin alkalilestirici etkisinden ileri geldigi
bildirimigtir.

Huntington ve Emerick (1984), sigirlarda
okzalat taglarinin olusumuna diyetetik kalsiyumun
etkilerinin  aragtinimasinda dustk  kalsiyumla
beslenen sigirlarda okzalatin 6n maddesi olan
hidroksiprolin miktarinih arttigini, yiksek kalsiyum
verilenlerde ise azaldigini bildirmektedirler. Bunun
sebebinin disik kalsiyum verilmesiyle sekillenen
hipokalsemiye bagh olarak kemiklerden kalsiyumun
mobilize olmasina ve bu esnada kemigin
matriksindeki kollajenden hidroksiprolin ve glisinin
ayriimasiyla iligkili oldudu ileri stirGimektedir.

Rasyondaki magnezyum idrar tas) olugsumunu
azaltmaktadir (Churchill ve ark. 1980, Esen ve ark.
1991, Grases ve ark. 1989, Robertson 1977). Esen
ve ark. (1991) hipomagnezirili 33 hastaya ve
hipositrattrili 63 hastaya oral yolla MgOH: ve Na/K
sitrat vererek tas olusumunun engellendigini
gbzlemlemiglerdir. Grases ve ark. (1989) da
kalsiyum okzalat tasi sekillenmis 21 hastada
magnezyum ve sitratin idrar tasi olusumunda
inhibitdr etkisinin oldugunu saptamislardir. Ancak
Crosetti (1989) yaptd calismada yiksek
magnezyum ile beslenen danalarda plazma fosfor
ve magnezyum diizeylerinin yikseldigini, buna bagh
olarak da drolithiazis olustugunu tesbit etmistir.
Cuddefort (1987), Kallfelz ve ark. (1987) da artan
diyet magnezyumun tas olusumunun sebebi
olabilecedini ileri stirmektedirler. Okzalatin fizyolojik
konsantrasyonlarinda magnezyum, okzalat {as!
¢ekirdeginin  olusumunu  engellerken, yiksek
okzalat konsantrasyonlarinda ise magnezyum hem
¢cekirdek olusumu, hem de tasin blylGmesini
hizlandirr.

Enfeksiyonlar da tas olusumunda etkili olan
faktdrlerdendir (Case ve ark. 1983, Glahn ve ark.
1989, Kawamura ve ark. 1991, Robertson 1977).
Insan ve hayvanlar lizerinde yapilan galismalar tas
olugsumu ile idrar yollarinin bakteriyel enfeksiyonu
arasindaki yakin iligkiyi ortaya ¢ikarmigtir (Glahn ve
ark. 1989, Grenabo ve ark. 1985). Uriner sistemin
mukoza kayganhg: ve gerginliginin bozulmasi da
kristal elementlerin ¢dkmesini kolaylastinr (Erek
1967). Bbbrek tasgi operasyonlarindan sonra olusan
enfeksiyonlarda yeni bir tasin kolay olugsmasi da bu
sebeptendir (Diamond 1991).

Enfeksiybz Bronsitis Virlis (IBV) enfeksiyonu
bébreklerde tahribata yol agarak idrar tas
olugumunu artirir (Anteplioglu ve ark. 1977, Glahn
ve ark. 1989). 1BV, idrarin  hidrojen
konsantrasyonunda yiikselmeye ve renal plazma
akiginda azalmaya sebep olur (Glahn ve ark. 1989).
Brown ve ark. (1987) tavuklarda vyaptiklan
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calismada trachealerinda, sekal tonsillerinde ve
bobreklerinde Florida-88 isimli bulasici bronsit
virisiin sekmental atrofi, hiperplazi ve Uretral tas
olusumuna sebep oldugunu belirlemisglerdir.
Anteplioglu ve ark. (1977) tas bulunan sidirlarda
Streptecoccus ve Escherichia bakterilerini, Case ve
ark. (1983) da kopeklerde Staphylococcus aureus
bakterilerinin  Urolithiazis  olusumunda  etken
oldugunu bildirmiglerdir.

Aclk ve kuru diyette amonyum kloritli
beslenmede idrar pH's! yilkselerek tag olusumunu
kolaylastirir (Lida 1991, Steward ve ark. 1990). |drar
pH'si 7'nin altinda olan Urolithiazisli hastalarda
siklikla fosfatiremi gorilir (Tozuka ve ark. 1989).
Urik asitli tag ©Orneklerinde idrar pH'si yiksektir
(Murayama ve Taguchi 1988, Pak 1981). Metabolik
asidozisde idrar pH'si daser, kalsiyunm okzalat
(CaOx) atihminin artmasina bagh olarak da CaOx
tasi sekillenebilir (Lida 1991). Mc.Lean ve ark.
(1991) noétr veya asidik idrar pH'sinda MgNH4PO4
taslarinin  olusabilecegini bildirmektedirler. Idrar
pH'si alkaliye kayarsa, idrarda bulunan kalsiyum
karbonat ve fosfat cokmeye baslar (Ginalp 1975,
Jupp ve Kennedy 1970, ite ve Porter 1969).
idrar NaHCO; ile alkali vyapildiginda pH
yikselmekte amonyum iyon konsantrasyonu
diismekte ve uratlar bu siretle kolloidal olarak
tutulmaktadiriar (White ve Porter 1969).

idrarda ¢éziinmeyen tuzlar yapabilen iyonlarin
fazla olusu ve bunlarnn gokelmesiyle ilgili olarak
idrar tasi olustugu ileri sirilmektedir (MacGregor ve
ark. 1965). Idrarda sitrat tuzlannin azalmasi
kalsiyum tuzlarinin gékmesine sebep olur (Blood ve
Henderson 1963, Robertson 1977). Magnezyum ve
kalsiyum karbonatli tuzlarin rasyona ilavesi tasg
olusumunu artinr (Griffith ve ark. 1976). Rasyona
fosfat ve potasyum tuzunun ilavesiyle idrar fosfat
atliminin ~ arttid, bunun da fosfat taslan
olusumunda etkili oldugu bildirilmesine karsin
(Robertson 1977, Yiicel 1978), rasyona %1,5
oraninda CaCl: ve NHsCl katimasiyla tas
olusumunun  engellendigi ileri  sirlimektedir
(Obserne 1984, Weeren ve ark. 1987).

Uriner tas olusumunda yem ile su alim
arasindaki dengesizlik, yeterli su alamama, yuksek
oranda sivi kaybi yardimci bir faktér olarak
bilinmektedir (Angus 1990, Erek 1967, Ertiirk ve
ark. 1977, White ve Porter 1969, Yiicel 1978).
Arastiricilar (Angus 1990, Erturk ve ark. 1977)
bunun sebebini ter ile sivi kaybinin fazla olmasina
ve idrardaki kristalloidlerin nisbi artmasina
baglamaktadirlar. Dehidrasyon ve su aliminin
kisittanmasinda ruminantlarda yilksek oranda tag
olusumu gérilmektedir (Obserne 1984). Mineral
madde igerigi fazla olan su alinmasiyla tas olusumu
arasinda pozitif bir iliski vardir (Churchill ve ark.
1980, Erturk ve ark. 1977). Sert su alinmasinda
idrar tasl olusumu fazla, yumusak su alinmasinda
az oldudu bildirimektedir (White ve Porter 1969).
Na ve KCI tuzlarinin rasyona % 10 oraninda
katilmasiyla hayvanin su igme ihtiyaci artinlabilir
(Ackerman 1990, Angus 1990, Churchill ve ark.
1980). Fazla su alinmasiyla da tas olusumunun
engellendigi ileri surilmektedir (Ginalp 1975,
Robertson 1977).

lcme sularinda bulunan bazi elementler
(6rnegin; Cal/Sr, Mg/Sr gibi) idrar tasi olusumunda
oldukca etkilidir (Pivovaro ve Konashinskii 1989).
Japonya'da yapilan bir galigmada (Kohri ve ark.
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1989) taslik ve bazalt arazilerdeki sularin granitli
arazilerdeki sulara nazaran daha disiik tas yapma
ozelligine sahip oldudu, Uriner sistem taslarinin
musluk sularindaki ve topraktaki Mg/Ca arasindaki
oran ile iligkili oldugu ortaya konulmustur.

Idrar tag! olugumuyla vit A (Ertiirk ve ark. 1990,
Ertirk ve ark. 1977, Herenda ve ark. 1990,
Robertson 1977, Sharma ve ark. 1990), vit D
(Coburn ve Packett 1962) ve vit Bs (Herenda ve ark.
1990) arasinda iligki oldugu ileri sirilmektedir.
Vitamin A yetmezliginin idrar yollarinda epitel
ddkilmesi, keratinlesme ve metaplazik
degisikliklere sebep olarak tas olusumunda
yardimec! bir faktér oldugu yapilan galismalarla
ortaya konmustur (Ertlirk ve ark. 1990, Yiicel 1978).
Sharma ve ark. (1990) vitamin A yetmezliginin
barsaklardan okzalatin emilmesini artirarak kanda
okzalik asit konsantrasyonunun artmasina ve buna
bagh olarak bdbreklerde kalsiyum okzalat tasi
olusumuna sebep oldugunu ileri siirmektedirler.

Vitamin Bs yetmezlidi ile ilgili olarak ratlarda
yapilan bir galigmada; vitamin Bs noksanhginin
renal kalsiyum okzalat taslan olusumuna sebep
oldugu gbzlenmis ve rasyondaki Mg seviyesi
artinlarak tasin olusumunun engellendigi ortaya
konulmustur (Gershoff ve Andrus 1961).

Coburn ve Packett (1962) vitamin D'nin idrar
tasi olusumunu azalthgim ileri sirmektedirler.
Rasyondaki vitamin D sitrik asit konsantrasyonunu
artirmakta ve idrardaki sitrik asit de kalsiyum ile
¢dziinebilir kompleksler olusturarak tas olusumunu
dnlemektedir. Netelenbos ve ark. (1985) ise vitamin
D metabolitlerinin kalsiyum tasi olusumunda esas
etken olmadigini ileri stirmesine kargin, Erek (1967)
vitamin D fazlaiginin tas olusumuna sebep
oldugunu ileri stirmektedir.

Eksojen olarak alinan dstrojen ruminantlarda
iriner tas olusumunda etkilidir. Yonca otunda
yilksek konsantrasyonda bulunan fitodstrojenin
alinigi ile bir yandan geng hayvanlardaki Gretra
gelisimi engellenmekte, diger yandan da glandula
bulbo-Uretralis gibi eklenti bezlerinden fazla
miktarda mukoprotein salgilanarak tag olusumu
kolaylagmaktadir (Obserne 1984). Uriner sistemde
mukoprotein Uretiminin  hormona bagh olarak
artmasiyla tas olusumu meydana gelmektedir
(Yucel 1978). Bazi aragtincilar (Blood ve
Henderson 1963, Sarada ve Satyanarayana 1991)
da &strojenlerin artig olusumunu &nleyici etkilerinin
oldugunu ileri sirmektedirler. Menapoz donemine
girmis kadinlarda kalsiyum birikimini engelleyen
dstrojenin  geng kadinlara goére daha az
salgilanmasi sonucu tag olusumunun daha fazla
goruldugi bildiriimektedir (Sarada ve
Satyanarayana 1991).

Bu calismada, yogun besicilik yapilan ilimizde
biiylik bir problem olarak kargimiza ¢ikan ve
oldukga fazla ekonomik kayiplara sebep olan idrar
taglarinin kimyasal yapilarinin belirlenmesi, bu
sayede ileride yapilabilecek etiyolojik aragtirmalara
kaynak olusturmasi amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT

Caligma materyali gz ve bahar déneminde
Konya Et ve Balik Kurumu'nda kesilen koyun ve
kuzulardan temin edildi.
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Kesilen her bir - ~wvanin bobregi, idrar kesesi
ve Uretrasi kontrol edilerek rastlanilan tas érnekleri
ayri ayn kaplara alindi.- Ornekler (izerindeki kan,
idrar vs gibi artiklar distile su ile yikanip
temizlenerek 23 °C'de 48 saat tutularak kurutuldu
(Sérbe ve ark. 1984). Ornekler hassas terazide
tartilarak agirliklan belirlendi. Ayrica tasin rengi,
sekli, buytklugt ve sertligi gibi fiziksel ézellikleri de
kaydedildikten sonra her bir 6rnek ayr ayn porselen
potada toz haline getirildi. Orneklerin kimyasal
analizleri Oxfort markal 322 katalog nol'lu hazir test
kitleri kullanilarak yapildi.

BULGULAR

Konya Etve Balik Kurumu'ndar‘{ temin edilen

Tablo 3. Bébrek Taglarinin Kimyasal Kompozisyonlari

koyun ve kuzularin bébrek ve idrar taslarinin fiziksel
ve kimyasal yapilari incelendi. Giz ve bahar
déneminde yapilan bu arastirmada sadece 46
koyun ve kuzuda tasa rastlanildi.

Yapilan bu arastirmada 37 hayvanda bobrek, 9
hayvanda idrar kesesinde tas belirlendi. Klmyasal
yapilan tablo 3 ve tablo 4de gbstenldl Ca* . Mg*?
ve NHa katyonlariyla, COs?, PO473 anyonlan idrar
yolu taglarim olugturan baslica etkenler olup en
belirgin tas tipi bébrekte MgCOs (% 31) ile idrar
kesesinde MgNH4PO4 (% 41.7)'dir (Tablo 5-6). Bu
taglar b&brek pelvisi, Greter ve idrar kesesinde
bulunmus olup, genelde ¢ok kigiik ve kumlu
gériinimde beyaz-gri, yumusak, bazilari da sert,
siyah-kahverengi ve inorganik bir yapidadir (Tablo
7-8).

ORNEK CO;° POs° Mg . Ca’ NHs OKZALAT

ORNEK CO;* POs” Mg™ Ca™® NHs OKZALAT

NO NO
1 - - - 19 - X X - X -
2 - X - b - 20 - - X - - X
3 - E - X - X 21 X - X - - -
4 - X X - X - 22 - - E X - X
5 X - X - - - 23 X - b - - -
6 - - X - - X 24 - - = X - X
7 - - X - - X 25 - X X - X B
8 - B X - - X 26 X E X E - x
9 - - B X - X 27 X % X - - -
10 X - X - - - 28 - - - X - X
11 X - X - - B 29 - X - X - -
12 - X X - X - 30 - X b - X -
13 - - X - - X 31 X - X - - -
14 X - X - - - 32 - - - X -
15 X X X B - - 33 X X X - X
16 X X X - X - 34 X X X - s =
17 X - - - - 35 - - X - - X
18 - X - E - 36 - - - X -
37 - X X - X -
Tablo 4. |drar Kesesi Taslarinin Kimyasal Kompozisyonlari
Ornek cos™* POs~ Mg Ca™ NH,'
1 X X X - -
2 - X - X -
3 - X X - X
4 X X X - X
] X X X - X
6 - X X - X
7 b B X - -
8 X - - X -
9 - X - X
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Tablo 5. Bobrek Taslarinin Yiizdeyle Ifadesi

Tablo 6. Idrar Kesesi Taslarinin Yiizdeyle Ifadesi

Tas Tipi % Tas Tipi %
MgCOs; 31.0 MgCO; 334
MgNH4PO4 23.8 MgNHsPO4 41.7
CaOx 19.0 Mgs(POa4)2 8.3
MgOx 11.9 Cas(P0O4); 8.3
Mga(P0.0z 7.1 CaCOs 8.3
Tablo 7. Bobrek Taslarinin Fiziksel Ozellikleri
ORNEK NO: RENK SEKIL SERTLIK KURU AG. (g)
1 Acik sari Parizli Yumusak 0.0605
2 Kirli beyaz Kaba yuzli Yumusak 0.1020
3 Siyah Parazit Sert 0.1180
4 Acik gri Hafif pirtzla Yumusak 0.2450
5 Kirli beyaz Parazia Sert 0.1820
6 Kahverengi Oval Cok sert 0.2100
7 Gri Parazlu Sert 0.2894
8 Kahverengi Oval Sert 0.1270
9 Kirli gri Pirazla Sert 0.0981
10 Beyaz Parzla Sert 0.1440
11 Kirmizi Oval Cok sert 0.1224
12 Sar Dizgln kumlu Yumusak 0.3772
13 Acik gri Parazla Sert 0.1278
14 Beyaz Paruzla Sert 0.0756
15 Kirli beyaz Purizli Sert 0.4215
16 Donuk beyaz Oval Sert 0.2662
17 Acik kirmizi Oval Sert 0.0887
18 Beyaz Plrtzli Hafif sert 0.1124
19 Sari Kaba yiizli Yumusak 0.2236
20 Acik gri Parazlu Sert 0.0688
21 Kirli beyaz ParlzIi Yumusak 0.1452
22 Gri Kaba yiizlu Sert 0.3820
23 Beyaz Oval-Yassi Hafif sert 0.0156
24 Siyah Pirazlu Cok sert 0.3464
25 Beyaz Oval-Yassi Yumusgak 0.1224
26 Beyaz Pirzli Sert 0.0878
27 Beyaz -gri Oval-Yassl Hafif sert 0.4122
28 Kirli beyaz Partzlu Sert 0.1455
29 Kirli sar Yassi Orta sert 0.3840
30 Beyaz Oval Yumusak 0.2446
31 Donuk beyaz Oval Hafif sert 0.0218
32 Kirli gri Partzla Sert 0.1448
33 Beyaz Parazli Yumusak 0.0342
34 Donuk beyaz Kumlu gériniste Hafif sert 0.2480
35 Kirli beyaz Pirtzla Sert 0.1664
36 Siyahca Purtzla Cok sert 0.0868
37 Beyaz Oval-Yass! Yumusak 0.0455
Tablo 8. Idrar Kesesi Taslarinin Fiziksel Ozellikleri
. ORNEK NO RENK SEKIL SERTLIK KURU AG. (g)
1 Beyaz Kaba ylzlu Hafif sert 0.1274
2 Kirli beyaz Kaba ylzla Sert 0.0725
2 Acik sari Pirizl( Yumusak 0.2114
4 Kirli beyaz Ovalca diizglin Orta sertlikte 0.0929
5 Kirli beyaz Oval-yassi| Yumusak 0.0118
6 Beyaz Oval Yumusak 0.0096
7 Agik kahve Purdzla Sert . 0.1596
8 Kirli beyaz-Gri Purazla Orta sertlikte 0.0344
9 Beyaz Oval yassi Yumusak 0.0088
TARTISMA ve SONUG
bobreklerinde %22.5-91.5 arasinda tas olusurken
Ertirk ve ark. (1977) kuzularda yaptiklan . bu oranin idrar kesesinde daha az oldugu (%11.1-

calismada Ca/P orani dengesiz ve degisik olarak
hazirlanmig konsantre besi yemi ile semirtmede,
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karbonat ve fosfattan meydana geldigi ortaya
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konulmustur. Ertiirk ve ark. (1990) kuzular {izerine
yaptiklari ayri bir calismada konsantre fabrikasyon
yemi (konsantre kuzu-buzagl semirtme yemi ) ve
artezyen suyu ile beslenen kuzularda beslenme
periyodunun slresiyle orantili olarak kalsiyum
karbonat ve fosfat igeren taglarin meydana geldigini
gbzlemigler ve kuzu basgina 125.000 Ul/15gin Vit.A
ve 40 mg/it KOH verilmesinin tas olusumunu
engelledigini bildirmiglerdir. Anteplioglu ve ark.
(1977) kalsiyum ve fosfordan zengin yogun gida ile
ozellikle patatesli posalar, kiispeler, pancar ve
salgam yiyen sigirlarda MgCQOs , Mga(PO4)2 ve
MgNH4PO4 taslarinin  olustugunu gézlemisglerdir.
Livingston ve ark. (1984) ise hububat ile beslenen
kuzularda Ca/P orani dengesiz oldujundan
MgNH4PO, taslarinin daha sik olustugunu
belirlemiglerdir.

Nottle (1982) merada otlatilan koyunlarda tas
olusum oraninin ve tasin bilesiminin mevsimlere
gére degistigini, en cok Mayis-Haziran (%61-%63)
aylarinda gorlldigini ve taslanin igeriginin %64
silikat, %29 okzalat %15'de karbonat oldugunu
belirlemiglerdir. Huntington ve Emeric (1984)
sigirlarda okzalat tasinin olugsumu Gzerine fark.h
duzeylerde kalsiyum aliminin etkisini ortaya koymak
amaciyla Hereford Angus bogalarini %0.3, %0.6,
%0.9, %1.2 oraninda kalsiyum igeren diyetle 92 giin
slireyle beslemigler. %0.3 digiik Ca igeren diyetle
beslenenlerde daha ¢ok kalsiyum okzalat taginin
varhdini belirlemiglerdir. Bu durumu aragtirmacilar
dislk kalsiyum iceren diyetle beslenenlerde olugan
hipokalsemiye bagl olarak kemiklerin matrix
dokusundan  kalsiyum  mobilize  olurken
beraberinde okzalatin én maddesi olan glisin ve
hidroksiprolinin ayrilmasiyla izah etmektedirler.
Farelerde yapilan bir galigmada (Sharma ve ark.
1990) Vit A eksikliginin bagirsaklardan okzalatin
cok emilmesine neden oldujunu ve bunun
sonucunda da okzalat taglarinin  olustugunu
bildirilmektedir.

Arastirmada inceledigimiz 37 bdbrek taginda
%31 MgCO3 , %2.4 CaCOsz, %23.8 MgNHsPO4 ,
%7.1 Mgs(PO4)2, %4.8 Caz(PO4),, 9 idrar kesesi
taginda ise %41.7 MgNH4PO4, 8.3Mg3(P04)2,%8.3
Cas(PO4);, %33.4 MgCO3, %8.3 CaCO; belirlendi.
Ertiirk ve ark. (1977) nin bulgularina uyumlu olarak
tas olusumunun en gok b&breklerde olusztugu tespit
edilmistir. Taslarin bilesimlerinde COz“ ve PO4
*lanin gok gériilmesi arastirmacilar (Anteplioglu ve
ark. 1977, Ertirk ve ark. 1990, Ertiirk ve ark. 1977)
tarafindan ortaya konulan Ca/P dengesizlikleriyle ve
Vit.A noksanliklariyla ilskili oldugunu ve profilaktik
olarak rasyonlara Vit A ve alkalilestirici olarak da
KOH ilavesi tas olusumunu engelleyebilecegini
gostermektedir (Ertirk ve ark. 1977).

Gershoff ve Andrus (1961), ratlarda yaptiklar
bir galismada Vit.Bs noksanhiginin, CaOx. taslar
olusturdugunu goézlemigler, rasyona magnezyum
ilavesi ile tasin kontrol altina alinabildigini
bildirmislerdir. Vit.Be (pridoksalfosfat) yetersizligi
sonucu olusan hiperokzalliri, besinden okzalat
teminine bagh olmaksizin metabolizmada fazla
miktarda okzalik asitin olugtugu ve idrarla atildigi bir
metabolizma bozuklugudur. Bu durumda bdbrek
parankiminde ve idrar yollarinda CaOx birikir.

Calismamizda incelenen bébrek tasglarinda %
19 CaOx, %11.9 MgOx, bulunmus olup idrar
kesesinde ise okzalat taslarina rastlaniimamistir,

Bulunan sonuglar tas tesekkiliiniin arastiricilarin
bulgulanyla uyumlu olarak bélgemizde yapilan kuzu
besicilijinde Ca/P dengesizli§i (Ertiirk ve ark. 1977,
Livington ve ark. 1984) , Vit.A (Ertiirk ve ark. 1990,
Sharma ve ark. 1990), Vit.Bs (Gershoff ve Andrus
1961), noksanhid: ile konsantre yemle beslenme
slresinin uzun tutulmasina bagh olabilecegini
gostermistir (Ertirk ve ark. 1977). Hastaligin daha
¢ok kis aylarinda gelismesi ise hayvanlarin
hareketsiz kalmalarina , PO;°, COs? okzalat
taglarinin  gogunlukta olmasi da vyeterli su
alinamayisina baglanabilir (Anteplioglu ve ark.
1977, Erturk ve ark. 1990, Ertirk ve ark. 1977,
Herenda ve ark. 1990, Huntington ve Emerick 1984,
Livington ve ark. 1984, Nottle 1982, Sharma ve ark.
1990).

Sonug olarak; inceledigimiz taslarin kimyasal
yapilari (Tablo 3-4) ve bolgemizde yapilan
besicilikte goérilen Ca/P dengesizlidi , Ca, Vit. A ve
Vit. Bs noksanliklari dikkate alindiginda sunulan
literatlir bilgilere gére konsantre yemle beslenen
kuzularda besi siresinin kisa tutulmasinin , yeterli
su verilmesinin, yemlere Ca, KOH (Ertirk ve ark.
1977), Vit. A ve Vit.Bs ilavesinin tas tesekkulintn
profilaksisinde faydali olabilecegi kanisindayiz
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