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TURKIYE'DE YETISTIRILEN ACIPAYAM, MALYA, KARAKAS ve HAMDANI
KOYUNLARINDA HEMOGLOBIN ve TRANSFERRIN TiPLERI

Cahit BAGCI'

Haemoglobin and transferrin types of Acaipayam, Malya, Karakag
and Hamdani lokal sheep breeds in Turkey.

SUMMARY

In this study haemoglobin and transferrin types of 196 sheep in four
sheep breeds (70 Acipayam sheep, 50 Malya sheep, 60 Karakas sheep,
and 16 Hamdani sheep) were determined. A haecmolysate produced by
the lysis of 1:1 diluted red blood cells was used for haemoglobin typing
and plasma was used for transferrin typing.

Using horizontal starch gel electrophoresis, haemoglobin type AB
was observed to occur in 3 Acipayam sheep, 5 Karakas sheep and 3 Malya
sheep. Hbtype AB was not found in Hamdani sheep. Type B was observed
in 57 Acipayam and 47 Malya 55 Karakag and 16 Hamdani sheep.

Using polyacrylamide gel electrophoresis 18 transferrin phenotypes
were determined; 4 of these were homozygotes (Tf AA, Tf BB, Tf MM,
Tf DD and 14 of these were heterozygotes (Tf AB, Tf AM, Tf AD, Tf
AE, Tf AP, Tf BM, Tf BD, Tf BE, Tf BP, Tf MD, Tf ME, Tf MP, Tf
DE and Tf EP)

The gene frequencies of transferrin were found to be Tf A=0.214,
Tf B=0.300, TfD=0.214, TFM=0.185, TfE=0.042, Tf P=0.028 in Acipayam
sheep, Tf A=0.240, Tf B=0.340, Tf D=0.300, Tf M=0.12 in Malya sheep,
Tf A=0.258, Tf B=0.258, Tf M=0.183, Tf D=0.200, Tf E=0.042 in Karakag
sheep and Tf A=0.312, Tf B=0.343, Tf D=0.187, TfM=0.125in Hamdani
sheep.
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OZET

Bu galigmada, Tiirkiye'de yetistirilen 70 Acipayam, 50 Malya, 60
Karakag (Akkaraman) ve 16 Hamdani koyunu olmak iizere toplam 196
adet koyunda Hemoglobin (Hb) ve Transferrin (TT) tipleri belirlendi.

Hb tipleri igin 1:1 oraminda sulandinilan alyuvarlarin pargalanmasi
ile olugan hemolizat, Tf tipleri i¢in de plazma kullamildi. Nigasta jel
elektroforezi ile belirlenen Hb tipleri olarak Acipayam koyununda 3
Hb AB, 57 Hb BB, Malya Koyununda 3 Hb AB ve 47 Hb BB, Karakag
koyununda 55 Hb BB ve 5 Hb AB ve Hamdani koyununda ise tiimii
Hb BB bulundu. Poliakrilamit jel elektroforezi (PAGE) ile tespit edilen
transferrin tipi olarak dérdii homozigot (Tf AA, Tf BB, Tf DD ve Tf
MM) 14'ii heterozigot (Tf AB, Tf AM, Tf AD, Tf AE, Tf AP, Tf BM,
Tf BD, Tf BE, Tf BP, Tf MD, Tf ME, Tf MP, Tf DE ve Tf EP) olmak
tizere toplam 18 fenotip saptandi. TFlere ait gen frekanslan Acipayam
koyununda Tf A=0.214, Tf B=0.300, Tf D=0.214, Tf M=0.185, Tf E=0.042,
Tf P=0.028, Malya koyununda Tf A=0.240, Tf B=0.340, Tf D=0.300,
Tf M=0.12, Karakag koyununda, Tf A=0.258, Tf B=0.258, Tf M=0.183,
Tf D=0.200, Tf E=0.042, ve Hamdani koyununda Tf A=0.312, Tf B=0.343,
Tf D=0.187, Tf M=0.125, seklinde bulundu.
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GIRIS

Tarkiye hayvanciliginda koyun yetistiriciliginin énemli bir yeri olup,
koyunculuk icin elverigli meralarin bollugu, yetistiricilik agisindan énemli
olanaklar saglamakiadir (23). Bugiin dinyanin cesitli balgelerinde bir
cok koyun irki, cesitli cevre sartlarinda beslenme ve islah ydnlerine bagl
olarak et, siit, dol ve yapag verimi bakamindan yetistiriimektedir. Bu
irklar arasinda sdz konusu verimler yéniinden genotip ve gevreye bagli
bliyik farkliliklar bulunmaktadir. Bugtin, bu amagla istenilen dogrultuda
yetigtiricilik yapabilmek icin ileri diinya Glkelerinde bir gok genetik
laboratuvariar kurulmustur. Bu laboratuvarlarda hayvanlara ait soy kayitlan
(Pedigri) tutulmakta ve amaca uygun yetigtiricilik yapiimaktadir. Yapilan
bu kaytlarda hemoglobin (Hb) ve transferrin (Tf) tipleri gibi bazi polimorfik
karakterler dikkate alinarak, soy kitiiklerinde gosteriimektedir.

Hemoglobinler, dért polipeptit zinciri ve her bir zincirde bir hem
molekiiliinde kurulu kromoprotein bilesikleridir. Hemoglobindeki bu zincirler,
2alfave 2 non alfa (beta, gama, delta) seklinde olup alfa zinciri ile digerleri
arasindaki fark, aminoasit dizilislerindeki degisikliklerdir. Bu zincirler,
allelik olmayan genlerle kontrol edilirler (21).

Elektroforetik alanda pH 8.5-9 dolayinda koyun hemoglobinleri bir
cift allel tarafindan denetlenen 3 tipe ayrimaktadir. Bunlar, anot yéniinde
hizl seyreden Hb A, yavas seyreden Hb B ve her iki bandin hizlalarina
esit olarak go¢ eden Hb AB'dir (21). Bu hemoglobin tiplerinden bagka
kuzularda 2.5 ay civarinda kaybolan fétal hemoglobin (Hb F) bulunmakta

1: A.U. Veteriner Fakilltesi, Fizyoloji A.B. Dah, Ankara.

bu hemoglobin de pH 8.5-9'da A ile B arasinda yer almaktadir (12).
Ayrica, bu hemoglobinlerin disinda C ve D tiplerinin varid da bildiriimektedir
(20, 22).

Hb C, anemik koyunlarda bulunan bir hemaoglobin tipidir. Hb A tipine
sahip koyunlarda, yapay olarak olusturulan anemiile Hb C olugturabilmekte,
anemi kalkinca ise bu hemoglobin tipi de kaybolmaktadir.

Hb D ise Yugoslavya'da bulunmus olup; pH 9'da, nisasta jel
elektroforezinde, Hb A'dan daha hizli gd¢ eden bir Hb tipi olarak bildirilmistir
(22). '

Biitin bu hemoglobin tiplerinin diginda, Kilgaur ve arkadaslan (13)
tarafindan beta zincir varyanti oldugu bildirilen iki yeni Hb tipinden (Hb
G ve Hb H) daha sz edilmektedir. Ayrica, yapilan pek gok aragtirmada
hemoglobin tipi ile ddl verimi, et verimi ve bazi paraziter invazlara
dayaniklilik bakimindan iliskiden de soz edilmektedir (1, 4, 9, 11, 15).

Tirkiye koyunlaninda hemaglobin tipleri ile ilgili yapilan ¢alismalarda,
Hb A, Hb B ve Hb AB tipleri bulunmustur (7, 24).

Transferrin, plazmadan kemik iligi ve depo organlara demir taginmasini
sadlayan bir beta globulindir (25).

Koyunlarda, transferrinin polimorfik yapida oldugunu ilk kez Asthon
(5, 6) agiklamistir, Asthon, yapmis oldugu bu galismalarda 5 allel gen
ile yonlendirilen 14 Tf fenatipi bildirmistir. Bunu izleyen calismalarda,
pek cok arastirict bu Tf tiplerine yeni alleller ve fenotipler eklemilerdir
(3, 8). Yapilan bir ok yayinda, gesitli koyunlarda Tf tiplerine ait gen
frekanslan, T tipleri ile et verimi, siit verimi, dél verimi ve cevreye uyum
arasindaki iligkilerden de sdz edilmektedir (7, 16, 17).
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Ulkemizde de bu konuda yapilan calismalarda, bazi koyun irklarina
ait Tftipleri belirlenmis bulunmaktadir. Konuk ve Rahman (14), Merinos
koyunlarinda yapmis oldugu alismada 6 allel olmak tizere 16 fenotip,
Soysal (18), gesitli koyun irklannda 5 allelin gekillendirdigi 14 Tffenotipinin
bulundugunu bildimislerdir. Dogrul (7) ise 1621 bag degisik koyun irdarinda
gerceklestirdigi calismasinda 19 Tf fenotipini saptamigtir.

Tiirkiye koyun irklarinda Hb ve Tf tiplerinin belilenmesi amaciyla,
yapilan pek cok arastirma olmasina kargin Acipayam, Malya, Karakas
(Akkaraman) Hamdani koyunlarinda Hb ve Tf tiplerine iliskin yaynlara
rastlaniimamistir. Bu durum gdz 6niine alinarak, bu galismanin bilimsel
ve ekonomik bir deger tagidigi inanciyla konu ele alinmigtir.

MATERYAL ve METOT

Bu galigma, Ampa?(am Tarim Iletmesi'nde yetistirilen 70 Acipayam
koyunu, Malya Tarim Isletmesi‘'nde yetistirilen 50 Malya koyunu ve 100,
Yil Universitesi Arastima Giftligi'nde yetistirilen 60 Karakag (Akkaraman)
ve 16 Hamdani koyunu olmak iizere, toplam 196 bag koyun Gzerinde
gergeklestirilmistir.

Hemoglobin ve transferrin tiplerini belilemek igin her bir hayvandan
EDTA'l tiplere 5'er ml kan alinmigtir. Alinan kan érneklerinin santrifdj
islemiyle alyuvarlar ve plazmasi ayrilmistir. Daha sonra, alyuvarlar 3
kez serum fizyolojik le yikanmis ve 1:1 oraninda sulandinlarak elde edilen
hemolizatlar Hb tiplerinin, plazma ise Tf tiplerinin belirlenmesinde
kullaniimigtrr.

Hemoglobin elektroforezi, horizontal nigasta jel elekiroforezi (10) ile
gerceklestirildi. Bu amag icin Tris EDTA Borat tampon soliisyonu kullanildi.
Bu soliisyon: Tris 22 g, borik asit 1.5 g, EDTA 2 g, distile su ile 1000
ml ye tamamlanarak pH= 8.5-9'a ayarland1. Bu tampondan 25 ml izerine,
75 ml distile su konarak jel soliisyonu olusturuldu. 100 ml jel solisyonuna
11 g hidrolize nigasta katarak jellesinceye dek isitildi. Daha sonra, havasi
alinarak 0.4 x 10x 16 cm boyutlarindaki cam plakaya dokiilerek sojumaya
birakildi. Seduyan jeller Gizerine 3 nolu Whatman kagitlarina emdirilen
hemolizat Srmekleri tatbik edildikten sonra, 300 voltta 2.5 saat géce tabi
tutuldu. Daha sonra ayrilan Hb bantlan, hizlanna gére okunarak
degerlendirildi.

Transferrin tipleri poliakrilamit jel elektroforezi (PAGE) ile belilendi
(2). Bu amag igin Tris - sitrik asit tamponu ile 3 kademeli % 10, % 4 ve

Tablo 1. Gesitli Koyunlarda Hb Tipleri ve Gen Frekanslan.

Koyunlar Hb tiplerinin dagihimi Gen frekanslan
HbAA HbBB HbAB HbA  HbB
Acipayam (n=70) - 67 3 0.021 0978
Malya (n=50) - 47 3 0.031  0.969
Karakas (n=60) - 55 5 0043 0957
Hamdani (n=16) - 16 - - 1

o epabrpge

Ln.ﬂ

L e -

B84 44 bdadd W1

w a
as @ %ogs. :'zi ozmmmg Qatz

Tm® 2 CDITL T <D

Sekil 1. Cesitli koyunlarda transterrin bantlar,

Qqg

105

Tablo 2. Gesitli Koyunlarda Tf Tipleri ve Gen Frekanslari.

Tt Tipleri Acipayam  Malya Karakas ~ Hamdani
(n:?OY (I’l=50) (n=60) (n: 16)
AA 2 2 3 1
AB 12 10 10 2
AM 7 2 7 3
AD 7 8 6 2
AE - - 2 -
AP 1 - -
BM 8 3 7 2
BD 8 1 4 3
BE 3 1 - -
BP 1 - - -
BB 5 5 8 2
MD 8 3 5 1
ME 1 . 1 -
MM 1 2 1
MP 1 - -
DD 3 4 4
DE 1 - 1
EP 1 -
Gen
frekanslari
TEA 0.274 0.240 0.258 0.312
TiB 0.300 0.340 0.258 0.343
TtD 0214 0.300 0.200 0.188
M 0.185 0.200 0.183 0.125
TfE 0.042 - 0.042 B
TfP 0.023 - - -

% 8'lik derisimlerde akrilamit jel dokilerek hazirlanan plakaya, Whatman
kagitlarina emdirilen numuneler tatbik edilerek 0.466 M tris ve 0.032
M borik asitten olusan elekirolit tamponu kullanilarak, 750 voitta 3.5
saat siireyle gdc islemi tamamland. Daha sonra, amido black ile boyanarak
referans serumlardan yararlanarak okuma islemi gerceklestirildi.

BULGULAR

Caligmamizda kullanilan 196 bas koyuna ait meklerde biri homozigot
Hb BB ve degeri heterozigot Hb AB olmak tizere iki tip Hb tipi belirlenmis
olup; Tablo 1'de, tiplerin dagiimi ve gen frekanslan verilmigtir.

Ayni koyunlara ait Tf tipleri ve dagilimi da Tablo 2'de gdsterilmigtir.
Sekil 1'de, bu koyunlardaki transferrin bantlan gésterilmistir.

Tt tipleri olarak, dérdii homozigot Tf AA, Tf BB, Tf DD, Tf MM ve
14'0 heterozigot Tf AB, Tf AM, Tf AD, Tf AE, Tf AP, Tf BM, Tf BD, Tf
EP, Tf BP, TEMD, Tf ME, Tf MP, Tf DE, Tf EP olmak iizere, 18 fenotip
belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUG

Calismanin sonuglarina ait tablolar incelendiginde, biitin hayvan
irklarinda Hb B'nin baskin oldugu gérilimektedir. Bu durum, literatir
bildirimleri ile uyum icerisindedir (13, 19, 21, 24). Hb B geni, Acipayam
koyununda 0.978, Karakag'da 0.957, Malya'da 0.969, Hamdani
koyunlarinda 1.00 seklinde bulunmustur. Dogrul (7), Akkaramanlarda
Hb A genini "O" olarak buldugunu bildirmekie ise de; bizim bulgulanmiza
gore, Karakag (Akkaraman) da Hb A geni 0.043 yogunlukta bulundugu
seklindedir. Bu da, ya irkin saf olmamasindan ya da Karakas
Akkaramaninda bu genin bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Acipayam
koyunlanndaki gen frekanslan bu koyunlann kdken aldigi ivesive Daglictaki
gen frekanslarina bakilinca, Dogrul (7) ve Yaman ve Ustdal (24)'a gére
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normaldir. Malya koyunu icin de, kokeninin Akkaraman ve Alman yapag
et merinosu (AYEM) melezinden olusturuimug koyunlar oldugundan
ve AYEM de 0,120 (19) miktanndaki Hb A genin bulunmast dikkate alinirsa,
bu da normaldir. Calismamaz: saglik koyunlar olusturdugundan, literatiirde
anemik koyunlarda bulundugu sdz edilen Hb C ye rastlanimamistir.

Calismamizdaki koyunlara ait Tablo 2 incelendiginde, bu koyunlarda
dordu homozigot Tf AA, Tf BB, Tf MM, Tf DD ve 14' heterozigot Tf
AB, Tf AM, Tf AD, Tf AE, Tf AP, Tf BM, Tf BD, Tf BE, Tf BP, Tf MD,
Tf ME, Tf MS, Tf DE, Tf EP seklinde olmak izere toplam 18 fenotip
belirlenmistir. Bunlardan gikan sonuglara gére, gen frekanslari daglimi
rklara gére farklilik géstermektedir. Hemen hemen hepsinde de Tf A,
B ve D genleri en fazla olmasina kargin, frekanslarinda farklilikiar
bulunmaktadir. Tf E ve Tf B genleri ise daha az siklikta gozlenmistir.
Bu durum, literatir bildirimleri (3, 8) ve Tirkiye'de yetistirilen dider koyun
irklari iin verilen Rahman (16) ve Dogrul (7)'un bulgular ile paralellik
gdstermektedir. Bizim calismamizdaki koyunlarda, literatiirde bahsedilen
|, K ve L genlerine rastlaniimamistir.

Sonug olarak; calismamizda, gesiti koyunlara ait Hb ve Tftiplerindeki
cesitlilik ortaya konulmugtur. Koyun yetistiriciliginde seleksiyon igin, bu
sistemlerle dol verimi, et verimi gibi zellikler dikkate alinirsa, bu konuda
¢alisacaklara aragtirmamazin yardimei olacai inancindayiz.
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