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Unitesinde yiritilen bu galismada 3 aylik yasta 48 bas Akkara-
man kuzu kullanildi. Gumra Yem Fabrikasinda izonitrojenik ve izo-
kalorik esasa gdre yaptirilan 8 ayn rasyonda azot kaynad olarak
Ure ve soya fasllyesi kiispesi, enerji kaynadi olarak da arpanin
% 0,35,70 ve 100'0 oranlarinda tapioka kullanildi (Tablo 1).

Tablo 1. Denemede Kullanilan Konsantre Yemlerin Bilegimi, %

Istatistik analizler

Sonuglarin degerlendirimesinde faktdriyel dizayna gore vari-
yans analizi uygulandi (25).

N KAYNAGI SFK URE

Tapioka, % 0 175 3B 50 0 175 3B 50
GRUPLAR 0 S35 S70 S100 uo uas u7o U100
Arpa 50.00 3250 15.00 - 50.00 3250 15.00

Tapioka Unu - 1750 3500 50.00 - 1750 35.00 50.00
Misir 11.70 8.15 380 0.00 20.00 1567 1160 850
Kepek 825 460 260 5.00 840 6.46 390 230
ASK 9.20 16.40 23.10 25.80 925 15.82 22.70 28.35
SFK 10.00 10.00 10.00 10.00 - -

Ure - 1.20 1.20 1.20 1.20
Melas 500 500 500 3.00 500 500 500 410
Et-Kemik Unu | 200 200 2.00 275 200 2.00 200 200
Kire¢ Tasl 300 3.00 265 260 330 3.00 275 2.70
Tuz 050 050 050 0.50 050 0.50 050 050
Vitamin K.* 025 025 025 0.25 025 0.25 0.25 025
Mineral K.** 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

* : Her kg'inda 25000000/U Vitamin A; 5000000 |U Vitamin D; 20000 mg Vitamin E.
**: Her kg'inda 10000 mg Mn; 10000 mg Fe; 10000 mg Zn; 5000 mg Cu; 100 mg Co; 100 mg Se; 369650 mgCaCO3

Kuzulara kaba yem olarak Selguk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi'nden saglanan kuru yonca verildi.

Metot
Deneme diizeni

Arastirma, 2x4 faktériyel dizayna gore dizenlendi ve 14
gunlik aligtirma ddnemini takiben 70 giin stirddriildi.

Denemenin baginda kuzular iki gin arka arkaya ag olarak
tartilarak alistirma donemi baslangic agirthg tespit edildi. Kuzular,
canli agifligi en yiksek olandan baslanarak her grupta 6 hayvan
olacak sekilde 8 gruba rastgele dagitildi. Gruplar protein kay-
nagina ve taﬂioka dizeylerine gore SO, S35, S70, S100, UQ,
U35, U70 ve U100 seklinde kodlandi. Alistirma doneminin baginda
kuzularin i¢ ve das parazitlere kargi ilaglamalari yapildi, enterotox-
emi asis! uygulandi.

Deneme kuzularina konsantre yemler tartilarak iki 63in ha-
linde yiyebilecekleri kadar, kuru yonca ise ginde hayvan bagina
200 g miktarinda aksam yemleriyle birlikte verildi. Hayvanlarin
gnﬁnde devamli igme suyu, yalama tagi ve kaya tuzu bulundurul-

u.

Gunlik canli agirlik artiginin belirlenmesi amaciyla hayvanlar
14 ginde bir a¢ olarak tartildi. Bu siire icerisinde giinlik yem
tiketimleri, bir ki o?ram canl aqiflik artisi i¢in tiketilen yem miktar-
lari (yemden yararlanma orani) bulundu. Denemenin sonunda yine
hayvanlar iki gin arka arkaya a¢ karnina tartildi ve bitig canli
agirhg! belirlendi.

Deneme ddneminin baslangicinda, ortasinda ve sonunda ol-
mak (zere 3 kez tim gruplardan kan ve rumen sivisi ornekleri
alindi. Kan serumunda glikoz analizi Menagent Glucofix, total ser-
um proteinleri analizi Menagent Proteine Tolali, Ure analizi de
Menagent Urea Two Steps hazir reaktifleri kullanilarak spektrof-
otometrik yéntemle (19), rumen sivisinda total ugucu yag asitleri
ve amonrak N'u analizleri Markham Steam Distilasyon yontemiyle

(17) yapildi.

Yem analizleri

Denemede kullanilan yemlerin ham seliiloz miktarlari Cramp-
ton ve Maynard diger besin madde miktarlari ise Weende analiz
yontemleriyle belirlendi (3).
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Deneme I
Materyal

Denemede yaklagik 9 aylik yasta 4 bag Merinos toklu kul-
lanildi. Toklular ve denemede kullanilan kafesler Hayvancilik Mer-
kez Arastirma Enstitisiinden temin edildi. Su ve hava gegirmeyen
pol-yester ¢adir kumagindan 25x35 cm olcilerinde arka tarafi fer-
muarli 4 adet torba ile bunlarin hayvana baglanabilmesi igin
kusaklar diktirildi.

Denemede kullanilan yonca samani Selguk Universitesi Vete-
riner Fakiltesi Deneme Unitelerinden, tapioka Gumra Yem Fabri-
kasindan saglandi.

Metot
Yonca samaninin sindirilme derecesinin tespiti

Hayvanlara yedirilen yonca samani iyice homojenize edildik-
ten sonra her hayvan icin ayri ayn hazirlandi. Analizler igin her
birinden numune alindi. Aligtirma déneminin baginda her hayvan-
dan digki crnekleri alinip parazitolojik yonden incelen-
di.Hayvanlarin 6niinde devamli temiz igme suyu bulunduruldu.

Farkligin tespiti ile tapiokanin sindirilme derecesinin
bulunmasi

Deneme hayvanlarin yeme, kafeslere ve maniplasyona
adaptasyonu amaciyla biri 14 giinlik aligtirma ve digeri 10 ginliik
glibre toplama donemi olmak Uzere iki dénem halinde yurituldi.
Hayvan bagina 500 g yonca samani ve 400 g tapioka tartilarak
hayvanlara iki 6gin halinde, homojen bir sekilde ve her gin ayni
saatlerde verildi.

Glibrelerin toplanmasi

Her giin ayni saatlerde toplanan giibreler hayvanlara gére
numaralandiktan sonra tek tek tartildi ve yaklagik %10'u alinarak
polietilen torbalar igerisinde derin dondurucuda saklandi. Hay-
vanlarin oniinde kalan yemler toplanip tartildi ve analiz edilmek
lizere saklandi.
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Denemenin sonunda her hayvana ait giibre érnekleri homo-
jen bir sekilde karistirildiktan sonra ham protein tayini bekletilm-
eden yapildi. Kalan kisim ise Bratzler ve Swift (7)in bildirdigi
yonteme gore 70 °C' de kurutuldu. Kurutulmus numunelerde kuru
madde, ham kiil, ham yag, tayinleri Weende analiz yontemiyle,
ham seliloz analizleri ise Crampton ve Maynard'in bildirdigi
sekilde yapildi (3). Artan yemler hayvanlara gére tasnif edilerek
karigtinldi, 2-3 mm'lik elekten gececek sekilde 63itildi ve ham
besin maddeleri miktarlan tespit edildi.

Sonuglarin degerlendirilmesi

Yonca samanindaki besin maddelerinin sindirilme derecesini
hesaplamak icin asagidaki formdl kullanildi (23).

Tilketilen miktar - Digkidaki miktar

% Sindirilme derecesi= x 100

Tiketilen miktar

Deneme |l
Materyal

Bu denemede rumen fistili agilmig, 3 bas 2.5-3 yash erkek
Merinos kullanildi. Naylon keselerin yapiminda gozenekleri 45 mik-
ron kare olan 6zel bir kumas kullanild.

Denemenin yem materyalini olugturan arpa ve tapioka Gumra
Yem Fabrikasindan, kuru yonca Selguk Universitesi Veteriner
Fakiiltesinden temin edildi. Hayvanlarin éniinde devamli temiz
igme suyu bulunduruldu.

Metot

Naylon torbalar yikandiktan sonra kurutma dolabinda 70
°C'de 24 saat kurutulup desikatdre alindi. Tonbalarin igerisine
6gitilmis ve 2-3 mm'lik elekten gegirilmis arpa ve tapioka
orneklerinden 2.5-3 g tartildi (1. tartim). Bu yemlerden her hayvan
icin Uger tane hazirlandi. Daha sonra naylon keselerin agizlari pa-
ket lastii ile sikigtinlarak 20-25 cm uzunlugundaki plastik hortum-
lara baglandi. Fistiil vasitasiyla rumene birakilan hortumun bir ucu
fistild kapali tutmaya yarayan sistemin ipinden gegirilerek sabit
hale getirildi. Rumende 1, 2, 4, 6, 8, 12, 24 saat sirelerle birakilan
torbalar bu siirelerin sonunda rumenden alinarak musluk altinda su
berrak olarak akincaya kadar yikandi.Daha sonra 24 saat
sureyle musluk suyu altinda birakildi. Yikama igleminden sonra ku-
rutma dolabinda 70°C'de 48 saat sireyle kurutulan naylon torba-
lar desikatére alindi ve sojuduktan sonra tekrar tartildi (2.
tartim).

Kuru madde kaybini tespit etmek i¢in asagidaki formil kul-
lanildi (22).

1. tartim - 2. tartim

KM kaybi(%)= x 100

1. tartim

BULGULAR

Deneme I'de elde edilen besi performansina ait toplu
dederler Tablo 2'de verilmistir.

Tapiokanin bazi kan ve rumen sivisi parametrelerine olan et-
kilerinin de incelendigi bu ¢alismada, sabah yemlemesinden 3-4
saat sonra alinan drneklerde belirlenen kan glikozu, total serum
proteinleri ve iire dizeyleri ile rumen sivisindaki total ugucu yagd
asitleri ve amonyak N'u diizeyleri Tablo 3'de ve bu degerler
arasindaki farkliliklarin 6nemliligi Tablo 4'de verilmistir.

Yonca ve tapiokanin ham besin maddelerinin, farklilidin tespiti
metodu ile belirlenen sindirilme dereceleri sirasiyla Tablo 5 ve Ta-
blo 6'da, arpa ve tapiokada naylon kese teknidi ile tespit edilen
kuru madde kayiplari ise Tablo 7'de gdsterilmigtir.

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada deneme sonu canli agirliklan soya kiispesi grup-
larinda sirasiyla 49.29, 49.99, 46.79 ve 49.24 kg; ireli gruplarda
ise yine sirasiyla 51.30, 51.14, 49.78 ve 48.49 kg olarak bulun-
mustur (P>0.05). Bu bulgular rasyonda tapioka miktarinin
arttiriimasi ile kuzularda byimenin olumlu yénde gelistigini ileri
sUren bildiriglerle uyum gostermemekte (5), buna karsilik tapioka
miktarinin %0'dan %60'a yikseltiimesi ile deneme sonu agirliginin
distigini bildiren galisma (1) sonucu ile benzerlik halindedir. De-
neme siresince elde edilen ginlik ortalama canli agirlik artiglar
soya gruplarinda sirasiyla 282.14, 271.73, 251.01 ve 261.49 g, dreli
gruplarda ise 284.58,282.14, 270.48 ve 251.25 g'dir (P>0.05). Bu
sonuglar kuzu rasyonlarina  degisik diizeylerde katilan tapiokanin
gunlik canh agirlik artigini olumlu etkiledigini bildiren arastirma bul-
gulari (5,6) ile uyum halinde degildir.

Konsantre yemlere katilan tapioka miktarinin arttinimasi bazi
istisnalar diginda yem tiketiminin yikselmesine neden olmustur.
Rasyonlarda tapioka miktarinin artmasina bagli olarak bir kg yem
maliyeti diigmistir. Buna kargilik yemden yararlanma oraninin azal-
masi bu caligmada arpa yerine tapioka kullaniminin ekonomik ol-
madigi sonucunu orlaya ¢ikarmaktadir. Bu sonug misir yerine kul-
lanilan tapioka ile ilgili literatdr bildirigleri (1,5,6) ile genelde
bajdagmamaktadir. Nitekim Adeyanju (1) kuzu rasyonlarinda misir
yerine kullanilan tapioka miktarinin artmastyla yem tilketiminin
azaldi§ini, yem maliyetinin distigini ve beside tapioka kul-
laniminin daha ekonomik oldugunu  bildirmistir. Maliyetlerle ilgili bu
farkliligin nedenini s6zii edilen bu galismalarin tapioka ekiminin
yapildigi Nijerya'da yiriitiimesinde aramak gerekir.

Bu calismada denemenin 0, 35 ve 70. giinlerinde alinan kan
orneklerindeki glikoz diizeyleri soyali gruplarda, tapioka miktarina

Tablo 2. Deneme I'de Kuzulardan Elde Edilen Besi Performansi ile ligili Toplu Degerler

=3

N KAYNAGI SFK URE

Tapioka, % 0 175 kS 50 0 175 3 50
Bsl. Ag., kg 2954 3097 292 3093 31.38 31.39 3085 3090
Bts. Ag. kg 4929 4999 4679 49.24 51.30 51.14 49.78 48.49
GKYT, g 150262 156290 143610 159560 152000 160520 171230 1619.00
GCAA,, 28214 271.73 251.00 261.49 28458 28214 270.48 251.25
KoYYO, 547 593 581 6.30 550 589 652 6.84
KaYYO, kg 071 0.74 0.80 0.77 0.70 0.71 0.74 0.80
KoYM, Tlkg 438 419 400 382 413 393 a74 359
CAAM, TLkg 2642 2744 2602 2711 2519 2564 2700 2732
MK 100 104 ® 108 % 97 102 103

GKYT: Gunlik konsantre yem tuketimi; GCAA: Ginlik canli agirlik artigi; KoYYO: Konsantre yemden yararlanma orani; KaYYO: Kaba yemden
ararlanma orani; KoYM: 1 kg konsantre yem maliyeti; CAAM: 1 kg canli agirlik artigi maliyeti (1 kg kuru yonca 350 TL); MK: Maliyet

silagtirmasi
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Tablo 3. Kuzularda kan Glikozu, Total Serum Proteinleri ve Ure Diizeyleri ile Rumen Sivisi Ugucu Yag Asitleri ve Amonyak N'u

Duzeyleri

N Keynagy SFK URE
Tapioka, % 0 175 3% 0 0 175 K3 50
Glikoz 0. Gin 57.37 62.76 4.7 6081 82.78 73.37 77.21 66.45
mg/d 35. Giin 6487 6196 60.01 76,81 7606 9367 5480 6126
70. Gin 46.71 50.06 6307 6201 49.73 63.23 67.35 6193
KAN Total serum  0.GUn 556 543 475 543 49 529 590 503
SERUMU proteini 35. Gun 6.27 6.29 567 623 585 6.22 654 601
g/di 70. Gilin 702 712 693 7.02 7.06 732 576 6.78
Ure 0. Gin 5169 4199 5369 47.73 4747 4225 4863 61.10
mg/dl 35. Giin 37.77 3841 4138 3869 51.26 5096 4686  60.13
70. Gin 4305 31.07 4272 4543 46.88 4570 7966 5964
Total ugucu 0. Glin 94.08 106.50 96.08 100.17 93.17 9642 9540 96.33
yag asitleri  35. Gin 116.00 106.75 11167 88.00 120.17 114.08 124.00 12433
RUMEN mmol/l 70. Gin 130.00 11542 12017 107.75 1717 12742 123.92 123.08
i Amonyak 0. Gin 33951 27207 32885 29061 231.87 292.33 34017 41245
N'u 35. Giin 27385 279.73 22498 25507 263.94 280.26 32730 41808
mg/l 70. Gln 25897 24264 217.00 193.38 296.17 23768 32079 41666

gore sirasiyla 46.71-64.87, 50.06-62.76, 41.74-63.07 ve 60.8l-  gdzlenmigtir.

76.8l, dreli gruplarda ise yine ayni siraya gdre 49.73-82.78,
63.23-93.67, 54.80-77.21 ve 61.26-66.45 mg/dl olarak tespit
edilmistir (Tablo 3). Buna gdre protein kaynaklari arasinda de-
neme baslangicinda (P<0.01), tapioka diizeyleri arasinda ise 70.
ginde (P<0.05) Gnemli bir farkhiik goze garpmaktadir (Tablo 4).
Protein kaynaklan ile tapioka dizeyleri arasindaki interaksiyonlar
iic donemde de farkli bulunmustur. Kan drneklerinde belirlenen to-
tal serum proteini (TSP) dizeyleri soyall gruplarda, rasyondaki
tapioka miktarina gore, sirasiyla;5.56-7.02, 5.43-7.12, 4.75-6.93
ve 5.43-7.02; dreli gruplarda ise 4.96-7.06, 5.29-7.12, 5.76-6.54
ve 5.03-6.78 g/dl arasindadir (Tablo 3). Buna gére 70. giin alinan
drneklerde tapioka diizeyleri arasinda bir farkhligin ortaya ¢iktigi
(P<0.05) ve protein kaynaklari ile tapioka dizeyleri arasindaki et-
kilegimin de 6nemli bulundugu gérilmistiir (Tablo 4). Rasyonlarda
yeterli miktarda protein bulundugunun bir gdstergesi olarak kabul
edilen bu degerler genelde literatirde bildirilen verilere uymak-

Bu calismada elde edilen kan Ure dederleri, soya kispesi ye-
rine azot kaynadi olarak drenin kullamidigi bir calismanin (24) bul-
gulan ile benzerlik halinde; bazi arastiricilann (9,12,26,27) degisik
itk ve yastan koyunlar igin bildirdikleri degerlerden oldukga
yiiksektir.

Konsantre yemlerine protein kaynagi olarak soya kiispesi
katilan gruplarda rumen sivisi toplam ugucu yag asitleri (TUYA)
miktarlar tapioka dizeylerine gore sirasiyla 94.08-130.00,
106.50-115.42, 96.08-120.17 ve 88.00-107.75 mmol/l; dre katilan
gruplarda ise ayni sirayla 93.17-120.17, 96.42-127.42, 95.40-
124.00 ve 96.33-124.33 mmol/l olarak belirlenmigtir (Tablo 3).
Ureli gruplarda 35. giin 6rneklerine ait TUYA degerleri soyali gru-
plardan &nemli derecede yilksek (P<0.01) bulunmustur. Ayni
sekilde protein kaynaklari ile tapioka diizeyleri arasindaki interak-
siyonlar da oldukga dnemlidir (P<0.01). Elde edilen degerler Tunc-

Tablo 4. Bazi Kan ve Rumen Metabolitleri Dizeyleri Arasin-daki Farkliliklarin Onemliligi

Protein kaynaklari - . F i } .
Tapioka duzeyleri - i » - _ .
Protkay.xtap. diz. - * a i . i

Glikoz TSP Ure TUYA NHg-Nu
Varyasyon
Kaynag Ginler Ginler Giinler Gnler Giinler
0 35 70 0 b 70 0 35 o]0 35 0 0 35 70

o 1 ok L e
- e

* e ek - - w

-: P>0.05; *: P<0.05; **:P<0.01

tadir (5). Protein kaynad olarak soya verilen gruplarda kan dre
degerleri, tapioka miktarina gdre, sirasiyla; 37.77-51.69, 31.07-
41.99, 41.38-53.69 ve 38.69-47.73; ire alan gruplarda ise ayni
siraya gore 46.88-51.26, 42.25-50.96, 46.86-79.66 ve 59.64-
61.10 mg/dl arasindadir (Tablo 3). Protein kaynaklari arasin-daki
bu farkhliklar 35. ve 70. ginlerde; tapioka dizeyleri arasindaki
farkliliklar ise sadece 70. giinde dnemli bulunmustur (P<0.01). Ayni
sekilde protein kaynaklari ile tapioka dizeyleri arasindaki et-
kilesim yine 70. gline ait drnekler icin dnem tagimaktadir (P<0.05).
Diger taraftan kan Ure degerleri bakimindan 35. ve 70. giinlere
ait numunelerde protein kaynaklari ve tapioka dizeyleri arasinda
sirastyla P<0.05 ve P<0.01 diizeylefinde dnemli bir etkilegim
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er (26) in bildirdigi degerlere benzerlik gostermektedir. Diger ta-
raftan Glkemizde degisik yemlerle bes-leme programina alinan
koyun ve kegilere ait TUYA miktarlari (15,16) sunulan bu calismada
elde edilen degerlerden oldukga digiktir.

Rumen sivisi amonyak N'u degerleri soyall gruplarda, tapioka
dizeylerine gbre, sirasiyla 258.97-339.51, 242.64-279.73,
217.00-328.85 ve 193.38-290.61 mg/l; Ureli gruplarda ise ayni
siraya gore 231.87-296.17, 237.68-292.33, 327.30-340.17 ve
412.75-418.08 mg/l arasinda belirlenmigtir (Tablo 3). Protein kay-
naklar arasindaki farkliliklar denemenin 35. ve 70. glnlerine ait
drneklerde; tapioka diizeyleri arasinda farkliliklar ise 35. gin
drneklerinde énemli bulunmustur (P<0.01). Protein kaynaklari ile
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Tablo 5. Klasik Sindirim Denemesi Yéntemi ile Belidenen Kuru Yoncaya Ait Ham Besin Maddeleri Sindirilme Dereceleri

INCELENEN Toplam Kuru Organik Ham Ham Ham Azotsuz 6z
OZELLIKLER miktar madde madde protein yag selldloz maddeler
Giinlik tiketim, g 112752 1042.05 92378 151.19 21.66 308.45 44248
Digkiyla atilan miktar, g 1479.15 449.08 404.34 54.23 14.54 135.19 198.37
Sindirilen miktar, 59296 519.44 96.96 7.12 173.26 24414
Sindirilme derecelen, % 56.90 56.23 64.13 32.88 5617 55.17

Tablo 6. Farklihgin Tespiti Metodu lle Belidenen Tapiokaya Ait Ham Besin Maddeleri Sindirilme Dereceleri
INCELENEN Toplam Kuru Organik Ham Ham Ham Azotsuzoz
OZELLIKLER miktar madde protein yag selllloz maddeler
Yonca tiiketimi, g 500.00 46197 37773 6205 888 12590 180.90
Tapioka tiketimi, g 40000 35564 28.77 935 11.95 1757 25990
Yonca+tapioka tiketimi, g 900.00 81761 676.50 4 2083 14347 440.80
Diskiyla atilan miktar, g 647.35 244,16 197.26 3457 6.31 65.51 89.82
Sindirilen miktar, g 573.44 479.24 3684 1452 7796 350.98
Sindirilen yonca miktari, g 26287 212.38 39.79 292 70.72 9980
Sindirilen tapioka miktar, g 31057 266.86 -2.96 11.60 724 251.18
Sindirilme derecelen, % 87.33 89.32 31.64 97.06 4122 9664

Tablo 7. Arpa ve Tapiokanin Naylon Kese Teknidi ile Tespit Edilen Kuru Madde Kayiplari

Yem Inkiibasyon sureleri, saat
asiden 1 2 4 6 8 12 24
KM kaybi, % 46.43 4560 5802 73.19 7493 8272 80.26
Arpa Sx 3.01 063 217 1.15 134 117 135
Tapioka KM kaybi, % 7157 7282 7508 79.18 8386 8544 87.72
Sx 265 061 131 185 108 1.07 0.78

tapioka miktarlar arasindaki etkilesim de oldukga &nemlidir
{P<0.01) (Tablo 4). Yapilan bu galigmada elde edilen ruminal
amonyak N'u dederleri daha dnce ilkemizde yiritilen bazi
arastirma (12,26) bulgularindan oldukga yiksek, bazilarindan (24)
ise oldukga dislktir.

Klasik sindirim denemesi sonuglarina gdre tapiokada kuru
maddenin sindirilme derecesi %87.33 olarak bulunmustur. Bu
sonug literatiirde bildirilen degerler ile uyum halindedir (2,13). Bu
calismada, tapiokanin kapsaminda bulunan organik madde, ham
protein, ham yad, ham seliloz ve azotsuz 6z maddenin sindirilme
dereceleri sirasiyla %89.32, -31.64, 97.06, 41.22 ve 96.64 olarak
tespit edilmistir (Tablo 6). Buna gore, organik maddenin sindirilme
derecesi literatirde bildirilen degerlere (2,13) oldukga yakindir.
Tapiokanin diger besin maddelerinin sindirilebilirligi ile ilgili herhan-
gi bir calismaya rastlanamadidi igin karsilastirma yapmak miimkiin
olmamigtir. Yapilan sindirim denemelerinde, tapiokanin rasyondaki
payinin artmasiyla kuru madde, organik madde ve azotsuz 6z
madde sindirime derecelerinin yikseldigi (5,6,28), ham protein ve
ham seliiloz sindiriminin ise artan tapioka dizeyi ile birlikte distigo
(5,18,28) seklinde dedisik sonuglar bildirilmektedir.

Bu galigmada rasyonlara enerji kaynagi olarak katilan arpa
ve tapiokanin naylon kese teknigi ile, yikama kaybi dikkate
alinmaksizin 1, 2, 4, 6, 8, 12 ve 24 saatlik inkilbasyonlar sonucunda
belirlenen kuru madde kayiplarn arpa igin, sirasiyla % 46.43,
45.60, 58.02, 73.19, 74.93, 82.72 ve 80.26; tapioka igin ise
%71.57, 72.82, 75.08, 79.18, 83.86, 85.44 ve 87.72 olarak bulun-
mustur (Tablo 7). Bu sonuglar rumendeki ilk 1-2 saatlik inkibasyon
sirelerinde tapiokanin arpaya gére % 54-60 oranlarinda daha
hizli fermente oldujunu gdstermektedir. 12 ve 24 saatlik
inkiibasyon sirelerinde ise kuru madde keyipleri bakimindan belir-
gin bir fark gze carpmamaktadir,

Sonug olarak, arpanin bir bélimi yerine kullanilan tapioka,
yem maliyetinde bir miklar azalmaya neden olmus ise de gerek

yem tiketimini artirmasi gerekse yemden yararlanma derecesini
olumsuz yonde etkilemesi gibi nedenlerle ekonomik bir enerji kay-
nadi olmaktan uzaklasmaktadir. Ancak soya kilspesi yerine Grenin
katildigi rasyonlarda tapiokaya %20'ye kadar yer verilmesinin
ekonomik bir yaklagim olabilecedi kabul edilebilir,
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LAPAROSKOPI YARDIMI ILE KOYUNLARIN DONMUS SPERMA KULLANILARAK
INTRAUTERIN TOHUMLANMASI

Kenan COYAN! Melih AKSOY!

Die intrauterine Besamung von Schafen unter Anwendung des
tiefgefrorenen Spermas mit Hilfe der Laparoskopie

ZUSAMMENFASSUNG

In dieser komparativen Arbeit wurden die mit Cloprostenol
synchronisierten Schafe mit Hilfe der Laparoskopi unter Verwen-
dung von tiefgefrorenen Sperma intrauterin und intrazervikal be-
samt.

Bei den intrauterin besamten schafen lag die Trachtigkeitsrate
mit 50 % sifnifikant hoher als bei dem Vergleichstieren, die intra-
zervikal besamt wurden (hier betrug sie lediglich 20 %).

Anhand dieser Ergebnisse kann man schuluf} folfemn, daf die
intrauterine Besamung von schafen zur Erhéhung der Trachtigkeit-
srate fiihrt.

KEY WORDS: Laparoskopie, schafen, tiefgefrorenen
spermas, die intrauterine Besamung

Tevfik TEKELI1

Ali AYARZ Mehmet ATAMAN!

OZET

Sunulan galigmada cloprostenol ile Senkronize edilmis koyunlar
intracervical ve Laparoskopi yardimiyla intrauterin, donmug sperma
ile tohumlanarak sonuglan kargilagtinld.

Intrauterin tohumlamalardan elde edilen %50 oranindaki
gebelik, intracervical tohumlamalardan elde edilen %20 oranindaki
gebelikten yiiksek bulunmugtur.

Sonug olarak intrauterin tohumlamalarin koyunlarda yiiksek
oranda gebelik elde edilmesinde yararli oldugu kanisina vanldi.

ANAHTAR KELIMELER: Laparoskopi, koyun, donmug

sperma, intrauterin tohumlama

GIRlS

Donmus kog spermasinin koyun sun'i tohumlanmasinda kul-
laniimas! hayvan islahi agisindan zorunludur. Ancak donmus kog
spermas ile intracervical olarak yapilan sun'i tohumlama caligma-
larinda fertilite yoninden baganl sonuglar elde edilememistir (1).
Bu konu ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda, bagari ancak intrau-
terin tohumlama ile saglanabilmektedir (8,13). Koyunlarda intrau-
terin tohumlamalarda, cervix yolu ile uterusa ulagmak cervix'in
anatomik yapisi nedeniyle mimkiin olamamaktadir (12). Bu durum
koyunlarda intrauterin tohumlamanin laparoskopik-laparotomik
yontemle yapilmasi geregini ortaya koymustur.

Maxwell ve ark. (7), bu konu ile ilgili olarak yaptigi ¢alismada,
donmus sperma ile intrauterin olarak yaptigi tohumlamalar ile %50,
infracervical tohumlamalarda ise %11 oraninda gebelik elde
etmiglerdir. Menger (11) ise donmug sperma kullanarak laparosko-
pik yéntemle yaptigi tohumlamalardan %71 oraninda gebelik elde
ettiklerini bildirmistir.

Intracervical olarak yapilan tohumlamalarda disik fertilizas-
yon oranlarinin spermatozoitlerin cervix'i katetmeleri nedeniyle or-
taya ¢iktigi bildiriimektedir (10,13). Yapilan bir ¢alismada (10), taze
sperma kullanilarak intrauterin tohumlamalardan %93.7, koglarin
tabii agim yaptigi kontrol grubunda ise %60.5 oraninda konsep-
siyon elde edilmistir. McKelvey ve ark. (9) ise taze sperma kullan-
arak intrauterin tohumlamalardan %92 oraninda gebelik elde
ettigini bildirmekiedir.

Sunulan galigmada, donmuy sperma kullanarak intracervical
ve laparoskopik ydntemle intrauterin olarak tohumlanan koyun-
larin gebelik oranlarinin kargilagtinimasi amaglanmistir,

MATERYAL ve METOT

Bu ¢aligma, Lalahan Hayvancilik Aragtirma Enstitistne ait biri
Merinos digeri Akkaraman iki adet kog ile, Konya Hayvancilik
Merkez Arastirma Enstitisi’'ne ait 26 adet Merinos koyunu
Uzerinde gergeklestirildi. Bu hayvanlanin 16'si galigma (Intrauterin
tohumlama) 10 adedi ise kontrol (Intracervical tohumlama) grubu
olarak 2 gruba ayrildi.

1:8.U. Veteriner Fakiltesi, Dogum ve Reprodiksiyon Hastaliklari
Anabilim Dal, KONYA.

2. lige Tanm Mudrluga, Gubuk, ANKARA.

Resim 2. Intrauterin Tohumlama Igin Hazirlanmig Operasyon
Bolgesi
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Once, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisiine ait 2 adet
kogtan sun'i vajenle alinan ejakulatlar, makroskopik ve mikrosko-
pik olarak muayene edildikten sonra sodyum sitrat-glikoz-yumurta
sarisi-100 |.E./ml Penisilin sulandiricisinin gliserol ihtiva etmeyen bi-
rinci bolumi ile sulandirildi. Daha sonra spermanin isisi 45 dakika-
da 5 °C ye kadar disUrildi ve sulandiricinin %6 gliserol igeren
ikinci kismi ile 30 dakikada azar azar ve esit zaman araliklarinda
ilave edilmek suretiyle sulgndlrlld|.Glisemlizasyonu tamamlanan
sperma her payette 150 x 10° motil spermatozoon disecek sekilde
payetlere ¢ekildi ve iki saat sire ile 5 °C deki su banyosunda ekil-
ibrasyona birakild. Ekilibrasyonu takiben payetler énce azot bu-
harinda (Azotun Ust seviyesinin 5 cm (zerinde) 9 dakika sireyle
tutulduktan sonra sivi azot igerisine bwakildi ve kullanilincaya ka-
dar sivi azot igerisinde saklandi. Payetler ierisinde dondurulmus
bir halde bulunan spermatozoitler 34 °C deki bu banyosunda 5
saniye sire ile tutularak ¢ézdirdldi.

Tohumlama amaci ile kullanilacak koyunlara énce prosta-
glandin analogu olan cloprostenol (Estrumate ® ) 130 mcg dozda
enjekte edildi ve ostriis gosterenler arama kogu yardimiyla tespit
edildi. llk enjeksiyon sonrasi éstris gostermeyen koyunlara 9 giin
sonra aynl dozda cloprostencl enjekte edildi ve tekrar arama
kogu yardimiyla dstrils gdsterenler belirlenerek intracervical
veya laparoskopi yardi-miyla intrauterin olarak tohumlandilar.

Resim 3. Intrauterin Tahumlamada Kullanilan Laparoskopi Cihaz
a), Trokarlar (b), Tohumlama Kateteri (c), Hava Filtre
dici Cihaz (d)

Laparoskopi ile intrauterin tohumlama teknigi

Ostriiste olduklan tespit edilen koyunlarin yiinleri on memel-
er-den itibaren craniale dogru 10 cm boyunca bir trag makinesi
yardimiyla trag edildi. Daha sonra operasyon masasinin iizerine

sitistd yatinlarak baglandi. Masaya 45° lik bir egim verilerek

karin organlarinin craniale dogru yer degistirmeleri sadlandi. (Re-
sim 1). Resim 1'de gorildigu Gzere memenin 5 cm dnindeki 1 ve 2
noktalarina %2 lik Lignocaine (Lopaine ® ) ile lokal infiltrasyon
anestezisi uygulandi. Anesteziyi takiben bolge dezenfekte edildi,
daha sonra Resim 1'de belirtilen 3 noktasinda filtre edilmis hava
karin bogluguna verilerek omentum yaglarinin craniale dogru yer
degistirmesi saglandi.

Anesteziyi takiben 1 noktasindan laparoskopun girecegi
trokar, 2 noktasindan ise kateterin gireceda trokar isaret parmag

® Estrumate: Dogu llig Fabb A.S. Istanbul
® Lopaine: Ethical Agents Ltd. Yeni Zelanda
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ile siniflandiniidiktan sonra deri diger el ile gerdirilerek dzenli bir
sekilde karin bosluguna girildi. Once 1 noktasindan laparoskop, -
sonra 2 nokiasindan ucu yuvarlak bir stile ile girilerek uterusun bu-
lunmas| sadlandi. Uterusun bulunmasini takiben 2 noktasindan karin
bosluguna sokulan stile digari alindi ve sonra ucunda enjeksiyon
kanGli bulunan kateter cihazin objekdifi yardimiyla gézlenerek uter-
us duvarina yaklastinldiktan sonra kanilin uterus duvarindan
limene girmesi saglandi ve spermanin uterusa veriligi gdzlendi.
Ayni iglem diger cornu igin de tekrarlandi. Muhtemel bir peritonitise
kars! kas i¢i olarak antibiyotik enjekte edildi.

Kontrol grubunda bulunan 10 adet koyun dondurulmus-¢dzdi-
rilmis kog spermasi igeren payetlerle gift doz olarak sun'i tohumla-
ma kateteri ile tohumlandi.

Tohumlamalari takiben iki siklus siresince arama koglari
yardimiyla ostriis takibi yapilarak tekrar ostriis gdsteren koyunlar
belirlendi. Ayrica tohumlamalari izleyen 3. ay sonunda yine lapa-
roskopik olarak tim koyunlar muayene edilerek gebe ve gebe ol-
mayanlar tesbit edildi.

BULGULAR

Tablo 1'de gorildigu gibi intrauterin olarak tohumlanan 16
koyunun 8'inde (%50) gebelik saglanmigtir. Buna karsilik intracervi-
cal olarak tohumlanan 10 adet koyundan yalnizca 2 adedinde
(%20) gebelik elde edilmistir. Gerek geri ¢evirme orani, gerekse
tohumlamalardan yaklagitk 3 ay sonra laparoskopi ile
gerceklestirilen gebelik tayininde tam bir korelasyon oldugu Ssap-
tanmigtir. Intrauterin olarak tohumlanan 16 koyundan higbirisinde
tohumlama sonrasinda bir komplikasyonla kargilasiimamigtir.

Tablo 1. Donmusg Kog Spermasi ile Yapilan Intracervical ve

Intrauterin Tohumlama Sonuglan
Hayvan Sayisi Tohumlama Gebe Koyun
(n) Teknigi Sayisi %
16 Intrauterin 8 50
10 Intraervical 2 2

TARTISMA VE SONUC

Sunulan ¢alismada, donmug kog spermasi ile yapilan intracer-
vical ve intrauterin tohumlamalardan elde edilen gebelik oranlari
tablo 1'de sunulmustur. Gerek tabii, gerekse donmug kog spermasi
ile yapilan tohumlamalardan digik oranda gebelik elde edilmesinin
en onemli nedeni olarak koyunlarda cervixin sperma gegisine uy-
gun olmamas! bildiriimektedir. (2,10). Sunulan ¢aligmada intracervi-
cal olarak tohumlanan koyunlardan, intrauterin tohumlananlara
nazaran daha disiik oranda gebelik elde edilmesi literatir verisi
ile benzerlik arzetmektedir.

Degisik sulandiricilar kullanilarak dondurulan kog spermasi ile
yapilan intracervical tohumlamalardan Maxwell ve ark. (7) %11,
Dickie (3) %19, Seving ve ark. (14) %20, Gokcen ve ark. (4) %33-
%50, Haresign ve ark. (5) % 48.3, Lightfoot ve Salamon (6) %50
oraninda gebelik elde etmislerdir. Galismada intracervical tohum-
lamadan elde edilen %20 oranindaki gebelik orani aragtiricilarin
(4,5,6,) elde ettidi gebelik oranlarindan oldukga diigiik bulun-
mugtur.

Intrauterin tohumlamada ise Maxwell ve Hewitt (8) tohumla-
ma dozuna bagl olarak %55.6 ile %64.6, Menger (11) %71
oraninda gebelik elde etmiglerdir. Calismada elde edilen %50'lik
gebelik orani literatirde bildirilen orandan disiik bulundu. Bunun
nedeni olarak dondurulup ¢dzilen payetlerdeki spermanin %20-
25 gibi disik bir motilite diizeyine sahip olmasi diginlebilir,

Sonug olarak intrauterin tohumlama metodunun uygulamasi
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oldukga kolay olup ortalama 10-15 dakika igerisinde bir koyun to-
humlanabilmektedir. Ayrica tohumlama esnasinda ovaryumlarin da
kont-rol edilebilmesi dnemli bir avantaj teskil etmektedir. Ozellikle
Ulkemizde aragtirma Enstitilerinde donmus kog spermasi ile intra-
uterin tohumlama yapilmasinin faydali olacagi inancindayiz.
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