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KUZU BESLEMEDE ENERJi KAYNAGI OLARAK TAPIOKA'NIN
FARKLI AZOT KAYNAKLARI ILE BIRLIKTE KULLANILMA IMKANLARI*

Fatma INAL'

The possibilities of using tapioca as a source of energy with
different nitrogen sources on lamb feeding

SUMMARY

This study was carried out to investigate the possibilities of us-
age of tapioca replacing barley as a source of energy with soybean
meal or urea on lamb feeding. In this study, three experiments were
conducted.

In the first experiment, fourty-eight Akkaraman male lambs at
3 months of age and approximately 30 kg initial weight were used.
Soybean meal or urea were added to concentrate feeds as a source
of nitrogen and barley was replaced by tapioca at O, 35, 70 and
100 % levels. The effects of tapioca were examined on growth
performance. blood and rumen parameters. There were no signifi-
cant differences between groups in average final weights and daily
gains (P>0.05). According to the performance characteristics, an
economic growth was not supplied by tapioca.Also it was esta-
blished that tapioca was not significant effect on blood and rumen
parameters.

In the second experiment, four Merino male lambs at 9 months
of age were used. The digestibility of tapioca nutrients were inves-
tigated.

In the final experiment, by means of the nylon bag technique,
without washing losses, dry matter disappearances of barley and
tapioca were determined. Tapioca was fermented 60 % faster than
barley in rumen at the first two hours.

As a result, although tapioca used as substitute of some part of
barley caused reduction of feed cost, it has been away from being
an economical energy source because of the reasons that both it
has increased the feed consumption and effected feed efficiency
negatively. However, in the concentrates in which urea is used in-
stead of soybean meal, the usage of tapioca upto 20 % can be con-
sidered to be an economical approach.

KEY WORDS: Lamb feeding, energy, Tapioca, different
nitrogen sources
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OZET
Kuzu beslemede enerji kaynag olarak arpa yerine tapiokanin

farkli protein kaynaklari ile birlikte kullanilma imkanlarinin
aragtinldigi bu galisma 3 deneme halinde yiirttiildii.

Birinci denemede baglangi¢ agirliklan 30 kg civaninda olan, 3
aylhik yasta 48 bag Akkaraman erkek kuzuda, protein kaynag: ola-
rak soya kiispesi veya iire iceren konsantre yemlere arpanin %
0,35,70 ve 100"l oranlannda katlan tapiokanin besi performansi,
bazi kan ve rumen parametreleri iizerine etkileri incelendi. De-
neme sonu ortalama canli agirhiklar ve giinlik canli agirhik artisi
ortalamalan bakimindan gruplar arasinda onemli bir farklilik
gozlenmedi (P>0.05). Besi performansi ve maliyet hesaplama-
larina gore tapiokanin avantajli bir besi saglayamadigi, aynca baz
kan ve rumen parametreleri iizerinde belirgin bir farkhiliga yol
agmadign tespit edildi.

Ikinci denemede sindirim kafeslerine alinan, yaklagik 9 aylk
yasta 4 bag Merinos erkek kuzuda klasik sindirim denemesi
yontemiyle tapiokanmin ham besin maddelerinin sindirilme derecele-
ri belirlendi.

Son denemede ise arpa ve tapiokanin naylon kese teknii ile,
yikama kaybi gozoniine alinmadan, kuru madde kayiplan tespit
edildi ve tapiokanin rumende ilk iki saatte arpadan %60 oraninda
daha gabuk fermente oldugu gozlendi.

Sonug olarak, arpanin bir boliimii yerine kullanilan tapioka,
yem maliyetinde bir miktar azalmaya neden olmug ise de gerek
yem tiiketimini artirmas: gerekse yemden yararlanma derecesini
olumsuz yonde etkilemesi gibi nedenlerle ekonomik bir enerji kay-
nag1 olmaktan uzaklagmaktadir. Ancak soya kiispesi yerine tirenin
katldig: rasyonlarda tapiokaya %20'ye kadar yer verilmesinin
ekonomik bir yaklagim olabilecegi kabul edilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Kuzu besleme, enerji, tapioka,
farkli azot kaynaklar.

GIRlS

Bitki sistematiginde Manihot esculenta Crantz olarak bilinen
tapioka (cassava) yliksek enerjisi bir yem maddesi olup (10) hek-
tar bagina misirdan 13 kat daha fazla enerji verir (1).Tapioka ko-
lay eri-yebilir karbonhidratlar bakimindan tahillardan daha zengin
ve nigastasinin sindiriime derecesi daha yiiksektir (14).

Hayvan beslemede tapioka kullanimini sinirlandiran faktorler
siyanojenik glikozitler ile tanenlerdir (10,11). Yiksek dozlarda
olduricd, diguk dozlarda biylimeyi 6nleyici etki gdsteren siyanik
asit, bitkide bulunan linamaraz enzimi etkisi ile glikozitten ortaya
cikar (10,20). Bu bakimdan gerek disiik glikozitli tapioka tirlerinin
yem olarak kullanilmasi, gerekse ¢esitli muamelelerle bitkinin toksik
etkisinin azaltiimasi yoluna gidilmektedir (11,21).

Kuzu rasyonlarinda misir yerine kullanilan tapiokanin ekono-
mik bir performans sagladigi bildiriimektedir (1,6). Aregheore ve
ark. (5) tapioka ununun kuzularda misirin bir kismi veya tamami ye-
rine olumsuz bir etki yapmaksizin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Van Eys ve ark. (28) erkek kuzu ve kegilerde tapioka unun-

: S.0. Arastirma Fonu tarafindan desteklenmis doktora tezinin
Ozetidir.

1:8.0. Veteriner Fakilltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Has-
taliklari Anabilim Dali, KONYA

un besi performansina etkilerini incelemigler ve en iyi sonuclan
tiketilen kuru maddenin %30 (kuzularda) ve % 40 (Kegilerde)
diizeyinde tapiokadan olugtugu gruplardan elde etmiglerdir.

Besi kuzularinda konsantre yeme %50 oraninda katilan tapio-
ka ununun biyimeyi olumlu yonde etkiledigi ortaya konulmugtur
(8). Bir bagka ¢alismada (6) misirin tamami yerine kullanilan tapio-
ka ununun besi performansini iyilestirdigi gdzlenmistir (*P<0.05).

Kuzu konsantre yemlerinde misir yerine kullanilan tapioka
kabugunun yem tiiketimi ve giinlik canli agirlik artigini 6nemli dere-
cede diisirdigi gozlenmistir (4).

Bu calisma, koyun beslemede yem maliyetini diigirmek ama-
ciyla tahil yerine enerji kaynadi olarak tapiokanin kullanim imkanini
aragtirmak igin yapiimistir. Galismada ayrica azot kaynag| olarak
soya fasUlyesi kilspesi (SFK) ve ire igeren karma yemlere degisik
oranlarda katilan tapiokanin kuzularda besi performansina, bazi
kan ve rumen parametrelerine etkisinin incelenmesi de
amaglanmigtir,

MATERYAL VE METOT

Deneme |

Materyal

Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitisi Koyunculuk
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Unitesinde yiritilen bu galismada 3 aylik yasta 48 bas Akkara-
man kuzu kullanildi. Gumra Yem Fabrikasinda izonitrojenik ve izo-
kalorik esasa gdre yaptirilan 8 ayn rasyonda azot kaynad olarak
Ure ve soya fasllyesi kiispesi, enerji kaynadi olarak da arpanin
% 0,35,70 ve 100'0 oranlarinda tapioka kullanildi (Tablo 1).

Tablo 1. Denemede Kullanilan Konsantre Yemlerin Bilegimi, %

Istatistik analizler

Sonuglarin degerlendirimesinde faktdriyel dizayna gore vari-
yans analizi uygulandi (25).

N KAYNAGI SFK URE

Tapioka, % 0 175 3B 50 0 175 3B 50
GRUPLAR 0 S35 S70 S100 uo uas u7o U100
Arpa 50.00 3250 15.00 - 50.00 3250 15.00

Tapioka Unu - 1750 3500 50.00 - 1750 35.00 50.00
Misir 11.70 8.15 380 0.00 20.00 1567 1160 850
Kepek 825 460 260 5.00 840 6.46 390 230
ASK 9.20 16.40 23.10 25.80 925 15.82 22.70 28.35
SFK 10.00 10.00 10.00 10.00 - -

Ure - 1.20 1.20 1.20 1.20
Melas 500 500 500 3.00 500 500 500 410
Et-Kemik Unu | 200 200 2.00 275 200 2.00 200 200
Kire¢ Tasl 300 3.00 265 260 330 3.00 275 2.70
Tuz 050 050 050 0.50 050 0.50 050 050
Vitamin K.* 025 025 025 0.25 025 0.25 0.25 025
Mineral K.** 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

* : Her kg'inda 25000000/U Vitamin A; 5000000 |U Vitamin D; 20000 mg Vitamin E.
**: Her kg'inda 10000 mg Mn; 10000 mg Fe; 10000 mg Zn; 5000 mg Cu; 100 mg Co; 100 mg Se; 369650 mgCaCO3

Kuzulara kaba yem olarak Selguk Universitesi Veteriner
Fakiiltesi'nden saglanan kuru yonca verildi.

Metot
Deneme diizeni

Arastirma, 2x4 faktériyel dizayna gore dizenlendi ve 14
gunlik aligtirma ddnemini takiben 70 giin stirddriildi.

Denemenin baginda kuzular iki gin arka arkaya ag olarak
tartilarak alistirma donemi baslangic agirthg tespit edildi. Kuzular,
canli agifligi en yiksek olandan baslanarak her grupta 6 hayvan
olacak sekilde 8 gruba rastgele dagitildi. Gruplar protein kay-
nagina ve taﬂioka dizeylerine gore SO, S35, S70, S100, UQ,
U35, U70 ve U100 seklinde kodlandi. Alistirma doneminin baginda
kuzularin i¢ ve das parazitlere kargi ilaglamalari yapildi, enterotox-
emi asis! uygulandi.

Deneme kuzularina konsantre yemler tartilarak iki 63in ha-
linde yiyebilecekleri kadar, kuru yonca ise ginde hayvan bagina
200 g miktarinda aksam yemleriyle birlikte verildi. Hayvanlarin
gnﬁnde devamli igme suyu, yalama tagi ve kaya tuzu bulundurul-

u.

Gunlik canli agirlik artiginin belirlenmesi amaciyla hayvanlar
14 ginde bir a¢ olarak tartildi. Bu siire icerisinde giinlik yem
tiketimleri, bir ki o?ram canl aqiflik artisi i¢in tiketilen yem miktar-
lari (yemden yararlanma orani) bulundu. Denemenin sonunda yine
hayvanlar iki gin arka arkaya a¢ karnina tartildi ve bitig canli
agirhg! belirlendi.

Deneme ddneminin baslangicinda, ortasinda ve sonunda ol-
mak (zere 3 kez tim gruplardan kan ve rumen sivisi ornekleri
alindi. Kan serumunda glikoz analizi Menagent Glucofix, total ser-
um proteinleri analizi Menagent Proteine Tolali, Ure analizi de
Menagent Urea Two Steps hazir reaktifleri kullanilarak spektrof-
otometrik yéntemle (19), rumen sivisinda total ugucu yag asitleri
ve amonrak N'u analizleri Markham Steam Distilasyon yontemiyle

(17) yapildi.

Yem analizleri

Denemede kullanilan yemlerin ham seliiloz miktarlari Cramp-
ton ve Maynard diger besin madde miktarlari ise Weende analiz
yontemleriyle belirlendi (3).
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Deneme I
Materyal

Denemede yaklagik 9 aylik yasta 4 bag Merinos toklu kul-
lanildi. Toklular ve denemede kullanilan kafesler Hayvancilik Mer-
kez Arastirma Enstitisiinden temin edildi. Su ve hava gegirmeyen
pol-yester ¢adir kumagindan 25x35 cm olcilerinde arka tarafi fer-
muarli 4 adet torba ile bunlarin hayvana baglanabilmesi igin
kusaklar diktirildi.

Denemede kullanilan yonca samani Selguk Universitesi Vete-
riner Fakiltesi Deneme Unitelerinden, tapioka Gumra Yem Fabri-
kasindan saglandi.

Metot
Yonca samaninin sindirilme derecesinin tespiti

Hayvanlara yedirilen yonca samani iyice homojenize edildik-
ten sonra her hayvan icin ayri ayn hazirlandi. Analizler igin her
birinden numune alindi. Aligtirma déneminin baginda her hayvan-
dan digki crnekleri alinip parazitolojik yonden incelen-
di.Hayvanlarin 6niinde devamli temiz igme suyu bulunduruldu.

Farkligin tespiti ile tapiokanin sindirilme derecesinin
bulunmasi

Deneme hayvanlarin yeme, kafeslere ve maniplasyona
adaptasyonu amaciyla biri 14 giinlik aligtirma ve digeri 10 ginliik
glibre toplama donemi olmak Uzere iki dénem halinde yurituldi.
Hayvan bagina 500 g yonca samani ve 400 g tapioka tartilarak
hayvanlara iki 6gin halinde, homojen bir sekilde ve her gin ayni
saatlerde verildi.

Glibrelerin toplanmasi

Her giin ayni saatlerde toplanan giibreler hayvanlara gére
numaralandiktan sonra tek tek tartildi ve yaklagik %10'u alinarak
polietilen torbalar igerisinde derin dondurucuda saklandi. Hay-
vanlarin oniinde kalan yemler toplanip tartildi ve analiz edilmek
lizere saklandi.
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Birlikte Kullaniima Imkanlari

Denemenin sonunda her hayvana ait giibre érnekleri homo-
jen bir sekilde karistirildiktan sonra ham protein tayini bekletilm-
eden yapildi. Kalan kisim ise Bratzler ve Swift (7)in bildirdigi
yonteme gore 70 °C' de kurutuldu. Kurutulmus numunelerde kuru
madde, ham kiil, ham yag, tayinleri Weende analiz yontemiyle,
ham seliloz analizleri ise Crampton ve Maynard'in bildirdigi
sekilde yapildi (3). Artan yemler hayvanlara gére tasnif edilerek
karigtinldi, 2-3 mm'lik elekten gececek sekilde 63itildi ve ham
besin maddeleri miktarlan tespit edildi.

Sonuglarin degerlendirilmesi

Yonca samanindaki besin maddelerinin sindirilme derecesini
hesaplamak icin asagidaki formdl kullanildi (23).

Tilketilen miktar - Digkidaki miktar

% Sindirilme derecesi= x 100

Tiketilen miktar

Deneme |l
Materyal

Bu denemede rumen fistili agilmig, 3 bas 2.5-3 yash erkek
Merinos kullanildi. Naylon keselerin yapiminda gozenekleri 45 mik-
ron kare olan 6zel bir kumas kullanild.

Denemenin yem materyalini olugturan arpa ve tapioka Gumra
Yem Fabrikasindan, kuru yonca Selguk Universitesi Veteriner
Fakiiltesinden temin edildi. Hayvanlarin éniinde devamli temiz
igme suyu bulunduruldu.

Metot

Naylon torbalar yikandiktan sonra kurutma dolabinda 70
°C'de 24 saat kurutulup desikatdre alindi. Tonbalarin igerisine
6gitilmis ve 2-3 mm'lik elekten gegirilmis arpa ve tapioka
orneklerinden 2.5-3 g tartildi (1. tartim). Bu yemlerden her hayvan
icin Uger tane hazirlandi. Daha sonra naylon keselerin agizlari pa-
ket lastii ile sikigtinlarak 20-25 cm uzunlugundaki plastik hortum-
lara baglandi. Fistiil vasitasiyla rumene birakilan hortumun bir ucu
fistild kapali tutmaya yarayan sistemin ipinden gegirilerek sabit
hale getirildi. Rumende 1, 2, 4, 6, 8, 12, 24 saat sirelerle birakilan
torbalar bu siirelerin sonunda rumenden alinarak musluk altinda su
berrak olarak akincaya kadar yikandi.Daha sonra 24 saat
sureyle musluk suyu altinda birakildi. Yikama igleminden sonra ku-
rutma dolabinda 70°C'de 48 saat sireyle kurutulan naylon torba-
lar desikatére alindi ve sojuduktan sonra tekrar tartildi (2.
tartim).

Kuru madde kaybini tespit etmek i¢in asagidaki formil kul-
lanildi (22).

1. tartim - 2. tartim

KM kaybi(%)= x 100

1. tartim

BULGULAR

Deneme I'de elde edilen besi performansina ait toplu
dederler Tablo 2'de verilmistir.

Tapiokanin bazi kan ve rumen sivisi parametrelerine olan et-
kilerinin de incelendigi bu ¢alismada, sabah yemlemesinden 3-4
saat sonra alinan drneklerde belirlenen kan glikozu, total serum
proteinleri ve iire dizeyleri ile rumen sivisindaki total ugucu yagd
asitleri ve amonyak N'u diizeyleri Tablo 3'de ve bu degerler
arasindaki farkliliklarin 6nemliligi Tablo 4'de verilmistir.

Yonca ve tapiokanin ham besin maddelerinin, farklilidin tespiti
metodu ile belirlenen sindirilme dereceleri sirasiyla Tablo 5 ve Ta-
blo 6'da, arpa ve tapiokada naylon kese teknidi ile tespit edilen
kuru madde kayiplari ise Tablo 7'de gdsterilmigtir.

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada deneme sonu canli agirliklan soya kiispesi grup-
larinda sirasiyla 49.29, 49.99, 46.79 ve 49.24 kg; ireli gruplarda
ise yine sirasiyla 51.30, 51.14, 49.78 ve 48.49 kg olarak bulun-
mustur (P>0.05). Bu bulgular rasyonda tapioka miktarinin
arttiriimasi ile kuzularda byimenin olumlu yénde gelistigini ileri
sUren bildiriglerle uyum gostermemekte (5), buna karsilik tapioka
miktarinin %0'dan %60'a yikseltiimesi ile deneme sonu agirliginin
distigini bildiren galisma (1) sonucu ile benzerlik halindedir. De-
neme siresince elde edilen ginlik ortalama canli agirlik artiglar
soya gruplarinda sirasiyla 282.14, 271.73, 251.01 ve 261.49 g, dreli
gruplarda ise 284.58,282.14, 270.48 ve 251.25 g'dir (P>0.05). Bu
sonuglar kuzu rasyonlarina  degisik diizeylerde katilan tapiokanin
gunlik canh agirlik artigini olumlu etkiledigini bildiren arastirma bul-
gulari (5,6) ile uyum halinde degildir.

Konsantre yemlere katilan tapioka miktarinin arttinimasi bazi
istisnalar diginda yem tiketiminin yikselmesine neden olmustur.
Rasyonlarda tapioka miktarinin artmasina bagli olarak bir kg yem
maliyeti diigmistir. Buna kargilik yemden yararlanma oraninin azal-
masi bu caligmada arpa yerine tapioka kullaniminin ekonomik ol-
madigi sonucunu orlaya ¢ikarmaktadir. Bu sonug misir yerine kul-
lanilan tapioka ile ilgili literatdr bildirigleri (1,5,6) ile genelde
bajdagmamaktadir. Nitekim Adeyanju (1) kuzu rasyonlarinda misir
yerine kullanilan tapioka miktarinin artmastyla yem tilketiminin
azaldi§ini, yem maliyetinin distigini ve beside tapioka kul-
laniminin daha ekonomik oldugunu  bildirmistir. Maliyetlerle ilgili bu
farkliligin nedenini s6zii edilen bu galismalarin tapioka ekiminin
yapildigi Nijerya'da yiriitiimesinde aramak gerekir.

Bu calismada denemenin 0, 35 ve 70. giinlerinde alinan kan
orneklerindeki glikoz diizeyleri soyali gruplarda, tapioka miktarina

Tablo 2. Deneme I'de Kuzulardan Elde Edilen Besi Performansi ile ligili Toplu Degerler

=3

N KAYNAGI SFK URE

Tapioka, % 0 175 kS 50 0 175 3 50
Bsl. Ag., kg 2954 3097 292 3093 31.38 31.39 3085 3090
Bts. Ag. kg 4929 4999 4679 49.24 51.30 51.14 49.78 48.49
GKYT, g 150262 156290 143610 159560 152000 160520 171230 1619.00
GCAA,, 28214 271.73 251.00 261.49 28458 28214 270.48 251.25
KoYYO, 547 593 581 6.30 550 589 652 6.84
KaYYO, kg 071 0.74 0.80 0.77 0.70 0.71 0.74 0.80
KoYM, Tlkg 438 419 400 382 413 393 a74 359
CAAM, TLkg 2642 2744 2602 2711 2519 2564 2700 2732
MK 100 104 ® 108 % 97 102 103

GKYT: Gunlik konsantre yem tuketimi; GCAA: Ginlik canli agirlik artigi; KoYYO: Konsantre yemden yararlanma orani; KaYYO: Kaba yemden
ararlanma orani; KoYM: 1 kg konsantre yem maliyeti; CAAM: 1 kg canli agirlik artigi maliyeti (1 kg kuru yonca 350 TL); MK: Maliyet

silagtirmasi
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Tablo 3. Kuzularda kan Glikozu, Total Serum Proteinleri ve Ure Diizeyleri ile Rumen Sivisi Ugucu Yag Asitleri ve Amonyak N'u

Duzeyleri

N Keynagy SFK URE
Tapioka, % 0 175 3% 0 0 175 K3 50
Glikoz 0. Gin 57.37 62.76 4.7 6081 82.78 73.37 77.21 66.45
mg/d 35. Giin 6487 6196 60.01 76,81 7606 9367 5480 6126
70. Gin 46.71 50.06 6307 6201 49.73 63.23 67.35 6193
KAN Total serum  0.GUn 556 543 475 543 49 529 590 503
SERUMU proteini 35. Gun 6.27 6.29 567 623 585 6.22 654 601
g/di 70. Gilin 702 712 693 7.02 7.06 732 576 6.78
Ure 0. Gin 5169 4199 5369 47.73 4747 4225 4863 61.10
mg/dl 35. Giin 37.77 3841 4138 3869 51.26 5096 4686  60.13
70. Gin 4305 31.07 4272 4543 46.88 4570 7966 5964
Total ugucu 0. Glin 94.08 106.50 96.08 100.17 93.17 9642 9540 96.33
yag asitleri  35. Gin 116.00 106.75 11167 88.00 120.17 114.08 124.00 12433
RUMEN mmol/l 70. Gin 130.00 11542 12017 107.75 1717 12742 123.92 123.08
i Amonyak 0. Gin 33951 27207 32885 29061 231.87 292.33 34017 41245
N'u 35. Giin 27385 279.73 22498 25507 263.94 280.26 32730 41808
mg/l 70. Gln 25897 24264 217.00 193.38 296.17 23768 32079 41666

gore sirasiyla 46.71-64.87, 50.06-62.76, 41.74-63.07 ve 60.8l-  gdzlenmigtir.

76.8l, dreli gruplarda ise yine ayni siraya gdre 49.73-82.78,
63.23-93.67, 54.80-77.21 ve 61.26-66.45 mg/dl olarak tespit
edilmistir (Tablo 3). Buna gdre protein kaynaklari arasinda de-
neme baslangicinda (P<0.01), tapioka diizeyleri arasinda ise 70.
ginde (P<0.05) Gnemli bir farkhiik goze garpmaktadir (Tablo 4).
Protein kaynaklan ile tapioka dizeyleri arasindaki interaksiyonlar
iic donemde de farkli bulunmustur. Kan drneklerinde belirlenen to-
tal serum proteini (TSP) dizeyleri soyall gruplarda, rasyondaki
tapioka miktarina gore, sirasiyla;5.56-7.02, 5.43-7.12, 4.75-6.93
ve 5.43-7.02; dreli gruplarda ise 4.96-7.06, 5.29-7.12, 5.76-6.54
ve 5.03-6.78 g/dl arasindadir (Tablo 3). Buna gére 70. giin alinan
drneklerde tapioka diizeyleri arasinda bir farkhligin ortaya ¢iktigi
(P<0.05) ve protein kaynaklari ile tapioka dizeyleri arasindaki et-
kilegimin de 6nemli bulundugu gérilmistiir (Tablo 4). Rasyonlarda
yeterli miktarda protein bulundugunun bir gdstergesi olarak kabul
edilen bu degerler genelde literatirde bildirilen verilere uymak-

Bu calismada elde edilen kan Ure dederleri, soya kispesi ye-
rine azot kaynadi olarak drenin kullamidigi bir calismanin (24) bul-
gulan ile benzerlik halinde; bazi arastiricilann (9,12,26,27) degisik
itk ve yastan koyunlar igin bildirdikleri degerlerden oldukga
yiiksektir.

Konsantre yemlerine protein kaynagi olarak soya kiispesi
katilan gruplarda rumen sivisi toplam ugucu yag asitleri (TUYA)
miktarlar tapioka dizeylerine gore sirasiyla 94.08-130.00,
106.50-115.42, 96.08-120.17 ve 88.00-107.75 mmol/l; dre katilan
gruplarda ise ayni sirayla 93.17-120.17, 96.42-127.42, 95.40-
124.00 ve 96.33-124.33 mmol/l olarak belirlenmigtir (Tablo 3).
Ureli gruplarda 35. giin 6rneklerine ait TUYA degerleri soyali gru-
plardan &nemli derecede yilksek (P<0.01) bulunmustur. Ayni
sekilde protein kaynaklari ile tapioka diizeyleri arasindaki interak-
siyonlar da oldukga dnemlidir (P<0.01). Elde edilen degerler Tunc-

Tablo 4. Bazi Kan ve Rumen Metabolitleri Dizeyleri Arasin-daki Farkliliklarin Onemliligi

Protein kaynaklari - . F i } .
Tapioka duzeyleri - i » - _ .
Protkay.xtap. diz. - * a i . i

Glikoz TSP Ure TUYA NHg-Nu
Varyasyon
Kaynag Ginler Ginler Giinler Gnler Giinler
0 35 70 0 b 70 0 35 o]0 35 0 0 35 70

o 1 ok L e
- e

* e ek - - w

-: P>0.05; *: P<0.05; **:P<0.01

tadir (5). Protein kaynad olarak soya verilen gruplarda kan dre
degerleri, tapioka miktarina gdre, sirasiyla; 37.77-51.69, 31.07-
41.99, 41.38-53.69 ve 38.69-47.73; ire alan gruplarda ise ayni
siraya gore 46.88-51.26, 42.25-50.96, 46.86-79.66 ve 59.64-
61.10 mg/dl arasindadir (Tablo 3). Protein kaynaklari arasin-daki
bu farkhliklar 35. ve 70. ginlerde; tapioka dizeyleri arasindaki
farkliliklar ise sadece 70. giinde dnemli bulunmustur (P<0.01). Ayni
sekilde protein kaynaklari ile tapioka dizeyleri arasindaki et-
kilesim yine 70. gline ait drnekler icin dnem tagimaktadir (P<0.05).
Diger taraftan kan Ure degerleri bakimindan 35. ve 70. giinlere
ait numunelerde protein kaynaklari ve tapioka dizeyleri arasinda
sirastyla P<0.05 ve P<0.01 diizeylefinde dnemli bir etkilegim
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er (26) in bildirdigi degerlere benzerlik gostermektedir. Diger ta-
raftan Glkemizde degisik yemlerle bes-leme programina alinan
koyun ve kegilere ait TUYA miktarlari (15,16) sunulan bu calismada
elde edilen degerlerden oldukga digiktir.

Rumen sivisi amonyak N'u degerleri soyall gruplarda, tapioka
dizeylerine gbre, sirasiyla 258.97-339.51, 242.64-279.73,
217.00-328.85 ve 193.38-290.61 mg/l; Ureli gruplarda ise ayni
siraya gore 231.87-296.17, 237.68-292.33, 327.30-340.17 ve
412.75-418.08 mg/l arasinda belirlenmigtir (Tablo 3). Protein kay-
naklar arasindaki farkliliklar denemenin 35. ve 70. glnlerine ait
drneklerde; tapioka diizeyleri arasinda farkliliklar ise 35. gin
drneklerinde énemli bulunmustur (P<0.01). Protein kaynaklari ile
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Tablo 5. Klasik Sindirim Denemesi Yéntemi ile Belidenen Kuru Yoncaya Ait Ham Besin Maddeleri Sindirilme Dereceleri

INCELENEN Toplam Kuru Organik Ham Ham Ham Azotsuz 6z
OZELLIKLER miktar madde madde protein yag selldloz maddeler
Giinlik tiketim, g 112752 1042.05 92378 151.19 21.66 308.45 44248
Digkiyla atilan miktar, g 1479.15 449.08 404.34 54.23 14.54 135.19 198.37
Sindirilen miktar, 59296 519.44 96.96 7.12 173.26 24414
Sindirilme derecelen, % 56.90 56.23 64.13 32.88 5617 55.17

Tablo 6. Farklihgin Tespiti Metodu lle Belidenen Tapiokaya Ait Ham Besin Maddeleri Sindirilme Dereceleri
INCELENEN Toplam Kuru Organik Ham Ham Ham Azotsuzoz
OZELLIKLER miktar madde protein yag selllloz maddeler
Yonca tiiketimi, g 500.00 46197 37773 6205 888 12590 180.90
Tapioka tiketimi, g 40000 35564 28.77 935 11.95 1757 25990
Yonca+tapioka tiketimi, g 900.00 81761 676.50 4 2083 14347 440.80
Diskiyla atilan miktar, g 647.35 244,16 197.26 3457 6.31 65.51 89.82
Sindirilen miktar, g 573.44 479.24 3684 1452 7796 350.98
Sindirilen yonca miktari, g 26287 212.38 39.79 292 70.72 9980
Sindirilen tapioka miktar, g 31057 266.86 -2.96 11.60 724 251.18
Sindirilme derecelen, % 87.33 89.32 31.64 97.06 4122 9664

Tablo 7. Arpa ve Tapiokanin Naylon Kese Teknidi ile Tespit Edilen Kuru Madde Kayiplari

Yem Inkiibasyon sureleri, saat
asiden 1 2 4 6 8 12 24
KM kaybi, % 46.43 4560 5802 73.19 7493 8272 80.26
Arpa Sx 3.01 063 217 1.15 134 117 135
Tapioka KM kaybi, % 7157 7282 7508 79.18 8386 8544 87.72
Sx 265 061 131 185 108 1.07 0.78

tapioka miktarlar arasindaki etkilesim de oldukga &nemlidir
{P<0.01) (Tablo 4). Yapilan bu galigmada elde edilen ruminal
amonyak N'u dederleri daha dnce ilkemizde yiritilen bazi
arastirma (12,26) bulgularindan oldukga yiksek, bazilarindan (24)
ise oldukga dislktir.

Klasik sindirim denemesi sonuglarina gdre tapiokada kuru
maddenin sindirilme derecesi %87.33 olarak bulunmustur. Bu
sonug literatiirde bildirilen degerler ile uyum halindedir (2,13). Bu
calismada, tapiokanin kapsaminda bulunan organik madde, ham
protein, ham yad, ham seliloz ve azotsuz 6z maddenin sindirilme
dereceleri sirasiyla %89.32, -31.64, 97.06, 41.22 ve 96.64 olarak
tespit edilmistir (Tablo 6). Buna gore, organik maddenin sindirilme
derecesi literatirde bildirilen degerlere (2,13) oldukga yakindir.
Tapiokanin diger besin maddelerinin sindirilebilirligi ile ilgili herhan-
gi bir calismaya rastlanamadidi igin karsilastirma yapmak miimkiin
olmamigtir. Yapilan sindirim denemelerinde, tapiokanin rasyondaki
payinin artmasiyla kuru madde, organik madde ve azotsuz 6z
madde sindirime derecelerinin yikseldigi (5,6,28), ham protein ve
ham seliiloz sindiriminin ise artan tapioka dizeyi ile birlikte distigo
(5,18,28) seklinde dedisik sonuglar bildirilmektedir.

Bu galigmada rasyonlara enerji kaynagi olarak katilan arpa
ve tapiokanin naylon kese teknigi ile, yikama kaybi dikkate
alinmaksizin 1, 2, 4, 6, 8, 12 ve 24 saatlik inkilbasyonlar sonucunda
belirlenen kuru madde kayiplarn arpa igin, sirasiyla % 46.43,
45.60, 58.02, 73.19, 74.93, 82.72 ve 80.26; tapioka igin ise
%71.57, 72.82, 75.08, 79.18, 83.86, 85.44 ve 87.72 olarak bulun-
mustur (Tablo 7). Bu sonuglar rumendeki ilk 1-2 saatlik inkibasyon
sirelerinde tapiokanin arpaya gére % 54-60 oranlarinda daha
hizli fermente oldujunu gdstermektedir. 12 ve 24 saatlik
inkiibasyon sirelerinde ise kuru madde keyipleri bakimindan belir-
gin bir fark gze carpmamaktadir,

Sonug olarak, arpanin bir bélimi yerine kullanilan tapioka,
yem maliyetinde bir miklar azalmaya neden olmus ise de gerek

yem tiketimini artirmasi gerekse yemden yararlanma derecesini
olumsuz yonde etkilemesi gibi nedenlerle ekonomik bir enerji kay-
nadi olmaktan uzaklasmaktadir. Ancak soya kilspesi yerine Grenin
katildigi rasyonlarda tapiokaya %20'ye kadar yer verilmesinin
ekonomik bir yaklagim olabilecedi kabul edilebilir,

KAYNAKLAR

1- Adeyanju, S.A. (1979). Maize replacement value of fermented
cassava in rations for sheep. Tumalba, 29,3,203-206.

2- Ahmed, F.A. (1977). FeedingEcassava to cattle as an energy
supplement to dried grass. East African Agricultural and Fo-
restry Journal, 42,4,368-372.

3- Akkilic, M., Siirmen, S. (1979). "Yem Maddeleri ve Hayvan
Besleme Laboratuvar Kitabi”. Ankara Universitesi Basimevi,

Ankara.
4- Aregheore, E.M., Oluokun, J.O. (1989). The effects of replacing
maize with cassava peels on the concentration of blood plas-
ma urea. serum glucose and digestibilities of some carbonhy-
drate components in sheep. Joumnal of Animal Production Re-
search, 9,2,73-84.
heore, E.M. Job, T.A., Aluyi, H.S.A, (1988). The maize re-
Eacemenl value of cassava flour in rations for growing ewe
mbs. Animal Feed Science and Technology, 20, 233-240.

6- Aregheore, E.M., Job, T.A_, Aluyi, H.S.A. (1988). Comparative
studies on maize and cassava flour as carbohydrate sources
in the diets of growing ram lambs. Bulletin of Animal Health
and Production in Africa, 36, 120-124.

7- Bratzler, J.W., Swift, R.F. (1959). A comparison of nitrogen and
energy determinations on fresh and oven-air dried cattle fec-
es. Journal of Dairy Science, 42, 686-691.

8-Chicco, C.F., Duque, C.M., Shultz, E., Shultz, T.A. ﬂ1973). Eval-
uacion de la yuca, pu[f_»a de citrico y melaza en el engorde de
corderos. Agronomia Tropical (Venezuela), 23,587-592.

9- Coskun, B. (1983). Konsantre karisiminda degisik dﬁz:ﬂerde
treli seker pancar posasi bulunan rasyonlarin kuzularda besi
performansi ve karkas 6zellikleri ile ham besin maddelerinin
sindiriime dereceleri, azot dengesi ve bazi kan metabolitleri
lzerine etkileri. Yayinlanmamig Doktora tezi.

10- Coursey, D.G., Halliday, D. (1974). Cassava as animal feed.
Qutlook on Agriculture, 8,10-14.

5-A

13



Hay. Aras. Derg., (1992), 2, 1, 9-14,

F.INAL, S. D. TUNCER

II- Creswell, D.C. (1978). Cassava (Manihot esculenta Crantz) as
a feed for pigs and poultry-A review. Tropical Agriculture
(Trinidad), 55,3,273-282.

I2- Eksen, M., Durgun, Z., Akmaz, A., Inal, S., Seker, E. (1990).
Kuzularda bazi rumen ve kan metabolitler, viicutta azot tutul-
masl, yemden yararlanma ve karkas 6zellikleri ile canl
adirlik artisi tizennde mikrofaunanin etkisi. Doga; Tirk Vete-
rinerlik ve Hayvancilik Dergisi (Baskida).

13- French, M.H. (1937) The nutritive value of cassava roots. In
Tanzania. Annual Report, pp.81-82.

14- Karadag, |. (1990). ‘Alternatif karma yem hammaddeleri-
Manyok (=Manioc). Yem Sanayii Dergisi, Sayi: 67-68, 23-25.

I5- Kocabatmaz, M., Aksoylar, M.Y., Durgun, Z., Eksen, M. (1988).
Akkaraman kuzularda defaunasyonun ugucu yag asitleri
Uzerindeki etkisi. Selguk Universitesi Veteriner Fakiltesi
Dergisi, 4,1,297-307.

I6- Kocabatmaz, M., Aksoylar, M.Y., Durgun, Z., Eksen, M. (1989).
Farkl rasyonlarin Ankara kegilerinin rumen pH'si ve ugucu

aa asitleri Uzerindeki etkisi. Selguk Universitesi Veteriner
akultesi Dergisi, 5,1,77-90.

I7- Markham, R. (1942). A steam distillation apparatus suitablae
for micro-kjeldahl analysis. Biochemistry Joumnal, 36,790.

18- Mathur, M.L., Sampath, S.R., Ghosh, S.N. (1969). Studies on
tapioca: Effectof 50 and 100 percent replacement of oats by
tapioca in the concentrate mixture of dairy cows. Indian Jour-
nal of Dairy Science, 22, 193-199.

19- A.Menarini Divisione Diagnostici, A. Menarini Industrie Farma-
ceutiche Riunite s.r.l. 50131 Firenze-Via Sette Santi.

20- Midller, Z., Chou, K.C., Nah, K.C. (1974). Cassava as a total
substitute for cereals in livestock and poultry rations. World

Animal Review, No: 12, 19-24.

21- Nambisan, B., Sudaresan, S. (1985). Effect of prooessing on the

cyanoglucoside content of cassava. Journal of the Science of
ood and Agriculture, 36, 1197-1203.

22- Orskov, E.R., Deb Hovall, F.D., Mould, F. (1980). The use of
the nylon bag technique for the evaluation of feedstuffs. Tropi-
_cal Animal Production, 5, 185-213. It

23- Ozgen, H. (1986). "Hayvan Besleme". Uglincli Baski. Selguk
Universitesi Veteriner Fakiltesi Yayinlan. No:5, Ankara.

24- Sarn, M., Coskun, B., Bolat, D. (1988). Yemleme diizeyi ile
kaba yem kalitesi ve Ure kullaniimasinin kuzularda besi per-
formansina etkileri Uzerinde aragtimalar. Doda; Tirk Veteri-
nerlik ve Hayvancilik Dergisi, 12,2,140-159.

25- Steel, R.G.D., Torrie, J.H. (1981). "Principles and Procedures
of Statistics". 2 nd ed. McGraw-Hill International Book Com-

ny, Tokyo.

26- Tuncer, $.D. (1982). Sitten kesilmis merinos kuzularin ras-
gznianna degisik dﬁzeilerde katilan (re ve amonyum siilfatin

si performansi, karkas 6zellikleri ile kan ve rumen sivisi
metabolitleri Gzerine etkisi. Doga Bilim Dergisi, Seri D, 6, 75-
90.

27-Tuncer, S.D., Kocabatmaz, M., Coskun, B., Eksen, M., Inal, S.
(1990). Besi kuzularinin rasyonlarina katilan niasinin besi per-
formansi, kan ve rumen sivisi metabolitleri ile rumen mik-
roorganizmalari Uzerine etkisi. Selguk Universitesi Aragtirma
Fonu, Proje no: 089/110.

28- Van Eys, J.E., Pulungan, H., Rangkuti, M., Johnson, W.L.
(1987). Cassava meal as supplement to napier grass diets for
growing sheep and goats. Animal Feed Science and Technolo-
gy, 18, 197-207.

¢ HOLSTEIN (SIYAH ALACA)

7, ETN

Mo

SUT INEGI YETISTIRICIS]
SAYIN CIFTCILERIMIZIN DIKKATINF

Tarim ve Koyisleri Bakanhg:
Tanmsal Uretimi Geligtirme Genel Miidiirliigii Denetiminde

Damuzlik Siit Sigirlan Ithal Edilmektedir
v MONTOFON

HAYVANLARIN SATIS VE DAGITIMI T.C. ZIRAAT BANKASI KREDIS!
VEYA PESIN BEDELLE YAPILMAK TADIR.

ANTAS TICARET

TEL: 13 76 13 - FAX: 15 36 00
ADRES: Gida Maddeleri Toptancilar Gargisi, Uzimbag! Sk. No: 61- 63
KONYA

v SIMENTAL

14



