= & ~
\ | HAYUANGILIK ARASTIRMA
8 DERGISI )

(CILT: 14 SAYI:1-2  YIL: 2004  ISSN: 1300 - 2031 )

Journal of Animal Research
KONYA - TURKIYE




KONYA TICARET BORSASI
GIDA KONTROL LABORATUARI

,
AR L Ny v

Son teknolojiye sahip cihaz donanimi, egitimli personeli ile glvenilir, hizli ve dogru analiz
sonuglarinin ulusal ve uluslar arasi diizeyde kabul gérmesi amaciyla Tarim ve Koy Isleri
Bakanligindan 'Faaliyet izni' belgesini almistir. -
Bu belge kapsaminda yer alan un analizleri, bakliyatta ve hububatta fiziksel analizler, kimyasal 1
analizler (protein, yag, seluloz, nem, kul), findikta mikotoksin analizi ve mikrobiyolojik analizler
sonucunda verilen raporlarimiz resmi olarak gegerlidir.

Ayrica bu analizler, ihracat ve ithalat numunelerinde de yapilmakta, sonuglari resmi kabul
g6rmektedir.

Toprak Analizi Laboratuarimiz topragin ihtiyacina gore gubreleme yaparak tUrunun kalitesini
artirmak amaciyla hizmet vermektedir.

: ~ RE ‘.,“‘ = i
hu sl L e

Konya’nin ilk 6zel gida kontrol Laboratuari

93 yiidir
tarim ve hayvancilhigin deger buldugu yer...

)

KONYA
TICARET
BORSASI

Ankara Adana Cevre Yolu KONYA Tel:(0.332) 342 14 44 Fax: 342 14 56
www kth.oratr / e-mail:hilai@kth.ora.tr




HAYVANCILIK ARASTIRMA
D E R G I s 1

JOURNAL of ANIMAL RESEARCH
KONYA — TURKIYE

CILT (Volume): 14, SAYI (Number): 1-2, YIL (Year): 2004, ISSN: 1300-2031

Tarim ve Koyisleri Bakanligt
Bahri Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii adina
SAHIBI (Owner)
Eyiip BASER
(Enstitii Miidiirii/ Director)

EDITOR YAYINKOORDINATORIERI
(Editor in Chief) (General Coordinators)
Prof. Dr. Tevfik TEKELI M. Aydin AKBUDAK
Erkan ULUDAG
YAYINKURULU (Editorial Board)
Dr. A. Hamdi AKTAS Siikrit DURSUN Mehmet KOSE

BUSAYININ YAYIN DANISMANLARI (Advisory Board) (¥

Prof. Dr. Necati AKBULUT Prof. Dr. Itfan COLPAN Prof. Dr. Ayhan OZTURK
Prof. Dr. Ali AKMAZ Prof. Dr. Bahri EMRE Prof. Dr. Oznur POYRAZ

Dog. Dr. A. Riza AKSOY Dog. Dr. Hitseyin ERDEM Prof. Dr. B. Zehra SARICICEK
Prof. Dr. Melih AKSOY Dog. Dr. Y. Kemal ERDEM Prof. Dr. G. Ece SOYUTEMIZ
Prof. Dr. Ozge ALTAN Prof. Dr. Ahmet ERGUN Prof. Dr. Nesrin SULU

Prof. Dr. Selim ASLAN Prof. Dr. U. Reha FIDANCI Prof. Dr. Erdogan SEKER
Prof. Dr. M. Ali AZMAN Dog. Dr. Nurettin GULSEN Prof. Dr. Ozel SEKERDEN
Prof. Dr. Yilmaz BAHTIYARCA Yrd. Dog. Dr. Ahmet GUNER Prof. Dr. M. Turan TOKER
Dog. Dr. Tanay BILAL Prof. Dr. Huriye HOROZ KAYA  Prof. Dr. $§. Dogan TUNCER
Prof. Dr. Kamil BOSTAN Prof. Dr. Kamuran ILERI Prof. Dr. Nazim ULUOCAK
Prof. Dt. Saim BOZTEPE Prof. Dr. Fatma INAL Dog. Dr. H. Derya UMUCALILAR
Prof. Dr. Necmettin CEYLAN Prof. Dr. Seref INAL Prof. Dt. Oktay YAZGAN

Prof. Dr. Behi¢c COSKUN Prof. Dr. M. Ragip KILICARSLAN Prof. Dr. Giiltekin YILDIZ
Prof. Dr. Orthan CETIN Dog. Dr. Kemal KIRIKCI

Prof. Dr. Ibrahim CIFTCI Prof. Dr. Firuze KURTOGLU

* Lsimler alfabetik siraya gire dizilmistir.

Dizgi-Grafik (Typesetting — Graphic): M. Aydin AKBUDAK (BDUTAE Egditim ve Y ayim Bil.)
Bask: (Press): DAMLA Ofset (Telefon: 0-332-3420688)
Basim Taribi: Kasim 2005
Yazisma Adresi (Address): Bahti Dagdag Uluslararas: Tar. Ars. Enst., P.K. 125 42020 KONYA
Internet Sayfas: (Web): www.bahridagdas.gov.tr/yayinlar  E-Posta: bdyayin@yahoo.com



http://www.bahridagdas.gov.tr/yayinlar

HAYVANCILIK ARASTIRMA

D E

R G

I s 1

CILT (Volume): 14,

SAYI (Number): 1-2,

ISSN: 1300-2031

YIL (Year): 2004,

M. SAHIN, E. KURDAL - Farklt sicaklik derecelerinde
pastorizasyonun ve olgunlastirma siiresinin beyaz peynirin
tiamin ve riboflavin diizeylerindeki degisime etkisi

Thiamin (Vitamin Bi) and riboflavin (Vitamin Bg)
changes during the ripening stages of white cheese

G. KELES, O. YAZGAN - Rasyon kullanilabilir fosfor ve
fitaz enzimi seviyelerinin yumurta tavuklarinda performans,
yumurta kabuk kalitesi ve serum fosfor seviyelerine etkisi

The effect of dietary available phosphorus and
phytase enzyme levels on performance, egg shell
quality and phosphorus level of serum in laying hens

A. GUNER, G. UGAR, A. KELES, M. ARDIC - Halkali
stlinlerde (Phasianus colchicus) bazi kesim Ozellikleri ve et
randimaninin incelenmesi

Investigation on some slaughter traits and meat yield of
rigneck pheasant (Phasianus colchicus).

C. YILDIZ, A. KAYA, M.B. ATAMAN, K. COYAN -
The use of plasma progesterone levels, vaginal cytology and
electrical resistance of vaginal secretion to detect the oestrous
in Anatolian shepherd bitches

Anadolu Coban Képeklerinde Gstriis tespiti i¢in plazma
progesteron seviyesi, vaginal sitoloji ve vaginal salginin
elektriksel direnci 6lgiimiiniin kullanilmas1

H. DEMIRULUS, S. ERATAK, K. KARA - Effect of
salinomycin on broiler performance
Salinomycin’in broiler performansina etkisi

O.N. ERTAS, B. DALKILIC, T. GULER, M. GIFTCI -
Yiiksek ¢evre sicakligi altinda yetigtirilen (30 “c) bildircin
(Coturnix: coturnix_japonica) rasyonlarina katilan tath su midyesi
kabuklarinin yumurta verimi ve kalitesi tizerine etkisi

Effect of dietary supplemental shell supplementation
by calcium resorces on egg production and egg quality of
Japanese quails raised under heat stres conditions

A.O. YILDIZ, S.S. PARLAT, O. OLGUN, Y.
CUFADAR - Japon bildircinlarinda deneysel aflatoksikozis
tizerine sodyum-bentonit ilavesinin etkisi

Effect of supplemental sodium bentonite on
experimental aflatoxicosis of Japanese quail

A.O. YILDIZ, S. S. PARLAT, O. YAZGAN - Farkli
seviyelerde  organik  krom  igeren  rasyonlarin  Japon
bildircinlarinda  performans ve bazi serum parametrelerine
etkisi

The effect of rations containing different levels of
organic chromium on petformance and some serum
parameters of Japanese quails

A.O. YILDIZ, O. YAZGAN - Effect of rations containing
different levels of zinc-lysine on performance and zinc
concentration of some tissues in broilers

Farkli seviyelerde ¢inko-lisin
broylerlerde performans ve bazi
konsantrasyonuna etkisi

iceren rasyonlarin
dokularin  ginko

13

19

27

31

37

43

48

M. CIFTCI, I. H. CERCI - Pazar disi kalan kirik
yumurtalarin  performans {izerine etkisi ve naylon kese
teknigi ile sindirilebilirliklerinin tespit edilmesi

The effect of unmarketable cracked eggs on
performance and determination of digestibility by the
nylon bag technique 53

U. ZULKADIR, 1. KESKIN, V. SARIYEL - Siyah
alaca sigirlarda hemoglobin polimorfizmi
Haemoglobin polymorphism in holstein cattle 60

T. BALEVI, E.S. POLAT, E. GURBUZ - Konya’da
uretilen yemlerin  homojenitelerinin  belitlenmesi ~ ve
karistirma  stresiyle mikser yemlerin
homojenite tizerine etkisi

Determination of feed homogeneity and of
effectiveness of mixing period on feed homogeneity
produced in Konya

biyiikliginin

63

A.O. YILDIZ, Y. CUFADAR, O. OLGUN, S.S.
PARLAT - Selenyum igerigi yiksek broyler rasyonlarina
farkli seviyelerde ilave edilen E vitamininin performans ve
bazi dokulardaki selenyum konsantrasyonuna etkisi

Effect of different levels of vitamin E
supplementation to rations containing high level of
selenium on performance characteristics and
selenium concentrations in some tissues of broilers 68

A.O. YILDIZ, O. OLGUN, Y. CUFADAR, S..
PARLAT - Alternatif protein kaynagt olarak soya kiispesi
yerine kullamilan hashas (Papaver sommnifernm 1.) tohumu
kiispesinin Japon bildircinlarinda performans ve karkas
Ozelliklerine etkisi

Effect of replacing soybean meal with poppy seed
(Papaver somniferum L.) meal as an alternative
protein source on performance and carcass traits in 73
Japanese quails

V. KURTOGLU, B. COSKUN - Effects of microbial
inoculation on alfalfa silage quality

Mikrobiyel inokulant ile hazirlanan yonca silajmin
silaj kalitesi iizerine etkisi 78

H. OZKUL, Y. SAYAN - Ruminantlarda kaba yemlerin
degerlendirilmesinde yeni yaklagimlar (Detleme)
New concepts of roughages evaluation in ruminants |91

H. EROL, S. YALCIN - Lifli maddeler ve kanatlt
beslemede 6nemi (Derleme)
Fibres and their roles in poultry nutrition 96

S. CILEK, M.E. TEKIN - Koyunlarda karkas
derecelendirmesi (Derleme)
Grading of sheep carcass 103




Hayvancilik Arastirma Dergisi (2004) 14, 1-2: 1-6

FARKLI SICAKLIK DERECELERINDE PASTORIZASYONUN VE OLGUNLASTIRMA SURESININ
BEYAZ PEYNIRIN TIAMIN VE RiBOFLAVIN DUZEYLERINDEKI DEGISIME ETKIiSi

Mehmet SAHIN!

Thiamin (Vitamin Bi) and riboflavin (Vitamin
B2) changes during the ripening stages of white
cheese

SUMMARY

In this study; row milk was pasteurized at three
different heat levels before the production of white cheese.
These cheeses were filled up into jars containing 17%
brine solution. Then they are stored in darkness in fridge
for ripening. In this ripening period cheese samples were
analyzed for thiamine and riboflavin contents with 15 days
intervals from 0 to 45 days.

As a result; 2.19%, 10.08%, and 28.15% thiamin loses
were found for 15", 30" and 45" days, respectively for
ripening period.  Riboflavin loses were 7.15%, 9.05%,
and 12.36% for same intervals respectively. The effect of
ripening time on thiamin and riboflavin loses was
significant at the level of P value (p<0.01).

KEY WORDS: White cheese, pasteurize, thiamin,
riboflavin, milk

Ekrem KURDAL?

OZET

Bu calismada ¢ig siitler li¢ farkli pastorizasyon
sicakligi uygulanarak pastorize edildi. Bu siitlerden beyaz
peynir iretildi. Beyaz peynirler birer kilogramlik cam
kavanozlara konuldu. Uzerlerine %17’lik konsantrasyonda
salamura eklendi. Cam kavanozlar 1siktan korunarak
buzdolab1 kosullarinda olgunlasmaya birakildi. Peynirlerin
olgunlagma donemlerinde 15 giinliik periyotlarda tiamin,
riboflavin analizleri yapildi.

Peynir o6rneklerinde, ortalama olarak 15. giinde %2.19,
30. ginde %10.08, 45 giin sonunda ise %28.15 tiamin
kaybt oldugu saptandi. Riboflavin kaybi ise ortalama
olarak 15. giinde %7.15, 30. giinde %9.05, 45. giin
sonunda ise 9%12.36 olarak belirlendi. Olgunlagsma
zamaninin vitamin kayiplarma etkisi istatistiki bakimdan
6nemli bulundu ( P<0.01).

ANAHTAR KELIMELER: Beyaz peynir,
pastdrizasyon, tiamin, riboflavin, siit

GiRiS

insan beslenmesinde énemli bir yere sahip olan
sut, cok cesitli besin maddelerini (6ge) yeterli ve
dengeli olarak bilesiminde bulundurmaktadir. Kisa
surede tuketiimeyen ya da islenmeyen sit, insan
beslenmesindeki onemini biydk Olgude
kaybetmektedir. Bundan dolayi igermis oldugu besin
maddelerinden en iyi yararlanma sekli onun
dogrudan tuketilmesidir. Suatun; hacimli, ¢abuk
bozulabilir ve ulagiminin da zor olmasi nedeni ile
dayanikh sat Grinlerine islenmesi zorunlulugu ortaya
cikmaktadir.

Satin  gesitli  Ulkelerde  degerlendiriimesine
baktigimizda toplam sdtun blyldk bir kisminin

1: Bahri DAGDAS UTAE, KONYA.
2: U.U. Ziraat Fakiiltesi, BURSA.

peynire islendigini gérmekteyiz. Eski bir ge¢migsi
bulunan peynirin bugliin ¢ok gesitleri yapiimakta ve
her biri zevkle tuketiimektedir. Dunya’da peynir
gesitlerinin sayisinin 4000 civarinda oldugu tahmin
edilmektedir.  Turkiye'de ¢ok cesitli peynirler
yapilmasina ragmen en yaygin olarak uretilen ve
halkin buyik ¢ogunlugu tarafindan tiketilen beyaz
peynirdir (Demirci 1990).

insanlarin  yeterli ve dengeli beslenmeleri
ginimizde artan oranda 6nem kazanmakta ve
gincelligini de korumaktadir. Ozellikle siit ve
urlnlerinin beslenme olayindaki 6nemli roli tim
insanlar tarafindan yeterince anlagiimigtir. Aslinda
hayvanlarin evcillegtirildikleri zamandan bu yana st
ve st drinleri (6rnegdin peynir) insanlar tarafindan
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cokca tuketilmistir. Bodylece insanlarin baslica
besinleri arasina girmeyi basaran peynir hem gelisen
teknolojilerin uygulama alani olmus hem de gokga
Uretimi yapilabilmistir(Kurdal 1989).

GlUnimuzde gida bilesenlerinin  tlketiciler
tarafindan bilinmesi giin gegtikce daha biyik 6énem
kazanmaktadir. Gelismelerini tamamlamis Ulkeler,
bilingli bir tiketici olusturmak icin yeni tip gida
etiketleme sistemleri gelistirmislerdir. Bu etiketleme
sistemine  “Nutrition labeling”’(Gida Bilesenlerini
Aciklayici Etiketleme) denilmektedir. Bu etiketleme
sisteminde, etiketi yapilan gida maddesinin besin
icerikleri ile kalori de@eri ve ayrica insan saghgini
ilgilendiren bazi konularda uyari notu da yazilarak,
tuketicilerin  besin bilesenleri ydninden ginlik
gereksinimlerinin ne kadarini karsiladiklari
bildiriimektedir. Gida bilesenlerini aciklayici
etiketleme sistemine gore, ergin bir kisinin gunlik
tiamin gereksinimi 1.5 mg, riboflavin ise 1.7 mg
dir(Sullivan ve Carpenter 1994).

Turkiye'deki toplam 1024 adet beyaz peynir
isletmesinin 741.997 ton kapasiteye sahip olduklari
ve 139.243 ton peynir Uretimi yapildigi rapor
edilmigtirf(Anonim  1993). FAO’nun yilhk Uretim
kitabinda 1996 yilinda Turkiye’de 9133000 ton inek
suti  ve 117000 ton peynir Uretimi yapildigi
belirtilmistir(Anonim 1997).

MATERYAL ve METOT

Arastirma materyalini (Bursa’da) Eker Ciftligi Sut
ve Sit Urinleri fabrikasinda Uretilen peynirlerden
olusmaktadir. inek sitleri; 72 °C'de 2 dakika, 85
°C'de 45 saniye, 65 °C'de 30 dakika sire ile
pastorize edilerek beyaz peynire islenmistir.

Beyaz peynir Uretiminde EZAL ticari adla satilan
ve Lactococcus lactis, Lactococcus cremoris,
Streptococcus thermophilus  bakterilerini  iceren
peynir kiltiri kullanildi.  Uretilen peynir kaliplari
kenarlari aliminyum folyo ile kaplanmig birer
kilogramlik cam kavanozlara konulup ve % 17 ‘lik tuz
(NaCl) konsantrasyonuna sahip salamura ile
doldurularak buz dolabi kosullarinda olgunlasmaya
birakildi.

Beyaz peynir Uretim asamalarinda; taze peynir ve
peynirin  olgunlagsma periyotlarinda 15 glnlik
dénemlerde (0,15,30,45),; tiamin, riboflavin, kuru
madde, protein, yag, asitlik analizleri yapildi..

Arastirma, tesadif parsellerinde  boélinmis
parseller deneme desenine gobre dizenlendi.
Calisma iki tekerrurli ve iki paralelli olarak yapildi.
Ana parsellerde pastorizasyon sicakliklar, alt
parsellerde olgunlasma sureleri yer almistir.
Peynirlerin her olgunlagsma periyodu igin ikiser adet
ve iki paralelli analiz 6érnekleri hazirlanip ve ayri ayri
cam kavanozlara konuldu.

Tiamin ve riboflavin: Tiamin ve riboflavin
tayininde  HPLC cihazi kullanildi (Nollet 1992,
Matissek 1992, Hisil 1994). Orneklerin analizinde
HP(Hewlett Packard) 1100 model likit kromotografi

cihazi ve bu cihaza bagl DAD (Diode array) detektor
kullanildi.

Kromotografi sartlari
olusturulmustur (Anonim1985)

Kolon: 0.2 mpy mikrobondopak C 18,
2*300mm(Waters part. no 086609)

Mobil faz:

A) Bidistile su

B) 0.005 M Hexana sullfanat iceren
Metanol(Waters, Pic B-6 Part No Wat 085140).

A %80+ B %20

Akis Hizi: 0.5 ml/dak.

Kolon sicakhig:: 35 °C

Dalga boyu: Tiamin icin 254 nm(nanometre),
Riboflavin igin 275 nm.

Enjeksiyon hacmi: 20 pl.

Sit drnekleri 1 kat, peynir 6rnekleri 3 kat bidistile
su ile seyreltildi. Ornekler mixer ile homojen hale
getirildi. pH 0.1 N HCl ile 4-4.5 arasi ayarlandi(Nollet
1992, Hisil 1994), Tiamin’in bagli bulundugu
gruplardan(fosfat ve protein gruplar) serbest hale
getirmek igin, %6’lik taka diastase(Merck kat
N0.1.03604) enziminden 5’er ml 6rneklere katildi. 50
°C’de 3 saat enzim reaksiyonuna tabi tutuldu
(Margareta1994). Carrez | ve Carrez Il ¢ozeltileri ile
protein yapisindaki maddeler ¢oktirllerek kaba
stizge¢ kagidindan filire edildi. Filtrat daha sonra
0.45 milimikron ince filtreden sizilerek enjeksiyon
icin hazirlandi.

Tiamin ve riboflavin standartlarindan 1, 2, 4
ppm’lik test érnekleri hazirlandi. Hazirlanan bu test
Orneklerinden 20 pl'si enjekte edilerek alinan
kromatogramlarin alanlarindan her bir vitamin igin
kalibrasyon egrileri cizildi. Kalibrasyon kurvelerinin
korelasyonu tiamin HCI igin 0.99882, riboflavin igin
0.99978 olmustur. Enjeksiyon igin hazirlanan
orneklerden  20ul'si  enjekte edilerek alinan
kromatogramlarin  alanlari, standart alanlarn ile
formule edilerek her bir vitamin miktarlari belirlendi.

2 my’luk mikrobondopak C18 kolon ile standart
katma yb6ntemi uygulanarak geri alim(recovery)
calismasi yapildi. Bunun igin sut érnegdinin igerisine
belirli miktarda tiamin ve riboflavin standardi katilip
ayni kosullarda analiz  edildi.Yapilan  geri
kazanim(recovery) calismasi sonunda Tiamin %
91.5, Riboflavin % 93.6 olarak bulundu

Kuru madde tayini: Numunelerin kuru madde
dizeyi (Kurt 1984, Anonim 1994) gdre belirlendi.
Sonuglar yuzde kurumadde olarak ifade edildi.

Yag tayini: Sut ve drlnleri yag tayini Gerber
metodu yéntemine goére yapildi(Kurt 1984). Sonuglar
ylzde yag olarak ifade edildi.

Protein tayini: Orneklerin protein igerikleri
Makro-Kjeldahl yontemi ile olgUlmustir. Toplam
protein miktari saptanan azot miktarinin 6.38 faktori
ile carpilmasiyla bulundu(Kurt 1984).

Asitlik tayini: Orneklerin asiditesi N/10’luk
sodyum hidroksit ile titrasyon edilerek Kurt'un
bilirttigi metotla (1984) yiizde laktik asitlik olarak ifade
edildi.

asagidaki gibi
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BULGULAR

Cizelge 1. Beyaz peynir ve siit érneklerinin tiamin, riboflavin iceriklerindeki degisimler

Peynire islenen siite Peynir Tiamin Riboflavin Tiamin kaybi Riboflavin
uygulanan olgunlagsma (mg/kg) (mg/kg) (%) kaybi (%)
pastorizasyon siiresi (giin)
sicakligi
Cig sut 0.368 1.451 -
Pastorize sut 0.309 1.400 16.03 3.51
65 °C 1. 0.3302 3.965¢
15. 0.321% 3.710" 2.72 6.43
30. 0.280¢ 3.645' 15.15 8.07
45. 0.2219 3.531K 33.03 10.94
Cig st 0.351 1.458
Pastorize sut 0.319 1.450 9.11 0.54
72 °C 1. 0.311b¢ 4.1832
15. 0.304¢ 3.801° 2.25 9.13
30. 0.284d 3.7219 8.68 11.04
45. 0.241° 3.543 22.50 15.02
Cig st 0.351 1.560
Pastorize siit 0.322 1.551 8.26 0.57
85°C 1. 0.311b¢ 4.090°
15. 0.306° 3.850¢ 1.60 5.89
30. 0.291¢ 3.761 6.43 8.06
45. 0.2119 3.635 28.93 11.14

Ab,c,d,e f,g,h,1,j,k; Ayni siitunda ,ayni sicaklik derecelerinde farkli harfler tasiyan gruplar istatiksel olarak farkli bulunmustur.

Cizelge 2. Tiamin ve riboflavine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynaklan S.D. Tiamin kareler ortalamasi Riboflavin kareler ortalamasi
Pastdrizasyon 2 0,00013950 0,03364317*

Hata-1 3 0,00002633 0,00077550
Olgunlagma giin 3 0,01073083* 0,27755**
Past*olgunlasma 6 0,00026750** 0,004652**

Hata-2 9 0,00001033 0,00041639

*:0.05, **: 0.01 dlizeyinde 6nemli

Cizelge 3. Beyaz peynir 6rneklerinin olgunlagsma surecinde bazi kimyasal 6zellikleri

Peynire islenen siite Peynir Kuru madde Protein Yag Asitlik
uygulanan olgunlagsma
pastorizasyon siresi (giin)

sicakhigi

1. 41.02 15.28 15.50 0.532

65 °C 15. 42.24 16.40 16.15 0.680

30. 42.65 16.00 16.10 0.750

45. 42.55 16.00 16.10 0.790

1. 41.85 15.80 16.40 0.690

72 0C 15. 42.51 16.41 16.40 0.811

30. 42.88 16.11 16.00 0.850

45, 42.00 15.81 15.50 0.890

1. 41.93 15.73 16.50 0.655

85 °C 15. 43.05 16.05 17.10 0.818

30. 43.31 1591 16.60 0.850

45. 42.56 15.50 16.15 0.910
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Sekil 1. Beyaz peynirin Uretim ve olgunlastirma
surecinde ortalama tiamin degisimi

istatistiki degerlendirmede, tesadiif parsellerinde
bélinmis parseller deneme deseni kullanildi. (Turan
1995).

TARTISMA ve SONUC
Tiamin degisimi

65 °C'de 30 dakika slre ile pastorize edilen
sutlerden uretilen beyaz peynir érneklerinde 1.glinde
0.330 mg/kg tiamin, 45. gin sonunda ise 0.221
mg/kg tiamin saptanmistir. 1. glne gdére tiamin
kayiplari, 15 glin sonunda % 2.72, 30. giin sonunda
% 15.15, 45. giin sonunda ise % 33.03 olarak
bulunmustur.72 °C'de 2 dakika sire ile pastdrize
edilen sutlerden Uretilen beyaz peynir 6rneklerinde
ise tiamin miktar, 1.ginde 0.311 mg/kg 45. gin
sonunda 0.241 mg/kg olarak saptanmis olup, 1. giine
gore tiamin kayiplari, 15. giin sonunda % 2.25, 30.
glin sonunda % 8.68, 45. giin sonunda ise % 22.50
olarak bulunmustur. 85 °C de 45 saniye sure ile
pastdrize edilen sutlerden dUretilen beyaz peynir
drneklerinde ise tiamin miktari 1. giinde 0.311 mg/kg,
45. ginde ise 0.211 mg/kg olarak saptanmistir. Bu
Orneklerde 1. gune gore tiamin kayiplar ise
15.giinde % 1.60, 30. gunde % 6.43, 45. glinde ise
% 28.93 olarak hesap edilmistir.

Cottage peynirinin  bilesiminde 0.03mg/100g
(Shing 1984). Yumusak cheddar peynirlerinde 0.02
mg/100g, orta yumusaklikdaki cheddar peynirlerinde
0.04 mg/100g tiamin bulundugu belirtilmistir (Pelletier
ve Madere 1977).

Beyaz peynirde 0.03 mg/100g tiamin bulundugu
bildirilmistir (Holland ve ark 1995). Atalay ve
Erol(1995), beyaz peynirin 0.046 mg/100g tiamin
icerdigini belirtmiglerdir.

Beyaz peynirde elde edilen bulgular Holland ve
ark(1995) ile Atalay ve Erol(1995)'in bildirdikleri
degerler arasindadir.

Beyaz peynirlerin olgunlagsma sirecinde her (g
grup peynir orneklerinin birinci giine goére ortalama

riboflavin ppm
o

Sekil 2. Beyaz peynirin Uretim ve olgunlastirma
surecinde ortalama riboflavin degisimi

tiamin kayiplari; 15. glinde % 2.19, 30. giinde %
10.08, 45. giinde % 28.15 olarak saptanmigtir

Peynir  drneklerinin, olgunlagsma surecindeki
tiamin  kayiplant  p<0.01 dizeyinde  6nemli
bulunmustur(Cizelge 2). Pastbrizasyon gruplari
arasinda tiamin farkhiliklari  6nemsiz  (p>0.05)
bulunmustur.

Riboflavindeki degigsimler

65 °C’de 30 dakika slire ile pastorize edilen
sutlerden Uretilen beyaz peynir Ornekleri 1.glinde
3.965 mg/kg riboflavin igerdigi belirlenmistir. 45. giin
sonunda ise riboflavin icerikleri 3.531 mg/kg olarak
saptanmigtir. 1. gine gore riboflavin kayiplari 15
gliinde % 6.43, 30 glinde % 8.07, 45 giinde % 10.94
olarak bulunmustur. 72 °C’de 2 dakika sire ile
pastorize edilen sutlerden Uretilen beyaz peynir
orneklerinin; 1.guninde 4.183 mg/kg, 45. guninde
ise 3.543 mg/kg riboflavin igerdigi saptanmigstir.1.
gline gore riboflavin kayiplari, 15 giinde % 8.13, 30.
giin de % 11.04 45 gin sonunda % 15.02 olarak
bulunmustur. 85 °C’de 45 saniye sire ile pastorize
edilen sitlerden Uretilen beyaz peynir 6rneklerinde
ise 1.glinde 4.090 mg/kg riboflavin, 45 giinde 3.635
mg/kg riboflavin igerdigi saptanmistir. 1. gline gore
pastorizasyon kayiplari ise 15. ginde % 5.89, 30.
ginde % 8.06 45 glin sonunda ise %11.14 olarak
bulunmustur.

Olgunlasma sirecindeki riboflavin  kayiplar
p<0.01 seviyesinde onemli bulunmustur.
Pastérizasyon gruplari arasinda tiamin farkhliklari
istatiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur
(Cizelge 2).

Riboflavin asitlere kargi dayanikhdir. Sicaga B:
den daha fazla dayanmaktadir(Adam 1973). St
serumuna sari rengini veren maddedir. Sitteki hakim
olan form serbest riboflavindir (Sullivan ve Carpenter
1994).

Atalay ve Erol(1995), beyaz peynirde 0.604
mg/100g, olgunlasmamis kasar peynirinde 0.420
mg/100g, dil peynirinde 0.376 mg/100g, tulum
peynirinde 0.248 mg/100g riboflavin saptamiglardir.
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Holland ve ark.(1995), beyaz peynirde 0.44
mg/100g riboflavin bulundugunu belirtmiglerdir.

Yapilan bir c¢alismada, vakum ambalajli bazi
peynir cesitlerinde 11k etkilesimi ile olusan riboflavin
degisimleri arastinimis olup, 18. giin sonunda kasar
peynirinde %19.9, dil peynirinde %27.2, Cerkez
peynirinde % 7.3 riboflavin  kaybi  oldugu
saptanmistir(Bekbdlet 1989).

Hindistan da uretilen bazi Cottage peynirlerinde
0.25 mg/100g riboflavin saptanmistir(Shing 1984).
Pelletier ve Madere(1977), yumusak Cheddar
peynirlerinde 0.47 mg/100g riboflavin tespit ettikleri
halde, orta yumusakliktaki cheddar peynirlerinde
0.53 mg/100g riboflavin saptamislardir.

Beyaz peynirlerin olgunlagsma sirecinde her Ug¢
grup peynir orneklerinin birinci giine gére ortalama
riboflavin kayiplari; 15.giinde % 15, 30.glinde %
9.05, 45.ginde % 12.36 olarak saptanmistir.

Beyaz peynirlerde riboflavine iligkin bulgular;
Atalay ve Erol(1995)'un belirttiginden duslk, Holland
ve ark.(1995)’e benzer bulunmustur.

Beyaz peynirin bazi kimyasal 6zellikleri

Farkli sicaklik derecelerinde pastérize edildikten
sonra buzdolabi sicaklik degerlerinde olgunlastirilan
peynirlerin olgunlastirma siresince degisik giinlerde
saptanan bazi kimyasal bilesim degerleri gizelge 3’te
gosterilmektedir.  Kurt (1981), beyaz peynirde
ortalama olarak % 41.52 (en az % 31.22, en ¢ok %
49.30) kurumadde, % 19.25 (en az % 1, en ¢ok %
27.50) yag ve 15.75 (en az 12.46, en ¢ok 23.35)
protein oldugunu belirtiimistir.

Sahan ve ark.(1996), farkli islem gérmus
sutlerden uretilen beyaz peynirlerin 6zelliklerini
arastirmiglar, pastorize edilen sutlerden uUrettikleri
beyaz peynirlerin olgunlasma dénemi sonunda;
kurumadde % 36.17, yag % 16.67 protein % 13.21
asitlik 24.53 SH oldugunu belirtmislerdir.

Beyaz peynir drneklerinde ortalama kurumadde;
Kurt (1981) belirttigi degere benzer, Sahan ve
ark.’dan(1996) yuksek oldugu saptanmistir.

Ortalama yag ve proteine iliskin bulgular; Kurt
(1981) ve Sahan ve ark.(1996) belirttigine  benzer
oldugu saptanmistir.

Arastirma sonuglarina goére tiamin(vitamin B1) ve
riboflavin (Vitamin Bz) ¢ig sltten itibaren beyaz
peynir olgunlasma doénemi sonuna kadar gecen
surecte degisik oranlarda kayba ugramaktadir. Bu
kayiplarin en dusik oranlarda olmasi igin, beyaz
peynir Uretiminde bir standardizasyonun saglanmasi
ve modern teknolojinin Uretimde kullaniimasi
zorunludur.

Ulkemizde (retimi vyapilan tim besinlerin
bilesenlerinin arastirlmasi gerekmektedir. Ayrica
besin bilesenlerini aciklayici etiketleme sistemine
gecilmelidir. Bu durum hem tiiketici hem de sanayici
acisindan gereklidir. Besin maddelerinin etiketlerinin
Uzerinde besin bilesenlerinin agiklanmasi, daha
bilingli bir tiiketici olusturmakla birlikte yeterli ve
dengeli beslenme agisindan da énem arz etmektedir.
Uretici tiiketime sunacag besin maddesini daha

kolay pazarlayabilecek ve daha Kkaliteli Uretime

yonelecektir.
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RASYON KULLANILABILIiR FOSFOR VE FiTAZ ENZiMi SEVIYELERININ YUMURTA
TAVUKLARINDA PERFORMANS, YUMURTA KABUK KALITESi VE SERUM FOSFOR
SEVIYELERINE ETKIiSi *

Giirhan KELES! Oktay YAZGAN?

The effect of dietary available phosphorus
and phytase enzyme levels on performance, egg
shell quality and phosphorus level of serum in

laying hens

SUMMARY

This experiment was conducted to investigate
effects of different available phosphorus (0.25, 0.35 %
AP) and phytase enzyme levels (0, 500, 1000, 1500 and
2000 U/kg) on the performance, egg shell quality and
phosphorus level of serum in laying hens. The
experiment was carried out for six 14 days periods and
commercial white Babcock hybrids with a total of 240
were used. The experiment in 2x5 factorial
arrangement was conducted in completely randomized
design.

At the end of experiment, performance, egg shell
quality and phosphorus level of serum were not
significantly affected by levels of phytase enzyme and
available phosphorus x phytase enzyme interaction and
dietary phosphorus levels did not significantly
influence performance and serum P levels (P>0.05).
Shell weight and shell percentage as a measure of egg
shell quality were significantly affected by dietary
available phosphorus (P<0.05). Shell weight and shell
percentage of groups fed diets containing 0.25, 0.35 %
available phosphorus, were found as; 6.09, 6.00 g and
9.24,9.12 %, respectively.

KEY WORDS: Laying hens, available phosphorus,
phytase, performance

OZET

Bu deneme, farkli kullanilabilir fosfor (% 0.25 ve
0.35 KP) ve fitaz enzimi seviyelerinin (0, 500, 1000,
1500, 2000 U/kg yem) yumurta tavuklarinda
performans, yumurta kabuk kalitesi ve serum fosfor
seviyesine etkilerini arastirmak amaci ile yapilmistir.
Deneme, 14’er giinliik alt1 periyot halinde yiiriitilmiis
ve denemede 46 haftalik yasta 240 adet beyaz Babcock
ticari yumurtaci tavuk kullanilmistir. Aragtirma, tesadiif
parselleri deneme deseninde 2x5 faktoriyel deneme
planinda yiirtitiilmustiir.

Deneme sonunda, fitaz enzimi ile rasyon KP
seviyesi x fitaz enzimi interaksiyonun performans,
yumurta kabuk Kkalitesi ve serum P seviyesine etkisi ile
rasyon KP seviyesinin performans ve serum P
seviyesine etkisi dnemli olmamistir (P>0.05). Rasyon
KP seviyesinin kabuk kalite kriterlerinden kabuk
agirthgr (g, KA) ve kabuk orani’na (%, KO) etkisi
onemli olmus (P<0.05), deneme sonunda % 0.25 ve
0.35 KP ihtiva eden diyetlerle yemlenen gruplarda KA
ve KO sirastyla, 6.09, 6.00 g ve % 9.24, 9.12 olarak
bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Yumurta tavugu,
kullanilabilir fosfor, fitaz, performans.

GIRIS

Yemlerde bulunan antinutrisyonel faktorler ve
sindiriimeyen besin maddeleri gibi unsurlar, ya besin
maddelerini kimyasal veya fiziksel olarak baglayarak

*: Bu caligma G. KELES' in y.lisans tezinin 6zetidir.
1: Bahri DAGDAS UTAE, KONYA.
2: S.U. Ziraat Fakiiltesi, KONYA.

ya da hayvanlara dogrudan toksik etki yaparak besin
maddelerinin sindirilebilirligini veya kullanilabilirligini
azaltirlar (Swick ve lvey 1992). Antinutrisyonel bir
faktor olan fitat, fitik asidin (inositol hekzofosforik asit)
Ca, Mg, K gibi katyonlarla meydana getirdigi
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kompleks olup, fitik asit % 28.18 P ihtiva eder
(Edwards 1991).

Batiin  monogastrik  hayvanlarin  sindirim
sistemlerinde fitat’i inositol ve inorganik fosfatlara
pargalayan fitaz enzimi yeteri kadar salgilanmadigi
icin bu hayvanlarda fosforun (P) bu formu ya hi¢
kullanilmamakta ya da ¢ok az kullanilabilmektedir.
Bitkisel yem materyallerinin toplam fosfor (TP)
miktari olduk¢a ylksek olmasina ragmen, bunlarin
bir cogunda mevcut fosforun yaklasik % 50-80’i
fitat formundadir (Edwards 1991).

Kanathlar igin fitat fosforunun kullanilabilirligini
artirmada yaygin uygulama yemlere fitaz enzimi
katmaktir. Fitat molekllinin fitaz veya diger
fosfataz enzimleri ile hidrolizi sonucu pentofosfo
inositol ve fosforik asit meydana gelir. Bu bilesigin
tekrar hidrolizi ile tetrafosfo inositol olusur ve bu
islem inositol ile altt molekil fosforik asit
olusuncaya kadar devam eder. Bu islemin,
enzimin faaliyeti icin sartlar uygunsa, hayvanin
sindirim  sisteminde veya hayvan tarafindan
tiketiimeden 6énce tohumda vuku buldugu kabul
edilir (Newman 1991).

Ticari yumurta tavuklarinda en yuksek verim igin
ihtiyag duyulan en disik P ihtiyaci kesin olarak
saptanamamistir. Bu nedenle yumurta tavuklarinin
minimum kullanilabilir fosfor (KP) ihtiyacini tespit
etmek ve fitaz enziminin performans ve kabuk
kalitesine etkisini belilemek amaciyla g¢alismalar
yapilmaktadir.

Britton ve Zumbado (1983) KP seviyesi % 0.30,
0.60 ve 1.20 olan rasyonlarla yemlenen yumurta
tavuklarinda, rasyon KP seviyesinin artmasiyla
plazma P seviyesi ve yumurta agirhgmin (YA)
arttigini, kabuk kirilma direnci (KKD), KA ve KO'nin
azaldigini bildirmiglerdir.

Scheideler ve Sell (1986) yumurta tavuklarinda %
0.15, 0.25 ve 0.34 KP iceren rasyonlarin yumurta
verimi (YV), yem deg@erlendirme katsayisi (YDK) ve
YA'na; Hopkins ve ark. (1987) ise % 0.34-0.74
arasinda yedi farkli seviyede TP igeren rasyonlarin
yem tuketimi (YT), YV, YA ve yumurta kitlesi (YK)
Uzerine etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Triyuwanta ve Nys (1992) % 0.20, 0.66 ve 1.00
KP ihtiva eden rasyonlarla beslenen yumurta
tavuklarinda YT'nin etkilenmedigini, rasyonda
artan KP seviyesi ile kabuk kalinliginin (KK)
azaldigini, serum P seviyesinin ise dogrusal olarak
arttigini bildirmiglerdir.

Gordon ve Roland (1997) % 0.1-0.5 arasinda
bes farkh seviyede KP igeren yumurta tavugu
rasyonlarina 0 ve 300 U/kg fitaz enzimi katarak
yaptiklari arastirmada, % 0.2-0.5 arasinda KP
iceren rasyonlarla yemlenen tavuklarda higbir
yetersizligin  gorilmedigini ve ilave fitazin
performansta bir artis olusturmadigini, % 0.1 KP
iceren rasyonla yemlenen tavuklarda ise YV, YA,
YT ve dzgiil agirhgin (OA) diger gruplardan énemli
derecede disuk oldugunu, ancak bu rasyona 300
U/kg fitaz ilavesiyle performansta gorilen tim
olumsuzluklarin ortadan kalktigini bildirmiglerdir.

Keshavarz (1999) % 0.10 - 0.40 arasinda yedi
farkli seviyede KP igeren yumurta tavugu
rasyonlarina 300 U/kg fitaz enzimi katarak 30-66
haftalar arasinda U¢ farkli donemde yaptigi
arastirmasinda, % 0.10 ve 0.15 KP igeren
rasyonlarla beslenen tavuklarin YV, YK ve
YDK’nin énemli derecede disuk oldugunu, ancak
bu rasyonlara fitaz ilavesiyle bu disisun
Onlendigini bildirmistir. Rasyon KP seviyesi ve
rasyona fitaz ilavesi YT ve KA'ni etkilememistir.
Rasyona fitaz ilavesiyle KO ve birim alan basina
kabuk agirhigi (BAKA) diusmis, 30-42 haftalk
yaslar arasindaki dénemde KO’nin % 0.15 ve 0.25
KP’lu grupta, % 0.35 KP’lu gruptan o&nemli
derecede yuksek oldugu bildirilmigtir. Arastirma
sonucunda % 0.25, 0.20, 0.15 KP; % 0.15 ve
0.10+fitaz ile % 0.40, 0.30, 0.25 KP igeren
rasyonlarla beslenen gruplarin performanslarinin
birbirlerine benzer oldugu saptanmistir.

Kullanilabilir P seviyesi % 0.10, 0.15, 0.20,
0.25, 0.35 ve 0.45 olan misir + soya kiUspesine
dayali rasyonlarla yapilan arastirmalar sonucunda
Boling ve ark. (2000) yumurta tavuklarinda
optimum performans i¢cin % 0.15 KP veya % 0.10
KP+300 U/kg fitaz igeren rasyonlarin vyeterli
oldugunu belirtirken, Scheideler ve Jalal (2000),
KP seviyesi % 0.10 olan rasyonlara fitaz ilave
edildiginde dahi YV ve YK'nin olumsuz
etkilendigini bu nedenle verim periyodunun geg¢
doénemindeki yumurta tavugu rasyonlarinin %
0.15-0.20 KP ihtiva edecek sekilde formile
edilmesi gerektigini, fitaz ilavesiyle YK ve KO’nin
artigini ancak YV, YA, OA ve KKD'nin fitaz
ilavesinden etkilenmedigini bildirmiglerdir. Benzer
sekilde Edwards (1983) yumurta tavuklari igin %
0.18-0.25 KP’un yeterli oldugunu ancak, pratikte
yumurta verim seviyesi, rasyonun enerji ve protein
icerigi, yem tiuketimi, cesitli yem maddelerindeki
P’un kullanilabilirligi, inorganik P kaynaklarindaki
P’un kullanilabilirligi, stres sartlari ve P ihtiyacinin
tespitinde hangi kriterin (yumurta verimi, kabuk
kalinligi ve kemik kuli gibi) esas alindigi gibi
faktorlerin P ihtiyaclarini etkiledigini bildirmistir.

Bu ¢alismanin amaci; iki farkh seviyede KP ihtiva
eden rasyonlara farkl seviyelerde katilan ticari fitaz
enziminin, yumurta tavuklarinda performansa,
yumurta kabuk kalitesine ve serum fosfor seviyesine
etkisini arastirmaktir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin hayvan materyalini 46 haftalik
yastaki 240 adet Babcock genotipi yumurtaci tavuk
olusturmustur. Denemenin yUratildiaga kimeste
bulunan bir kafes blokunun bir yiuziinde mevcut
300 adet yumurtaci tavugun yumurta verimleri 15
gliin middetle kaydedilmistir. Yumurta verimleri
birbirine en yakin gruplar, kafes blokunun ilk Ug
katindaki 60 kafes goziine her gozde dort tavuk
bulunacak sekilde rasgele yerlestirilmigstir. Birbirine
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bitisik iki kafes goézi ( 8 tavuk) bir tekerrir olarak
alinmistir.

Bu calismada, % 0.25 ve 0.35 KP ihtiva eden
iki adet temel rasyon hazirlanmig ve bu rasyonlara
0, 500, 1000, 1500 ve 2000 U/kg fitaz enzimi
katilmistir. Rasyonlarin  besin  degerlerinin
hesaplanmasinda, rasyonlarda kullanilan
hammaddelerden dikalsiyum fosfat ve soya
kispesinin besin madde degeri olarak Uretici
firmanin bildirdigi degerler, diger ham besin
madde degerleri icin NRC (1984) ve Yem Sanayi
Tirk A.S. Merkez laboratuarlari tarafindan
bildirilen  degerler kullaniimistir ~ (Anonymous
1990). Rasyonlarin hammadde ve besin madde
kompozisyonlari Tablo 1’de verilmistir. Denemede,
Kartal Kimya Ticaret A.$.den temin edilen
Natuphos 500G ticari fitaz enzimi kullaniimigtir.
Enzim preparatinin aktivitesi 500.000 U/kg olup, 1
U fitaz, standard sartlar altinda (37° C sicaklik, 5.0
pH) 1 dakikada sodyum fitatdan 1 nanamol fosfati
acida cikartan miktar olarak tanimlanmistir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin
hammadde ve besin maddesi kompozisyonlari

Kullanilabilir fosfor

Hammaddeler . o
seviyeleri, %

0.25 KP 0.35 KP

Misir 63.0 62.6
Soya kispesi 20.5 20.1
Tam yagh SK 4.00 4.65
Mermer tozu (%37.2 Ca) 8.95 8.60
Balik unu 1.50 1.50
Et kemik unu 1.30 1.20
Dikalsiyum fosfat - 0.60
Tuz 0.25 0.25
Lizin 0.10 0.10
Metionin 0.10 0.10
Vitamin 6n karmasit 0.20 0.20
Mineral 6n karmasi? 0.10 0.10
TOPLAM 100 100
Hesaplanmig Degerler:

Ham protein, % 17.4 17.4
Metabolik eneriji, kcal/kg 2760 2760
Kalsiyum, % 3.70 3.70
Toplam fosfor, % 0.44 0.54
Kullanilabilir fosfor, % 0.25 0.35
Lizin, % 0.96 0.96
Metionin, % 0.41 0.41

1 vit. On Karmasi rasyonun 1 kg'da; 12000000 IU Vit.A;
2400000 IU Vit.Ds; 30000 mg Vit.E; 4000 mg Vit.Ks; 3000mg
Vit.B1; 7000 mg Vit.B2; 25000 mg Niacin; 10000 mg Cal-D
Pantothenate; 5000 mg Vit.Bs; 15 mg Vit.Bi2; 45 mg D-Biotin;
1000 mg Folik Asit; 200000 mg Choline Chloride; 50000 mg
Vit.C temin eder.

2 Eryamin K. Mineral On Karmasi rasyonun 1 kg'da; 100 mg
Manganez; 60 mg Demir; 50 mg Cinko; 10 mg Bakir; 0,2 mg
Kobalt; 1 mg iyot ve 0,15 mg Selenyum temin eder.

Performans kriterlerinin tespiti

Denemede kullanilan 10 adet rasyon her bir
muamele grubuna tartilarak gunlik olarak

verilmistir. Her 14 gunlik periyodun son gliniinde
yemliklerde kalan yem tartihp, bir tavuk icin o
periyottaki ortalama yem tiketimi hesaplanmigtir.
Tartimlar 0.1 g’a hassas terazide yapilmistir.

Tavuklarin yumurta verimi gunluk kaydedilmis
olup, muamele gruplarinin her bir ddénemdeki
yumurta verimi bu kayitlardan hesaplanmistir.

Deneme gruplarinin yumurta agirliklari her 14
glnluk periyodun son iki guniinde toplanan butin
yumurtalarin 0.1 g’a hassas terazide tartilip iki
ginin ortalamasi alinmak suretiyle tespit
edilmistir.

Yumurta Kkitlesi, her periyot i¢in tavuk basina
adet olarak bulunan ginlik ortalama yumurta
veriminin, ayni dénemde tespit edilen ortalama
yumurta agirligi ile carpimindan hesaplanmistir.

Yem Degerlendirme Katsayisi her periyot igin
tiketilen glnlik yem tiketiminin, yumurta kitlesine
bélinmesiyle tespit edilmistir.

Kabuk o6zelliklerinin tespiti

Deneme gruplarinin kabuk 6&zellikleri 3. ve 6.
dénemin son iki glninde toplanan ve yumurta
agirliklari tespit edilmis yumurtalardan rastgele
segilen sekiz adedinde tespit edilmistir.

Kabuk agirligi, kurutulmus zarh kabuklarin 0.01
g’a hassas terazide tartilmasiyla belirlenmistir.

Kabuk orani, kabuk agirhdmin yumurta
agirhigina bolinip 100’le carpilmasindan elde
edilmistir.

Yumurta yuzey alani, Carter (1975) tarafindan
bildirilen metotla tespit edilmistir.

Birim alan basina kabuk agirhgi (BAKA,
mg/cm?), mutlak kabuk agirhginin yumurta yiizey
alanina béliunmesiyle hesaplanmistir.

Serum P seviyesinin tespiti

Serum P seviyesini tespit etmek icin, her bir
muamele grubundan rastgele segcilen iki tavugun
kalplerinden 5 cc’lik enjektorle yaklagik 3 ml kan
alinmigtir. Kan numuneleri santriflij edilerek (3000
devir/dakika, 10 dakika) serumlari ayrilmis ve
serumlar analiz yapilincaya kadar -20 °C’de
muhafaza edilmistir. Serum P seviyeleri atomik
emisyon spektrometresinde (AX-ICP, Varian Vista)
tespit edilmistir.

istatistiki analizler

Deneme iki farkli KP seviyesi ve bes farkl fitaz
seviyesi olmak Uzere (2x5) tesaduf parsellerinde
faktoriyel deneme planinda ve Ug tekerrirll olarak
tertiplenmis ve elde edilen sonuglar bu deneme
planina gére analiz edilmistir. Muamelelerin
etkilerinin 6nemli olup olmadigi varyans analiz
metodu, farkh ortalamalarin tespiti ise Duncan’in
coklu karsilastirma testi ile yapiimigtir (Dilzglines
ve ark. 1987). Bu amagla, varyans analizleri
yapilirken Minitab (1998), Duncan’in  ¢oklu
karsilastirma testi igin ise Mstat-C (1980) adli
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bilgisayar programlari kullaniimigtir. Denemenin
matematik modeli:

Yik = PtoitBj +(op)ij +eijk

Yik = i. KP, j. fitaz ile beslenen k. grubun
incelenen 6zellik igin gdzlem degeri.

M = Genel Ortalama

o = i. KP seviyesinin etkisi

B =j. fitaz seviyesinin etkisi

(aB)ij = i. KP ile j. fitaz seviyesi arasindaki
interaksiyonun etkisi

€ijk = deneme hatasi

Muamelelerin etkilerinin énemli olup olmadigi
minitab paket programinda variyans analizi
yapilarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki
farklihklarin tespiti Mstatc paket programinda
Duncan testi uygulanarak yapilmistir.

BULGULAR

Bu calismada rasyon KP ve fitaz seviyeleri
arasindaki interaksiyonlar performans ve kabuk
kalite kriterlerini dnemli derecede etkilememistir.
Bu nedenle makalede sadece rasyon KP ve fitaz
seviyelerinin incelenen kriterler Uzerine etkilerine
ait sonuglar verilmis ve deg@erlendirilmistir (Tablo 2
ve 3).

Rasyon KP seviyesinin performans, kabuk
kalitesi ve serum P seviyesine etkisi

Rasyon KP seviyesinin arastirma sonucunda
performans, incelenen yumurta kabuk kalite
kriterleri ve serum P seviyesine etkisi Tablo 2'de
verilmigtir. Rasyon KP seviyesi kabuk kalite
kriterlerinden sadece KA ve KO’yu 6énemli olarak
etkilemistir (P<0.05). Deneme sonunda, % 0.25
KP ihtiva eden rasyonla beslenen gruplarda KA ve
KO, % 0.35 KP ihtiva eden rasyonla
beslenenlerden daha yiiksek olmustur. Onemli
bulunmamakla beraber benzer durum incelen
diger kabuk kalite kriterlerinde de goruimus,
rasyonda artan KP seviyesiyle yumurta kabugu
yuzey alani (YKYA) ve BAKA'da da rakamsal bir
disme gérulmuistar.

Arastirma sonunda, farkh seviyede KP ihtiva
eden gruplarda incelenen performans kriterleri
birbirine  yakin  bulunmustur. Rasyon KP
seviyesinin serum P seviyesine etkisi 6nemsiz
bulunmakla beraber (P>0.05), % 0.35 KP’lu
rasyonla beslenen grubun serum P seviyesi, %
0.25 KP’lu rasyonla beslenen gruptan % 8.4 daha
yuksek olmustur.

Rasyon fitaz enzimi seviyesinin performans,
kabuk kalitesi ve serum P seviyesine etkisi

Bu arastirmada, % 0.25 ve 0.35 KP iceren iki
farkh yumurta tavugu rasyonuna 0, 500, 1000,
1500 ve 2000 U/kg yem seviyesinde fitaz enzimi
ilave edilmis olup rasyon fitaz seviyesinin
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performans, yumurta kabuk kalitesi ve serum P
seviyesine etkisi Tablo 3’de verilmigtir. Rasyona
farkli seviyelerde fitaz enzimi ilavesi bu ¢alismada
incelenen higbir kriteri 6nemli olarak etkilememistir
(P>0.05). Fitaz ilave edilmis gruplarda YT ve YDK
kontrol grubuna kiyasla rakamsal olarak daha
disik olmustur. Bu farkhliklarin ekonomik olarak
Onemli olup olmadidi belirlenmemistir. Serum P
seviyesi ise fitaz ilave edilmis gruplarda kontrol
grubuna kiyasla rakamsal olarak daha ylksek
bulunmustur.

Tablo 2. Rasyon KP seviyesinin performans,
kabuk kalite kriterleri ve serum P
seviyesine etkisi

Ozellikler Rasyon KP seviyesi, %
0.25 0.35

YV, % 88.111£0.42 88.74+0.39
YA, g 65.20£0.25 65.10+0.25
YK, g 57.42+0.35 57.73+0.32
YT, g 107.5940.59 108.02+£1.30
YDK 1.88+0.01 1.88+0.02
KA, g 6.09+0.002 6.00+0.00°
KO, % 9.24+0.042 9.12+0.04°
YKYA, cm? 75.82+0.20 75.72+0.21
BAKA, mg/cm? 7.97+0.04 7.88+0.04
Serum P, mg/dl 7.30+0.24 7.91+0.34

a, b : Ayni satirda farkh harfle gosterilen ortalamalar arasindaki
farklar 6nemlidir (P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Rasyon KP seviyesinin arastirma sonucunda
incelenen performans kriterlerine etkisi 6nemsiz
olmustur (P>0.05). Arastirma sonuglari literatir
bildirigleri ile  olduk¢ca uyumludur. Nitekim
Scheideler ve Sell (1986), Hopkins ve ark (1987),
Gordon ve Roland (1997), Keshavarz (1999),
Boling ve ark. (2000) ve Scheideler ve Jalal (2000)
% 0.15-0.50 arasinda farkli seviyelerde KP ihtiva
eden rasyonlarla yaptiklari arastirmalarin
sonucunda, rasyon KP seviyesinin inceledikleri
cesitli  performans  kriterlerini  etkilemedigini
bildirmislerdir.

Yumurta kabuk kalitesi bu arastirmada kullanilan
KP seviyelerinde, rasyonda artan KP seviyesi ile
azalmistir. Rasyonda artan KP seviyesiyle Britton
ve Zumbado (1983) KKD, KA ve KO'nin;
Triyuwanta ve Nys (1992) KK’'nin, Keshavarz
(1999) KO’nin dustigunt bildirirlerken, ayni
calismada  rasyon KP  seviyesinin KA’
etkilemedigini bildirmistir. Mevcut ¢alisma da
literatlr bildirislerini desteklemis, rasyon KP
seviyesinin artmasiyla kabuk kalitesi azalmis, KA
ve KO énemli derecede duserken (P<0.05), YKYA
ve BAKA 6nemli olmamakla beraber diusmustir.

Normal plazma inorganik P degeri ergin
hayvanlarda 4-6 mg/dl ise de, gen¢ hayvanlarda
biraz daha yilksek olup 6-8 mg/dl'dir (Underwood
1981). Mevcut calismada serum P seviyesi normal
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Tablo 3. Rasyon fitaz seviyesinin performans, kabuk kalite kriterleri ve serum P seviyesine etkisi

Ozellikler Rasyon fitaz seviyesi, U/kg

0 500 1000 1500 2000
YV, % 88.21+0.50 88.53+0.65 88.79+0.61 87.85+0.90 88.73+0.53
YA, g 65.57+0.36 65.23+0.31 64.82+0.53 65.21+£0.38 64.92+0.39
YK, g 57.79+0.27 57.75+0.62 57.51+0.68 57.26+0.55 57.56+0.51
YT, g 109.93+1.63 107.80+1.92 107.77£0.91 105.57+£1.95 107.95+1.23
YDK 1.90+£0.04 1.88+0.03 1.88+0.03 1.84+0.03 1.88+0.02
KA, g 6.05+0.00 5.99+0.00 6.03+0.01 6.09+0.01 6.06+0.00
KO, % 9.15x0.07 9.09+0.06 9.19+0.08 9.26+0.08 9.21+0.07
YKYA, cm? 76.1240.29 75.86+0.25 75.4840.43 75.83+0.31 75.57+0.32
BAKA, mg/cm? 7.9010.06 7.8610.05 7.93+0.06 8.00+0.07 7.97+0.06
Serum P, mg/dl 6.97+0.67 7.17+0.27 8.49+0.52 8.10+0.37 7.27+0.30
degerler arasinda bulunmustur. Istatistiksel olarak KAYNAKLAR

o6nemli bulunmasa da (P>0.05) rasyonda artan KP
seviyesi ile birlikte serum P seviyesi de yikselmis,
% 0.35 KP’lu gruplarin serum P seviyeleri (7.91
mg/dl), % 0.25 KP’lu gruplarin serum P
seviyelerinden (7.30 mg/dl) % 8.4 daha ylksek
bulunmustur. Britton ve Zumbado (1983) ve
Triyuwanta ve Nys (1992) rasyonda artan P
seviyesi ile beraber plazma ve serum P
seviyesinin arttigini bildirmislerdir.

Disik KP’lu rasyonlara (% 0.10, 0.15) fitaz
enzimi ilavesiyle Gordon ve Roland (1997) YV,
YA, YT'nin; Keshavarz (1999) YV, YK ve YDK’'nin
arttigini bildirirlerken, % 0.20-0.50 arasinda KP
ihtiva eden rasyonlara fitaz enzimi ilavesinin
performansi etkilemedigini bildirmiglerdir. Scheideler
ve Jalal (2000) ise % 0.10, 0.15 ve 0.25 KP ihtiva
eden rasyonlara fitaz ilavesiyle YK artarken, YV ve
YA'nin fitaz ilavesinden etkilenmedigini
bildirmiglerdir. Mevcut c¢alismada da literatlr
bildirisleriyle benzer sekilde % 0.25 ve 0.35 KP ihtiva
eden rasyonlara degisik seviyelerde fitaz ilavesinin
performansa etkisi Snemli bulunmamigtir.

Yumurta tavugu rasyonlarina fitaz enzimi
ilavesinin Keshavarz (1999) KA'ni; Scheideler ve
Jalal (2000) OA ve KKD'ni etkilemedigini; Gordon ve
Roland (1997) ise % 0.20-0.50 arasinda KP igeren
rasyonlara  fitaz  ilavesinin  yumurta  OAni
etkilemedigini  bildirmislerdir. Bununla beraber
Keshavarz (1999) fitaz enzimi ilavesinin KO ve
BAKA’ni dusirdigini, Scheideler ve Jalal (2000) ise
KO’ni arttirdigini bildirmislerdir. Mevcut calismada
rasyona fitaz ilavesinin incelen kabuk Kkalite
kriterlerine etkisi tutarli bir temayul gdéstermemis,
gruplar arasindaki farkliliklar énemli bulunmamistir
(P>0.05).

Bu calismadan elde dilen sonuglara dayanarak;

- Performans ve yumurta kabuk kalite kriterleri ile
rasyon maliyeti dikkate alindiginda yumurta
tavuklarinda 46-58 haftalar arasi yasta rasyonda %
0.25 KP’un yeterli olacag,

- Rasyonda artan P seviyesi (% 0.35 KP) ile
beraber  yumurta  kabuk  kalitesinin menfi
etkilenebilecegi,

- Yuzde 0.25 veya 0.35 KP ihtiva eden rasyonlara
fitaz ilavesine gerek olmadigi, sdylenebilir.

Anonymous (1990) Yem Sanayi Turk A.S. Genel
Madurligu  Laboratuarlarinda analizi  yapilan
hammaddelerin degerlendiriimesi. Yem Sanayi
Turk A.S. Genel Mudurligi AnKARA.

Boling SD, Douglas MW, Johnson ML, Wang X,
Parsons CM, Koelkebeck KW. Zimmerman RA
(2000) The effects of dietary available
phosphorus levels and phytase on performance
of young and older laying hens. Poultry Science
78:224-230.

Britton MW, Zumbado ME (1983) Dietary phosphorus
and egg shell quality. Proceedings of Georgia
Nutrition Conference, For the Feed Industry, pp
:112-115.

Carter TC (1975) The Hens Egg: Estimation of
superficial area and egg volume, using
measurement of fresh egg weight and lenght and
breadth alone or combination. British Poultry
Science 16:541-453.

Dizgines O, Kesici T, Kavuncu O, Gurbuz F (1987)
Arastrma ve Deneme Metodlar (istatistik
Metodlari-Il. A.U. Zir. Fak. Yayinlari No:1021.

Edwards Jr. HM (1983) Phosphorus requirement of
laying hens. Proceedings of Georgia Nutrition
Conference, For The Feed Industry, pp: 67-73.

Edwards Jr. HM (1991) Effect of phtase on phytate
utilization by monogastric animals. Georgio
Nutrition Conferance For The Feed Industry, 1-8.

Gordon RW, Roland SR DA (1997) Performance of
commercial laying hens fed various phosphorus
levels, with and without supplemantal phtase.
Poultry Sci. 76:1172-1177.

Hopkins JR, Ballantyne AJ, Jones JLO (1987)
Dietary phosphorus for laying hens. Recent
Developments in Poultry Nutrition, Butterworths,
231-238.

Keshavarz K (1999) Nonphtate phosphorus
requirement of laying hens with and without
phytase on a phytase feeding program. Poultry
Science. 78:748-763.

Minitab (1998) Minitab Reference Manuel (Release
12.1) Minitab Inc. State Coll. PA 16801 USA.

11



KELES ve YAZGAN / Hayvancilik Arastirma Dergisi (2004) 14, 1-2: 7-12

Mstat-C (1980) MSTAT User’'s Guide: Statistics
(Version 5 Ed.). Michigan State University,
Michigan, USA.

National Research Council (1984) Nutritient
requirements of domestic animals, nutritient
requirements of poultry 8" Edition, National
Academy Press, Washington, D.C.

Newman K (1991) Phytase; The Enzyme, Its Origin
and Characteristics; Impact on potential for
increasing phosphorus avaliability. Proceedings
of Alltech Seventh Annual Symposium,
Biotechnology in the Feed industry.

Scheideler SE, Sell JL (1986) Effect of calcium and
phase feeding phosphorus on production traits
and phosphorus retention in two strains of laying
hens. Poultry Science, 65:2110-2119.

12

Scheideler AS, Jalal AM (2000) The Effect Of
Phytase Supplementation: A. On egg production
parameters in laying hens. Universty Of
Nebraska Cooperative Ext. MP 75.2000-2001
Poultry Report.

Swick, RA, lvey FT (1992) Phytase: The value of
improving phosphorus retention. January, Feed
Management.

Triyuwanta LC, Nys N (1992) Dietary phosphorus
and food allowance of dwarf breeders affect
reproductive performance of hens and bone
development of their progeny. British Poultry
Science, 33:2,363-369.

Underwood EJ (1981) The mineral nutrution of
livestock. Commonwealth Agricultural bureau,
London.



Hayvancilik Arastirma Dergisi (2004) 14, 1-2: 13-18

HALKALI SULUNLERDE (Phasianus colchicus) BAZI KESiIM OZELLIKLERI VE ET RANDIMANININ

INCELENMESI

Ahmet GUNER! Giirkan UCAR!

Investigation on some slaughter traits and
meat yield of rigneck pheasant (Phasianus
colchicus).

SUMMARY

This study was done to determine meat yield
characteristics of ringneck pheasants.  Totally 29
pheasants aged twenty weeks were used as material.
Mean live weight of pheasants was 1301g and carcass
yield was 76.27%. Ratios of the neck, wing, back, thigh
and breast were 7.48 %, 10.87 %, 12.29 %, 27.14 % and
42.78 % respectively. 69.92 % of the carcass was thigh
and breast. According to meat yield ratio of the carcass’
parts, thigh with 88.65% was the highest, neck with
67.33 % was the lowest. It was determined that 80.26%
of the carcass was meat and 19.77% was bone. And also
74.12% of the total meat come from thigh and breast
meat.

In conclusion, it was determined that pheasents have
high meat yield and it is recommended that poultry
sector could be gained an alternative kind if breeding of
meat type pheasant is encouraged.

KEY WORDS: Pheasant, meat yield, carcass.

Abdullah KELES! Mustafa ARDIC?

OZET

Arastirma, halkali siiliinlerin et verimi &zelliklerini
belirlemek amaciyla yapildi. Toplam 29 adet 20 haftalik
erkek siiliin kullanildi. Siiliinlerde ortalama canli agirlik
1301g, karkas randimani %76.27 olarak tespit edildi.
Boyun, kanat, sirt, but ve gogiis bolgelerinin karkasa orani
sirastyla %7.48, %10.87, %12.29, %27.14 ve % 42.78
olarak belirlendi. Karkasin %69.92’sini gogiis ve budun
teskil ettigi saptandi. Et randimani bakimindan but bdlgesi
%88.65’le en yiiksek, boyun bolgesi de %67.33’le en
diisiik olarak tespit edildi. Karkasin %80.26’s1 et,
%19.77’si kemik olarak belirlendi. Ayrica toplam etin
%74.12’sini but ve gogiis etinin olusturdugu saptandi.

Sonu¢ olarak, siiliinlerin olduk¢a yiiksek et
randimanina sahip oldugu, et tipi siiliin liretiminin tesvik
edilmesi durumunda kanatli sektoriiniin alternatif bir tiir
kazanacag1 goriigiine varildi.

ANAHTAR KELIMELER: Siiliin, et verimi, karkas.

GIRIS

Turkiye'de en ¢ok uretilen ve tiketilen kanath tura
tavuktur. Bunu sirasiyla hindi, kaz ve ¢rdek
izlemektedir (Anonim, 2001). Bunun yani sira av
kuslarindan silin ve keklik, genellikle avlaklara
salinmak amaciyla yetigtiriciligi yapilan kanatl
turleridir. Bu amagla, Karadeniz ve Marmara
bélgelerinde, Orman Bakanhgrna bagh Uretme
istasyonlarinda sulin Uretilmektedir (Anonim, 2001).

Sulin yetistiriciligi genelde av turizmine yonelik
olarak yapilmakla birlikte, Fransa, italya, Bulgaristan
ve Macaristan gibi bazi Ulkelerde broiler yetigtiriciligi
seklinde dretilen sillnlerin market ve restoranlara
pazarlandigi bildiriimektedir (Cetin ve Kirikgi, 2000).
Lezzetinden ve nadir bulunmasindan dolay! diger

1: S.U. Veteriner Fakiiltesi, KONYA.
2: H.U. Veteriner Fakiiltesi, SANLIURFA.

kanatl turlerine gére daha ylksek fiyatlarla satilan
sulin etinin (Cetin ve Kirkgi, 2000), cok &zel
glinlerde sofrada yer almasi Avrupa’da ilk ve orta
¢aglardan gunumize kadar bir gelenek olarak
strmektedir (inal, 1992). Ayrica diger kanatli tiirlerine
gore daha disiik oranda yag igerdiginden (Sarica ve
Karagay, 1994; Soyutemiz ve ark., 2000; Ucar ve
ark., 2000), iyi bir diyet besini olarak kabul edilir.

Et Uretimi amaciyla yetistiriimesi en uygun sulin
irkinin Phasianus colchicus (Rigneck, boynu halkali)
oldugu bildiriimektedir (Marsico ve Vonghia, 1992;
McGowan ve Garson, 1995). Degisik arastirmacilar
(Sarica ve Karagay, 1994; Cetin ve ark., 1997; Tepeli
ve ark., 1999) siiliinlerin kesim canli agirigini 1058-
1127g, kesim yasini ise 14-18 haftalar arasinda
bildirmislerdir. Cetin ve Kirikgi (1999) ergin silinlerin
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canh  agirhgini  1414-1507g arasinda tespit
etmiglerdir. Ricard ve Petitiean (1989) da 20 haftalik
suliinlerde kesim ve karkas 6zelliklerini incelemisler,
baska bir galismada Ricard ve ark. (1991), silinlerin
kesim yasini 17 hafta olarak dnermislerdir.

Arastirma, son yillarda entansif besiciligi artan
sultnlerin et verimi 6zelliklerini belirleyerek, konuya
kismen de olsa bir katki saglamak amaciyla
gerceklestirildi.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada materyal olarak Selguk Universitesi
Veteriner Fakdlltesi Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama Unitesinden temin edilen 29 adet 20
haftalik halkal erkek sulin (P. colchicus, ringneck)
kullanildi.  Arastirmada sadece erkek sullnlerin
kullaniimasinin sebebi; disi sUlUnlerin tamaminin
damizlik olarak yetistirmeye alinmasindandir. Zira
sulinler 1 erkek 5 disi oraninda ciftlestiriimektedir.
Dolayisiyla  erkeklerin  fazlahigi et amaciyla
degerlendiriimektedir. Kesim &6ncesi her hayvanin
canli agirliklar tespit edildi. Kesim sonrasi bas, kan,
tly, ayak, ve i¢ organlar ve sicak karkas tartimi
yapildi. Soguk hava deposunda bir glin bekletildikten
sonra soguk karkas tartildi. Randiman, soguk
karkasin canli agirliga oranina goére belirlendi. Soguk
karkasin tartiimasini  takiben vyapilan karkas
parcalama islemeleri, Jones (1984) tarafindan
bildirilen metoda gbére gerceklestirildi. Karkas
bélumlerinin karkasa orani hesaplanirken soguk
karkas esas alindi. Pargalama sonrasinda et
kemiklerinden ayrildi ve derisiyle birlikte tartildi.

Arastirmada, sdlunlerin  karkas ve karkas
bolimlerinin tanimlayici istatistikleri SPSS 10.0 paket
programinda (Steel ve Torrie, 1981) belirlendi.

BULGULAR

Phasianus colchicus (rigneck, halkali sulin) irki
sutlinlerin  bazi kesim oOzellikleri Tablo 1'de,
parcalama sonucu elde edilen baslica gdvde
parcalarina ait Ozellikler Tablo 2'de, karkas
parcalarinin et ve kemik miktarlarinin ayrintili
dagilimi Tablo 3’te, but bdlgesinin ayrintili pargcalama
bulgulari da Tablo 4’te verilmektedir. Karkasin et ve
kemik orani Sekil 1'de, et ve kemik miktarlari ve
oranlari bakimindan karkas bdlgelerinin kiyaslamasi
sirasiyla Sekil 2 ve 3’te gosterilmektedir.

TARTISMA ve SONUG

Arastirmada kesimi yapilan halkali sulnlerin (P.
colchicus) ortalama canli agirhdi 1301g olarak tespit
edildi (Tablo 1). Sarica ve Karagay (1994), 14
haftalik erkek sulinlerde canh agirhg 1127g, 18
haftalik erkek silinlerde Tepeli ve ark. (1999), 1148
g, Cetin ve ark. (1997), 1058g olarak bildirmiglerdir.
Ricard ve Petitiean (1989), 20 haftalik silinlerde
canh agirhgi 1430g, Cetin ve Kirikgi (1999), ergin
erkek sultnlerde 1414-1507g arasinda
saptamiglardir. Canli  agirlikta ortaya c¢ikan bu
farkliliklar yastan kaynaklanmis olabilir.

Silinlerde soguk karkas 978g olarak belirlendi
(Tablo 1). Sarica ve Karagay (1994), 14 haftalik
erkek sulunlerin karkas agirligini 880.44g, 18 haftalik
erkek silinlerde Tepeli ve ark. (1999), 854g, Cetin
ve ark. (1997), 8369 olarak tespit etmislerdir. Soguk
karkas agirligi yoninden ortaya ¢ikan bu farkhhklar
canli agirlikta da oldugu gibi kesim yaslarina
baglanabilir.

Tablo 1. Silinlerde kesim 6ncesi, esnasi ve sonrasinda belirlenen bazi 6zellikler

X£Sx En distik En yuksek
Canli agirlik (g) 1301.10+23.88 992 1636
Sicak karkas agirhdi (g) 993.45+20.71 738 1308
Soguk karkas agirhgi (g) 978.24+21.41 716 1304
Sogutma firesi (g) 15.21+2.60 -14 44
Sogutma firesi (%) 1.58+0.28 -1.58 4.64
Karkas randimani (%) 76.27+0.30 73.59 79.95
Bas (9) 52.28+0.91 40 62
Bas (%CA) 4.03+0.05 3.64 4.69
Kan (9) 27.86+1.70 8 44
Kan (%CA) 2.15+0.13 0.57 3.27
Ayak (9) 27.1740.45 22 32
Ayak (%CA) 2.10+0.03 1.80 2.41
Tay (9) 62.07+3.54 30 94
Tuy (%CA) 4.83+0.30 1.83 7.86
¢ organlar (g) 118.48+2.94 74 146
icorganlar (%CA) 8.48+0.14 6.20 10.19
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Tablo 2. Sulunlerde karkas pargalarinin karkasa ve canli agirliga goére dagilimi

X+Sx En diisiik En yiiksek
Boyun (9) 73.314+2.97 34 107
Boyun (%CA) 5.62+0.20 3.43 8.10
Boyun (%Karkas) 7.48+0.26 4.75 10.90
Kanat (g) 105.55+1.81 86 127
Kanat (%CA) 8.15+0.13 6.77 9.88
Kanat (%Karkas) 10.87+0.19 8.61 13.69
Sirt (9) 120.72+4.07 72.00 168
Sirt (%CA) 9.23+0.20 7.26 11.97
Sirt (%Karkas) 12.29+0.26 10.06 15.56
Gogds (9) 417.76+9.03 312 522
Gogus (%CA) 32.10+0.34 28.10 36.25
Gogus (%Karkas) 42.78+0.46 37.72 47.13
But (g) 265.17+5.92 198 355
But (%CA) 20.3740.22 18.62 23.01
But (%Karkas) 27.1440.27 23.69 29.94
Tablo 3. Sulunlerde karkas pargalarinin et ve kemik miktarlarinin ayrintili dagilimi
X+Sx En diisiik En yuksek
Toplam kemik (g) 192.50+3.82 140.36 229.20
Toplam kemik (%oKarkas) 19.77+0.33 16.50 24.48
Toplam et (9) 784.54+14.9 573.60 1045.80
Toplam et (%Karkas) 80.26+0.70 70.42 89.79
Boyun kemik (g) 22.65+1.61 8.93 33.70
Boyun kemik (%Karkas) 2.32+0.16 1.01 3.56
Boyun kemik (% Boyun) 31.50+2.31 14.42 56.11
Boyun et (g) 49.60+2.85 22.89 80.59
Boyun et (%Karkas) 5.0440.26 2.24 8.61
Boyun et (% Boyun) 67.33+2.53 39.23 85.57
Kanat kemik (g) 29.62+0.89 21.36 37.84
Kanat kemik (%oKarkas) 2.93+0.08 2.17 3.82
Kanat kemik (% Kanat) 28.10+0.77 21.14 37.53
Kanat et (g) 75.14+1.88 47.15 97.75
Kanat et (%Karkas) 7.75+0.22 4.55 10.68
Kanat et (% Kanat) 71.13+1.20 45.33 78.85
Sirt kemik (g) 21.30+0.80 13.29 28.72
Sirt kemik (%Karkas) 2.18+0.07 1.25 2.93
Sirt kemik (% Sirt) 17.77+0.51 10.89 23.86
Sirt et (g) 98.99+3.54 58.09 142.24
Sirt et (%Karkas) 10.07+0.24 8.03 13.17
Sirt et (% Sirt) 81.89+0.57 74.27 89.10
Gégus kemik (g) 88.87+2.37 62.00 112.29
Gogus kemik (%Karkas) 9.13+0.23 6.88 12.42
Gogus kemik (% Go6gus) 21.37+0.53 15.73 27.93
Gagus et (g) 328.89+8.15 246.00 421.00
Gogus et (%Karkas) 33.64+0.46 28.14 39.11
Gogus et (% Gogus) 78.62+0.53 72.06 84.26
But kemik (g) 29.79+0.72 25.00 38.00
But kemik (%Karkas) 3.03+0.08 2.30 4.18
But kemik (% But) 11.34+0.31 8.45 15.15
But et (g) 235.3845.76 168.00 325.00
But et (%Karkas) 24.06+0.27 21.22 26.94
But et (% But) 88.65+0.31 84.84 91.54
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Tablo 4. Siliinlerde but bdlgesinin ayrintili pargalama bulgulari

X£Sx En disiik En yuksek
Toplam baldir (g) 159.93+4.58 116 219
Toplam baget (g) 107.48+2.20 80 140
Baget et(g) 87.79+2.00 62 120
Baget et (%Karkas) 8.99+0.12 7.45 10.77
Baget et (% But) 40.62+0.38 36.93 45.45
Baget et (%Baget) 81.61+0.45 77.50 85.71
Baldir et (g) 149.76+4.62 104 209
Baldir (%Karkas) 15.27+0.27 12.65 19.67
Baldir et (% But) 56.32+0.92 46.56 77.41
Baldir et (% Baldir) 93.48+0.31 88.40 95.43
Baget kemik () 19.69+0.55 15 26
Baget kemik (%oKarkas) 2.02+0.06 1.49 2.59
Baget kemik (% But) 7.42+0.45 5.65 9.80
Baget kemik (%0Baget) 18.39+0.45 14.28 22.50
Baldir kemik (g) 10.07+0.24 8 12
Baldir kemik (%Karkas) 1.04+0.04 0.73 1.67
Baldir kemik (% But) 3,7940.25 3,01 4,52
Baldir kemik (% Baldir) 6.44+0.25 4.56 10.34
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Sekil 2. Karkas bolgelerinin et ve kemik miktarlar

(Tablo 1), Sarica ve Karagay (1994) ile Tepeli ve ark.
(1999)'nin tespit ettigi randimanla (sirasiyla %78.06,
%74.38) uyumlu, Ricard ve Petitiean (1989) 20
haftalik sultnlerde tespit ettigi randimandan (%62-71)
yuksek bulunmustur. Bu ve diger arastirmalarda elde
edilen bulgulardan, sulunlerde randimanin diger
kanatl tlrlerine gbére oldukga ylksek oldugu
anlasiimaktadir. Nitekim yerli kazlar Gzerine yapilan
arastirmalarda; Dogruer ve ark. (2002) randimani
%64.98, Arslan (2000), %64.15-70.98, Kirmizibayrak
(2002), %63.75 olarak belirlemislerdir. Kirchgefner ve
ark. (1997), italyan kazlarinda randimani %59.6-61.1,
Elminowska-Wenda ve ark. (1997) ise %64.9-67.4
arasinda saptamiglardir. Kaya kekliklerinde randiman
% 68.67-71.79 (Cetin 2000), Japon bildircinlarinda ise
%66.77-73.77 arasinda (Sarica, 1998) bildirilmigtir.
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Silinlerde boyun agirhgr (73.31g) karkasin
%?7.48’i olarak tespit edildi (Tablo 2). Boyun agirhginin
%31.50’si kemik, %67.33'U et olarak belirlendi (Tablo
3). Bu arastirma bulgularina benzer bir sekilde Sarica
ve Karagay (1994), 14 haftalik erkek sillnlerde boyun
agirhgini 61.56g, karkasa orani ise %7.07 olarak
bildirmiglerdir. Arslan (2000)'in kazlarda bildirdigi
boynun karkasa orani (%8.34) bu arastirma
bulgularindan yuksektir.

Arastirmada, kanat agirhginin (105.55g) karkasin
%10.87’sini  teskil ettigi (Tablo 2), kanatin
%28.10’unun kemik, %71.13’Gnln et oldugu belirlendi
(Tablo3). Sarica ve Karagay (1994)'in 14 haftalik
erkek stlunlerde bildirdigi kanat agirhgi ve karkasa
orani (93.22g, %10.59) ile 18 haftalik erkek silUnlerde
Tepeli ve ark. (1999) ve Cetin ve ark. (1997)'nin tespit
ettikleri degerler (sirasiyla 101.53g, %11.89 ve
93.60g, %11.24), karkasa orani bakimindan, bu
arastirma bulgularina benzerdir. Dogruer ve ark.
(2002)'nin yerli kazlarda belirledikleri kanadin karkasa
oranini  (%12.49) ile Cetin  (2000)'in kaya
kekliklerinde  belirledidi deger (%10.88-12.00) bu
arastirma bulgularindan biraz yiksek bulunmustur.
Glner ve ark. (2004), vyerli kazlarda kanadin
%50’sinin et, %23’Unlin kemik, %16.5’'unun deriden
meydana geldigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin
tespit ettikleri bu degerlere gore, sullnlerin kanat
bdlgesindeki kemik oraninin kazlara gére daha
yuksek oldugu séylenebilir.

Sirt agirhginin (120.72g) karkasin %12.29'unu
olusturdugu (Tablo 2), sirtin %17.77’sinin kemik, %
81.89’unun etten meydana geldigi belirlendi (Tablo 3).
Bu bulgular sirt bélgesinin oldukca yuksek oranda et
icerdigini ortaya koymaktadir. Sarica ve Karagay
(1994)'In 14 haftalik erkek sillnlerde bildirdigi sirt
agirhgr ve karkasa orani (140.64g, %15.99) bu
arastirma bulgularindan yiksek bulunmustur.

Sdlinlerde gégus bolgesinin (417.76g) karkasin %
42.78'ini olusturdugu ve gégsin %21.37’sinin kemik,
%78.62’sinin etten ibaret oldugu tespit edildi (Tablo 2,
3). Ayrica gogis etinin karkasa orani (%33.64)
gogsun karkasa oraninda oldugu gibi oldukga yiiksek
bir degerde saptandi (Tablo 3). Sarica ve Karagay
(1994)'1n 14 haftalik erkek stliinlerde belirledigi gogis
agirhgr ve karkasa orani (308.89g, %35.05) ilel8
haftalik erkek sulinlerde Tepeli ve ark. (1999) ve
Cetin ve ark. (1997)'nin tespit ettigi degerler (sirasiyla
287.08g, %33.56 ve 283.90g, %34), bu arastirma
bulgularindan  dustik bulunmustur. Bu  durum
parcalama tekniklerinden ve materyal hayvanlarin
yasindan kaynaklanabilir. Nitekim Sarica ve Karagay
(1994)Iin  sirtin  karkasa oranini  bu arastirma
bulgularindan daha yuksek bildirmeleri  bunu
dogrulamaktadir. Yerli kazlarda goégusun karkasa
orani  %36.27 (Dogruer ve ark., 2002), kaya
kekliklerinde ise %37.14-43.75 arasinda bildirilmistir
(Cetin, 2000). italyan kazlarinda gégus etinin karkasa
oranini  Kirchgefner ve ark. (1997) %17.59,
Elminowska-Wenda ve ark. (1997) %17.7-18.5
arasinda tespit etmislerdir. Giiner ve ark. (2004), yerli
kazlarda gogsiin %61.25’inin et, %13.11'Unin kemik,
%22.75'inin  deriden olustugunu ve gogus etinin

karkasa oranini ise %16.68 olarak bildirmislerdir. Bu
arastirmada tespit edilen degerler, farkh tir
kanathlarin gogis bolgelerine ait yukarida bildirilen
bulgularla kiyaslandiginda; gogdus bolgesinin et ve
kemik orani ve bu degerlerin karkasa orani
bakimindan, sillnlerin kazlardan daha iyi bir g6gus
randimana sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

But, 265.17g agirlkla karkasin %27.14’Gni
olusturmaktadir (Tablo 2). Budun %11.34’Gnl kemik,
%88.65'ini et teskil etmektedir (Tablo 3). Ayrica but
etinin karkasin % 24.06’sin1 olusturdugu tespit
edildi. Sarica ve Karagay (1994)'1n, 14 haftalik erkek
sulunlerde belirledikleri but agirligi ve karkasa orani
(268.11g, %30.50) bu arastirma bulgularindan yiksek
bulunmustur. Tepeli ve ark. (1999) ile Cetin ve ark.
(1997)nin 18 haftalik erkek sulinlerde belirledikleri
degerler (sirasiyla 226.37g, %26.49 ve 228.00g,
%27.57), karkasa orani bakimindan, bu arastirma
bulgulariyla uyum igersindedir. Dogruer ve ark. (2002)
yerli kazlarda budun karkasa oranini %16.97, Cetin
(2000), kaya kekliklerinde 9%26.85-26.23 arasinda
tespit etmistir. Kirchgepner ve ark. (1997), italyan
kazlarinda but etinin karkasa oranini %12.1-13.0
arasinda bildirmiglerdir. Farkh kanatli tdrlerinin but
bélgesinde tespit edilen bu bulgular; kanathlarin en
cok tercih edilen but bdlgesinin suliinlerde daha
verimli oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim, Guner
ve ark. (2004), yerli kazlarda budun %60.19’unun et,
%14.88'inin kemik, %26,49'unun deriden meydana
geldigini, but etinin karkasa oraninin ise %14.58
olarak saptandigini bildirmiglerdir.

But bdlgesinin ayrintili pargalama bulgularinda;
baldirin %93.48'i et, %6.44’U kemik, bagetin %81.61’i
et, %18.39’'u kemik olarak saptandi (Tablo 4). Giiner
ve ark. (2004), yerli kazlarda baldirin %58.72’sinin et,
%15.17’sinin kemik, %26.10'nun deriden meydana
geldigini, bagette ise bu degerlerin sirasiyla %70.32,
%12.51 ve %17.16 olarak saptandigini bildirmislerdir.
Buradan, budun yaklasik %60’ini olusturan baldirdaki
kemik oraninin silinlerde kazlara gére oldukga disik
oldugu gézlemlenmektedir.

Gogus ve but toplaminin karkasin % 69.92’sini,
gogus ve but etinin ise karkasin % 57.7’sini teskil
ettigi tespit edildi (Tablo 2, 3). Ayrica gogus ve but
etinin, karkastan elde edilen toplam etin % 74.12’sini
olusturdugu belirlendi (Tablo 3, Sekil 2, 3). Bunlara
ilaveten sulinlerin but ve gdgus boélgelerindeki et
miktarlarinin  diger  karkas  bdlgelerindeki et
miktarlarina orani, kemik oranina goére oldukga yuksek
bulundu (Sekil 2, 3). Dogruer ve ark. (2002)in yerli
kazlarda bildirdikleri gogus ve budun karkas orani
(%53.24) ile gogus ve but etinin toplam ete orani
(%54.09) bu arastirma bulgularindan  oldukga
dusuktar.

Sulinlerden elde edilen toplam et miktan
(784,54g) karkasin % 80,26'sini, kemik miktari
(192,509) ise % 19,77’sini olusturmaktadir (Sekil 1 ).
Guner ve ark. (2004) yerli kazlarda karkastaki et
miktarint % 57-61, kemik miktarini da %18-22 olarak
bildirmiglerdir. Et orani bakimindan ortaya c¢ikan bu
farklilik, bu arastirmada etin derili olarak
degerlendirmeye alinmasindan kaynaklanabilir. Fakat
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sullnlerde deri alti yaglanmanin ve dolayisiyla deri
miktarinin kazlarda oldugu gibi ¢ok fazla bir oranda
olmadigi, bu sebeple et oraninin silinlerde yiliksek
oldugu dusunilimektedir.

Sonug olarak, et randimani ve kalitesi oldukga
yuksek olan sdlinlerin, et dretimi amaciyla
yetistiriciliginin tesvik edilmesinin uygun olacagi ve
stlin etinin  kalite ozellikleri  Uzerinde vyeni
arastirmalara gerek duyuldugu kanaatine varildi.
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THE USE OF PLASMA PROGESTERONE LEVELS, VAGINAL CYTOLOGY AND ELECTRICAL

RESISTANCE OF VAGINAL SECRETION TO DETECT THE OESTROUS IN ANATOLIAN SHEPHERD

BITCHES

Cengiz YILDIZ! Abdullah KAYA?

Anadolu Goban Kopeklerinde Ostriis tespiti
icin plazma progesteron seviyesi, vaginal sitoloji
ve vaginal salginin elektriksel direnci 6lgiimiiniin
kullaniimasi

OZET

Bu c¢alismada, kopeklerde plazma progesteron
seviyesinin belirlenmesi, vaginal sitoloji ve vaginal
salginin elektriksel direncinin Olgiilerek Ostriisiin tespit
edilmesi amaglandi.

Materyal olarak 6 adet Anadolu Coban Kopegi
(Kangal 1rki) kullanildi. Prodstriis ve Ostriis siiresince
progesteron seviyesi (ng/ml), siiperfisyal hiicre orani (%),
vaginal salginin elektriksel direng degerleri (ohm) glinliik
olarak belirlendi. Ostriisler, vaginal sitoloji y&ntemi
kullanilarak belirlendi. Ostriis donemindeki kopeklerde;
plazma progesteron seviyesi (ng/ml), siiperfisyal hiicre
orant (%) ve vaginal salginin elektriksel direng degerleri
(ohm) sirasiyla 2.240.34 ng/ml, %86.7+2.42 ve
868.0+299.0 ohm olarak tespit edildi. Muhtemel
ovulasyon giinlindeki siiperfisyal hiicre orani (%) ve
vaginal salginin elektriksel direng degerleri (ohm) sirastyla
9%99.1+0.89 ve 1245.0+388.0 ohm olarak belirlendi.
Siiperfisyal hiicre orani artis1 ile vaginal salgmimn
elektriksel direng degeri artig1 arasinda onemli (p<0.05)
pozitif korelasyon bulundu.

Vaginal salginin elektriksel diren¢ degeri degisimleri
ile ovulasyon giinii tespiti arasinda bir iliski gdzlenmedi.
Ancak, vaginal salginin elektriksel direng degerinin
6lgiilerek ideal tohumlama zamaninin belirlenebilmesi igin
giinliik olarak diizenli bir sekilde direng degerlerinin takip
edilmesi ve tohumlamanin elektriksel direng pikinin
(1083-1723 ohm) diismeye basladigi ilk giinlerde
yapilmast onerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Ostriis tespiti, vaginal
direng ve sitoloji, Anadolu Coban K&pegi

M. Bozkurt ATAMAN? Kenan COYAN?®

SUMMARY

The aim of this study was to detect the estrous by
measurement of plasma progesterone level, electrical
resistance of the vaginal secretion along with vaginal
cytology in Anatolian shepherd bitches.

A total of 6 Anatolian Shepherd bitches were used as
materials. Daily blood progesterone level, superficial cell
rate and vaginal resistance values of bitches were
determined in pro-estrous and estrous. The estrous of
bitches were determined using vaginal cytology. The mean
values of plasma progesterone level, superficial cell
percentage and the vaginal resistance of the bitches were
2.240.34 ng/ml, 86.742.42 % and 868.0+299.0 ohm in
estrous, respectively. The mean superficial cell percentage
and vaginal resistance values were 99.1+0.89 % and
1245.0+388.0 ohm in probable ovulation day,
respectively. There was a significant correlation (P<0.05)
between the increase of the superficial cells and the
electrical resistance of the vaginal secretion.

There was no relationship between the changes of
vaginal resistance and probable ovulation day. However, it
was considered that measurement of the electrical
resistance values daily would be of great importance in
order to determine the ideal insemination time when the
peak electrical resistance begins to decline to between the
1083-1723 ohms.

KEY WORDS: Estrous detection, vaginal resistance
and cytology, Anatolian Shepherd Bitches
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INTRODUCTION

Determination of estrous and ideal insemination
time is a prerequisite to obtain optimum fertility. The
fertilizing capabilities of spermatozoa are less than
24 hours in the uterus when frozen sperm is used
(Concannon and Battista 1988). Therefore, precise
determination of estrous and mating times is crucial
when artificial insemination is performed with frozen
semen.

While plasma progesterone level is 0.5-1.0 ng/ml
during the pro-estrous, it increases to 15-60 ng/ml
level during the diestrus phase of the estrous cycle
(Feldman and Nelson 1996). Bouchard et al. (1991)
and Wright (1991) found that ovulation occurs 48
hours after the peak level of LH in dog. Mean plasma
progesterone concentration was 5.4 ng/ml at the time
of ovulation reported by several researchers
(Concannon et al. 1977, Wright 1991).

The vaginal cytology could be used confidently to
find out estrous in the dog (Glnzel and Koivisto
1984). The cell types from the vaginal cytology
reflect the effect of estrogen on vaginal epithelia, and
observation of the shape and amount of cells would
be valuable in the diagnoses of the pro-estrous,
estrous and dioestrus phases (Wright and Parry
1989).

Measurement of the electrical resistance of the
vaginal secretion could be used to detect the phase
of the sexual cycle in dogs (Giinzel et al. 1986).
Determination of the amount of cervico-vaginal
mucus and alterations in ion concentration would be
helpful in the diagnosis of estrous (Morrow 1980).
Klotzer (1974) reported that there was an increase in
the electrical resistance of the vaginal mucus
between 495 and 1216 ohms at the last day of the
pro-estrous in dogs. Leidl and Stolla (1976) reported
that bitches show a different level of vaginal
resistance than that of sheep, pig and cattle in the
estrous phase. The electrical resistance of 70 ohm in
the anoestrus increases to 226 ohm in the pro-
estrous and 373 ohm in the estrous.

There are numerous studies concerning the
measurement of the vaginal secretion resistance in
foxes (Boue et al. 2000), sows (Rezac et al. 2003),
buffaloes (Gupta and Prohit 2001) and sheep
(Bartlewski 1999), but to our knowledge there are a
few studies reported in bitches.

This study was performed through measurement
of plasma progesterone level, electrical resistance
values of the vaginal secretions along with vaginal
cytology to determine the estrous in Anatolian
Shepherd bitches.

MATERIAL and METHODS
A total of 6 Anatolian Shepherd bitches, aging 3-6

years old, weighing 30-42 kg, delivered at least once
were used as materials.
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Estrous detection: The bitches were separated
from the male dogs at the end of the anoestrus
season according to the last delivery dates, and
observed daily. Vaginal smears, measurement of the
electrical resistance of vaginal secretions and blood
samples were obtained from 5 bitches, starting from
the  observation of  pro-estrous  secretion
(serosanguinuse), edematous swelling of the
perineum and vulvae until the beginning of dioestrus.
Vaginal resistance, vaginal cytology and plasma
samples were evaluated daily at 15 pm. The
beginning of the estrous of the bitches were
determined through the findings of 80 % superficial
cells as reported by Feldman and Nelson (1996), and
the beginning of the diestrous was determined when
the superficial cell count was decreased to 20 % as
reported by Holst and Phemister (1974).

Vaginal cytology: Vaginal smears were
performed daily via cotton swab method Feldman
and Nelson (1996) beginning from the first day of the
pro-estrous bleeding until the beginning of the
diestrous. The parabasals, intermediates,
intermediate superficials, and superficial (pycnotic
nucleus and anuclear keratinized) cells were counted
in the Giemsa stained smears in order to determine
superficial cell percentages. Totally, 100 cells were
counted and the superficial cell rate were determined
each sample.

Blood sample collection: Blood samples were
collected into anticoagulated tubes from vena
sephana parva at the beginning of the pro-estrous
until the beginning of the diestrous daily. Plasma
samples were stored at -20 °C until assayed. Plasma
progesterone levels were determined by EIA
technique modified by Haliloglu (1998).

Vaginal secretion resistance measurement:
Electrical resistance of the vaginal secretion was
measured daily with electroconductivimeter (Estron,
Animaltec-Inc., USA) starting from the beginning of
the pro-estrus until the beginning of the dioestrus.

Statistics: The correlation between the
superficial cell rate and the electrical resistance
change in the pro-estrous and estrous was
determined. Statview Statistics program was used for
correlation analysis.

RESULTS

The values of the vaginal resistance, the superficial
cell percentage and plasma progesterone levels during
the pro-estrous and estrous of the 6 bitches were
summarized in Table 1a (between day 1 and 10), Table
1b (between day 11 and 20) and Table 1c (average
values between day 1 and 20). The correlation levels
between the superficial cell rates and the vaginal
resistance values during the pro-estrous and estrous
were summarized in Table 2. The average values of the
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Table la. The electrical resistance values, progesterone levels and superficial cells between the pro-estrous and
dioestrous in bitches (between day 1 and 10)

Day intervals at the beginning of pro-oestrus and oestrus

Bitch no Days 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 R 143 155 175 140 345 558 1034 1046 1528 1723
SR 3 10.5 15.5 25.5 56 62 86.5" 96 100 100
P 0.09 0.09 0.11 0.15 0.18 0.95 111 491 5.71 6.93
2 VR 156 187 260 430 615 940 1045 1110 1570 1410
SR 4.5 9 10.5 22 46 53.5 74.5 88" 95.5 98
P 0.05 0.06 0.09 0.12 0.14 0.87 1 2.08 3 5.96
3 VR 130 123 145 218 437 578 654" 723 705 740
SR 55 9.5 14 36 62 77 91" 96.5 98 98.5
P 0.09 0.1 0.13 0.15 0.16 0.96 2.21 3.34 5.21 6.24
4 VR 185 195 230 285 323 310 360" 400 640 715
SR 4.5 10.5 24 29 52 75 85.5" 94 100 99.5

P Blood samples were not collected in bitch 4
5 VR 160 163 280 490 650 1083’ 1100 1270 1025 790
SR 4 10 16.5 30 66 84.5" 97.5 99 100 99.5
P 0.04 0.07 0.5 0.8 0.98 1.75 2.43 5.6 6.1 7.81
6 VR 135 130 253 390 403 467 760 967" 1120 1245
SR 5.5 9.5 12.5 23 36 51.5 66 85" 94 98.5
P 0.03 0.06 0.1 0.3 0.4 0.64 0.78 2.24 3.56 4.02

Table 1b. The electrical resistance values, progesterone level and superficial cells between the pro-estrous and
dioestrous in bitches (between day 11 and 20)

Day intervals at the beginning of pro-oestrus and oestrus

Bitch no Days 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 R 1534 1510 1553 1544 1180 1083 755 557 303"
SR 98.5 98.5 100 100 99 99.5 100 40.5 21.5
P 8.43 9.71 9.9 1298 13.8 1551 15.67 19.82 20.1
2 VR 1680 1240 1430 840 810 435 210"
SR 98.5 100 97 98 90 85 15.5
P 5.89 6.78 9.63 12.4 14 16.3 17.35
3 VR 1083 1045 1060 680 268 236 209"
SR 98 100 98.5 97.5 93 81.5 24.5
P 6.81 7.4 7.84 7.9 143  19.98 20.3
4 VR 985 1183 1563 990 772 549 488 273"
SR 99.5 98.5 99.5 100 100 99 78.5 23"
P Blood samples were not collected in bitch 4
5 VR 890 640 421 577 303 301 299 1917
SR 100 100 97 97.5 100 79.5 80 21"
P 9.3 10.3  10.35 14.2 16.4 19.37 19.45  24.06
6 VR 1040 840 883 970 549 438 285 246 283 180"
SR 100 99.5 100 99 100 100 96.5 95 93 28.5
P 5.3 7.84 8.1 13.7 14.2 17 17.6 17.8 20.4 23.3

“The days found as to determine the beginning of oestrous and dioestrous by vaginal cytology. VR (ohm): Vaginal resistance, SR (%): Superficial
cell rate, P (ng/ml): progesterone, MVR (ohm): Mean vaginal resistance MSR (%): Mean superficial cell rate, MP (ng/ml): Mean progesterone

Table 3. The average values of the electrical resistances, progesterone level and superficial cell rates on the
estrous, possible ovulation and diestrous day

MVR MSR MP
Estrous 868+299 86.7+2.42 1.88+0.47
Possible Ovulation Day 9881605 99.3+0.88 5.5+0.28
Diestrous 227.7+49.0 22.3+4.30 21.0£2.71

MVR (ohm): Mean vaginal resistance MSR (%): Mean superficial cell rate, MP (ng/ml): Mean progesterone
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Table 1c. The average values of the electrical resistances, progesterone level and superficial cell rates between the
pro-estrous and dioestrous in bitches (days 1-20)

Days 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MVR n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6
(ohm) 151.5 158.8 223.8 3255 462.2 656 826 919 1098 1104
+20.1 +29.2 +52.8 +134 +138.5 +295 +289 +312 +394 +419

MSR n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6
(%) 4.5 9.8 15.5 27.6 53.0 67.2 83.3 93.1 97.9 99.0
+0.9 +0.6 +4.7 5.2 +10.9 +13.5 +11.7 54 +2.6 +0.8

MP n:5 n:5 n:5 n:5 n:5 n:5 n:5 n:5 n:5 n:5
(ng/ml) 0.06 0.08 0.19 0.30 0.37 1.03 1.51 3.63 4,72 6.19
+0.03 +0.02 +0.18 +0.29 +0.36 +0.42 +0.76 +1.58 +1.36 +1.41

Days 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
MVR n:6 n:6 n:6 n:6 n.6 n:6 n:6 n:4 n:2 n:1
(ohm) 1202 1026 1152 933 647 507 374.3 316.7 293 180
1324 +300 1542 +340 +346 +303 +212.5 163.8 +14 .1 +0.0

MSR n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:6 n:4 n:2 n:l
(%) 99.1 99.4 98.7 98.6 97.0 90.7 66.0 44.9 57.3 285
+0.9 +0.9 +1.4 +1.2 4.4 +9.7 +36.4 +34.5 +50.6 +0.0

MP n:5 n:5 n:5 n:5 n:5 n:5 n:5 n:3 n:2 n:1
(ng/ml) 7.15 8.41 9.16 12.24 14.54 17.63 18.07 20.56 20.25 23.30
+1.69 +1.52 +1.12 +2.52 +1.06 +1.95 +1.83 +3.19 +0.21 +0.0

*The days found as to determine the beginning of oestrous and dioestrous by vaginal cytology. VR (ohm): Vaginal resistance, SR (%): Superficial
cell rate, P (ng/ml): progesterone, MVR (ohm): Mean vaginal resistance MSR (%): Mean superficial cell rate, MP (ng/ml): Mean progesterone

Table 2. The correlation levels between the superficial cells and the vaginal resistances during the pro-oestrus

and estrous

Bitches Pro-oestrus ( SC-VR) Estrous ( SC-VR)
1 r=0.91 (P<0.01) r=0.79 (P<0.01)
2 r=0.98 (P<0.01) r=0.68 (P<0.05)
3 r=0.98 (P<0.01) r=0.63 (P<0.05)
4 r=0.89 (P<0.05) r=0.52 (P>0.05)
5 r=0.95 (P<0.01) r=0.50 (P>0.05)
6 r=0.95 (P<0.01) r=0.37_ (P>0.05)

Table 4. Correlation analysis among the average values of the electrical resistances, progesterone level and

superficial cell rates on the estrous, possible ovulation and diestrous day.

MOSR MOVR MOP MOVSR MOVVR MOVP MDSR MDVR
MOVR r -0.18
p 0.72
MOP r 0.31 -0.41
p 0.62 0.49
MOVSR r -0.76 -0.11 -0.49
p 0.08 0.83 0.39
MOVVR r 0.12 0.52 -0.59 -0.28
p 0.82 0.29 0.29 0.59
MOVP r -0.24 0.82 -0.49 0.08 0.89
p 0.69 0.09 0.39 0.89 0.04"
MDSR r -0.15 -0.35 0.26 0.38 -0.91 -0.88
p 0.78 0.49 0.67 0.45 0.01" 0.04"
MDVR r -0.02 -0.32 -0.87 0.47 034 0.39 -0.19
p 0.97 0.54 0.06 0.35 0.52 0.51 0.72
MDP r -0.64 -0.01 0.03 0.40 -0.57 -0.51 0.66 -0.40
p 0.24 0.99 0.96 0.50 0.32 0.38 0.22 0.51

MOVR : Mean vaginal resistance in the estrous phase, MOP : Mean progesterone in the estrous phase, MOSR : Mean superficial cell rate in the

estrous phase, MOVVR : Mean vaginal resistance in the possible ovulation day, MOVP : Mean progesterone in the possible ovulation day,

MOVSR : Mean superficial cell rate in the possible ovulation day, MDVR : Mean vaginal resistance in the dioestrous phase
MDSR : Mean superficial cell rate in the dioestrous phase, MDP : Mean progesterone in the dioestrous phase
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Figure 1. Plasma progesterone levels between the beginning of the pro-oestrous and dioestrous in five bitches
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Figures 2, 3, 4, 5, 6 and 7. The changes of the electrical resistances and superficial cells between the pro-

oestrous and dioestrous in bitches (*: p<0.05).
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electrical resistances, progesterone level and
superficial cell rates on the estrous, possible ovulation
and diestrous day were cited in Table 3.

The correlation levels among the average values of
the electrical resistances, progesterone level and
superficial cell rates on the estrous, possible ovulation
and diestrous day were summarized in Table 4. Plasma
progesterone values of the 5 bitches were summarized in
Figure 1. The correlation between the superficial cell
rates and the vaginal resistance values during the pro-
estrous and estrous for each bitch was illustrated in
Figures 2, 3, 4, 5, 6 and 7. The parameter of each hitch
is as follows:

Bitch 1: Plasma progesterone level, superficial
cell percentage and vaginal resistance values were
1.11 ng/ml, 86.5%, 1034 ohm in the estrous day (7™
day) and 5.71 ng/ml, 100%, 1528 ohms in the
possible ovulation day (9" day) (Table 1a). There
was a significant correlation between the superficial
cell percentage and the vaginal resistance values
during the pro-estrous (P<0.01, 7" day) and estrous
(P<0.01, 9" day) (Table 2 and Figure 2).

Bitch 2: Plasma progesterone level, superficial
cell percentage and vaginal resistance values were
2.08 ng/ml, 88 %, 1110 ohm in the estrous day (8™
day) and 5.89 ng/ml, 98.5 %, 1680 ohm in the
possible ovulation day (11" day) (Table 1b). There
was a significant correlation between the superficial
cell percentage and the vaginal resistance during the
pro-estrous (P<0.01, 8" day) and estrous (P<0.05,
11t day) (Table 2 and Figure 3).

Bitch 3: Plasma progesterone level, superficial
cell percentage and vaginal resistance values were
found as 2.21 ng/ml, 91 % and 654 ohm on the 7t
day and 5.21 ng/ml, 98 % and 705 ohm on the 9t
day (Table 1a).

The correlation between the superficial cell
percentage and the vaginal resistance values were
found to be significant (P<0.01, 7" day) during the
pro-estrous but it was insignificant (P>0.05, 9" day)
during the estrous (Table 2 and Figure 4).

Bitch 4: This bitch had a low mean resistance
value of 360 ohm ranging from 1563 to 273 ohms
between the middle and the end of the oestrus,
respectively, which was different from those of other
bitches (Table 1la, Table 1b, Figure 5). Superficial
cell percentage and vaginal resistance values were
found as 85.5 % and 360 ohms, respectively on
the7™ day. There was a significant positive
correlation (P<0.05) between the superficial cell
percentage and the vaginal resistance values in the
pro-estrous. It was insignificant (P>0.05) during the
estrous (Table 2 and Figure 5).

Bitch 5: Vaginal cytologic method revealed that
plasma progesterone level was 1.75 ng/ml on the 6
day of the estrous. Vaginal resistance and superficial
cell rates were 1083 ohms and 84.5 %, respectively
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on the sixth day. Progesterone level was 5.60 ng/mi
on the 9" day of the possible ovulation day. Electrical
resistance value was 1270 ohm and superficial cell
percentage was 99 % on the 9th day of the possible
ovulation day (Table 1a).

There was a positive correlation (P<0.01)
between the vaginal cytology and vaginal resistance
during the pro-estrous, but no significant correlation
(P>0.05) was found in the estrous (Table 2 and
Figure 6).

Bitch 6: Plasma progesterone level, superficial
cell rate and vaginal resistance value were found as
2.24 ng/ml, 85 % and 967 ohms, respectively at the
beginning of the estrous. Plasma progesterone level,
electrical resistance and superficial cell percentages
were 5.30 ng/ml, 1040 ohm and 100 %, respectively
on the possible ovulation (11™ day) (Table 1b).

Statistical correlation between the vaginal
cytology and the vaginal resistance was significant
(P<0.01) in the pro-estrous, and it was not significant
(P>0.05) in the estrous (Table 2 and Figure 7).

DISCUSSION

Measurement of the plasma progesterone level is
one of the best method for predicting the estrous in
bitches. (Ginzel and Koivisto 1984, Morton and
Bruce 1989). In our study, all the bitches had 1.75-
2.70 ng/ml of progesterone levels at the beginning of
the estrous which was similar to those reported by
others (Guerin et al. 1997, Jeffcoate 1997).

While the mean plasma progesterone level was
determined as 5.4 ng/ml at the time of ovulation by
Concannon et al. (1977) and Wright (1991), it was
reported by Bouchard et al. (1991), to be 4.9 ng/ml.
Superficial cell rate was found to be 99.1+0.89 (98-
100 %) when the progesterone level was between
5.21-5.89 ng/ml in our study (Table 3) which would
be considered as the possible ovulation day. This is
in agreement with the findings of over % 90 increase
of superficial or cornified cells at the ovulation stage
during the early estrous (Bouchard et al. 1991,
Wright 1991). Additionally, Negative significant
correlation (p<0.05) were determined between the
mean progesterone level and the mean vaginal
resistance on the possible ovulation day (Table 4).

The bitches tested by a male dog, had 84.5 —
88.0% of superficial cells at the beginning of the
estrous. Superficial cells decreased to 16.5 - 28.5 %
in the same bitches at the last day of the estrous.
Holst and Phemister (1974) found that superficial
cells decreased to 20.0 % at the first day of
dioestrus. On the other hand, Bouchard et al. (1991)
found that the superficial cells were more or less
than 20%. In our study, superficial cells were 16.5%
at the last day of the estrous in the second bitch, and
that decreased to below 20.0 % at the beginning of
the diestrous (Table 3).

In the presented study, as seen in figures 2, 3, 4,
5, 6 and 7, while all the bitches had a regular
increase for the electrical resistance level during the
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pro-estrous, there was a decrease on the electrical
resistance in bitches 5 and 6, and there was an
irregular and continued increases in bitches 1, 2, 3
and 4 in the estrous. The superficial cells between
97.5 and 100 % had a plateau pattern during the
estrous in all bitches. With regard to the electrical
resistance, this type of plateau was observed only in
the bitches 1 and 3 during the estrous (Fig 2 and 4).

There were a significant differences on resistance
values ranging from 705.0 to 1680.0 ohms
(1245.0+£388.0 ohms) among the bitches when
possible ovulation day was predicted according to
the progesterone level of 5.4 ng/ml reported by
Wright (1991). The bitches 1, 2, 5 and 6 had estrous
when the resistance values reached to 1000 ohms,
compared to the bitches 3 and 4, which had estrous
when the resistance values were between 360 and
654 ohms. An irregular decrease was observed on
the resistance values after 48-72 hours on the
possible ovulation day (Figures 2, 3, 6 and 7), but the
bitches 3 and 4 had gone to estrous with the low
resistance values between 360.0 and 654.0 ohms.
Electrical resistance increased at the end of the
possible ovulation day and estrous (Table 1a, Table
1b, Figures 4 and 5). The decreased level of the
electrical resistance was close to those of the pro-
estrous at the end of the estrous.

The values of the electrical resistance of the
bitches 1, 2, 5 and 6 found in our study in the pro-
estrous and estrous were similar to the findings of
Gilnzel et al. (1986). On the other hand, irregular
changes of the electrical resistance of the bitches 3
and 4 were similar to Klétzer's (1974) findings during
the estrous. Glinzel et al. (1986) stated that ideal
insemination time was the last 3 day of the highest
level of the electrical resistance between 700 and
980 ohms. This was not suitable for ideal
insemination of some bitches in the second half of
the estrous, because possible survival duration of
mature oocyts is 2-3 days in the uterus when the
insemination was performed 6 days later after LH
peak (Concannon et al. 1989).

Altered vaginal resistance values were reported
in the pro-estrous and estrous by Klotzer (1974),
Leidl and Stolla (1976), which is similar to our results.
The alterations in the electrical resistance result from
the differences of the vaginal secretion flow (Guinzel
et al. 1986), presence of blood in the vagina (Leidl
and Stolla 1976), differences of estradiol 17-f
hormone level (Aboul et al. 1983), and both the effect
of hormone concentration and chemical compound of
the mucus (Aboul et al. 1983). However, presence of
erythrocytes was reported in vaginal cytology in the
early estrous (Gulnzel et al. 1986, Feldman and
Nelson 1996). In this study, the amount of blood cells
of mucus, the differences of level estrogen and
progesterone hormones and the differences of
electrolyte compound of mucus may affect the
electrical resistance of vaginal secretion. In addition
to these, alterations in the cell types of the vaginal
wall with the resultant effect of ion and fluid
composition in the cytoplasm of the superficial cells

affect the electrical resistance during the pro-estrous
and estrous.

In conclusion, plasma progesterone
concentration or superficial cell rate could be used
safely in the estrous detection. Although no
relationship was found between the changes of
electrical vaginal resistance and probable ovulation
day, the measurements of electrical resistance daily
would be beneficial to determine the ideal
insemination time when the peak electrical
resistance begins to decline to between 1083-1723
ohms.
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EFFECT OF SALINOMYCIN ON BROILER PERFORMANCE

Hiisrev DEMIRULUS!

Salinomycin’in broiler performansina etkisi

OZET

Bu calismada, broyler performansi iizerine yeme
salinomycin katilmasinin etkisi degerlendirilmistir. Yeme
6 farkl diizeyde salinomycin katilmistir (sirasiyla; 0, 1, 3,
5, 7 ve 9 ppm). Deneme 49 giin slirmiistiir. Yeme katilan
salinomycin diizeyin artmasiyla canli agirhik, yem
tilketimi, canli agirlik artist ve yemden yararlanmada
azalma saptanmustir. En yiiksek canlt agirlik (1972.25 g),
boyun agirligi (90,9 g) ve ve iyi yemden yararlanma (1.59)
degerleri 1 ppm salinomycin grubundan elde edilmistir. En
iyi yasama giicii (% 96) ise 3 ppm salinomycin grubunda
gozlenmistir (P<0.05). En yiksek yolunmus agirlik
(1629,1 g) ile, karkas (1316,9 g), but (399,09 g), kanat
(150,0 g), gogiis (440.0 g) ve sirt (300,7 g) agirliklart
kontrol grubundan elde edilmistir. En yiiksek abdominal
yag, (36,8 g) 7 ppm salinomycin grubunda bulunmustur
(P<0.05). Koksidiyozu o6nleme disinda salinomycin’in
broyler yemlerine 1 ppm’den fazla katilmamasi uygun
gorilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Salinomycin, broyler
performansi

Serdar ERATAK?

Kazim KARA!

SUMMARY

In this study, effects of salinomycin on broiler
performance were evaluated. Six levels of salinomycin
added to feed were tested (0, 1, 3, 5, 7 or 9 ppm
respectively) for 49 days. Increasing the level resulted in a
decrease in body weight, feed intake, weight gain and feed
efficiency. The highest body and neck weight (1972.5 and
90.99), and the best feed efficiency (1.59) were obtained
with 1 ppm salinomycin (P<0.05). The best viability rate
(96%) was obtained with 3 ppm salinomycin (P<0.05).
The highest plucked, carcass, tight, wing, breast and back
weight of the group were 1629.1 g, 1316.9 g, 399.0 g,
150.0 g, 440.0 g and 300.7 g, respectively. The highest
abdominal fat weight (36.8 g) observed with 7 ppm
salinomycin used group (P<0.05). Salinomycin musn’t
have used more than 1 ppm into the broiler fed.

KEY WORDS: Salinomycin, broiler performance

INTRODUCTION

It has been observed that salinomycin used for
animal health caused live weight increases in
ruminants (Bolat et al. 1995). This observation led
some producers to add salinomycin in their broiler's
feed.

Salinomycin is widely used to control coccidiosis.
Harms and Buresh (1987) reviewed additional work
indicating that monensin decreased body weight of
broilers; they also reported that salinomycin
depressed body weight of broilers. The amount of
depression was dependent upon the level of

1: Y.Y.U. College of Agriculture, VAN.
2: C.B.U. Akhisar M.Y.O., MANISA.

salinomycin in the feed and the energy content of the
feed.

There are various studies on adding salinomycin
into fed (Dost and Raether 1986, Ferratto et al. 1988,
Harms et al. 1989, Izat et al. 1991). The tolerance
limits of salinoycin as a coccidiostat were reported as
120 and 80 ppm for Waren-lsabrown chicks and
Lohmann selected Leghorn chicks respectively. The
mentioned two breeds ingested 1.09 to 4.50 and
1.25 to 5.87 mg/kg body weight of salinomycin/day
when 30-120 ppm dosage was applied (Dost and
Raethar 1986).
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In the Ferratto et al., (1988)’'s studies, weight
gain, feed intake, feed conversion and mortality in
broiler chicks were measured over 28 days to
compare the effect of adding monensin (100 mg/kg),
salinomycin (60 mg/kg), lasalocid (90 mag/kg),
arprinocid (60 mg/kg), halofuginone (3 mg/kg) and
nicarnazin (125 mg/kg) with the performance on non-
medicated control feed. Arprinocid gave the best
results, differing from halofuginone only with regard
to weight gain, and from halofuginone as well as
from nicarbazin with regard to feed conversion.
Weight gain, and feed conversion figures were not
impaired by the use of monensin, lasalosid,
salinomycin and arprinocid. When compared with the
non-medicated control feed, feed conversion was
impaired by the use of nicarazin and halofuginone. In
another study (Harms et al. 1989), five levels of each
coccidiostat were fed and increasing the levels of
coccidiostat resulted in a decrease in body weight
and feed intake. Monensin gave a greater
depression at the level suggested by the
manufacturer for prevention of coccidiosis (121 ppm)
than did salinomycin (66 ppm). On the other hand,
broilers were grown to 42 days of age on diets
supplemented with  salinomycin (60 mg/kg),
monensin (99 mg/kg) or halofuginone (3 mg/kg) and
continued on unmedicated diets to 49 days of age.
There were no significant differences among
anticocidals in final body weight, feed conversion, or
mortality rates. (Izat et al.1991). However, in another
study in which salinomycin was given 60 ppm for 4
weeks poission symptom recession of water and
feed intake and body weight were observed
(Mazurkiewicz et al.1989).

This research was conducted to determine the
effects of adding various levels of salinomycin on
broiler performance.

MATERIAL and METHODS

In this investigation, 150 male Ross PM3 chicks
were divided into control (0 ppm) and 5 salinomycin
groups (1,3,5,7,9 ppm respectively). The density was
15 birds/m?.

The lightening regimen was 24 L for the first two
days and then 23 L : 1 D until slaughter. The duration
of experiment was 7 weeks. The broilers were
stunned by low electrical shock before slaughter.

A commercial type corn-soybean meal basal diet
was used (Table 1). The starter and finisher diets
were calculated to contain 20.09 % protein and
3002.54 kcal ME/kg diet and 19.99 % protein,
3108.31 kcal ME/kg respectively. While control group
was fed with basal diet, salinomycin groups were fed
with basal diet containing 1,3,5,7 or 9 ppm of
salinomycin.

Chicks were not sexed and randomly distributed
into 6 pens. Day old broiler chicks were wing banded
for identication and weighted to determine live weight
by a balance sensitive to 1g every week until
slaughter. Diets and water were provided ad libitum
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throughout the  experimental period. Feed
consumptions and live weights were measured to
calculate feed efficiency.

The data were analysed by ANOVA (SAS, 1985).
Significant differences among treatment means were
determined by Duncan’s multiple range tests.

RESULTS

The addition of increasing amount of salinomycin
to diet resulted in a decrease in body weight,
viability, feed intake and feed efficiency (Table 2)
(P<0.05).

A level of 7 and 9 ppm for salinomycin resulted in
significant decreases in body weight (P<0.05). The
best result of live weight was obtained from 1ppm
salinomycin (P<0.05).

The best viability (96 %) was obtained from 3ppm
salinomycin group (P<0.05). Viability increased in 3
ppm group, but decreased in 5 ppm group.

Feed intake decreased as the Ilevel of
salinomycin increased in the diet (Table 2). The best
mean feed intake per capita of the last week (157.46
g) was obtained from control group and the lowest
(92.29 g) was obtained from 7 ppm salinomycin
group (P<0.05).

Feed efficiency of birds given diet containing 1
ppm salinomycin (1.59) was better than 9 ppm (2.50)
group (Table 2) (P<0.05).

Parts of broilers carcass at the end of the trial
were examined as well (Table 3).

The addition of increasing amount of salinomycin
to diet resulted in a decrease in plucked, carcass,
leg, wing, breast and bag weights (Table 3)
(P0<0.05), but the highest (36.8 g) and the lowest
(28.8 g) abdominal fat weight were obtained from
level of 7 ppm of salinomycin and from level of 9 ppm
of salinomycin, respectively (P<0.05). On the other
hand, the highest (90.9 g) and the lowest (57.7 g)
neck weights were obtained from level of 1ppm of
salinomycin and from level of 7 ppm of salinomycin,
respectively (P<0.05).

DISCUSSION

In this research, generally, body weight, viability,
adding of salinomycin in feed declined feed intake
and feed efficiency. Various researches obtained
similar results (Ferratto et al.1987, Ferratto et
al.1988, Laczay et al.1989, Hoshino et al.1992, Bolat
et al.1995, Chappel and Babcock 1979). On the
other hand, Wheelhouse et al., (1995) added
salinomycin (60 ppm) and lasalocid (125 ppm) into
feed with low protein and obtained negative effect for
body weight.

Viability increased in 3 ppm group, but decreased
in 5 ppm group, whereas, no significant differences
were determined among salinomycin group and
control group for liveability in Lu and Tsai (1988)’s
studies.
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Table 1. The composition of basal diet

Ingredients (%)

Amount

Starter (0-3 Week)

Finisher (4-7 Week)

Yellow Corn 34.8 34.7
Wheat 26.7 30.7
Soybean Meal (46.88 % protein) 27.1 22.7
Fish meal 5.0 4.4
Salt 0.35 0.35
Mineral 0.175 0.175
Vitamin 0.175 0.175
Limestone 1.6 1.6
Vegetable oil 2.0 4.0
Dicalcium phosphate 1.2 1.2
Total 100.0 100.0
Protein 20.09 19.99
M.E. (kcal/kg) 3002.54 3108.31

Table 2. Performance of broilers in control an salinomycin groups

Treatment groups

Body weight (g)

Viability (%)

Mean feed intake on  Feed efficiency

(level, ppm) the last week (g/day)
Control (0) 1965.202 802k 157.462 1.90a
Salinomycin (1) 1972.502 882 116.19° 1.592
Salinomycin (3) 1736.002b 962 134.382 2.17%
Salinomycin (5) 1915.272 720 130.952 2.14
Salinomycin (7) 1523.46° 922 92.29° 2.24b
Salinomycin (9) 1440.26° 76° 127.002° 2.50P
B.W.: Body weight
a,b: Means within columns with no common superscripts are significantly (P<0.05)
Table 3. The weights of carcass parts (g)
Treatment Groups Plucked! Carcass? Leg Wing Breast Bag Ab.fat Neck
(level, ppm)
Control (0) 1629.12 1316.92 399.12 150.02 440.02 300.72 29.43> 84 2ab
Salinomycin (1) 151452 125452 374.02 146.82 406.42 285.02 30.52 90.92
Salinomycin (3) 1411.22 1137.52 337.92 138.72 385.42 259.22 23.45  75.9%
Salinomycin (5) 1565.82 1250.02  367.5°2 146.92 435.02 274.22 36.22  73.1%
Salinomycin (7) 1234.6° 1027.58>  270.2° 120.5° 345.0ab 260.42 36.82 57.7b
Salinomycin (9) 1188.6° 974.5° 288.02b 123.2° 333.6° 215.5° 28.8° 62.3°

1: No eviscerated, 2: Without neck
Ab. Fat: Abdominal Fat

a,b: Means within columns with no common superscripts are significantly (P<0.05)

The best mean feed intake per capita of the last
week was obtained from control group and the
lowest were obtained from 7 ppm salinomycin group
(P<0.05). In a study, Harms et al. (1989) used Cobb
X Cobb chickens supplemented with the
coccidiostassalinomycin 0, 44, 55, 66, 77 and 88
mg/kg and monensin 81, 101, 121, 141 and 161
mg/kg. In this research, increasing concentrations of
coccidiostats decreased feed intake and body
weights, indicating that appetite is a major factor in
decreased performance. Feed efficiency of birds
given diet containing 9 ppm salinomycin was lower
than 1ppm group (P<0.05). Harms and Buresh
(1987) added amounts of 66, 77 and 88 ppm
salinomycin and obtained lower values than control

group. While Chappel and Babcock (1979) used
salinomycin monensin and lasalocid in their trial,
Laczay et. al., (1989) used monensin, salinomycin
and narasin. In both two trials the worst results of
feed efficiency were obtained from salinomycin
groups. But, Ferratto et al. (1989) used salinomycin
as well as lasalocid and nicarbosin and the best
results for feed efficiency were obtained from
salinomycin group. In another study, 60 mg/kg of
salinomycin and 100 mg/kg monensin were added
into the feed, and better results were obtained from
control group (Kiiskien and Anderson 1987). In a
study of Lu and Tsai (1989), feed efficiency of
salinomycin group was not different from control

group.
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We concluded that except precaution for
coccidiosis, salinomycin mustn't have used more
than 1 ppm into the broiler fed.

Energy losses in from metan gass during the
protein sentesis in rumen. These loses are prevented
by salinomycin and consequently lambs gain weigth.
Because of the absence of rumen in poultry, similar
affects are not observed.
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YUKSEK CEVRE SICAKLIGI ALTINDA YETIiSTIiRiLEN (30 ‘C) BILDIRCIN (Coturnix coturnix

japonica) RASYONLARINA KATILAN TATLI SU MIiDYESi KABUKLARININ YUMURTA VERIMi VE

KALITESI UZERINE ETKISi

0. Nihat ERTAS!

Effect of dietary supplemental shell
supplementation by calcium resorces on egg
production and egg quality of Japanese quails
raised under heat stres conditions

SUMMARY

This study was conducted to determine egg production
and egg quality in heat-stressed layer Japanese quails in
response to varying levels of mussel (unio elangatus
eucirrus bourguignat) shell inclusion into their diet.
Treatment groups were formed by inclusion of two
different calcium sources (limestone versus mussel shell)
into basal diet to match daily requirements.
Limestone/mussel shell ratio for the experimental groups
were 100/0 % (Control Group), 75/25 % (A Group), 50/50
% (B Group), 25/75 % (C Group) and 0/100 % (D Group).
Egg production and quality of quails were recorded during
a 90-days experimental period. The results showed that
mussel shell replacement with limestone did significantly
affect egg production (P<0.05). However, egg weight,
feed intake and feed efficiency did not different significant
statistically (P>0.05). The highest egg specific gravity, egg
shell weight, egg shell portion and egg shell thickness
were determined in C group and the lowest in control
group (P<0.05). In the experiment period no mortality was
seen.

Egg shell calcium levels of groups (Contol, A, B, C
and D) were found to be 34.25, 35.21, 35.28, 37.42 and
36.00% (p<0.01), respectively. Egg Shell Mg levels
increased with increasing amount of mussel shell in the
diet (P<0.01). In conclusion, usage of mussel shell as a
dietary calcium source on japanese quail rations raised
under heat stres conditions positively affected egg
production and egg quality

KEY WORDS: Quail, heat stress, mussel shell, egg
production, egg quality

Bestami DALKILIC!

Talat GULER! Mehmet CIFTCI!

OZET

Bu calisma, sicaklik stresi altinda yetistirilen
yumurtlama donemindeki bildircin rasyonuna kalsiyum
kaynag: olarak katilan farkli oranlardaki tatli su midyesi
kabuklarmnin yumurta verim ve Kkalitesi iizerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Rasyonlara
katilan iki farkli kalsiyum kaynagi arastirma gruplarini
olusturmustur. Buna gore, gruplar; kalsiyum ihtiyacim
karsilamak amaciyla kalsiyum kaynagi olarak kireg tasi
yerine tatli su midyesi kabuklarmm kullanilma oranina
gore % 0 (Kontrol grubu), % 25 (A grubu), % 50 (B
grubu), % 75 (C grubu) ve % 100 (D grubu)’dan
olusturulmustur. 90 giinlik deneme siiresinde yumurta
verim ve kaliteleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina
gore, tathh su midye kabugu ilave edilmesi yumurta
verimini olumlu yonde etkilemistir (P<0.05). Yumurta
agirhigl, yem tikketimi ve yemden yararlanma orani iizerine
etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. En
yiiksek yumurta yogunlugu, kabuk agirligi, kabuk orani,
kabuk kalinlig1 degerleri C grubunda, en diisiik degerler
ise kontrol grubunda tespit edilmistir (P<0.01). Yumurta
kabugu kalsiyum seviyesi ise Kontrol, A, B, C ve D
gruplarinda sirasiyla; 34.25, 35.21, 35.28, 37.42, 36.00
olarak  belirlenmigtir ~ (P<0.01). Yumurta kabugu
magnezyum orani tath su midye kabugu kullanilma
oranina paralel olarak artmustir (P<0.01). Deneme
siiresince tiim gruplarda Oliim goriilmemistir. Sonug
olarak, yiiksek sicaklik altinda yetistirilen bildircin
rasyonlarina kalsiyum kaynagi olarak tatli su midyesi
kabuklarmnin (6zellikle % 75) katilmasi yumurta verim ve
kabuk kalitesini olumlu yonde etkilemistir.

ANAHTAR KELIMELER: Sicaklik stresi, bildircin,
tatli su midye kabugu, yumurta verimi, yumurta kalitesi.

1: F.U. Veteriner Fakiiltesi, ELAZIG.
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GiRiS

Yaz aylarinda hava sicakhdinin 40-42°C ‘ye
kadar ciktigi Dogu ve Gineydodu bdlgelerimizde
kanath yetistiriciligi icin en 6énemli ¢evre kosullarinin
basinda kimes i¢i sicaklik problemi gelmektedir.
Kanatl hayvanlar homeotermik hayvanlar
olduklarindan c¢evre sicakhgindaki degisikliklere
ragmen vilcut sicakliklarini sabit tutmaya calisirlar.
Kanatlilarda ter bezleri olmadigi igin gevre
sicakhiginin  25°C’yi astigi  durumlarda normal
mekanizmalarla (Radyasyon, konduksiyon,
konveksiyon) vicut sicakhgini sabit tutamaz ve kanat
tylerini kabartma, periferik kan damarlarinda
genisleme, hizli soluma (evaporasyon) gibi bazi
fizyolojik  degisikliklerle  vucuttaki  asir  1siyl
uzaklastirmaya caligirlar. Hizh soluma neticesinde
kan dolasimindaki CO:z seviyesinde dusus ve kan
pH’sinda ylkselme (Solunum alkalozisi) meydana
geldigi bildiriimektedir (Arad ve ark. 1989, Odom ve
ark. 1986). Asit-baz dengesindeki bu degisme
sonucunda, yumurta kabugunun olusumunda yer
alan kalsiyum ve bikarbonat iyonlarinin kan
dolasimindaki seviyelerinde disme tespit edilmistir
(Botje ve Harrison1986, Miller ve Sunde 1975). Kan
dolasimindaki bu degisikliklere baglh olarak, yem
tiketimi, canli agirlik kazanci, yumurta verim ve
kalitesi, yemden vyararlanma oraninda sapmalar
gorulmustir (Marsden ve Morris 1987, Wolfenson ve
ark. 1979). Nitekim, Payne (1962) cevre sicakhginin
30°C’yi gecmesi halinde her 1°C’lik artista yem
tiketiminin % 1-6 oraninda dustigund, Smith ve
Oliver (1972) ise ayni sicaklikta yem tiketimindeki
dismenin daha fazla oldugunu ileri stirmislerdir.

Yiiksek cevre sicakliginin neden oldugu en biylik
ekonomik  kayiplarindan  birisi de  yumurta
uretimindeki dusis, hasarli yumurta (kirik, catlak,
kabuksuz) oranindaki artistir (Emery ve ark. 1984,
Mashaly ve ark. 2004, Moran 1986, Thaeler 1979,
Yahav ve ark. 2000). Yiksek cevre sicakliginin
yumurta Kkalitesi Uzerindeki bu olumsuz etkilerini
azaltmak amaciyla, g¢esitli katkilar kullaniimakla
birlikte bu alandaki c¢alismalarin buyik kismini
yumurta kabugunun yaklasik % 90-95'ni olusturan
kalsiyum Uzerindeki arastirmalar olusturmustur.
Nitekim Hertelendy ve Taylor (1960) kalsiyumun
yumurta Uretiminin tim asamalari igin gerekli kritik bir
mineral oldugunu tespit ederken, Onagbesan ve
Peddie (1989) kalsiyum ile Greme hormonlari
arasinda 6nemli bir iliski oldugunu ortaya koymustur.
Ayrica, Denbow ve Edens (1980) hipotalamustaki
vicut sicakliginin kontrol edilme mekanizmalarinda
kalsiyum iyonunun ©6nemli roli oldudunu ileri
stUrmuslerdir. Ayni arastiricilar 26°C ‘de yetistirilen
piliclere intravendz Ca*? enjekte ettiklerinde viicut
sicakhdinda disls tespit ederken, 45°C ‘de bu
uygulamanin  etkili  olmadigini  belirtmiglerdir.
Kalsiyum kaynagi olarak kullanilan trikalsiyum fosfat
ve dikalsiyum fosfat'in maliyetinin ylksek olmasi,
dolmatik kireg tasinin yiksek miktarda magnezyum
icermesi nedeni ile kanath yemlerinde kalsiyum
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kaynagi olarak daha ¢ok mermer tozu
kullaniimaktadir.

Keban baraji géliinde tohumlanmasi yapilan tath
su midyesi (Unio Elangatus Eucirrus Bourguignat)
kisa zamanda Ureyerek butun havzaya yayilmistir.
Ozellikle son yillarda bélgemizdeki kuraklik nedeniyle
baraj su miktarinin dismesi sonucu buytk miktarda
midye 6limleri olmus ve su seviyesindeki asiri ¢ikis
ve inislerin olmasi da bu o6limleri arttirmistir. Bu
nedenle kiyllarda yogun miktarda midye kabuklarinin
biriktigi gbzlenmistir. Yapilan literatir taramasinda,
yiksek miktarda kalsiyum igeren (%40-44) tath su
midyesi kabuklarinin  kalsiyum kaynagi olarak
kanatlilarda kullaniimasina rastlanmamistir.

Bu gdrusten yola ¢ikarak, bu arastirmada yuksek
cevre sicakhginin  yumurta kalitesi Uzerindeki
olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla tath su midyesi
(Unio Elangatus Eucirrus Bourguignat) kabuklarinin
yumurtaci bildircin  rasyonlarinda farkli oranlarda
kullaniima olanaklari arastiriimistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada Hayvan materyali olarak 9 haftalk
yasta 300 adet disi bildircin ( Coturnix coturnix
japonica) kullanilmistir. Deneme baslangicinda
hayvanlar tartilarak her grupta benzer canl agirliklar
olacak sekilde biri kontrol olmak Uzere 5 gruba
ayrilmistir.  Gruplar, her kafeste 3 hayvanin
bulundugu toplam 60 hayvan igerirken, kafesler
tekerriri  olusturmustur.  Arastirma  rasyonlari,
kalsiyum ihtiyacinin farkli kalsiyum kaynaklarindan
kargilanma oranina goére kontrol (%100 mermer
tozu), A (%75 mermer tozu, %25 midye kabugu), B
(%50 mermer tozu, %50 midye kabugu), C (%25
mermer tozu, %75 midye kabugu), D ( %100 midye
kabugu) olacak sekilde olusturulmustur. Rasyonun
besin madde bilesimi NRC (1994)e gdre
hesaplanmigtir. Rasyonlarin  kurulusu ve besin
madde bilesimi Cizelge 1’ de verilmisti. Deneme
stresince su ve yem ad libitum olarak verilmigstir.
Denemenin yapildigi odanin sicakhdr arastirma
stresince 30°C+2°C ‘de tutularak sicakhk stresi
olusturulmustur.

Rasyonlarin besin madde bilesimi A.O.A.C.de
(1984) bildirilen analiz metotlarina gére belirlenmistir.

Arastirma suresince kafeslerde grup yemlemesi
yapilarak yem tiketimi giinlik olarak belirlenmistir.
Yumurta agirligi hassas terazi (0.001mg) ile gunlik
tim yumurtalarin tartiimasi ile belirlenirken, yumurta
verimi ginlik yumurtalarin sayilmasi ile gunlik %
olarak kaydedilmistir. Yemden vyararlanma orani
gram yem/gram yumurta oranina goére haftalik olarak
hesaplanmistir. Deneme basinda ve sonunda canli
agirliklar tespit edilmistir.

Yumurta kalitesinin belirlenmesi amaciyla 10. ve
14. haftalarinda her grupta bir giinlik tim yumurtalar
toplanip tek tek numaralandirilarak oda sicakliginda
bir glin bekletildikten sonra analiz edilmigtir.
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Tablo 1. Arastirma rasyonlarinin bilesimi (%)

Yem hammaddeleri Kontrol Deneme gruplari
grubu A B C D
Misir 61.12 60.75 60.50 60.20 59.91
Soya kispesi 18.82 18.83 18.83 18.84 18.84
Bitkisel yag 1.06 1.07 1.07 1.08 1.09
Aycicegi tohumu kuspesi 5 5 5 5 5
Balik unu 5 5 5 5 5
Kireg tasi 7.26 5.43 3.62 1.81 -
Midye kabugu - 1.46 3.02 4.53 6.05
Vitamin karmasi® 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral karmasI** 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
L-lisin 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
DL-methionin 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Besin maddeleri 0.25 0.25 0.25 0.25
Metabolik eneriji, (kcal/kg) 2900 2900 2900 2900 2900
Kuru madde, % 88.76 88.77 88.76 88.75 88.75
Ham protein, % 20 20 20 20 20
Ham kul, % 10.81 10.80 10.76 10.75 10.72
Ham sellloz, % 3.79 3.79 3.79 3.79 3.79
Ham yag, % 4.00 4.01 4.01 4.02 4.04
Kalsiyum , % 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50
Fosfor, % 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32
Methionin, % 0.45 0.44 0.44 0.44 0.43
Lizin,% 1.07 1.07 1.07 1.07 1.07

*: Vitamin karmasi: Her 2 kg'lik karigimda; A vitamini 12.000.000 1U; D3 vitamini 3.000.000 IU: E vitamini 50.000 mg; K3 vitamini 5.000 mg; B1
vitamini 3.000 mg; B2 vitamini 6.000mg; Niasin 45.000mg; Kalsiyum D-pantotenat 10.000mg; B6 vitamini 7.500 mg; B12 vitamini 30 mg; Folik

Asit 1000 mg; D-Biotin 150 mg; Folik asit 1.000 mg bulunmaktadir.

**: Mineral karmasi: Her 1 kg'lik karisimda; mangan 100.000 mg; demir 60.000 mg; ginko 60.000 mg; bakir 5.000 mg; kobalt 300 mg; iyot 1.000

mg; selenyum 350 mg bulunmaktadir.

Tablo 3. Gruplarda yem tiketimi, yemden yararlanma orani, 6lim, canh agirlik degisimi

Verim Ozellikleri Kontrol Deneme gruplari
grubu A B C D Onemlilik

Canh Agirlik (g)
9.hafta 199.58 197.08 198.33 200.00 197.91 oD
21.hafta 226.66 228.33 225.00 224.16 223.33 oD
Olim, (%) 5 6 5 5 5 oD
Yumurta verimi, (%) 79.69°¢ 80.67¢ 79.88¢ 83.032 80.74P *
Yumurta agirhigi, gr 12.05 12.03 12.11 12.01 12.09 oD
Yem tiketimi, (g/gun) 27.56 27.41 26.44 26.68 26.20 oD
Yemden yararlanma orani 2.35 2.31 2.28 2.26 2.27 oD
(g yem/g yumurta)

Ayni satirda farkli harf tagiyan deg@erler birbirinden farkli bulunmustur.

*: P<0.05, OD: P>0.05

Bu yumurtalar tartilarak agirliklar belirlendikten Sekil indeksi (%) = [Kisa eksen uzunludu

sonra kumpas ile uzun ve kisa eksenlerinin en fazla
oldugu yerlerden 6&lgim vyapilarak sekil indeksleri
belirlenmigtir.

Daha sonra, yogunlugu 1060° dan 1100’ e kadar
4’er birim artan %10’luk tuzlu su ¢ozeltilerine atilarak
yogunluklari tespit edilmigtir. Agirhgdi, sekil indeksi,
yogunlugu belirlenen yumurtalar Gzerinde cam
bulunan masa lzerine kirilarak sari ve ak yuksekligi,
sari genigligi, sar agirig Olgiimastir. Yumurta
kalitesini belirlemek amaciyla asagidaki formiller
kullaniimistir.

(mm)/Uzun eksen uzunlugu (mm) ] x 100

Ak Agirlidi (g) = [Yumurta agirhdi - (sar agirhgr +
kabuk agirhgi) ]

Sari  orani
agirhigi]x100

Ak orani (%) = [Ak agirhgi/Yumurta agirhgi]x100

Kabuk orani (%) [Kabuk agirhgi/Yumurta
agirhigijx100

Haugh Brimi = 100 log [Ak yuksekligi (mm) +7.57
— 1.7 Yumurta agirhg °37 (g)]

Sari indeksi [San yiksekligi (mm)/Sari ¢api
(mm)]x100

(%)

[Sart  agirhd/Yumurta
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Tablo 4. Gruplarda yumurta kalitesine iliskin degerler

Verim Ozellikleri Kontrol Deneme gruplari
grubu A B C D Onemlilik

Sekil indeksi, (%) 76.55 77.09 78.11 76.33 77.45 oD
Yumurta yogunlugu 1062.24 1063.3¢ 1064.2° 1065.52 1065.02 **
Sari agirhigi, (g) 3.69 3.85 3.61 3.73 3.68 oD
Sari orani, (%) 30.96 32.08 31.14 31.22 31.19 oD
Sari indeksi, 43.66 42.02 43.99 43.74 43.11 oD
Ak agirhg, (g) 7.14 7.23 7.31 7.26 7.17 oD
Ak orani, (%) 60.57 58.85 58.93 60.89 60.60 oD
Haugh birimi 83.26 84.98 84.91 85.20 85.30 oD
Kabuk agirlig, (g) 0.820¢ 0.963¢ 0.868¢ 0.9822 0.975° b
Kabuk orani, (%) 7.70¢ 7.72° 7.75° 7.95¢ 7.822 o
Kabuk kalinhgi(mm) 0.219¢ 0.232¢ 0.246° 0.2902 0.271° **

a,b,c,d: Ayni satirda farkli igareti tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur.

**: P<0.01, OD: P>0.05

Tablo 5. Gruplarda yumurta kabuk mineral kompozisyonu

Verim o6zellikleri Kontrol Deneme gruplari

grubu A B C D Onemlilik

Kalsiyum, % 34,254 35.21¢ 35.28¢ 37.422 36.00° *
Magnezyum, % 0.46° 0.52b 0.55P 0.622 0.602 *

a,b,c,d: Ayni satirda farkl isareti tagiyan degerler birbirinden farkli bulunmustur.

** P<0.01

Tablo 2. Tath su midyesi kabuklarinin besin madde

bilesimi
Besin maddeleri %
Su 3.04
Protein 1.28
Yag 0.09
Kl 90.97
Azotsuz 6z madde 1.62
Mineral maddeler
Kalsiyum 43.11
Magnezyum 6.70
Fosfor 0.78
Diger 10.58

Kabuklar suyla yikanip oda sicakliginda bir gin
bekletildikten sonra agirhdr ve 3 farkli noktadan
yapilan mikrometrik Olgimin ortalamasi alinarak
kalinhg! tespit edilmistir. Gruplara ait tim yumurta
kabuklarinin Ca, P, Mg, Mn kompozisyonlari Atomic
Absorbtion Spectrophotometer (Perkin Elmer / 370)
ile tespit edilmistir.

Verilerin istatistiksel analizinde SPSS (1993)
paket programi kullanilmigtir. Gruplar arasindaki
farkliligin ortaya konulmasinda varyans analizi ve
duncan testi uygulanmigtir.

BULGULAR
Arastirmada  kullanilan  tath  su  midyesi

kabuklarinin bilesimi Tablo 2’ de, deneme stiresince
incelenen verim o6zelliklerine ait canli  agirhk
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(baslangig ve bitig), 6lim orani, yumurta verimi, yem
tiketimi, yemden yararlanma orani Tablo 3'de,
gruplarda yumurta kalitesine iliskin degerler (sekil
indeksi, yumurta yodunlugu, sari agirligi, sari orani,
sari indeksi, ak agirhgi, ak orani, haugh birimi, kabuk
agirhgi, kabuk orani, kabuk kalinligi) Tablo 4'de
arastirma gruplarinda yumurta kabuk mineral
kompozisyonu Tablo 5’de verilmistir.

TARTISMA ve SONUG

Sicaklik stresi altinda yetistirilen bildircinlarin
rasyonlarina kalsiyum kaynagi olarak farkl oranlarda
katilan tatli su midyesi kabuklarinin gruplar arasinda
baslangi¢ ve bitis canli agirhgdi, yumurta agirligi, yem
tiketimi, yemden vyararlanma ve mortalite orani
Uzerine bir etkisinin olmadigi tespit edilmigstir.
Arastirma sonucunda en yuksek yumurta verimi %
83.03 ile C grubunda (%75 midye kabugu + %25
Kirectasi) tespit edilirken, en disuk yumurta verimi %
79.69 ile kontrol grubunda kaydedilmistir (P<0.05).

Rasyona katilan tath su midyesi kabugunun
yumurta verimini olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmigtir.  Yumurta verimindeki bu artis midye
kabugunun sindirim sisteminden kire¢ tasina goére
daha gec c¢ézinerek kan dolasimina ge¢cmesinden
ve kan kalsiyum seviyesini arttirmasindan
kaynaklanabilir.  Nitekim yapilan c¢alismalarda
kalsiyumun yumurta Uretimi icin gerekli olan
hormonlarin  diizenlenmesinde; kalsiyum  ve
Ostrojenin LH ve P4 saliveriimesi ve sentezi igin
gerekli oldugu tespit edilmistir (Hertelendy ve Taylor
1960, Onagbesan ve Peddie 1989). Yine benzer
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arastirmalarda kalsiyumun bagirsaklardan
tasinmasinin arttirlmasinda ve vitamin D’nin E2
aktivasyonunda kalsiyum ve Ostrojen arasinda
karmagik bir iligki oldugu ve sicaklik stresinin ise bu
hormonlari ve iyonize kalsiyum seviyesini digurdugu
belirtiimistir (Arad ve ark. 1989, Mahmoud ve ark.
1996, Thaeler 1979). Sicaklik stresinde kan
dolagimindaki azalan kalsiyum iyonlarini karsilamak
amaciyla rasyondaki kalsiyum seviyesinin
arttinimasinin ise bdbreklerde tahribata ve sindirim
sisteminde bazi emilim bozukluklarina (fosfor, ginko
ve mangan) yol actigi saptanmistir (Hess ve Britton
1997). Ayrica, rasyondaki yiksek kalsiyumun Ca-P
kompleksi olusturarak atildigi ve fosfor eksikligine
neden oldugu bildiriimistir (Ozpinar 1989).

Deneme sonucunda kalsiyum kaynagi olarak
yeme katilan tatl su midyesi kabuklarinin yumurta
sekil indeksi, sari agirhgi, sari orani, sari indeksi, ak
agirhgi, ak orani, haugh birimini etkilemedigi
g6zlenmigtir. Buna karsin yumurta yogunlugu, kabuk
agirligl, kabuk kalinhgi ve kabuk orani midye kabugu
katilan gruplarda kontrol grubuna gére daha yuksek
bulunmustur (P<0.01). Yumurta kabuk agirhgi, kabuk
orani ve kabuk kalinhdi acisindan en ylksek
degerler C grubunda elde edilirken bunu sirasiyla D,
B, A ve kontrol grubu izlemistir. Kontrol grubuna goére
deneme gruplarinda yumurta kabuk kalitesindeki bu
olumlu degisimlerin midye kabugdunun kirectasina
gore daha geg¢ sindiriimesinden ve kandaki iyonize
kalsiyum duzeyinin yumurta kabudunun olustugu
saatlerde normal sinirlarda tutulmasindan ileri
gelebilir. Bu konuda yapilan calismalarda sicaklik
stresine bagh olarak kandaki iyonize kalsiyum
seviyesindeki duslsin sindirim sisteminde kalsiyum
kaynaklarinin sindirim ve emiliminden
kaynaklanabilecegi gibi yem tlketimindeki duslise
bagll olarak kalsiyum aliminin azalmasindan ve
solunum alkalozisinden kaynaklanabilecegi ileri
surilmustir (Chag ve Moran 1985, Gordon ve
Roland 1997, Odom ve ark. 1986). Nitekim Gordon
ve Roland (1997) vyaptiklan calismada Ug farkh
kalsiyum iceren (%3.5, 4.3, 5.2) rasyonlari sicak
(30.5°C) ve 1k (23.9°C) c¢evre kosullarinda
yetistirdikleri  yumurta tavuklarina ad libitum
verdiklerinde kiregtagsinin emilim oraninin ¢evre
sicakhgi ile degismedigini tespit etmislerdir. Ayni
calismada ayni kalsiyum oranina sahip gruplarda
yumurta 6zgul agirhdi, kabuk kalinligi ve kabuk
agirhgr cevre sicakhgindaki artiga paralel olarak
dismdustir. Botje ve Harrison (1986) ise sicaklik
stresine bagli olarak yumurta kabuk kalitesindeki
disusin kan akimindaki degisikliklerden
kaynaklanabilecegini bildirmislerdir. Bazi arastiricilar
kan iyonize kalsiyum seviyesinin dususunun sadece
solunum alkalozisinden kaynaklanmayip sicaklik
stresine bagli olarak yem tiketimindeki disme ve
duoedenumda  emilim yapan  komponentlerin
azalmasinin da etkili oldugunu ileri surmuslerdir
(Mahmoud ve ark. 1996). D grubunda kabuk
kalsiyum seviyesindeki disls ise tatl su midyesinin
magnezyum seviyesinin yuksekliginden
kaynaklanabilir.  Nitekim yapilan calismalarda

rasyondaki yuksek magnezyum (0.08 - 1.0) sindirim
siteminden kalsiyumun emilimi Gzerine olumsuz etki
yaparak yumurta dretimini ve kabuk Kkalitesini
dusurdugi tespit edilmistir (Hess ve Britton 1997).
Yumurta kabugu kalsiyum ve magnezyum degerleri
kabuk kalitesindeki degisiklikleri destekler niteliktedir.
Sonug olarak; sicaklik stresi altinda yetistirilen
yumurtaci bildircin rasyonlarina kalsiyum kaynagi
olarak katilan tath su midyesi kabuklari yumurta
verimi ve kabuk kalitesini olumlu yénde etkilemistir.
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JAPON BILDIRCINLARINDA DENEYSEL AFLATOKSIKOZiS UZERINE SODYUM-BENTONIT
ILAVESININ ETKISi

Alp Onder YILDIZ!

Effect of supplemental sodium bentonite on
experimental aflatoxicosis of Japanese quail

SUMMARY

This study was carried out to investigate the effect of
sodium bentonite (NaB) on aflatoxicosis in Japanese quail.
In the present study, 120 10-d-old Japanese quail were
randomly distributed into four experimental groups (30
birds per group) and fed the following diets for 35 days as
ad libitum: 1) Control (C): basal diet; Il) C+2.5 mg/kg AF;
1) C+1% NaB; IV) C+2.5 mg/kg AF+1% NaB of diet.
Each treatment consisted of 10 replicates of 3 quail.
Performance parameters were determined weekly. Results
showed that by the end of the trial, feeding alone AF-
containing significantly decreased body weight gain and
feed consumption during the experiment. The addition of
NaB to an AF-containing diet significantly reduced the
deleterious effects of AF on body weight gain and feed
consumption. Body weight gain was reduced by 14.6% in
quail consuming the AF diet without NaB, but by only
5.5% for quail consuming the AF plus NaB diet. Similarly,
feed consumption was reduced 17.8% in birds consuming
the AF diet without NaB, but by only 1% for birds
consuming the AF plus NaB diet. Feeding AF alone
caused significant improved in feed conversion ratio
during the experiment compared with the other groups.
These results suggested that NaB effectively diminished
the detrimental effects of AF on performance in Japanese
quail.

KEY WORDS: Aflatoxin, performance, quail, sodium
bentonite

Sinan S. PARLAT?

Osman OLGUN! Yusuf CUFADAR!

OZET

Bu calisma, Japon bildircinlarinda aflatoksikozis
iizerine sodyum bentonit (NaB)’in etkisi aragtirmak i¢in
ylrtitilmistir. Toplam, 10 giinlik yasta, 120 Japon
bildircini, her birinde 30 adet olmak iizere 4 deneme
grubuna rastgele dagitilmistir. Her bir grup her birinde 3
adet bildircin olmak iizere 10 alt gruba ayrilmistir. Misir-
soya kiispesine dayali aflatoksin (AF) i¢cermeyen temel
rasyon kontrol rasyonu olarak kullanilmistir. Buna gore: I)
Kontrol (K): temel rasyon; 1) K+2.5 mg/kg AF; I11) K+ %
1 NaB; IV) K+2.5 mgkg AF+% 1 NaB seklinde
hazirlanan 4 farkli deneme rasyonu 35 giin siireyle deneme
gruplarma ad  libitum  yedirilmigtir. ~ Performans
parametreleri haftalik olarak belirlenmistir. Deneme
sonunda, sadece AF iceren rasyonlar1 tiiketen
bildircinlarda canli agirlik artist ve yem tiiketimi 6nemli
derecede azalmistir. Fakat, AF iceren rasyonlara NaB
ilavesiyle AF’den dolay1 azalan canli agirlik artis1 ve yem
tilketimi Onemli derecede artmistir. Aflatoksin iceren
rasyonla beslenen bildircinlar canli agirlik artigindaki
kiimiilatif azalis % 14.6 iken, AF igeren rasyona NaB
ilavesiyle bu azalma sadece % 5.5 olmus, benzer sekilde
yem tiiketimindeki kiimiilatif azalis AF igeren rasyonu
tilketen grupta % 17.8 olurken, AF igeren rasyona NaB
ilavesiyle bu azalig sadece % 1 olmustur. Sadece AF
iceren rasyonu tiikketen bildircinlarin yemden yararlanma
katsayilar1 diger gruplardan daha diisiik olmustur. Bu
calismanin sonuglarma gdre, Japon bildircinlarinda
AF’den kaynaklanan olumsuz etkilerin Onlenmesinde
NaB’in etkili olabilecegi soylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Aflatoksin, bildircin,
performans, sodyum bentonit

1: S.U. Ziraat Fakiiltesi, KONYA.
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GiRiS

Kanatl hayvanlara yedirilen rasyonlarin
bilesiminde bulunan yem maddelerinin gesitliligi ve
miktari kadar hijyenik kaliteleri de 6nem tagimaktadir.
Bitkisel artnler bazi toksik metabolitleri
icerdiklerinden bu Uriinlerde kif gelisiminin 6niine
gecilememektedir (Rosa ve ark. 2001). Kif zehiri
olarak da bilinen mikotoksinler kif mantarlarinin
sekonder metabolitleridir. Kufler; 6zellikle tahillarda
olmak uzere, gogu yem maddesinde ve karma
yemlerde kolayca ¢ogalip gelisebildiklerinden bunlari
tuketen hayvanlarin saghigimni tehdit
edebilmektedirler. Mikotoksinler cevre sicakligi,
oransal nem, kuraklik stresi, bocek istilasi, hasat
sirasindaki mekanik kayiplar ve elverigsiz depolama
sartlarina bagli olarak gelismektedirler (Kutlu 2002).
Aflatoksinler (AF) en iyi bilinen mikotoksinler olup,
yaygin olarak Aspergillus flavus ve Aspergillus
parasitucus tiiri mantarlarca sentezlenirler. Ozellikle
kanatli rasyonlarinda rutin olarak kullanilan yem
hammaddelerinde ortaya c¢ikan toksik metabolitlerdir
(Ogido ve ark. 2004; Pimpukdee ve ark. 2004;
Tedesco ve ark. 2004).

Tablo 1. Temel rasyonun bilesimi ve kimyasal
kompozisyonu

Hammadde %

Misir 53.00
Soya klspesi 35.80
Bitkisel yag 6.75
Dikalsiyum fosfat 1.50
Kalsiyum karbonat 1.50
Vitamin ve mineral karmasi* 0.25
Tuz 0.35
Metiyonin 0.20
Lisin 0.15

Hesaplanmis degerler

Ham protein (%) 21.42
Metabolik enerji (kkal/kg) 3188
Kalsiyum (%) 0.96
Kullanilabilir fosfor (%) 0.42
Metiyonin (%) 0.58
Metiyonin+Sistin (%) 0.89
Lisin (%) 1.42

1: Rasyonun 1 kg';; 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU Vitamin D3; 30
mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg B1Vitamini; 6.0 mg
B2Vitamini; 5.0 mg B6Vitamini; 0.03 mg B12Vitamini; 40.0 mg
Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat; 0.75 mg Folik asit;
0.075 mg D- Biotin; 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant;
100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1
mg lyot; 0.15 mg Selenyum igermektedir.

Bu gline kadar yem ve gidalarda yirmi farkli AF
turd belirlenmis olup, en 6nemli AF tirleri B1, B2, G1
ve G2’ dir. Bunlar igerisinde de aflatoksin B1 (AFB:1)
en yaygin, biyolojik olarak en aktif ve en toksik
olanidir (Ledoux ve ark. 1998; Hussein ve Brasel
2001; Oliveira ve ark. 2002; Ogido ve ark. 2004;
Miazzo ve ark. 2005). Aflatoksinler, tiiketilen miktara
bagl olarak akut ve kronik aflatoksikosiz olmak tzere
iki sekilde etkilerini gostermektedirler ( Leeson ve
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ark. 1995; Oliveira ve ark. 2002; Ogido ve ark. 2004;
Verma ve ark. 2004). Asir miktarda ve uzun sureli
AF  tiketiminde akut aflatoksikosiz meydana
gelmekte ve bu durumda asil hedef organ karaciger
olup, kanathlarda depresyon, istahsizlik, kansizlk,
burun akintisi ve kanama, halsizlik, solunum
glclugul, tiylenme bozuklugu, kanli ishal ve ylksek
Olim orani gibi etkileri bulunmaktadir (Pier 1992;
Oliveira ve ark. 2002; Ogido ve ark. 2004). Disuk
seviyelerde ve uzun sureli AF tliketiminde olusan
kronik aflatoksikosizde ise kanatlilarda performans
dasuklag, yem tiketiminde ve yem
degerlendirmede disme, yumurta Uretimi ve yumurta
agirhginda azalmalar meydana gelmektedir (Leeson
ve ark. 1995; Ledoux ve ark. 1998; Oliveira ve ark.
2002; Ogido ve ark. 2004; Pimpukdee ve ark. 2004;
Tedesco ve ark. 2004; Verma ve ark. 2004).
Aflatoksinler bu olumsuz etkilerinden dolayi kanath
sektoériinde ¢ok ciddi ekonomik kayiplara sebep
olmaktadirlar. Kontamine olmus yem
hammaddelerinden AF’lerin uzaklastiriimasi 6nemli
bir problem olup etkili, wucuz ve pratik bir
dekontaminasyon yéntemine acilen ihtiyag
duyulmaktadir. Genellikle dekontaminasyon islemleri
miktarin azaltiimasi, yok edilmesi, inaktivasyon veya
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ydntemlerle AF’lerin
uzaklastirimasi esaslari  Uzerine yogunlasmigtir
(Leeson ve ark. 1995; Parlat ve ark. 1999; Oduz ve
Kurtoglu 2000). Son yillarda AF problemlerinin
onlenmesinde kullanilan ydéntemlerden birisi de,
AF’leri baglamak ve  sindirim sisteminde
absorbsiyonlarini  azaltmak igin rasyonda besin
degeri olmayan bilesikleri ve adsorbantlari
kullanmaktir. Bu bilesikler, hayvan sagligina olumsuz
etkileri olmaksizin emici ve baglayici 6zellikleri
sayesinde AF’lerin absorbsiyonlarini  dlsirmekte
veya engellemektedirler (Kubena ve ark. 1990; Oguz
1997). Son vyillarda kullanima sunulan toksin
baglayicilari aluminosilikat bilesikleri olarak bilinen
kil, zeolit ve bentonittir. Sodyum bentonitin % 85'den
fazla aluminosilikat igerdigi ve kanatl hayvanlarin
rasyonlarinda AF’lerin toksik etkisini Onleyebildigi
bildirilmektedir (Kubena ve ark. 1990; Araba ve
Wyatt 1991; Abo-Norag ve ark. 1995; Gray ve ark.
1998; Kubena ve ark. 1998; Parlat ve ark. 1999;
Rosa ve ark. 2001).

Bu calismanin amaci, deneysel olarak
aflatoksikozise maruz birakilan Japon bildircinlarinda
performans parametreleri Uzerine toksin baglayici
olarak kullanilan NaB’in etkisini tespit etmektir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin  hayvan  materyalini,  karisik
cinsiyette 10 gunluk yastaki 120 adet Japon bildircini
(Coturnix coturnix  japonica) olusturmustur.
Bildircinlar, her birinde 30 adet olmak Uzere tesadifi
olarak 4 muamele grubuna ayrilmis ve batarya tipi
kafeslere yerlestiriimistir. Her bir grup her birinde 3
adet bildircin olmak Uzere 10 alt gruba ayriimigtir.
Kimes icinin sicaklik ve nemi bildircin yetistirme
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Tablo 2. Aflatoksin ve sodyum bentonit ilavesinin canli agirlik artisina etkileri, g

Grup Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
Kontrol (K) 95.08%" 72.312 167.392

K+AF 92.14b 50.84¢ 142.98¢

K+NaB 96.842 74.412 171.252

K+AF+NaB 95.262 62.89° 158.15b

OSH™ 2.27 1.81 3.30

" Ayni sttunda farkli harflerle gésterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).
" Ortalamalarin standart hatasi

Tablo 3. Aflatoksin ve sodyum bentonit ilavesinin yem tiketimine etkileri, g

Grup Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
Kontrol (K) 280.402" 254.70° 535.10°
K+AF 258.90¢ 181.20¢ 440.10¢
K+NaB 286.302 263.60° 549.902
K+AF+NaB 278.60° 252.20° 530.80°
OSH™ 2.96 3.35 2.75

“Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar nemlidir (P<0.05).
" Ortalamalarin standart hatasi

Tablo 4. Aflatoksin ve sodyum bentonit ilavesinin yemden yararlanma katsayisina etkileri, (g/g)

Grup Hafta 1-3 Hafta 3-5 Hafta 1-5
Kontrol (K) 2.95%" 3.52¢ 3.200
K+AF 2.80P 3.62b 3.10¢
K+NaB 2.982 3.55¢ 3.21b
K+AF+NaB 2.932 4.062 3.352
OSH” 0.04 0.03 0.02

“Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

™ Ortalamalarin standart hatasi

sartlarina uygun olarak ayarlanmistir. Birinci hafta 32
°C olan sicaklik her hafta 2.5 °C azaltilarak 20 °C’ de
sabitlenmistir. Arastirmada ‘23 saat aydinlik-1 saat
karanhk’ aydinlatma  programi  uygulanmistir.
Bildircinlar tim deneme boyunca ad libitum olarak
yemlenmiglerdir.

Arastirmada % 21.42 HP, % 0.58 metiyonin, %
1.42 lisin ve 3188 kkal ME/kg iceren misir-soya
kispesi agirlikl temel rasyon kontrol rasyonu olarak
kullanilmigtir. ) Kontrol(K): temel rasyon; Il) K+2.5
mg/kg AF; Ill) K+% 1 NaB; IV) K+2.5 mg/kg AF+% 1
NaB seklinde hazirlanan 4 farkli deneme rasyonu 35
gin sureyle deneme gruplarina yedirilmistir.
Rasyonlar bildircinlara yediriimeden &nce, temel
rasyonda AF analizi yaptirilmis olup, temel rasyonda
AF’e rastlaniimamigtir. Deneme rasyonlarinin
hammadde ve besin maddesi bilesimleri Tablo 1’de
sunulmustur.

Aflatoksin, Shotwell ve ark. (1996)'nin bildirdigi
yonteme gore Aspergillus parasiticus NRRL 2999
kiltirinin (USDA, Agricultural Research Service,
Reoria, IL) sterilize edilmis pirince asilanmasiyla
Uretilmistir. Kdaltdr gelisimi tamamlanan piringler,
otoklavdan gegirilerek mantarlar 6ldirtlmus, daha
sonra kurutulup 6gutilen materyalin AF icerigi
kromatografik olarak belirlenmistir (Shotwell ve ark.
1996). Buna gore materyalin, % 82.30 AFB1, % 2.06
AFB2, % 7.68 AFG1 ve % 7.96 AFG: igcerdigi tespit

edilmigtir. Piring unu yemde 2.5 mg/kg AF
saglayacak sekilde temel rasyona ilave edilmistir.

Denemenin baginda bildircinlar baslangic canli
agirhklarini (CA) tespit etmek maksadiyla tartiimistir.
Deneme gruplarinin CA ve yem tiketimleri (YT)
haftalik grup tartimlari ile tespit edilmistir. Yemler her
bélmeye ayri ayn tartilarak verilmis, 7 giin sonunda
yemliklerdeki artan yemler toplanip tartilmig, verilen
yemden artan yem cikarilarak YT hesaplanmigtir.
Haftalik canli agirlik artisi (CAA) gruplara ait CA
degerlerinden, yemden yararlanma katsayisi (YYK)
ise birim CAA icin tlketilen YT seklinde (g YT: g
CAA) haftalik olarak hesaplanmistir.

istatistik Analizler

Arastirmadan elde edilen verilere varyans analizi
uygulanmig (Zar, 1999), grup ortalamalari arasindaki
farkliliklar ise Duncan testiyle (Duncan 1955)
belirlenmisgtir.

BULGULAR

Aflatoksin iceren rasyonlari tiketen Japon

bildircinlarinda canli  agirhk artisi  (CAA), yem
tiketimi (YT) ve yemden yararlanma katsayisi (YYK)
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Uzerine NaB'in etkisi sirasiyla, Tablo 2, 3 ve 4'de
sunulmustur.

Deneme boyunca CAA bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), 1-
3.haftalarda Il.gruba ait CAA diger gruplardan daha
distk  bulunmustur. Denemenin  3-5.ve  1-
5.haftalarinda CAA bakimindan 1. ve lll.gruplar
arasindaki farkhhklar 6nemli olmazken, bu gruplar ile
Il.ve IV.gruplar arasindaki farkliliklar ~ dnemli
bulunmustur. Denemede, sadece AF igeren gruba ait
CAA degerleri diger gruplardan daha disik
olmustur. Yani, AF Japon bildircinlarinin  CAA'ni
olumsuz yonde etkilemistir. Fakat, Ozellikle
3.haftadan itibaren AF iceren rasyonlara NaB
ilavesiyle, AF tarafindan olumsuz olarak etkilenen
CAA degerlerinde bir iyilesme gbzlenmistir.

Deneme  boyunca gruplara ait YTleri
muamelelerce  6nemli  derecede  etkilenmistir
(P<0.05). Sadece AF igeren rasyonu tiiketen grubun
YT diger gruplardan daha dugsuk olmustur.
Denemenin 1-3.haftalarinda kontrol grubu ile 1ll.grup
arasindaki farkliliklar 6nemsiz olurken, bu gruplar ile
Il.ve IV.gruplar arasindaki farkliliklar ~ dnemli
bulunmustur. Denemenin 3-5.ve 1-5.haftalarinda
kontrol grubu ile IV.grup arasindaki farkhhklar
Onemsiz olmustur. Fakat, bu gruplar ile Il.ve
lll.gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Gruplara ait CAA degerlerinde oldugu gibi, AF igeren
rasyona NaB ilavesiyle AF’lerin YT'ne olumsuz
etkisinin tim deneme boyunca ortadan kalktig
g6zlenmisgtir.

Yemden yararlanma katsayillarina muamele
gruplarinin etkisi deneme boyunca énemli olmustur
(P<0.05). Denemede 1-3.haftalarda CAA ve YT
sonuclarinin aksine en iyi YYK sadece AF iceren
rasyonu tuketen grupta gergeklesmistir. Buna goére
sadece AF iceren grup olan ll.grubun YYK diger
gruplardan daha dusuk olmustur. Denemenin 3-5.ve
1-5.haftalarinda kontrol grubu ile lll.grup arasindaki
farkliliklar 6nemsiz olurken, bu gruplar ile Il.ve
IV.grup arasindaki farkliliklar énemli bulunmustur.
Kimdulatif olarak en disuk YYK sadece AF igeren
rasyonu tlketen grupta gergeklesirken, YYK'na
AF’nin sebep oldugu olumsuz etki, AF igeren
rasyona NaB ilavesiyle de giderilememistir.

TARTISMA ve SONUG

Hem tedavi edici hem de ekonomik fayda
saglamak igin son yillarda toksin baglayici olarak Kkil,
zeolit ve bentonit gibi bazi bilesiklerin rasyonlarda
kullanimi artmaya baslamistir (Kubena ve ark. 1990;
Araba ve Wyatt 1991; Abo-Norag ve ark. 1995; Gray
ve ark. 1998; Kubena ve ark. 1998; Parlat ve ark.
1999; Rosa ve ark. 2001; Miazzo ve ark. 2005). Bu
bilesiklerin ucuz, guvenilir ve yemlere tatbikinin
kolayhdi en 6nemli avantajlar arasinda sayiimaktadir
(Ledoux ve ark. 1998). Bu tir bilesiklerin AF’ler ile
glcli  bir bag olusturarak AF’lerin  sindirim
sisteminden absorbsiyonlarini engelledikleri
disunllmektedir (Oguz ve Kurtoglu 2000).
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Bu gline kadar gesitli kanath tirlerinde AF’lerin
olumsuz etkilerini ortaya koymak icin yapilan
calismalarda AF seviyesi 2-5 mg/kg ve toksin
baglayici olarak kullanilan bilesiklerin seviyesi ise 0-
50 g/kg arasinda degismistir (Kubena ve ark. 1993;
Huff ve ark. 1988; Kubena ve ark. 1998; Parlat ve
ark. 1999; Oguz ve Kurtoglu 2000; Rosa ve ark.
2001; Miazzo ve ark. 2005). Sawhvey ve ark. (1973)
2-6 mg/kg seviyelerinde AF igeren rasyonlarin Japon
bildircinlarinda yemden yararlanma orani, yumurta
verimini, yumurta agirhgini ve c¢ikis gucini
disurdugiani; Arafa ve ark. (1981) rasyon AF
seviyesinin 2.1 mg/kg ve Uzerine ¢iktiginda Japon
bildircinlarinin - zorunlu olarak yem tuketimlerini
azalttigini; Johri ve ark. (1990) ise 0.3-0.75 mg/kg AF
iceren rasyonlarin Japon bildircinlarinda yem
tlketimini, yumurta verimini ve ¢ikis gucunu
azalttigini  bildirmiglerdir. Parlat ve ark. (1999)
rasyonda 2 mg/kg AF ve 50 g/kg clinoptilolite (CLI)
kullanarak Japon bildircinlarinda yaptiklar
calismada, sadece AF igeren rasyonla beslenen
grupta yem tiketiminin % 14, canh agirlik artisinin %
27 azaldigini, ancak toksin baglayici olarak
kullanilan CLI'in AF’lerin olumsuz etkisini ortadan
kaldirdigini  belirtmislerdir. Oliveira ve ark. (2002)
Japon bildircini  rasyonlarinda 0.05 mg/kg'dan
yuksek AF oldugunda performansin olumsuz
etkilenecegini; Ogido ve ark. (2004) ise 0.05-2 mg/kg
AF igceren rasyonlari uzun sureli tuketen Japon
bildircinlarinda yem tuketimi, canli agdirlik ve yumurta
verimi gibi performansa ait degerlerin azaldigini
bildirmiglerdir.

Bu calismada, 5 hafta boyunca toplam 2.5 mg/kg
AF igeren rasyonlarin Japon bildircinlarinca
tiketiimesi  saglanarak deneysel aflatoksikosiz
olusturulmustur. Tablo 2 ve 3'de verilen degerlere
bakildiginda, AF iceren rasyonu tiuketen Japon
bildircinlarinin  CAA ve YT’de tim deneme boyunca
bir azalma oldugu goérilmektedir. Bu azalma
kimulatif olarak kontrol grubuna kiyasla CAA’da %
14.6 ve YT'de % 17.8 olmustur. Mevcut ¢calismanin
sonuglari ile bildircinlarda yapilan diger arastirmanin
sonuglari uyum igerisindedir (Arafa ve ark. 1981; Rao
ve ark. 1990; Sadana ve ark. 1992; Parlat ve ark.
1999; Miazzo ve ark. 2005). Miazzo ve ark. (2005)
broylerlerde bu azalmanin CAA’Inda % 22 oldugunu;
benzer sekilde Oduz ve Kurtoglu (2000) CAA'da %
11 ve YT'de % 8; Rosa ve ark. (2001) ise CAA'da %
17 oldugunu bildirmektedirler. Bu c¢alismalarda AF
iceren rasyonu tuketen Japon bildircinlarinda
CAA'nin dusik olmasinin  muhtemel sebebinin
AF’lerin protein sentezi Uzerine olumsuz etkisinden
ve yine YT'nin disik olmasinin muhtemel sebebinin
ise AF’lerin kanathlarda sebep oldugu disuk
metabolik aktivite, istahsizlik ve genel saglk
durumlarinin bozulmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Mevcut denemede, Japon bildircinlarinin YYK
degerleri, rasyon muamelelerinden etkilenmigtir
(Tablo 4). Ancak, en disik YYK, CAA ve YT
degerlerinin aksine sadece AF iceren rasyonu
tiketen grupta gergeklesmistir. Oliveira ve ark.
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(2002) ve Ogido ve ark. (2004) AF igeren rasyonlari
tiketen Japon bildircinlarinda YYK’'nin
etkilenmedigini bildirmislerdir. Halbuki, Sadana ve
ark. (1992) ve Parlat ve ark. (1999) Japon
bildircinlarinda  YYK'nin  AF iceren rasyonun
tuketilmesiyle arttigini, yani yemden yararlanmanin
olumsuz ydnde etkilendigini bildirmektedirler. Mevcut
calismanin sonuglari ile bu g¢alismalarin sonuglari
uyusmamaktadir. Bunun muhtemel sebebinin,
Ozellikle AF iceren rasyonu tiiketen grubun YT’nin
asiri derecede  dismesinden  kaynaklandigi
soylenebilir.

In vitro g¢alismalarda, NaB’in etkili bir AF
baglayicisi oldugu, AFB1 ile NaB arasindaki guglu
yapinin sindirim sisteminde AF absorbsiyonunu
engelledigi bildiriimektedir (Rosa ve ark. 2001). Rosa
ve ark. (2001) rasyonda 5 mg/kg AF ve % 0.3 NaB
kullanildiginda, sadece AF igeren grupta CA'In % 17
azaldigini ve YYK'nin arttigini, ancak AF igeren
rasyona NaB ilavesiyle gruplarin CA’larinda herhangi
bir degisikligin olmadigini  bildirmiglerdir.  Yine,
Miazzo ve ark. (2005) rasyonda 2.5 mg/kg AF
bulundugunda CA’In % 22 azaldigini ve YYK'nin
arttigini, ancak rasyona % 0.3 NaB ilavesiyle
performanstaki olumsuz etkinin ortadan kalktigini
ifade etmislerdir. Mevcut calismada AF igeren
rasyona toksin baglayici olarak NaB (% 1) ilave
edilmesiyle AF sebebiyle olumsuz olarak etkilenen
CAA ve YT 6nemli derecede iyilesmistir. Aflatoksin
iceren rasyonla beslenen bildircinlarin  CAA’daki
kimdilatif azalis % 14.6 iken, AF iceren rasyona NaB
ilavesiyle bu azalma sadece % 5.5 olmus ve CAA
bakimindan bu iki grup arasindaki farklilik yaklagik %
9 bulunmustur. Benzer sekilde YT'deki kumilatif
azalis AF igeren rasyonu tlketen grupta % 17.8
olurken, AF iceren rasyona NaB ilavesiyle bu azalig
sadece % 1 olmustur. Yine, YT bakimindan bu iki
grup arasindaki farklilik yaklasik % 17 bulunmustur.
Aflatoksin ile NaB arasinda guglu ve ¢éziinmeyen bir
yapinin olmasi, bagirsaklardan AF absorbsiyonunu
engellemesi ve toksik olmamasi ylzinden NaB'in
kanatli rasyonlarinda  kullanilabilecegi  ifade
edilmektedir (Rosa ve ark. 2001; Miazzo ve ark.
2005). Toksin baglayici olarak kil, zeolit ve bentonit
kullanilarak yapilan calismalar ile mevcut ¢alismanin
sonuglari uyum igerisindedir (Kubena ve ark. 1990;
Kubena ve ark. 1993; Abo-Norag ve ark. 1995; Olver
1997; Kubena ve ark. 1998; Ledoux ve ark. 1998;
Parlat ve ark. 1999; Oguz ve Kurtoglu 2000; Rosa ve
ark. 2001; Miazzo ve ark. 2005).

Sonug¢ olarak 2.5 mg/kg AF igeren rasyonlarin
Japon bildircinlarinin - performanslarini  dusurerek
olumsuz ydnde etkiledigini, bu olumsuz etkinin
giderilmesi icin AF iceren rasyonlara % 1 seviyesinde
NaB ilavesinin etkili olabilecegdi séylenebilir.
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FARKLI SEVIYELERDE ORGANiK KROM ICEREN RASYONLARIN JAPON BILDIRCINLARINDA
PERFORMANS VE BAZI SERUM PARAMETRELERINE ETKIiSi

Alp Onder YILDIZ!

The effect of rations containing different levels
of organic chromium on performance and some
serum parameters of Japanese quails

SUMMARY

This study was conducted to determine the effect of
organic Cr (Chromium picolinate, CrPic) supplementation
at various levels on body weight gain, feed consumption,
feed conversion ratio and serum concentrations of Cr,
glucose, insulin and cholesterol in Japanese quail. Quails
were divided into five experimental groups of 100 birds.
The quails were fed either a control diet containing 995.25
ppb Cr diet or a control diet supplemented with 250, 500,
750 or 1000 ppb Cr diet. Increased supplemental Cr
increased body weight gain and also improved feed
efficiency (P<0.05). Serum insulin and Cr concentrations
increased linearly, whereas glucose and cholesterol
concentrations decreased linearly (P<0.05) as dietary Cr
increased. It concluded that the best results were obtained
with 1000 ppb Cr diet and organic Cr for maximum
growth might be supplemented in practical Japanese quail
rations.

KEY WORDS: Chromium, performance, quail, serum
parameters

Sinan S. PARLAT?

Oktay YAZGAN!

OZET

Bu c¢alisma, Japon bildircim1 rasyonlarina farkly
seviyelerde ilave edilen organik krom picolinat
(CrPic)’un canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma katsayist ve serum Cr, glukoz, insulin ve
kolesterol konsantrasyonlarina etkisini tespit etmek icin
yapilmugtir. Toplam 500 Japon bildircini, her birinde 100
adet olmak iizere 5 deneme grubuna ayrilmigtir. Misir-
soya kiispesine dayali, 995.25 ppb Cr igeren, kontrol
rasyonuna 0, 250, 500, 750 ve 1000 ppb seviyesinde CrPic
ilave edilerek hazirlanan rasyonlar 35 giin boyunca ad
libitum olarak yedirilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
rasyon Cr seviyesinin artisiyla yem  tiiketimi
etkilenmeksizin bildircinlarin  canli  agirlik artisi  ve
yemden yararlanma katsayilar1 iyilesmistir (P<0.05).
Ayrica, rasyon Cr seviyesinin artigina bagl olarak serum
Cr ve insulin konsantrasyonu artarken serum glukoz ve
kolesterol konsantrasyonu azalmistir (P<0.05). Sonug
olarak, en iyi sonucun 1000 ppb seviyesinde Cr ilave
edilen grupta gergeklestigini ve maksimum performans
icin Japon bildircin1 rasyonlarina Cr kaynagi olarak
CrPic’1n ilave edilebilecegi soylenebilir.

ANAHTAR  KELIMELER:
performans, serum parametreleri

Bildircin, krom,

GiRiS

Bildircinlarda buyume 6zelliklerini yas, cinsiyet ve
genotipin yani sira c¢evre faktorleri de yakindan
etkilemektedir. Genotipik  dzelliklerin ortaya
konulabilmesi i¢in, besleme Oncelikli olmak U(zere,
butlin cevre faktorlerinin optimize edilmesi gerekir
(Marks 1980). Hayvanlardan beklenen yiksek
performansi gosterebilmeleri igin, ihtiyag duyduklari

1: S.U. Ziraat Fakiiltesi, KONYA.

bitun besin maddelerinin yeterli ve dengeli oranlarda
karsilanmasi zorunludur. Kanath hayvanlar igin
esansiyel olan bir grup besin maddesi mineraller
olup, bunlar igerisinde kanath  hayvanlarin
rasyonlarinda bulunmasi gereken minerallerden birisi
krom(Cr) dur. Cr, enerji metabolizmasi, kolesterol,
yag ve protein sentezi igin hayati 6nemi olan,
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diabetik ve hipoglisemik hastalarda insulin
kullanimini ayarlayan ve kan glukoz seviyesini
diizenleyen bir mineraldir (Anderson 1987). insan
saghgi icin Cr'un faydal etkisi iyi bir sekilde ortaya
konulmus olup, Cr glukoz tolerans faktdr (GTF) adi
verilen bir bilesigin yapisinda bulunur ki, bu bilesik
vilcut icin en énemli anabolik hormonlardan biri olan
insulinin aktivasyonunda rol oynar. GTF, glutaninde
mevcut bazi amino asit ve niasin molekdllerini
baglayan +3 degerlikli bir Cr atomu icermektedir.
Ortamda Cr*3 eksikliginde GTF inaktif olmaktadir
(Hossain ve ark. 1998). insulin enerji tretimini, kas
doku sentezini, lipit metabolizmasini ve Kkolesterol
kullanimini  diizenlemektedir. Insulin  seviyesinin
disuk oldugu durumlarda vicut hicrelerinde glukoz
kullanilamamakta ve  bdylece  ketosis  riski
artmaktadir. Ayrica hicrelere yeterli miktarda amino
asit giremeyeceginden vyeterli protein sentezi de
yapilamamaktadir. Bazi g¢alismalarda, rasyona Cr
ilavesiyle serum insulin, glukoz, total protein ve
albumin seviyelerinin arttig bildirilmektedir
(Holdsworth ve Neville 1990, Chang ve Mowat
1992). Rasyona Cr ilavesiyle canli agirigin arttigi,
yemden yararlanmanin ve karkas kalitesinin énemli
seviyede iyilestigi, immunoglobulin dizeyinin arttig
ve Ureme etkinliginde artis oldugu (Steele ve
Rosebrough 1981, Chang ve Mowat 1992; Moonsie-
Shager ve Mowat 1993) ve gevresel strese maruz
kalan hayvanlarda Cr ihtiyacinin yulkseldigi ve
rasyona Cr ilavesiyle  verimin arttg da
bildirilmektedir (Sahin ve ark. 2001b). Organik Cr
kaynaklarinin inorganik kaynaklara gére 20-30 kez
daha etkin bir sekilde absorbe edildigi bilinmektedir
(Piva ve ark. 2003). Kanath rasyonlarini olusturan
yem hammaddelerinin ¢odu bitkisel kékenli olup bu
yem hammaddelerinin Cr seviyeleri de oldukga
dislktir (Giri ve ark. 1990). Bu sebeple 6zellikle
organik Cr kaynaklarinin kanath rasyonlarinda
kullanimina ilgi son yillarda artmaya basglamistir.

Bu galisma rasyona farkli seviyelerde ilave edilen
organik Cr picolinatin (CrPic) bliyimekte olan Japon
bildircinlarinda besi performansi ve bazi serum
parametreleri Uzerine etkisini tespit etmek amaciyla
yapilmisgtir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin  hayvan materyalini, 1 gunlik
yastaki 500 adet Japon bildircini (Coturnix coturnix
japonica) olusturmustur. Bildircin civcivleri her
birinde 100 adet olmak Uzere tesadifi olarak 5
muamele grubuna ayrilmis ve batarya tipi kafeslere
yerlestirilmistir. Arastirma her birinde 10 adet
bildircin civcivi olmak lzere 10 tekerrlrlli olarak
toplam 50 alt grupta yudritilmastir. Kimes igi
sicaklik ve nemi bildircin yetistirme ihtiyaglarina gore
ayarlanmistir. Birinci hafta 32 °C olan sicaklik her
hafta 2.5 °C azaltilarak 20 °C’ de sabitlenmigtir.
Arastirmada ‘23 saat aydinlik-1 saat karanhk’
aydinlatma programi uygulanmigtir. Bildircinlar tim
deneme boyunca ad libitum olarak yemlenmiglerdir.

Arastirmada % 21 HP, % 0.55 metiyonin, % 1.36
lisin, % 0.95 treonin, 3194 kkal ME/kg ve 995.25 ppb
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Cr iceren basal rasyon kontrol rasyonu olarak
kullaniimistir. Kontrol rasyonuna 0, 250, 500, 750 ve
1000 ppb CrPic ilave edilerek 5 farkli deneme
rasyonu 35 gun silreyle deneme gruplarina
yedirilmistir. Deneme rasyonlarinin hammadde ve
besin maddesi bilesimleri Cizelge 1’de sunulmustur.

Denemenin  basinda  bildircin  civcivlerinin
baslangic canli agirliklarini  (CA) tespit etmek
maksadiyla civcivler tartiimistir. Deneme gruplarinin
CA ve yem tiketimleri (YT) haftalik grup tartimlari ile
tespit edilmistir. Yemler her kafese ayri ayn tartilarak
verilmis, 7 gun sonunda yemliklerdeki artan yemler
toplanip tartilmis, verilen yemden artan yem
cikarilarak YT hesaplanmigtir. Haftalik canli agirlik
artisi (CAA) gruplara ait CA degerlerinden, yemden
yararlanma katsayisi (YYK) ise g CAA igin tuketilen g
YT seklinde (g YT: g CAA) haftalik olarak hesaplama
yoluyla belirlenmistir. Gruplara ait olimler gunlik
kaydedilmistir.

Cizelge 1. Deneme rasyonlarinin hammadde

bilesimleri ve hesaplanmis besin maddesi icerikleri
Hammadde %
Sari misir 52.94
Soya kiispesi 33.80
Bitkisel yag 6.75
Dikalsiyum fosfat 1.50
Kalsiyum karbonat 1.50
Vitamin ve mineral 6nkarmasi* 0.75
Yemlik tuz 0.35
DL-Metiyonin 0.20
L-Lisin HCI 0.15
L-Treonin HCI 0.06
Yikanmis deniz kumu 2.00

Hesaplanmis degerler

Ham protein (%) 21.00
Metabolik enerji (kkal/kg) 3194
Kalsiyum (%) 0.94
Kullanilabilir fosfor (%) 0.40
Metiyonin (%) 0.55
Metiyonin+Sistin (%) 0.88
Lisin (%) 1.36
Treonin (%) 0.95
Krom? ( ppb) 995.25

1: Rasyonun 1 kg’1; 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU Vitamin D3; 30
mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg B1Vitamini; 6.0 mg
B2Vitamini; 5.0 mg B6Vitamini; 0.03 mg B12Vitamini; 40.0 mg
Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat; 0.75 mg Folik asit;
0.075 mg D- Biotin; 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant;
100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1
mg lyot; 0.15 mg Selenyum icermektedir.

2: Analiz.

Denemenin son gund her bir alt gruptan karigik
cinsiyette 5’er bildircinin kalplerinden kan numuneleri
alinmigtir. Kan numuneleri 2500 devir/dak.’da 10
dakika santrifije edilerek serumlari ayriimis ve
serumlar analiz yapilincaya kadar derin dondurucuda
(-20 °C) muhafaza edilmistir. Serum Cr duzeyleri
atomik absorbsiyon spectrofotometri (model GBC
902)'de belirlenmistir. Basal rasyon HNO3 ile yas
yakma iglemine (Piva ve ark. 2003) tabi tutulduktan
sonra ICP-AES cihazi (model Variant Vista)
kullanilarak Cr dulzeyi tespit edilmistir. Serum
ornekleri +4 °C’de bir giin bekletildikten sonra
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Cizelge 2. Japon bildircinlarinda CrPic ilavesinin performansa etkisi

ilave krom (ppb)

Canli agirlik artisi (g)

Yem tiiketimi (g)

Yemden yararlanma

katsayisi (g/g)

0-3 3-5 0-5 0-3 3-5 0-5 0-3 3-5 0-5

hafta hafta hafta hafta hafta hafta hafta hafta hafta
0 79.55 60.50 140.05 223.94 25413 478.07 2.82 4.20 3.41
250 80.30 65.73 146.03 201.55 271.47 473.02 2.51 4.13 3.24
500 85.39 66.12 151.51 209.92 255.34 465.26 2.46 3.86 3.07
750 84.50 71.93 156.43 226.73 249.78 476.51 2.68 3.47 3.05
1000 81.15 69.38 163.53 224.00 237.90 461.90 2.76 3.43 2.82
OSH!? 4.19 5.47 2.98" 8.44 9.03 16.16 0.25 0.49 0.12"

1: OSH: Ortalamalarin standart hatasi; *: P<0.05

Cizelge 3. Japon bildircinlarinda CrPic ilavesinin bazi serum parametrelerine etkisi

llave krom (ppb) Krom (ug/L) Glukoz (mg/dl) insulin (U/L) Kolesterol (mg/dl)
0 1.96 452.50 28.57 264.00

250 2.29 365.00 34.48 250.50

500 3.03 280.50 36.88 225.50

750 3.48 200.50 37.95 205.00

1000 3.76 150.50 39.25 176.00

OSH! 0.67 5.01 1.45 5.02"

1: OSH: Ortalamalarin standart hatasi; *: P<0.05

McMurtry ve ark. (1983)na godre insulin yemden vyararlanma katsayisi, serum Cr, glukoz,

konsantrasyonu belirlenmistir. Ayrica serum glukoz
ve kolesterol konsantrasyonlari 6zel bir laboratuarda
bir biyokimyasal analiz cihazinda (Olympus 2700
Colorometric metod) belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin istatistik analizi
tek yonli varyans analizine gore (Minitab 1990), grup
ortalamalari arasindaki farkliliklarin  tespiti ise
Duncan testi (Duncan 1955) ile belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Japon bildircinlarinda rasyona farkh seviyelerde
CrPic ilavesinin canli agirlik artigi, yem tuketimi ve
yemden yararlanma katsayisina etkisi Cizelge 2'de
sunulmustur. Arastirma sonunda elde edilen
bulgular, rasyona CrPic ilavesinin gruplarin yem
tuketimlerini etkilemeksizin, kimulatif canli agirlik
artisi ve yemden yararlanma katsayisini etkiledigini
gOstermistir (P<0.05). Rasyon Cr seviyesinin artisina
bagl olarak kimdlatif canli agirlik artigi yukselmis ve
yem degerlendirme katsayisi iyilesmistir. Rasyon Cr
seviyesinin Japon bildircinlarinda serum Cr, glukoz,
insulin ve kolesterol konsantrasyonuna etkisi ise
Cizelge 3'de sunulmustur. Buna gére, CrPic ilavesi
serum Cr, glukoz, insulin  ve kolesterol
konsantrasyonunu 6nemli derecede etkilemigtir
(P<0.05). Rasyon CrPic seviyesinin artigina bagl
olarak serum Cr ve insulin konsantrasyonu dogrusal
bir sekilde artarken, serum glukoz ve kolesterol
konsantrasyonu ise dogrusal olarak azalmistir. Bu
arastirmada, Japon bildircinlarinda farkli seviyelerde
organik Cr ilavesinin canli agirlik artisi, yem tiketimi,

insulin  ve kolesterol konsantrasyonuna etkisi
arastinimistir. Misir-soya kuspesina dayali, 995.25
ppb Cr igeren, kontrol rasyonuna 0 ile 1000 ppb
seviyeleri arasinda CrPic ilavesi Japon
bildircinlarinin - yem  tiketimlerini  etkilemeksizin
performans kriterlerinden canli agirhk artigi ve
yemden vyararlanma katsayisi ile bazi serum
parametrelerini istatistiki olarak 6nemli seviyede
etkiledigini gostermistir (P<0.05). Krom ilave edilen
rasyonu tuketen gruplarla, Cr ilave edilmeyen kontrol
grubu arasinda yem tiketimi bakimindan énemli bir
farklilhk tespit edilememistir (Cizelge 2). Buylumekte
olan Japon bildircinlarinin canli agirhk artigi ve
yemden yararlanma katsayilari, Cr ilave edilen
gruplarda kontrol grubuna kiyasla daha Ustin
bulunmugtur. Bu durum muhtemelen rasyona ilave

edilen kromun karbonhidrat, lipit ve protein
metabolizmalarini  etkilemesinden  kaynaklanmis
olabilir.

Konu ile ilgili ¢ogu calhsmada da mevcut

arastirma sonuglari ile uyusan bulgular elde edilmigstir
(Kim ve ark. 1997, Lin ve Lin 1999, Liu ve ark. 1999,
Steele ve Rosebrough 1981, Sahin ve ark. 2001a;b).
Nitekim, Sands ve Smith (1999) broyler rasyonlarina
CrPic ilavesinin yem tuketimini etkilemeksizin
biyime hizi basta olmak Uzere, performansi
iyilestirdigini belirtmiglerdir. Ancak, mevcut arastirma
sonuglari ile uyumsuz olan arastirma sonuglari da
mevcuttur(Hossain ve ark. 1998, Ward ve ark. 1993,
Steele ve Rosebrough 1979). Bu uyumsuzlugun
muhtemel sebepleri Cr kaynaginin ve seviyelerinin
farkli oluglari olabilir.
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Mevcut calismada, rasyonda Cr seviyesinin
artisiyla serum insulin konsantrasyonu artmakta,
fakat buna karsilik serum glukoz ve kolesterol
konsantrasyonu azalmaktadir (Tablo 3).
Metabolizmada insulin ile glukoz arasindaki béyle bir
iliski vardir. Ancak, mevcut olan bu iliski Cr
mevcudiyetiyle daha belirgin bir sekilde ortaya
cikmaktadir. Rosebrough ve Steele (1981) insulin
aktivasyonu igin Crun bir kofaktér olarak rol
oynadigini ve normal glukoz kullanimi ve hayvanlarin
biylimesi icin mutlaka rasyonda Cr'un bulunmasi
gerektigini bildirmiglerdir. Ayrica mevcut arastirma
sonuglari ile uyusan bazi arastirma sonuclari da
mevcuttur (Sahin ve ark. 2001a;b, Moonsie-Shager
ve Mowat 1993, Anderson 1987, Sahin ve ark. 2002,
Uyanik ve ark. 2002). Rasyonda Cr
konsantrasyonunun artigiyla biyime hizindaki artis
muhtemelen insulin hormonunun anabolik etkisinden
kaynaklanmaktadir. Sahin ve ark. (2001a) benzer
sekilde Japon bildircinlarinda rasyona Cr ilavesiyle
kan glukoz ve kolesterol konsantrasyonunun azalip
performansin arttigini, Rosebrough ve Steele (1981)
ise rasyonlarina Cr ilave edilen hindilerde glikojen
sentetaz enzim aktivasyonunun yukselmesinin bir
sonucu olarak karaciger glikojen seviyesinin artip
insulin miktarindaki artisa bagh olarak da daha fazla
glukoz  transportunun oldugunu  bildirmiglerdir.
Benzer sekilde, Cupo ve Donaldson (1987) rasyon
Cr seviyesinin artigiyla glukoz kullaniminda yaklasik
% 16’lik bir artis oldugunu bildirmislerdir. Cr, glukoz
metabolizmasi ve GTF’nin bir bileseni olarak
esansiyel olan bir elementtir. Cr, enerji Uretiminde
insulin ile birlikte hareket ederek kandan glukozu
uzaklastirmaktadir. Bilindigi gibi insulin, karbonhidrat,
lipit ve protein metabolizmasini diizenleyen, glukoz
kullanimini artirip protein sentezini stimule eden
anabolik bir hormondur (Colgan 1993).

Sonug olarak, blyimekte olan Japon bildircini
rasyonlarina, rasyon maliyetleri de dikkate alinarak,
1000 ppb seviyesine kadar CrPic ilave edilmesinin
uygun olabilecegi sdylenebilir.
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EFFECT OF RATIONS CONTAINING DIFFERENT LEVELS OF ZINC-LYSINE ON PERFORMANCE
AND ZINC CONCENTRATION OF SOME TISSUES IN BROILERS

Alp Onder YILDIZ!

Farkh seviyelerde ginko-lisin iceren
rasyonlarin broylerlerde  performans ve bazi
dokularin ¢inko konsantrasyonuna etkisi

OZET

Bu ¢aligma, farkli seviyelerde ¢inko-lisin (ZnL) iceren
rasyonlarin broylerlerde performans, karaciger ve plazma
Zn konsantrasyonuna etkisini tespit etmek igin yapilmustir.
Toplam 160 adet Avian Farm tipi giinliik civciv, 6 hafta
stireyle ZnL’nin 4 seviyesi ile yemlenmistir. Civcivler her
birinde 40 civciv olacak sekilde rastgele 4 muamele
grubuna ayrilmistir. Arastirma, her birinde 10 adet broyler
civcivi olmak iizere 4 tekerriirlii olarak toplam 16 alt
grupta yiritilmiistlir. Arastirmada temel rasyonlara
(baglatma ve biylitme) 0, 20, 40 ve 60 mg/kg
seviyelerinde ilave Zn saglanacak sekilde ZnL ilave
edilmistir. Yem ve su ad libitum olarak verilmistir.
Aragtirmanin sonunda, rasyona ZnL formunda lisin ilavesi
0-6 haftalik dénemde civcivlerin canli agirlik artis1 ve yem
tilketimlerini 6nemli olarak etkilemistir (P<0.05). ZnL
ilavesi, gruplarin yem degerlendirme katsayilari, plazma
ve karaciger Zn konsantrasyonlari ile boyun, kanat, but ve
sirt agirliklarmi etkilememistir. Ancak, ZnL seviyeleri
karkas ve gogiis agirlhigii onemli derecede etkilemistir
(P<0.05).

ANAHTAR KELIMELER:
konsantrasyonu, ¢inko-lisin, performans

Broyler, ¢inko

Oktay YAZGAN!

SUMMARY

This study was carried out to determine the effects of
diets containing different levels of zinc-lysine (ZnL) on
performance, liver and plasma Zn concentration of
broilers. In this study, 160 1-d of age Avian Farm broiler
chicks were fed with four levels of ZnL for 6 weeks. The
chicks were randomly divided into four experiment groups
of forty birds in each, and each treatment was replicated
four times with ten birds per replicate (a total of 16
subgroups). In the experiment the basal diets (starter and
grower) were supplemented with at 0 (control), 20, 40 and
60 mg/kg Zn supplied from ZnL. Feed and water were
given ad libitum. Supplemental Zn from ZnL effected
body weight gain (BWG) and feed intake (FI) from 0-6
weeks of age (P<0.05). The supplemental Zn did not effect
feed conversion ratio (FCR, feed/gain), liver and plasma
Zn concentration, and neck, wing, thigh and back weights.

KEY  WORDS: Broiler,
concentration, zinc-lysine

performance,  zinc

INTRODUCTION

Zinc (Zn) is essential trace element that is
required for growth, bone development, feathering,
enzyme structure and function, and appetite for all
poultry. The Zn is commonly added as a supplement
to all formulated poultry diets. Currently, poultry
nutritionists have a number of mineral sources to
choose from: inorganic oxide, inorganic sulfate and
complexed (organic) mineral forms. It is believed that
organic mineral forms provide a source of Zn with

1: S.U. Faculty of Agriculture, KONYA.

greater biological availability than Zn from inorganic
sources (Wedekind and Baker 1990; Kidd et al.
1992a). Kidd et al. (1996) also hypothesized that
ZnMet has better Zn bioavailability than from
inorganic sources because it is not subject to
chelation by phytic acid and fiber in the lumen of the
gut. After absorption, Zn from ZnMet may be
metabolized differently than inorganic sources. Major
portion of phosphorus in plant derived ingredient is
primarily present in the form of phytic acid or phytate.
The ability of chickens to utilize phytate phosphorus is
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generally considered poor, due to lack of endogenous
phytase (Nelson 1967). Corn and soybean meal, the
major constituents of poultry rations, are relatively low
source of Zn. Furthermore, phytic acid forms insoluble
complexes with di and trivalent cations, especially Zn
and inhibits absorption of Zn, consequently, reduces
their availability. Reabsorption of both endogenously
secreted Zn and dietary Zn are impaired by the
presence of phytic acid (Kidd et al. 1993).

Organic Zn supplementation of different avian
species diets has been the focus of many scientific
investigations (Hempe and Savage 1990; Deyhim et
al. 1991; McNaughton and Schugel 1991; Pimental et
al. 1991; Kidd et al. 1992a;b; Wedekind et al. 1992;
Aoyagi and Baker 1993; Kidd et al. 1994). Kidd et al.
(1993) observed that ZnMet had the greatest effect on
improving feed efficiency. Recent researches
conducted at Colorado Quality Research
demonstrated that ZnL and Zn-Amino acid complexes
improved the performance of broiler chickens and
found to be as effective as ZnMet (Ferket and Kidd
1997). In this study, the cheaper Zn-Amino acid
complex even resulted in better feed conversion ratio
and lower mortality rate than the other sources of Zn.
Other organic forms of Zn may be or may not be as
effective as Zn complex forms, but the value of these
other organic zinc supplements is not adequately
evaluated in refereed scientific journals.

The objective of the present study was to
determine the effects of rations containing different
levels of Zn from ZnL on performance and Zn
concentration of some tissues in broilers.

MATERIAL and METHODS

In the study, a total of 160 Avian Farm broiler
chicks at 1-d of age were placed floor pens to provide
a density of .15m? per bird. The chicks were randomly
divided into four experiment groups of forty birds
each, and each treatment was replicated four times
with ten birds per replicate pen. House temperatures,
maintained by whole house brooding, were controlled
at 32 °C the first week and then reduced by 2°C
weekly until room temperature was reached in all
brooding units. Photoperiod in the broiler house was
provided by a combination of natural daylight and
supplemental light consisting of 23 h of light from 0 to
6 weeks of age. Plastic feeders and waterers were
used to minimize environmental zinc contamination.
Diets and water were consumed ad libitum by the
birds.

In the study, starter diets (21.75% CP, 3009
kcallkg ME) were fed from hatch to 3 weeks of age
and grower diets (19.01% CP, 3203 kcal/kg ME) from
4 to 6 weeks of age. The starter and grower diets
(Table 1) without additional Zn (provided only from
ingredients and mineral-vitamin premix) contained 88
and 93 mg/kg Zn, respectively. The dietary treatments
consisted of the supplementation of the basal diets
(starter and grower) with O (control), 20, 40 and 60
mg/kg Zn supplied from ZnL. Composition and

nutrient analysis for starter and grower diets are
included in Table 1.

Initial weights of the birds were recorded at the
beginning of the study. Body weight (BW) and feed
intake (FI) were measured weekly, for each pen, and
then body weight gain (BWG) per pen was calculated.
Feed conversion ratio (FCR) was also calculated
weekly as kg of FI per kg of BWG. Mortality was
recorded daily. On the last day of the trial, five birds of
mixed sex chosen from each treatments, and then
blood samples were obtained by heart puncture to
determine plasma Zn concentrations (Wedekind et al.
1992). Plasma were separated by centrifugation of
blood at 2500 rpm for 10 min and was then frozen (-
20°C) for analysis. Also five birds of mixed sex in
each replicate were slaughtered for determination of
carcass characteristics at the end of the trial. The
diets and liver were analyzed for Zn after wet ashing
with HNOs3 as described by Wedekind et al. (1992).
The zinc in plasma samples, diets and liver was
determined by atomic absorption spectrophotometry
(Model GBC 902).

Table 1. The composition and calculated nutrient
content of the experimental diets

Ingredients (%) Starter?! Grower?
Yellow corn 43.90 51.30
Barley 8.00 6.70
Soybean meal 30.00 24.00
Sunflower meal 5.50 4.70
Fish meal 4.00 3.00
Vegetable oil 5.00 6.70
Ground limestone 1.20
Dicalcium phosphate 1.25 1.25
Sodium choloride 0.35 0.35
Vitamin premix3 0.25 0.25
Mineral premix® 0.10 0.10
DL-methionine 0.25 0.25
L-lysine HCI 0.20 0.20
Total 100.00 100.00
Calculated nutrient content
ME, kcal/kg 3009 3203
Crude protein, % 22.05 19.07
Crude fat, % 5.88 7.29
Calcium, % 1.02 0.86
Total phosphorus, % 0.98 1.05
Available phosphorus, % 0.37 0.40
Methionine, % 0.59 0.66
Lysine, % 1.20 1.26
Analyzed content

Crude protein, % 21.75 19.01
Crude fat, % 6.10 7.63
Calcium, % 1.22 0.77
Total phosphorus, % 1.25 1.43
Zinc, mg/kg 88 93

1: Starter diets was fed from hatch to 3 weeks of age; 2: Grower diets
was fed from 4 to 6 weeks of age; 3: The premixes provided sufficient
vitamins and minerals or exceeded NRC (1994) nutrient
recommendations.
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Table 2. Effects of supplemental ZnL on body weight gain, feed intake
and feed conversion ratio of chicks

ZnL level Weeks
(mg/kg)
0-3 4-6 0-6
Body weight gain (g)
Lo 602.71+9.71 1261.16+27.53 1863.87+30.232
L1 592.20+10.64 1189.95+20.05 1782.15+45.69°
L2 621.157.57 1255.26+x19.89  1876.41+39.462
Ls 645.33+8.75 1272.84+14.65 1918.17+33.402
Feed intake (g)
Lo 976.38+12.34 2797.79+17.87  3774.17+45.11°
L1 960.42+15.33 2848.194£23.53 3808.61+£59.432
L2 1002.48+17.33  2879.65+32.92 3882.13+£56.122
Ls 1065.95+36.77  2886.98427.50 3952.93+47.132
Feed conversion ratio (kg/kg)

Lo 1.62+0.05 2.22+0.16 2.03+0.03
L1 1.62+0.13 2.39+0.16 2.14£0.11
L2 1.61+0.06 2.29+0.13 2.07+0.09
Ls 1.65+0.06 2.27+0.11 2.06+0.06

a-b: Means in column with no common superscript differ significantly (P<0.5)

Table 3. Effect of supplemental ZnL on carcass characteristics
of unsexed broiler chicks

ZnL level Carcass parameters
(mg/kg)
Carcass (9) Neck (9) Wing (g)
Lo 1279.60+64.522 55.08+2.67 159.67+6.65
L1 1153.70+29.65° 49.75+2.78 145.92+3.44
L2 1286.00+53.522 53.00+4.69 161.75£7.72
Ls 1252.10+42.702 55.17+2.94 159.17+4.77
Thigh (9) Breast (g) Back (g)
Lo 506.00+25.74 394.92+17.772 171.42+11.79
L1 451.83+12.04 359.58+13.57° 152.83+8.91
L2 511.75+23.07 336.67+17.23° 159.25+11.20
Ls 498.50+23.67 376.33+14.69%° 170.17+5.29

a-b: Means in column with no common superscript differ significantly (P<0.5)

Data obtained from the trial were analyzed by a
one way analysis of variance for the level of
supplemental Zn in the diet (Minitab Reference
Manual, Release 10.1, 1990). Those response
variables resulting in a significant F test were further
analyzed using Duncan’s multiple range test (Duncan
1955).

RESULTS and DISCUSSION

Data on BWG, Fl and FCR were shown in Table
2. Supplementation of Zn from ZnL did not effect
BWG at 0-3 and 4-6 weeks of age (P>0.05). But
supplemental Zn effected BWG at the 0-6 week
period (P<0.05). There were significantly differences
between Lo, L2 and Ls groups and L1 group for BWG.
Mean BWG were significantly smaller for 0-6 weeks of
age for broiler fed 20 mg/kg added Zn (L1i), when
compared with the other groups.
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There were no significant differences in BWG
between 0, 40 and 60 mg/kg supplemental Zn during
0-6 weeks of age. Ration ZnL levels had not
significant effect on FlI at 0-3 and 4-6 weeks of age
(P>0.05). But supplemental Zn from ZnL significantly
effected cumulative FI (0-6 weeks of age). There were
significantly differences between Lo with L1, L2 and Ls
groups for FI. Mean FI of broiler fed control diet were
significantly smaller during 0-6 weeks of age, when
compared with 20, 40 and 60 mg Zn/kg diets. There
were no significant differences in FI between 20, 40
and 60 mg/kg supplemental Zn. The supplemental Zn
did not effect FCR during experimental period
(P>0.05). Kidd et al.(1994) reported that there were
no treatments effects on BWG (Experiment 1 but,
ZnMet supplementation increased BWG by over 6%
(Experiment 2). Ferket et al. (1992) observed that
turkey toms fed diets supplemented with ZnMet had
improved FCR without affecting BWG. McNaughton
and Schugel (1991) reported a similar observation for
FCR and breast meat yield with broiler. Pimental et al.
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(1991) reported that the source of zinc (ZnMet or
ZnO) effected liver Zn concentrations but did not
affect growth. McNaughton (1991) reported that
feeding a combination of ZnMet and MnM complexes
gave significantly better FCR at both 21 and 46 days
of age as compared inorganic trace minerals from
oxide sources. Also, feeding ZnMet and MnM in the
starter ration alone did not improved performance at
46 days of age. Kidd et al. (1992a) reported that the
addition of supplemental Zn in the hen or chick diets
with either ZnMet or ZnO resulted in no significant
differences in FCR or average BW. The results of the
present study indicate that supplementation to diets
with varying levels from 0 to 60 mg/kg Zn from ZnL
did no effect BWG, FI and FCR (0-6 weeks of age).
These results agree with previous works in which no
significant differences were found BWG (McNaughton
1991; Pimental et al. 1991; Kidd et al. 1992b; Kidd et
al. 1994), Fl and FCR (Pimental et al. 1991; Kidd et
al. 1992a; Kidd et al. 1994) between control diet and
those receiving Zn supplemented diets during the trial.
Discrepancies  between present study and
McNaughton and Schugel (1991) and Ferket et al.
(1992) may be related to the manner in which the
birds were raised during of the study, members of
replicate pens, the number of birds per pen, sources
of Zn and levels of Zn.

The effect of ZnL on carcass characteristics was
presented in Table 3. Supplementation of Zn from ZnL
did not effect neck, wing, thigh and back weights at
the end of the experiment. However ZnL levels were
significantly effect carcass and breast weights
(P<0.05).

The means of carcass weights of broiler fed L1
ration were significantly lower than the Lo, L2 and Ls
groups. There were no significant differences in
carcass weights between these groups. The breast
weight is the most important piece of carcass in
broiler production. In this study, the breast weight
decreased as dietary ZnL levels increased.
Supplemental Zn from ZnL effected breast weight of
groups. There were significant differences between Lo
with L1 and L2 groups for breast weight. The means of
breast weights were significantly lower for broiler fed
L1 and L2 when compared to the other diets. Our
observations are in accordance with McNaughton and
Schugel (1991).

Table 4. Effect of supplemental ZnL on Zn
concentration of liver and plasma in
broiler chicks

ZnL level Liver Zn Plasma Zn

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Lo 114.04+11.42 2.88+0.33
L1 103.07+£9.62 3.061£0.34
L2 104.76+7.96 3.40+0.24
Ls 114.9448.08 3.50£0.20

Table 4 shows the average Zn concentration in
liver and plasma of chicks fed supplemental ZnL.
Addition of Zn from ZnL did not significantly effect

liver and plasma Zn concentration (P>0.05). Our
observations are in accordance with results given by
Wedekind et al. (1992) but were disagree with the
given by Hempe and Savage (1990).

In conclusion, supplementing the basal diets used
in this study from 0 to 60 mg/kg Zn in the form of ZnL
had minimal effect on performance of broilers.
However, authors suggested that further researches
are needed in order to determine the effect of ZnL on
performance of broilers.
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PAZAR DISI KALAN KIRIK YUMURTALARIN PERFORMANS UZERINE ETKIiSi VE NAYLON KESE

TEKNIGI iLE SINDIRILEBILIRLIKLERININ TESPIiT EDILMESI

Mehmet CIFTCi!

The effect of unmarketable cracked eggs on
performance and determination of digestibility by
the nylon bag technique

SUMMARY

In this study, potential use of unmarketable cracked
eggs in rations of lambs was investigated. A total of 21
male Avassi lambs at the age of 7-8 months (average of 30
kg body weight) were used. The rations were prepared
isonitrogenic and isocaloric. Treatment groups were based
on the method of addition of cracked eggs. According to
this, the group without egg was Control group (C), the
group supplemented with untreated egg to compensate 10
% protein of soybean meal was Group-1 (D-1) and the
group supplemented with formaldehyde treated egg (0.6 %
of crude protein) was Group-2 (D-2). Also the rations
determined ruminal dry matter and crude protein
degradability. Therefore three male Akkaraman rams at
the age two years (average of 55-60 kg body weight) were
used. Ruminal dry matter and protein degradability were
found similar in Control group and D-1, whereas they
were lower in D-2 group (P<0.01). The highest dry matter
intake was observed in D-2 group (P<0.05). Daily body
weight gain was similar in C and D-1 groups, but it was
the highest in D-2 group (P<0.05). Feed efficiency ratios
in Control, D-1 and D-2 groups were 4.13, 3.97, and 3.83,
respectively (P>0.05). There was a negatif relationship
between daily body weight gain and degradability of
ruminal dry matter, ruminal crude protein, In addition
positivelly correlated between degradability ruminal dry
matter and degradability ruminal crude protein (P<0.01).

In conclusion, nonedible cracked eggs may use as
protein supplement in lambs rations.

KEY WORDS: Cracked egg, nylon bag, feedlot
performance, lamb

i. Halil CERCi!

OZET

Bu c¢alismada, pazarlanamayan kirik yumurtalarin
toklu rasyonlarina katilabilme olanag: arastirilmistir. Bu
amagla, hayvan denemesi i¢in ¢alismada yaklasik 30 kg
canli agirhkta, 7-8 aylik 21 adet Ivesi erkek toklu
kullanilmigtir.  Aragtirma rasyonlari izonitrojenik ve
izokalorik olarak hazirlanmistir. Rasyona kirik yumurtanin
ilave sekli ise deneme gruplarini olusturmustur. Buna
gore, rasyona yumurta ilave edilmeyen grup Kontrol
grubunu (K), rasyon proteininin % 10’u yumurtadan
gelecek sekilde iglenmemis yumurta ilave edilen grup
Deneme-1 (D-1) grubunu, formaldehitle islenmis (ham
proteinin % 0.6’s1) kirtk yumurta ilave edilen de Deneme—
2 (D-2) grubunu olusturmustur. Ayrica arastirma
rasyonlarinin  rumende naylon kese teknigi ile
sindirilebilirlikleri tespit edilmistir. Bu amagla 2 yasinda,
ortalama 55-60 kg canli agirhginda, ii¢c adet Akkaraman
kog kullanilmistir. Kuru madde ve ham proteinin rumende
yikimlanma dereceleri K ve D-1 gruplarinda birbirine
yakin bulunurken, D-2 grubunda daha diisiik diizeyde
kalmistir (P<0.01). Kuru madde tiikketimi en yiiksek degere
D-2 grubunda ulasmistir (P<0.05). Giinliik canli agirhik
artis1 K ve D—1 gruplarinda birbirine yakin ¢ikarken, D—2
grubunda yiiksek ¢ikmistir (P<0.05). Yemden yararlanma
oranlar1 da K, D-1 ve D-2 gruplarinda siras ile 4.13, 3.94
ve 3.83 olarak belirlenmistir (P>0.05). Giinliik canl
agirhik artis1 ile ruminal kuru madde yikimlanabilirligi ve
ruminal ham protein yikimlanabilirligi negatif ve ruminal
kuru madde yikimlanabilirligi ile ruminal ham protein
yikimlanabilirligi arasinda da pozitif iligkiler saptanmigtir
(P<0.01).

Sonug olarak, bu ¢aligmada degerlendirilmeyen kirik
yumurtalarin protein katkisi olarak toklu rasyonlarinda
kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kirik yumurta, naylon
kese, besi performansi, kuzu.

1: F.U. Veteriner Fakiiltesi, ELAZIG.
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GiRiS

Ruminant rasyonlari hazirlanirken yem
hammaddelerinin  ekonomik kullanilabilmesi igin
protein kaynaklarinin by-pass degerlerinin dogru
olarak bilinmesi gerekir. Protein kaynaklarinin by-
pass degerlerinin belirlenmesinde in vitro labaratuvar
analizleri veya direkt olarak rumen ve ince
bagirsaklarina kanal takilmig hayvanlar
kullaniimaktadir (Cetinkaya 1996). In vivo ve in vitro
yontemler arasinda yapilan karsilastirmalarda in vivo
sonuglarin ve bunlar igerisinde de in vivo yontemlerin
en gelismis sekli olan in situ naylon torba teknigi
sonuglarinin in vitro sonucglardan daha iyi oldugu
belirlenmistir (Nocek 1988).

Naylon torba yonteminin esasi Quin ve ark.
(1938) tarafindan gelistirilen teknigde dayanir. Bu
yontemle yemlerin vejetatif kisimlarinin rumendeki
sindirimi izlenebilir. Bdylece yemlerin rumendeki
parcalanma hizi ve pargalanma derecelerinin
hesaplanmasi mumkun olabilmektedir.

Ganev ve ark. (1979) soya klspesinin 24 saatlik
inkubasyonda ham protein ve kuru madde yikilimini
sirasiyla % 89.0 ve 88.6 olarak bulmuslardir. Boer ve
ark. (1987) ise 2, 4, 8, 16, 24 saatlik inkubasyonlarda
kuru madde ve ham protein yikihmini sirasiyla %
27.8 ve 45.4; 40.2 ve 54.1; 55.1 ve 67.0; 67.0 ve
77.8; 86.1 ve 91.3 olarak tespit etmiglerdir.

Spears ve ark. (1980) soya kispesinin
formaldehitle muamele edilmesi ile rumende azot
yikihminin ~ azaldiini  ve muamele edilmeyen
kiispenin 12 saatlik inkubasyonunda % 56 olarak
belirlenen ham protein yikiliminin agiriginin % 0.3,
0.6 ve 0.9u dizeylerinde formaldehitle muamele
edilenlerde  sirasiyla %105 ve 4 olarak
gerceklestigini bulmusglardir.

Bu calismada, kaliteli bir proteine sahip ve
pazarlanamayan (insan gidasi olarak pazar
bulamayan) kirik yumurtalarin toklu rasyonlarina
(formaldehitle islenmis ve islenmemis olarak) bir
katki maddesi olarak katlma olanagi arastiriimis;
ayrica, hazirlanan rasyonlarin naylon kese teknigi ile
rumende kuru madde ve ham proteinin yikimlanma
derecesi Uzerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Rasyonlarin hazirlanmasinda arpa samani, soya
kiispesi (SK), arpa, mermer tozu, dikalsiyum fosfat
(DCP), tuz, vitamin ve mineral premiksler
kullaniimigtir. Deneme rasyonlarina ayrica,
formaldehitle islenmis ve islenmemis pazar disi
kalmis kirk yumurta katiimistir.  Rasyonlarin
bilesimleri tablo 1’de belirtilmistir.

Arastirma Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama GCiftligi Koyunculuk
Unitesinde yapilmistir. Arastirma iki deneme halinde
yurGtdlmistir. Bu amagla arastirmada  besi
denemesi icin hayvan materyali olarak 7-8 aylik
yasta, ortalama canl agirliklari 30 kg olan 21 bas
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ivesi erkek toklu kullaniimigtir. Toklular Firat
Universitesi  Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginden temin edilmis ve hayvanlar i¢
ve dis parazitlere kargl ilaglanmistir. Deneme ferdi
padoklarda yuaratilmustur.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin
bilesimleri (%)

Hammaddeler Kontrol Deneme Deneme
1 2
Saman 20 20 20
SK 18 16.2 16.2
Arpa 59 59 59
Kirik yumurta* - 2.3 2.3
Mermer tozu 1.5 15 1.5
DCP 0.5 - -
Tuz 0.5 0.5 0.5
Vitamin** 0.25 0.25 0.25
Mineral*** 0.25 0.25 0.25

* . Kuru Madde Uzerinden

**: Her kg'inda; 1.200.000 IU vit A, 200.000 IU vit Ds, 5.000 mg vit
E, 100 mg vit Kz, 100 mg vit Bz, 50 mg vit B2, 10 mg vit Bs, 500 mg
Niasin, 300 mg Cal-D-Pentotenat ve 100 mg vit C vardir.

***: Her kg'inda; 5.000 mg Fe, 5.000 mg Zn, 1.000 mg Cu, 200 mg |,
50 mg Co, 30 mg Se, 54.000 mg P, 319.000 mg Ca, 100.000 mg
NaCl ve 15.000 mg Antioksidan vardir.

Toklular deneme bagsinda bir gin a¢ birakildiktan
sonra tartilarak baslangi¢c canl agirliklari bulunmusg
ve daha sonra bu toklular grup canli agirigr esit
olacak sekilde (30 kg) rasgele yediserli 3 ayri gruba
ayrilmistir. Arastirmada kullanilan protein kaynaklari
arastirma gruplarini  olusturmustur. Buna gore,
rasyona protein kaynagi olarak sadece soya kuspesi
katilan grup Kontrol grubunu (K), soya kiispesinden
gelen proteinin % 10'u yumurta proteininden
karsilanacak duzeyde kirik yumurta katilan grup
Deneme-1 grubunu (D-1), yine rasyondaki soya
kiispesinden gelen proteinin % 10°u yumurta
proteininden karsilanacak dizeyde formaldehitle
islenmis kink yumurta katilan grup Deneme-2
grubunu (D-2) olusturmustur. Hayvan denemesi 14
gln alistirma 56 gun 6rnekleme olmak tGzere 70 gun
surdurdlmustir. Hayvanlara yem ve su adlibitum
verilmistir. Deneme ferdi padoklarda yurutilmastar.

Ondort gin ahlstirma déneminden sonra yem
tiketiminin tespiti igin yemler her gun tartilarak
hayvanlara adlibitum olarak verilmis, ertesi giin artan
yemler toplanip tekrar tartilarak bir dnceki giin verilen
yemlerden cikartiimak suretiyle gunlik yem tuketimi
tespit edilmigtir. Padoklar her giin temizlenip dékulen
yemler 6zenle toplanarak artan yemlere eklenmis,
bdylece gunlik yem tlketiminde olugabilecek hatalar
onlenmeye calisiimigtir. Toplanan bu yemler ayri
polietilen torbalarda toplanmigtir. Deneme sonunda
toplanan yemin yaklasik % 10’u alinarak 60°C’de 36—
48 saat kurutulmus ve analize kadar saklanmistir.

Alistirma déneminden sonra 24 saat ag birakilan
toklular tartilarak baglangic canh agirhdr tespit
edilmis ve hayvanlar deneme sonuna kadar 14
ginde bir a¢ karnina tartilarak canh agirliklari
belirlenmistir. Daha sonra bu tartimlar 14’e béllinerek
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gunluk canh agirhk bulunmustur. Tespit edilmis olan
gunlik yem tuketiminin gunlik canli agirliga
bélinmesi ile  yemden yararlanma orani
belirlenmisgtir.

Arastirmada, naylon kese denemesi icin 2
yasinda, her tirll i¢ ve dig parazit tetkikleri yapiimis
ve ortalama 55-60 kg canh agirhdinda, Uc¢ adet
Akkaraman kog¢ kullanilmistir. Hayvanlarin yaslarinin
ve kilolarinin  birbirine yakin olmasina 6zen
gosterilmigti. Deneme siresince rumen kanulli
koglar ferdi padoklarda barindiriimistir. Hayvanlarin
kanulleri etrafindaki yunler 15 gliinde bir kirkilarak
etrafi dezenfekte edilmistir. Hayvanlarin ginlik
tuketecekleri yem canli agirliklari dikkate alinarak
Bhargava ve Orskov'un (1987) belirttigi sekilde,
yagsama payl x 1.25 formuline goére belirlendi.
Hayvanlara giinde 900 g kuru yonca otu ve 300 g
konsantre yem verildi. Yemleme sabah saat 9 °° ve
aksam saat 16 °° olmak Uzere iki esit 6gin seklinde
yapildi. Konsantre yem % 50 arpa, % 25 aycicedi
kiispesi, % 21 bugday kepegi, % 1 tuz, % 1
dikalsiyum fosfat, % 1 kire¢ tasi ve % 1 vitamin
mineral karmasindan olusmustur. igme suyu
hayvanlarin ~ 6ninde  slrekli temiz  sekilde
bulundurulmustur.

Yem Orneklerinin  rumen inkubasyonu igin
gbzenek genigligi 40 p? ve 70X110 mm ebatinda
naylon keseler kullanildi. Bu keselerin rumen
icerisine sarkitiimasi icin 30-35 cm uzunluktaki
plastik hortumlardan yararlaniimistir. Denemede
kullanilan yem materyalinin inkubasyon suresi 4, 8,
16, 24, 48 ve 72 saat olarak belirlenmistir. Bos
naylon keseler ve inkubasyona konulacak yem
maddeleri 60—65 °C’de 48 saat kurutma dolabinda
sabit agirliga gelene kadar kurutulmustur. Desikatore
alinarak sogutulduktan sonra daralari alinmistir (D1).
Daralari alinmis keselere rasyonlardan 5 g 6rnek
konulmustur (D2). Her yem maddesinden, her
hayvan ve her inkubasyon suresi igin, Ucer paralel
olacak sekilde, tartimlar yapilip plastik hortumlara
baglanarak rumen inkubasyonuna birakiimis ve
deneme U¢ defa tekrarlanmistir. Rumende
inkubasyona  birakilan  numuneler,  surelerinin
bitiminde rumenden c¢ikartihp hemen soguk gesme
suyunda 2-3 dakika bekletiimigtir.  Keseler
hortumlarla birlikte Ustten bir musluk yardimiyla su
verilip, alt kisimdan da fazla suyun disari akmasini
saglayan bidon igerisine konulmustur. Bidon alt
kisimdaki delikten berrak su gelinceye kadar
(yaklasik 15 dakika) dairevi hareketlerle calkalanmis
ve bu sirenin sonunda, keselerin bagh bulundugu
lastikler kesilerek hortumlardan ayriimistir. Ardindan
keselerin kivrim yerlerine girmis olan partikiller de
musluk suyu altinda temizlenmigtir. Temizlenen
keseler 60—65 °C’de 48 saat bekletilerek kurutulmus
ve keseler desikatérde sogutulduktan sonra
tartilmistir (D3).

Rumen inkubasyonu sonrasi, ayni érnege ait 3
paralel kesede kalan inkubasyon artiklari, her
hayvan icin ayri ayri birlestirilerek, karisimlarda ham
protein analizi Weende analiz metoduna goére
yapilmistir (AOAC, 1990). Daha sonra her 6rnege ait

4, 8, 16, 24, 48 ve 72 saatlik inkubasyon
surelerindeki rumen kuru madde ve ham protein
yikilimlari agagidaki sekilde belirlenmistir.

KM yikilimi % = 100 - [(D3-D1)/(D2-D1)] x 100

D1: Kesenin Darasi,

D2: Kese + Inkubasyon igin tartilan kuru érnek
miktari

D3: Kese + Inkubasyondan sonra tartilan kuru
ornek miktari

HP yikiimi %= (IOHP miktari - ISHP miktari) /
(IOGHP miktar) x 100

iOHP: inkubasyon 6ncesi ham protein

ISHP: inkubasyon sonrasi ham protein

Arastirmada hayvanlara verilen ve artan
yemlerdeki kuru madde, organik madde, ham protein
ve ham yagd duzeyleri ile naylon kesedeki kuru
madde ve ham protein dizeyleri AOAC (1990) de
belirtilen yontemlerle, ham sellloz miktari Crampton
ve Maynard (1983)'a gore tespit edildi.

Calismada elde edilen bulgularin gruplar arasi
farkin 6nemlilik derecesi Varyans analizi ile gruplar
ici farkin 6nemlilik derecesi ise Duncan testi ile tespit
edilmigtir. Yine bazi bulgular arasindaki iligkiler ayni
programda Regresyon prosediri ile yapilmisg ve
Korelasyon katsayilari belirlenmistir. Bu amacla,
SPSS (SPSS 1993) paket programi kullaniimistir.

BULGULAR

Arastirma gruplarinda kullanilan rasyonlarin
naylon kese yontemi ile rumende kuru madde
yikimlanma derecesi Tablo 2° de, ham protein
yikimlanma derecesi Tablo 3’ de verilmistir.

Arastirma hayvanlarinin canli agirlik, kuru madde
tiketimleri, canh agirlik artislari ve ortalama yemden
yararlanma oranlari Tablo 4’ de verilmigtir.

Canh agirhk artisi ile 48 saatlik naylon kese
inkubasyonunda kuru madde yikimlanabilirligi
arasindaki iliski Sekil 1’de, canli agirlik artigi ile 48
saatlik naylon kese inkubasyonunda ham protein
yikimlanabilirligi arasindaki iliski Sekil 2'de, 48 saatlik
naylon kese inkubasyonunda kuru madde
yikimlanabilirligi ile 48 saatlik naylon kese
inkubasyonunda ham protein  yikimlanabilirligi
arasindaki iligki Sekil 3'de verilmigtir.

TARTISMA

Naylon kese denemesine ait sonuglar
incelendiginde (Tablo 2 ve 3), gruplarda inkubasyon
suresinin uzamasina paralel olarak kuru madde ve
ham protein yikihminda artis; buna karsin,
formaldehit ile muameleye tabi tutulmus D-2
grubunda Kontrol ve D—1 grubuna gére kuru madde
ve ham protein yikiiminda azalma meydana geldigi
gorilmektedir (P<0.01). Diger bir deyisle, kaliteli ve
iyi bir amino asit kompozisyonuna sahip yumurta
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Tablo 2. Ruminal naylon kese inkubasyonunda kuru maddenin yikimlanma derecesi (%)

inkubasyon siiresi (saat) Kontrol Deneme 1 Deneme 2 P
X SX X SX X SXx
4 36.21+0.612 35.22+0.572 33.48+0.48° *x
8 48.35+0.612 46.750.722 43.51+0.47° rkk
16 58.04+1.052 58.1210.642 50.95+0.62° *x
24 70.29+0.762 70.38 £0.482 60.80+0.79b *x
48 78.26+0.282 77.44+0.602 70.56+0.46° Fkk
72 87.51+0.282 88.12+0.332 80.02+0.42° i
** 1 P<0.01, ** : P<0.001
a,b : Ayni satirda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkhliklar dnemlidir.
Tablo 3. Ruminal naylon kese inkubasyonunda ham proteinin yikimlanma derecesi (%)
inkubasyon siiresi (saat) Kontrol Deneme 1 Deneme 2 P
X Sx X Sx X Sx
4 46.76+0.692 46.76+0.842 38.37+0.49b *k
8 59.62+0.392 59.43+0.52 50.46+0.28° rkk
16 68.4910.462 68.46+0.552 61.93+0.75b rkk
24 75.69+0.982 76.32+0.422 67.66+0.49b xk
48 85.55+0.712 85.98+0.632 78.06+0.66° *k
72 92.21+0.492 92.09+0.462 85.04+0.37° i

** 1 P<0.01, *** : P<0.001
a,b : Ayni satirda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkhliklar dnemlidir

Tablo 4. Arastirma gruplarinda canl agirlik, ginlik canh agirhk artigi, gunlik kuru madde tuketimi ve yemden
yararlanma oranlari (n = 7)

Kontrol Deneme 1 Deneme 2 P
X Sx X Sx X Sx
Baslangi¢ CA kg 30.86+2.17 31.00+1.89 30.71+1.06 oD
Kesim agirhgi,kg 46.42 +0.99° 46.65 +0.85P 49.04 +0.832 *
Gilnlik CAAg 277.97+5.53° 279.50+3.19° 327.38+13.872 *
Ginlik KM tiiketimi,g 1147.60+28.2120 1101.81£29.14>  1253.33+62.692 *
Yemden yararlanma 4.13+0.8 3.94+0.11 3.83+0.11 oD

OD: Onemli Degil, * : P<0.05
a,b : Ayni satirdaki farkl harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkhliklar dnemlidir

y=649.107-4.697x
" r=0.58 P<0.01

Guinlik canhl agirlik artisi, g
B

24

Kuru madde yikimlanabilirliligi, %

Sekil 1. Glnlik canli agirlik artigi ile 48 saatlik ruminal naylon kese inkiibasyonunda kuru madde yikimlanabilirligi
arasindaki iligki
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Sekil 2. Glnluk canli agirlik artisi ile 48 saatlik ruminal naylon kese inkubasyonunda ham protein yikimlanabilirligi
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Sekil 3. 48 Saatlik ruminal naylon kese inkubasyonunda kuru madde yikimlanabilirlidi ile 48 saatlik ruminal naylon
kese inkubasyonunda ham protein yikimlanabilirligi arasindaki iligki

proteini formaldehitle muamele sonucu ruminal
yikimdan énemli élgiide korunmaktadir. Ote yandan,
soya kuspesinden gelen proteinin %10’u kadarinin
yerine katilan islenmemis protein katkih grupta
kontrol grubuna gore bir fark gériilmemektedir. Bu da
rasyona katilan formaldehitle muamele edilmemis
kirik yumurta kuru madde ve ham proteini ile soya
kiispesi kuru madde ve ham proteininin rumende
benzer oranda yikimlandigini gdstermektedir. Bu
bulgular, proteinlerin kalite ve korunmasina iligkin
yapilmig calismalarla (Deniz ve Tuncer 1992,
Sarigicek 1999) benzerlik gdstermektedir. Nitekim
Sarigigek (1999) tannik asitle muamele edilen bazi
protein kaynaklarinin rumen insitu parcalanabilirligi
ve parcgalanabilirlik karakteristiklerini  belirlemek
amaciyla yaptigi calismada, protein kaynaklarinin
tannik asit ile muamelesinin kuru madde, organik
madde ve ham protein  yikimlanabilirligini
dislrdiginu bildirmektedir.

Canh agirlik artigi ile ilgili verilerin sunuldugu
tablo 4 incelendiginde, arastirma gruplarinda 0-56.
glnler arasinda glnlik canli agirlik artiglari Kontrol,
D-1 ve D-2 gruplarinda sirasiyla 277.97, 279.50 ve
327.38 g olarak bulunmustur (P<0.05). Rasyona
formaldehitle muamele edilmemis kirik yumurta ilave
edilmesinin gunlik canh agirlik artigi Gzerine bir etkisi
gortlmemigstir.  Nitekim  formaldehitle  muamele
edilmemis pamuk tohumu kuspesi, soya kiuspesi, yer
fistigi kuspesi, kolza klspesi ve kazein gibi farkh
protein kaynaklari ile karsilagtirilmali arastirmalarda
da benzer bulgu saptanmistir (Sahlu ve ark. 1992,
Sommer ve ark. 1977, Yalgin ve ark. 1998). Ote
yandan, pazar disi kirikk yumurtanin formaldehitle
muamele edilerek ilave edilmesinde 6nemli bir canli
agirhik artisi  saptanmistir. Daha 6nce yapilmig
arastirmalarda agirlikh  olarak soya klspesinin
formaldehitle muamele edilerek kullanildigi
calismalarin bazilarinda (Peter ve ark. 1971, Thomas
ve ark. 1979) bu arastirmada oldugu gibi canli agirlik
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artigi Uzerine olumlu bir etki gosterdigi saptanmis,
bazilarinda ise, matematiksel dizeyde bir etki
gorilmesine karsin istatistiki 6neme haiz bir etkinin
olmadigi tespit edilmistir (Deniz ve ark. 1993,
Faichney ve Davies 1972, Tuncer ve ark 1993).

Gunlik kuru madde tiketimi Kontrol, D-1 ve D-2
gruplarinda sirasiyla 1147.60, 1101.81 ve 1253.33 g
olarak (P<0.05) tespit edilmistir (Tablo 4). Géruldugu
Uzere, en yuksek kuru madde tiketimi formaldehitle
islenmis yumurta katkil grupta bulunmustur. Bu
arastirma bulgulari irdelenirken, daha 6nce yapilmis
yumurta katkili galismalara pek rastlanilmadidi igin,
farkl protein kaynaklarinin karsilastiriimasina yonelik
benzer yaklasimla yapllmis calismalar dikkate
alinmistir. Buna gére, daha 6nce yuritilmis bazi
calismalarda, rasyonlarin protein seviyelerindeki
(Hussein ve Jordan 1991, Mc Carty ve ark. 1987),
protein kaynaklarindaki (Donald ve ark. 1991,
Hussein ve Jordan 1991) farkliidin ve formaldehit
muamelesinin (Crooker ve ark. 1983, Deniz ve ark.
1993) kuru madde tiketimi Uzerine herhangi bir
etkisinin olmadigi bildirilmigtir.

Tablo 4 incelendiginde yemden yararlanma
bakimindan gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmadigi goérilmektedir. Gruplarda 0-56. glnler
arasinda yemden yararlanma orani Kontrol, Deneme
1 ve Deneme 2 gruplarinda sirasiyla 4.13, 3.94 ve
3.83 (P>0.05) olarak gergeklesmistir. Yapilan literatur
incelemelerinde, rasyonlarin protein seviyelerindeki
(Hussein ve Jordan 1991, Mc Carty ve ark. 1987) ve
protein kaynaklarindaki (Donald ve ark. 1991,
Hussein ve Jordan 1991) farkhhgin  yemden
yararlanma uUzerine herhangi bir etkisinin olmadig
bildirilmigtir.

Ote vyandan vyapillan regrason-korelasyon
bagintisinda (Sekil 1, 2, 3) Gunliuk canh agirlik artisi
ile ruminal kuru madde yikimlanabilirligi, ruminal ham
protein yikimlanabilirligi arasinda negatif bir baginti
ve ruminal kuru madde yikimlanabilirligi ile ruminal
ham protein yikimlanabilirligi arasinda pozitif bir
baginti saptanmistir. Buradan da anlasiimaktadir ki
kaliteli proteinlerin rumende yikimlanmasinin canli
agirlik Gzerine olumlu bir etkisi olmamaktadir. Bir
kaynakta da (Ergin ve ark. 2001) belirtildigi gibi
kaliteli proteinlerin mikrobiyel proteinlere doénisumi
sirasinda % 55’lere varan kayiplar olusmaktadir.

Sonug olarak, bu calismada degerlendiriimeyen
kirlk yumurtalarin  protein katkisi olarak toklu
rasyonlarinda kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.
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SiYAH ALACA SIGIRLARDA HEMOGLOBIN POLIMORFiZMi

Ugur ZULKADIR!

Haemoglobin polymorphism in holstein cattle

SUMMARY

In this study, haemoglobin (Hb) polymorphism was
investigated in Holstein cattle raised in private farm in
Konya Province. The blood was took from 65 Holstein
cattle and analyzed for haemoglobin type. According to
the analysis conducted by us, two haemoglobin allele
genes were distinguished and the frequency of Hb A gene
was calculated as 0.9615, Hb B 0.0385. It was found that
investigated Holstein population was in balance according
to Hb locus.

KEY WORDS: Holstein, haemoglobin, polymorphism

ismail KESKIiN?

Vahdettin SARIYEL!

OZET

Bu ¢alismada Konya’da 6zel bir isletmede yetistirilen
Siyah Alaca sigirlarin hemoglobin  polimorfizmi
aragtirilmistir. Isletmede bulunan 65 bas sigirdan kan
alinarak hemoglobin tipleri bakimindan analiz yapilmustir.
Yapilan analizler sonucunda iki hemoglobin alleli
belirlenmis; bunlardan Hb A’nin gen frekansi 0.9615, Hb
B’nin gen frekansi ise 0.0385 olarak tespit edilmistir.
Incelenen Siyah Alaca sigir populasyonunun Hb lokusu
bakimindan dengede oldugu goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Siyah alaca, hemoglobin,
polimorfizm

GiRiS

Hayvan slahi uygulamalarinda esas konu
fenotiptir. Bazi verimler bakimindan fenotipin
saptanmasi ise uzun slre beklemeyi gerektirir. Bu
durumda dolayl seleksiyon metodundan yararlanihr.
Hayvancilikta dolayll  seleksiyon kriterlerinden
yararlanmak uzere gesitli arastirmalar yapiimaktadir.
Bu arastirmalarin basinda kan antijenleri, serum
proteinleri ve enzim faaliyetleri ile ilgili genlerin,
genotiplerin veya genotip kombinasyonlarinin cesitli
verimler ile olan iligkileri gelmektedir. Bu 6zelliklerin
blydk bir kismi erken yagslarda tespit edilebilmeleri
ve cevre faktdrlerinden ¢ok az diizeyde etkilenmeleri
nedeniyle ylksek kalitim derecelidirler. Bu gibi
sistemlerle iligkisi tespit edilebilen bir verim igin
seleksiyonun dolayli olarak yapilmasi ile buylk
avantajlar saglanabilir (Dizglines ve ark. 1987).

Kalitsal olarak hizli bliyiime kapasitesinde olan
hayvanlarin erken vyasta belirlenerek damizlikta
kullanilmasi, slriniln ilk defa damizlikta kullaniima
yasini kugultir. Hb tiplerini belirleyen genlerin

1: S.U. Ziraat Fakiiltesi, KONYA.

dominans gostermemesi, kan serum analizleri ile
genetik  yapinin, hayatin  baslangicinda bile
belirlenebilmesine imkan saglamaktadir (Sekerden
ve Erdem, 1999). Polimorfik kan ve st
karakterlerinden hayvan gen kaynaklarinin
tanimlanmasi ve muhafazasinda kullanabilirligine
yonelik calismalar yapilmaktadir.

Bu calismada 06zel bir igsletmede yetistirilen Siyah
Alaca sigirlarin  hemoglobin tiplerine ait gen ve
genotip frekanslarinin tespiti amaglanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada kullanilan kan o6rnekleri Sel-Tav
isletmesinde yetigtirilen 65 bag Siyah Alaca inekten
alinmistir. Ele alinan polimorfik 6zellikler yas ve
cinsiyetle bir degisme gostermediginden Ornek
aliminda hayvanlarda yas ve cinsiyet ayrimi
yapiimamistir.

Hemoglobin tipi tayininde elektroforez cihazi
kullanilmistir. Calismada, pH metre, kiivet, pipet, sellloz
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asetat kagidi, oOrnek tUpleri gibi laboratuar
ekipmanlarindan yaraanimistir. Kimyasal madde olarak,
hidroksimetil aminometan (tris), amonyum oksalat, borik
asit, EDTA (etilendiamintetraasetik asit) ve asetik asit
kullanilmigtir.

Kan numuneleri, hayvanlarin boyun bdlgesindeki
ana toplar damar olan vena jugularisten alinmgtir.
Kan 6rnekleri 5 ml'lik enjektor igneleri yardimiyla 2 ml
kadar kan alindiktan sonra, dnceden sterilize edilmis
ve 0.5 pl/5 ml heparinli tuplere konulmustur. Numune
tiplerindeki kan 6rneklerinin Gzerine 20 misli saf su
katiimistir. Bdylece alyuvarlar saf su icinde hemolize
olarak parcalanmis ve hemoglobinlerin serbest kalmasi
saglanmigtir.

Hemoglobin tiplerinin belirlenmesinde, Tietz (1976)
tarafindan aciklanan Sellloz Asetat Elektroforezi
kullaniimistir.

Tampon ¢ozeltinin  hazirlanmasinda; 12 g
hidroksimetil aminometan (tris), 1.56 g EDTA
(etilendiamintetraasetik asit) ve 0.92 g borik asit 1000
ml'ye saf su ile tamamlanmis ve ¢bzliinmesi
saglanmistir. Hazirlanan ¢6zeltinin  pH’sinin 8.6
olmasina dikkat edilmistir.

Boyama ¢0zeltisi olarak Poncau’S protein boyasi
kullanilmigtir. Fazla boyanin islemden sonra sellloz
asetatlardan uzaklastirimasi amaciyla iki ayri kapta
bulunan % ¥5’lik asetik asit ¢ozeltisi kullanilmistir.
Yizde 5’lik asetik asit bulunan ilk kapta 5 dakika,
ikinci kapta 2 dakika bekletilerek sellloz asetatlarin
Uzerindeki hemoglobin  bantlarinin  netlesmesi
saglanmigtir.

incelenen Siyah Alaca populasyonunun genetik
dengede olup olmadidi Khi-Kare yéntemiyle kontrol
edilmigtir (Dizgunes ve ark. 1983).

TARTISMA ve SONUG

Yapilan elektroforetik analiz sonucu, arastirilan
materyalde iki kodominant allel (Hb A ve Hb B)
tarafindan determine edilen iki hemoglobin tipi
g6zlenmigtir. Bunlar ; A ve AB tipleridir. Hemoglobin
genotiplerinin gozlenen ve beklenen degerleri Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1. Hemoglobin tiplerinin dagilimi

Hemoglobin genotipleri x?
HbAA HbAB HbBB Toplam
Godzlenen 60 5 0 65

Beklenen ~ 60.096 4.808 0.096 65 0.098

Tablo 1’in incelenmesiyle gorulebilecegi gibi HbA
fenotipi 60, Hb AB fenotipi 5 hayvanda gorulurken,
Hb B fenotipinde hayvana rastlaniimamigstir. Hb A, ve
Hb B allel gen frekanslar ise sirasiyla 0.9615 ve
0.0385 olarak tespit edilmigtir.

Bu calismada tespit edilen Hb A gen frekansi
Bachmann ve ark. (1981)nin elde etmis oldugu
(0.950) degere benzer, Shanker ve Bhatia (1983)
(0.900) ile Fernandez ve ark.’nin (1986) bildirdikleri
(0.628) degerlerden ylksek, Dogrul (1973)un

bildirdigi (1.00), Milovan ve Granciu (1974)'nun
(1.00) ve Han ve ark. (1984)'nin tespit ettikleri (1.00)
degerlerden ise dislk bulunmustur.

Konuyla ilgili farkh irklarla yapilmis olan
calismalarda, Sekerden ve Erdem (1997), Jersey
siirlarda Hb A frekansini 0.525, Braend (1988)
Norveg Kirmizi sigirlarinda Hb A4 frekansini 0.94,
Hb A6 frekansini ise 0.06, Ozbeyaz ve ark. (2001),
Malya TiM'de yetistirlen Esmer sigirlarda Hb A
ferkansini 0.7708, Konuklar TiM’de yetistirilen Esmer
sigirlarda Hb A ferkansini 0.7708, Anadolu TiM'de
yetistirilen Esmer sigirlarda Hb A ferkansini 0.7376,
Eskisehir Seker Isletmesinde vyetistirlen Esmer
siirlarda Hb A ferkansini 0.6833 ve Van Tarim
Meslek Lisesi'nde yetistirilien Esmer sigirlarda Hb A
ferkansini 0.6182, Deshpande ve Sawant (1998)'in
Deoni sigirlarinda Hb A gen frekansini 0.45, Teneva
(2002) Jersey sigirlarinda Hb B gen frekansini 0.46
olarak bildirmiglerdir. Bildirilen bu degerlerin timu
Siyah Alacalarda mevcut galismada bulunan Hb A
gen frekansindan disuk bulunmaktadir.

Yapilan Khi-Kare analizi sonucunda hemoglobin
tipleri arasinda istatistik olarak énemli bir fark tespit
edilmemistir. Buna gbére c¢alismada kullanilan
materyalin dengede oldugu soéylenebilir. Surinin
hemoglobin lokusu bakimindan dengede olmasi bu
lokus bakimindan bir seleksiyonun olmadigini yani
surldyd dengeden ayiran gé¢, mutasyon ve sans gibi
faktorlerin  bu lokus bakimindan etkili olmadig
soylenebilir.
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KONYA’DA URETILEN YEMLERIN HOMOJENITELERININ BELIRLENMESI VE KARISTIRMA
SURESIYLE MiKSER BUYUKLUGUNUN YEMLERIN HOMOJENITESI UZERINE ETKISi

Tahir BALEVI!

Determination of feed homogeneity and of
effectiveness of mixing period on feed
homogeneity produced in Konya

SUMMARY

This study made as two experiments. Samples of feeds
produced in different factories of Konya and Ankara
region of Turkey have been collected to estimate:
Experiment 1, the homogeneities and determine the
optimal mixing time with different volume mixers.
Homogeneity of feed samples mixed 3.5, 4, 4.5 minutes
fine, and variation coefficients was smaller for 5 minutes
mixing. The variation coefficients of homogeneity of 250
mixer capacity feeds were found 6.18, for 500 kg 6.49 and
7.18 for 750 kg capacity. Experiment 2, fifty percent of
commercial feeds has been found well mixed while 57.14
% of the feeds produced by farmers were well mixed.
Variation coefficient of commercially produced feeds was
10.50, while it was 12.46 in farmer feeds. 54.54 % of
feeds produced with 3 minutes mixing time are well
mixed, while 3.5 minute mixed feeds 75 % were well
mixed, despite half of the feeds produced with 4 minutes
mixing time are well mixed. 43.86 % of feeds processed
in mixer with the capacity of 1 ton were found well mixed
and the rest found average, 71.60 % of feeds processed in
mixer with the capacity of 2 ton were found well mixed
and the rest were found average.

KEY WORDS: Feed, salt, homojenite

E. Sami POLAT!

Emel GURBUZ!

OZET

Bu aragtirma iki deneme halinde yiiriitiildi. Deneme
1’de, Ankara’da bir tesiste kullanilan farkli hacimlerdeki
mikserlerle bunlarin farkli karigim siirelerinin, yemlerin
homojenligi lizerine etkisini tespit etmek amaciyla yapildi.
Deneme sonunda 3.5, 4, 4.5 ve 5 dakika siirede karigan
yemlerin homojenite bakimindan iyi derecede oldugu, en
diisiik varyasyon katsayisinin ise 5 dakika siire ile karigan
yemden elde edildigi belirlendi. 250, 500 ve 750 kg’lik
mikserler kullanilarak {iretilen yemlerin  varyasyon
katsayilarinin 6.18, 6.49 ve 7.18 oldugu tespit edildi.
Arastrmanin 2. denemesi; Konya’da bulunan; mikser
blyiikligli ve kangtirma siireleri farkli olan yem
fabrikalariyla ~ kendi  yemini  {reten  tavukculuk
isletmelerinde, {iretilen yemlerin homojenitesi hakkinda
bilgi sahibi olmak amaciyla yapildi. Karma yem direten
fabrikalardan elde edilen yemlerin varyasyon katsayilarinin
ortalamast 10.50; isletmelerde {iretilenlerin 12.46 olarak
belirlendi. Fabrikalarin irettigi yemlerin homojenite
bakimindan % 50’sinin, isletmelerin iirettigi yemlerin ise %
57.14’tiniin iyi derecede oldugu tespit edildi. Mikserde 3
dakika karistirilarak iiretilen yemlerin % 54.54’iiniin, 3.5
dk. karistirilarak iiretilen yemlerin % 75’inin ve 4 dakika
karigtirilanlarin ise yarisinin homojenitesinin iyi derecede
oldugu goriildii. Bir ton kapasiteli miksere sahip olan
fabrika ve tavukguluk isletmelerinde {iiretilen yemlerin %
43.86’smin, iki ton kapasiteli miksere sahip fabrika ve
isletmelerde ise % 71.60’min iyi diizeyde karistigi
belirlendi.

ANAHTAR KELIMELER: Yem, tuz, homojenite

1: S.U. Veteriner Fakiiltesi, KONYA.
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GiRiS

Karma yemler, yem hammaddelerinin degisik
oranlarda bir araya getiriimesiyle elde edilen
karigimlardir. Ornegin, kanatll yemlerinde % 60
civarinda misir bulunurken, % 0.4’ler civarinda da
esansiyel amino asitler, vitaminler, makro ve mikro
elementler bulunur. Karma yemlerde c¢ok dusik
dizeyde bulunan ve ¢ok az miktarlarda ihtiyag
duyulan bu maddelerin, hig tlketiimemeleri yada
ihtiyacin Uzerinde tiketilmeleri halinde; hayvanlarin
performans deg@erlerinde 6nemli derecede dismeler
(Choi ve Han 1983, Damron ve Kelly 1987, Harms ve
ark. 1988, Smith ve ark. 2000, Whitehead ve Sharp
1976), canli agirlik kazancinda azalmalar ve 6lum
oranlarinda artmalar (Harms 1991), gibi olumsuz
etkiler meydana gelir. Bu maddelere ihtiyacin cok
dusuk olmasi, yem igerisindeki paylarinin da oldukca
dusuk olmasina neden olur. Hazirlanan her partiden
(500, 1000 veya 2000 kg) alinan her ornekte
hayvanlarin ihtiya¢c duydugu besin maddelerinin tam
olmasi, yani rasyona katilan yem hammaddelerinin
homojen bir sekilde karismis olmasi istenir. Ancak
bdyle homojen karisan bir yemle yapilan beslemeyle
hayvanlarda performansi  artirmak, gelismeyi
hizlandirmak ve onlari gesitli hastaliklardan korumak
mumkin olabilir. Burada en 6nemli nokta; ¢cok dusuk
dozdaki bu maddeleri (vitaminler, mineraller,
esansiyel amino asitler vs.) en kigik agirliktaki yem
lokmalarinda, ihtiyac duyulan miktarlarda
bulundurabilmek, yani yemi homojen bir sekilde
uretebilmektir. Yemlerin homojen bir yapida olup
olmadigini tespit etmek igin yemlerde bazi besin
madde analizleri, Ozellikle de tuz analizi
yapilmaktadir. Homojen bir karisimin saglanmasinda
karigtiricinin  tipi, karistirma suresi ve mikserin
blyukligu énemli kriterlerdendir. Yatay tek helezonlu
mikserlerde karistirma suresi 8-10 dakikay! bulurken,
helezonun c¢ift olmasi durumunda bu sirenin 2
dakikaya kadar dustugl, dikey mikserlerde ise bu
suresinin daha da uzun oldugu bildirilmigtir (Ergul
1994). Bu yilzden kaliteli bir yem Uretmek ve bu
yemle beslenen hayvanlardan yiiksek verim almak
icin, karma yemde bulunan hammaddelerin homojen
bir sekilde karismalarini saglamak gerekir.

Bu arastirma farkli hacimlerde mikserlere sahip
olan bir tesiste ve Konya ydresinde uretilen yemlerin
homojenitesi tzerine; kullanilan teknik ve ekipman ile
karisim slresinin etkisinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

iki deneme halinde vyiritilen aragtirmanin 1.
Denemesi; karma yemlere katilmak amaciyla uretilen
premikslerin homojeniteleri Gzerine mikser buyuklugu
ve karigim surelerinin etkisini belirlemek amaciyla
yapimistir.  Bunun i¢in Ankara’da bulunan bir
premiks fabrikasinda; blyukliga, 250, 500 ve 750 kg
olan mikserlerde %0.2 diizeyinde tuz katilarak; 3.5,
4, 45 ve 5 dakikalik surelerde Kkaristirilan
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premikslerden numuneler alindi.  Bunun igin
uretildikten sonra 25’er kg’lik guvallara konulan her
parti premikste ilk ve son diginda kalan guvallardan,
partinin tamamini kapsayacak sekilde, 1 kg
miktarinda, 5’er adet numune alindi. Her partiye ait 5
adet 6rnek ayri ayri posetlerde muhafaza edilerek
analiz icin saklandi. Daha sonra Selguk Universitesi,
Veteriner Fakultesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklari Anabilim Dalinda bulunan yem analiz
laboratuarinda numunelerin tamaminin tuz miktarlari,
AOAC (1980)'de bildirilen yonteme gére, belirlendi.
Partilerden alinan 5 numunenin tuz miktarlarina ait
varyasyon katsayilarina gére premikslerin homojen
karisip karismadig tespit edildi.

Deneme 2’de ise Konya ve cevresinde bulunan
yem fabrikalarinin 10 tanesi ile, kendi yemini kendisi
yapan tavukguluk isletmelerinden 21’ine gidilerek,
tesislerin ozellikleri ile ilgili genel bilgiler yaninda
homojenite tayini igin numuneler alindi. Uretilen her
parti yemden ilk ve son guval hari¢ olacak ve partinin
tamamini temsil edecek sekilde aralikh olarak, 8‘er
adet 6rnek alindi. Isletmelerden alinan 6rnekler
biyuk bir poset icerisinde toplandi ve arastirmanin |.
Denemesinde oldugu gibi homojeniteleri belirlendi.

Alinan butin Orneklerin  aritmetik ortalamasi,
standart sapmasi ve varyasyon katsayisi hesaplandi.
Alinan yem o6rneklerinin  analizleri sonucunda
varyasyon katsayisi 5’e kadar olanlar ¢ok iyi, 5.1 ile
10.0 arasinda olanlar iyi, 10.1 ile 15.0 arasi olanlar
orta, 15.1 ile 20.0 arasi olanlar kétu, 20.1 ve yukarisi
olanlar ise ¢ok kotl karisim olarak siniflandirildi.

BULGULAR

Arastirmanin 1. denemesinde belirlenen karisim
siUrelerine gobre degisim katsayilari tablo 1'de,
Numunelerin mikser kapasitelerine gére degisim
katsayilari ise tablo 2'de verilmistir.

Arastirmanin 2. denemesinde numune alinan
yem fabrikalarinin bir béliminde yatay depolar, bir
béluminde ise dikey silolarin mevcut oldugu goéruldu.
Fabrikalarin  tamaminda  bulunan  baskiillerin,
uretilmesi istenilen yeme gore programlanarak, yem
hammaddelerini silolardan otomatik olarak aldigi,
tartilan bu karigimin géturiculer vasitasiyla kiricilara
tasinarak farkh elekler takilabilen gekicli kiricilar
vasitasiyla  égutaldaga, buradan mikserlere
tasinirken buylkbas yemlerine kepek ilave edildigi,
fabrikanin bir tanesinde mikserdeki helezonun dikey
digerlerinde ise yatay oldugu tespit edildi. U¢ ve bes
tonluk mikserlerde iki adet digerlerinde ise bir adet
karistirma helezonunun oldugu géruldu. Belli bir stre
karigtiktan sonra cguvallara konmak Uzere gubdire
(cuvallama deposu) giden hammadde karisimina
Uretilecek yemin turiine gbére melas ve yaglarin
puskurtme tarzinda ilave edildigi ve buradan da
otomatik olarak 50 kg'a goOre ayarlanmis olan
glburden guvallara alindigi tespit edildi.

Kendi yemini kendisi yapan tavukguluk
isletmelerinde ise, yem fabrikalarina oranla daha
kicuk celik silolarda yem hammaddelerinin
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Tablo 1. Numunelerin karigim surelerine gére degisim katsayilarinin degerlendiriimesi (Deneme 1)

Siiresi, dk n Varyasyon Cok iyi, % lyi, % Orta, %
katsayisi, %
35 15 8.47 33.33 33.33 33.33
4.0 15 6.00 33.33 66.66 -
4.5 15 6.09 66.66 - 33.33
5 15 5.84 66.66 33.33 -

Tablo 2. Numunelerin mikser kapasitelerine gore deg@isim katsayilarinin degerlendiriimesi (Deneme 1)

Mikser Kapasitesi, kg n Varyasyon Cok iyi, % lyi, % Orta, %
katsayisi, %
250 20 6.18 50 50 -
500 20 6.49 50 25 25
750 20 7.18 50 25 25

Tablo 3. Fabrika ve igletmelerde uretilen yemlerin dedisim katsayilarina gore degerlendiriimesi (Deneme 2)

n Varyasyon  Gok iyi, lyi Orta Kétii Gok kétii, %
katsayisi % % % %
Fabrikalar 10 10.50 30 20 30 10 10
isletmeler 21 12.46 9.51 47.63 14.30 9.51 19.05

Tablo 4. Fabrika ve igletmelerde (retilen yemlerin,
degerlendiriimesi (Deneme 2)

karigim surelerine goére, degisim katsayilarinin

Siiresi, dk n Varyasyon Gok iyi, % lyi, % Orta, % Kotii, % Gok kétil,

katsayisi %

3 11 10.19 27.27 27.27 27.27 9.09 9.09
35 4 8.72 25 50 25 - -

4 8 12.54 12.5 375 25 12.5 12.5

5 6 14.55 - 50 - 16.67 33.33
6 1 5.16 100 - - - -
7 1 7.57 100 - - - -

Tablo 5. Fabrika ve isletmelerde Uretilen yemlerin,
degerlendiriimesi (Deneme 2)

mikser kapasitelerine gore, degisim katsayilarinin

Mikser n Varyasyon Gok iyi, % lyi Orta Kétii Cok kétii,
kapasitesi kg katsayisi % % % %

500 6 9.82 - 66.66 - 16.67 16.67
750 1 6.49 - 100 - - -

1 000 14 12.73 14.28 28.58 28.58 14.28 14.28

2000 7 8.59 14.3 57.3 28.4 - -

3000 2 4.60 100 - - - -

5000 1 22.02 - - - - 100

depolandigi, fabrikalarda oldugu gibi yapilacak olan
yeme goOre hammaddelerin depolardan otomatik
olarak baskiillere alindigi, mikser kapasitelerinin
cogunlukla 500 kg oldugu ve bir tane helezon
icerdigi, bu tesislerde gubdrlerin olmadigi ve
yemlerin dékme olarak sevk edildigi belirlendi.

Deneme 2’'de Fabrika ve igletmelerde uretilen karma
yemlerin degisim katsayilarina gore degerlendiriimesi
Tablo 3'de, karigim slrelerine goére degisim
katsayilarinin  degerlendiriimesi Tablo 4'de ve
mikserlerin  kapasitelerine degisim katsayilarinin
degerlendiriimesi de Tablo 5’de verildi.
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TARTISMA ve SONUG

Karigtirma sureleri ve mikser blyUklGginin
karma yemlerin homojenitesi Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan I. denemede, 3.5, 4, 4.5
ve 5 dakika sure ile karigan yemlerin degisim
katsayilar sirasiyla 8.47, 6.00, 6.09 ve 5.84 olarak
tespit edildi (Tablo 1). Mikserde 3.5 ve 4 dakika
karistirilarak elde edilen yemlerin % 33.33’lnuln; 4.5
ve 5 dakika karistirilan yemlerin ise % 66.66’sinin
cok iyi derecede karistigi belirlendi. Bu yiuzden
yemlerin mikserde 4 veya 5 dakikallk surelerde
karistiriimasinin daha uygun oldugu kanisina varildi.

Mikser blyuklugl dikkate alindijinda ise 250,
500 ve 750 kg'llk mikserlerde Uretilen yemlerden
elde edilen varyasyon katsayilari 6.18, 6.49 ve 7.18
olarak tespit edildi (Tablo 2). Her U¢ mikser
blyukliginde de yemlerin % 50’sinin ¢ok iyi
derecede karistigi, 250 kg'lilk mikserde (Uretilen
yemlerin iyi ve cok iyi derecede karistigi, mikser
hacminin artmasiyla varyasyon katsayilarinin da az
miktarda artti§i belirlendi. Bu durum mikserin
yapisindan, helezonun seklinden yada uzun silre
kullanilmig  olmasindan  kaynaklanmis  olabilir.
Yapilan bir arastirmada (Mc Coy 1994) varyasyon
katsayisinin  10'un altinda olmasinin yemin iyi
karistiginin, bagka arastrma (Mc Coy 1994,
Anonymous 1988) sonuglarinda ise bu degerin 5’in
altinda olmasinin karisimin mikemmel oldugunun,
gOstergesi oldugu bildirilmigtir. Bu kriterler, bizim
kriterlerimize yakinlik géstermektedir.

Deneme 2’de ise, yem fabrikalari (10 adet) ve
tavukculuk igletmelerinden (21 adet) alinan
numunelerde vyapilan analizler sonucu degisim
katsayilari ortalamasinin (10.50 ve 12.46) birbirine
yakin oldugu goruldi (Tablo 3). Degisim katsayilari
bakimindan fabrikalarin % 30’unun ¢ok iyi, %
20’sinin iyi, % 30’unun orta, kalan %20’sinin ise kotu
ve cok kotl derecede; isletmelerin ise % 9.51’inin
cok iyi, % 47.63’Unun iyi, % 14.30’'unun orta, kalan %
28.56’sinin ise kotu ve c¢ok kotlu dizeyde oldugu
tespit edildi. Yani fabrikalarin Urettigi yemlerin %
50’sinin iyi ve ¢ok iyi, tavukguluk isletmelerinin
urettigi yemlerin ise % 57.14°UnUn iyi ve cok iyi
derecede karigim vyaptiklari belirlendi. Bu oranin
isletmelerde ylksek olmasinin sebebi, isletmelerin
genellikle yumurta tavugu yemi yapmalarindan
kaynaklanabilir. Fabrikalarin % 20’sinin kétl ve ¢ok
kotu karigan bir yem uretirken, bu durum isletmelerde
% 28.56 olarak tespit edildi. Koétu karisim yapan
fabrikalarin oraninin az olmasinin sebebi, fabrikalar
yemi piyasaya verdigi ve daha c¢ok besi yemi
urettikleri icin, homojeniteye énem vermemesinden
kaynaklanmis olabilir. Yapilan incelemeler
sonucunda kétl karigim yapan fabrikalarin ¢ok az
miktarda kanatl yemi, yiksek dizeyde de blylkbas
Ozellikle besi yemleri Urettikleri gorildi. Fabrikalarin
% 20’sinin kotu ve ¢gok kotu sekilde yem Uretmesi, bu
tesislerin daha ¢ok besi yemi (retmesinden
kaynaklandigi  dislindlmektedir.  Cinki  besi
hayvanlarinda yemden kaynaklanan ani verim
dislkluklerini  tespit etmek zordur. Degisim
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katsayilarinin degerlendiriimesine goére kotu ve gok
koth karisan yani homojen olmayan yemleri tiiketen
yumurta tavuklarinda verimin azaldidi, performansin
distugu tespit edildi.

Fabrika ve igletmelerde mikser karisim siresine
gére yapilan degerlendirmeler sonunda en dusik
(5.16) varyasyon katsayisi 6 dakika karisim yapilan
yemden, en yiksek (14.55) deger ise mikserde 5
dakika karisim yapilan yemden elde edildi (Tablo 4).
Mikserdeki 3 dakika sire ile karisarak elde edilen
yemlerin % 27.27’sinin ¢ok iyi, % 27.27’sinin iyi, %
27.27’sinin orta, % 9.09'unun kotl, % 9.09’unun ise
cok kotu kanstidi tespit edildi. 3.5 dakika sureyle
mikserde karistirilan yemlerin % 75'inin iyi ve gok iyi
derecede, % 25'inin ise orta derecede karistigi, 4
dakika sure ile karisan fabrika ve isletmelerden elde
edilen yemlerin % 50’sinin iyi ve ¢ok iyi, diger kalan
% 50’sinin ise homojen bir sekilde karismadigi tespit
edildi. 5 dakika sure ile karigan yemlerin varyasyon
katsayilari bakimindan degerlendiriimesi sonucunda
ise fabrika ve isletmelerin % 50’sinin iyi, %
16.67’sinin kotl, % 33.33’sinin ise ¢ok kotl oldugu
belirtildi (Tablo 4). Mikserde 6 ve 7 dakika
karigtinlarak elde edilen yemlerin homojenite
bakimindan iyi derecede oldugu tespit edildi. Ancak
bu karigim surelerinde numunelerin  birer adet
olmasi, bizi bu sonuca goétirmez. Numune sayilari
dikkate alindiginda yemlerin mikserde 3, 3.5 ve 4
dakika sureyle karigtirilmalarinin daha uygun oldugu
kanaatine varildi. Ceylan ve ark. (1996) tarafindan
13 fabrikadan yem d&rnekleri alinarak yapilan bir
denemede, varyasyon katsayilarinin bizim
buldugumuz degerlere yakin olarak 4.65 ile 14.66
arasinda degistigi bildirildi.

Tablo 5’de ise fabrika ve tavukguluk igletmelerinin
mikser kapasitesine godre varyasyon Kkatsayilari
bakimindan degerlendiriimesi yapildi. 500 kg'lik
mikserle karisim yapan fabrika veya tavukguluk
isletmelerinin - % 66.66’sinin  Urettigi  yemlerin
homojenite yonunden iyi derecede, % 33.34’Unun ise
kotu ve cok kotl derecede oldugu bildirildi. Fabrika
ve tavukguluk isletmelerinin blyuk bir gogunlugunun
mikser kapasitesinin 1000 kg oldugu gorildid. Bu
fabrika ve isletmelerden alinan yemlerin homojenligi
varyasyon katsayisina gére % 14.28'inin cok iyi,
28.58’sinin iyi, 28.58'sinin orta, 14.28'inin kotl, kalan
14.28’in ise ¢ok kotl derecede oldugu belirtildi. 1000
kg kapasiteli mikserlerde Uretilen yemlerin homojenlik
bakimindan % 42.86’sinin iyi ve c¢ok iyi, iki ton
kapasiteli olan mikserlerde ise % 71.6’sinin iyi ve gok
iyi, % 28.4’Unln ise orta diizeyde oldugdu tespit edildi.
3000 kg’'lhk mikserler kullanilarak elde edilen yemlerin
karisiminin ¢ok iyi derecede homojen oldugu, 5000
kg’'llk mikserlerden elde edilenlerin ise ¢ok koti
oldugu tespit edildi. Ancak bu mikser kapasitelerinde
bulunan fabrika sayilarinin az olmasi nedeniyle
Ornek sayilarinin disik olmasi, bizi bu sonuca
gotirmez. Cinki yemin homojenligi, mikser
blydkligine bagh olmayip, mikserin yapisina,
icindeki helezonun sayisina ve uzun sire
kullanilmasina baglh olabilir. Erener ve ark. (1999),
tarafindan yapilan bir arastirmada da fabrikalar
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arasinda homojenite bakimindan buytk farkliliklar
oldugu, bazi yem fabrikalarinin Urettigi yemlerin
karisma diizeyinin gok kot oldugu bildirilmigtir.

Sonug olarak, optimum Kkarigtirma slresi ve
mikser blyukligunu tespit etmek amaciyla yapilan 1.
denemde 4 ve 5 dakika stre ile karigsim yapilan, 250
kg'llk  mikserde karisim  yapilan  premixlerin
tamaminin homojenite bakimindan iyi ve cok iyi
derecede oldugu tespit edildi. Konya yoresinde
uretilen karma yemlerin homojenitesini belirlemek
amaciyla yapilan ikinci denemede ise Fabrikada
uretilen yemlerin % 50, tavukguluk isletmelerinde
uretilenlerin ise % 57.14’Gn0n iyi ve ¢ok iyi derecede
karistigi belirlendi. 3.5 dakika karisim yapilan ve 2
ton kapasiteli yatay mikserlerde uretilen yemlerin
homojenite bakimindan daha iyi derecede oldugu
belirlendi. Ancak 6 ve 7 dakika sureyle karigan
yemlerin degisim katsayisi bakimindan iyi derecede
karistigi tespit edilimesine ragmen 6rnek sayilarinin
yetersiz oldugu igin genelleme yapilamamigtir.
Fabrika ve kendi yemini kendisi yapan isletmelerin bir
béliminde yemlerin  homojen  bir  sekilde
karismadidi, bu tesislerden alinan yemleri tuketen
yumurta tavuklarinda randimanlarin énemli derecede
distigu tespit edildi.
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SELENYUM IiCERiGi YUKSEK BROYLER RASYONLARINA FARKLI SEVIYELERDE iLAVE
EDILEN E VITAMINININ PERFORMANS VE BAZI DOKULARDAKI SELENYUM
KONSANTRASYONUNA ETKIiSi

Alp Onder YILDIZ!

Effect of different levels of vitamin E
supplementation to rations containing high level
of selenium on performance characteristics and
selenium concentrations in some tissues of
broilers

SUMMARY

This study was carried out to determine the effects of
Vitamin E supplementation at various levels to rations
containing high level of Selenium on body weight (BW),
body weight gain (BWG), feed consumption (FC), feed
conversion ratio (FCR), carcass characteristics and serum,
liver and pancreas tissues of selenium concentrations of
broilers. A total of 360 1-d-old Ross-208 broiler chicks
were divided into four groups of 90 birds. In this study, a
starter diet containing 21% crude protein (CP), 3006 kcal
ME/kg and 0.13 mg/kg Se and a grower diet containing
19% CP, 3196 kcal ME/kg and 0.12 mg/kg Se were used.
The chicks were fed both starter and grower diets
supplemented with seleno-methionine ( 0.50 mg/kg Se)
and Vit E (0, 200 ve 400 1U/kg) for 42 days. Feed and
water were given as ad libitum during the experimental
period. Increasing levels of Vit E supplementation to
rations containing high level of Selenium resulted in the
positive effects on performance traits of broilers.

KEY WORDS: Broiler, performance, selenium, tissue,
vitamin E

Yusuf CUFADAR!

Osman OLGUN!? Sinan S. PARLAT!

OZET

Bu caligma, yiiksek seviyede Selenyum (Se) igeren
broyler rasyonlarma farkli seviyelerde ilave edilen E
vitaminin canli agirlik (CA), canli agirlik artist (CAA),
yem tiiketimi (YT), yemden yararlanma katsayis1 (YYK),
karkas karakterleri ile serum, karaciger ve pankreas
dokularindaki selenyum konsantrasyonlarma  etkisini
belirlemek i¢in yapilmistir. Toplam olarak 360 adet,
giinliik yastaki Ross-208 broyler civcivi, her birinde 30’ar
adet olmak iizere 4 farkli gruba ayrilmistir. Bu ¢alismada,
% 21 ham protein (HP), 3006 kkal ME/kg ve 0.13 mg/kg
Se igeren broyler civciv (0-3 hafta) ve % 19 HP, 3196 kkal
ME/kg ve 0.12 mg/kg Se iceren broyler pili¢ (4-6 hafta)
rasyonlar1  kullanilmistir.  Broyler civeiv  ve pilig
rasyonlarina ilave edilen seleno-metiyonin (0.50 mg/kg Se)
ve Vit E (0, 200 ve 400 IU/kg) kombinasyonlarindan
olusan 4 farkl rasyon ile 42 giin boyunca ad libitum olarak
yemlenmistir. Deneme bulgulari, yiiksek seviyede Se
iceren rasyonlarda Vit E seviyesinin artisina bagli olarak
performansta dnemli gelismeler oldugunu gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Broyler, doku, performans,
selenyum, E vitamini

GiRIS

Vitamin E grubu bilesiklerden 6zellikle a-tokoferol
etkili bir biyolojik antioksidant olup, hidroperoksit
radikallerinin  olusumunu azaltarak, hilicre zar
lipitlerine olabilecek oksidatif zararlari dnlemektedir
(Dabak ve ark. 2002). Vitamin E’nin vicutta bir gok
farkh fizyolojik fonksiyonlari mevcut olup, bunlardan
en onemlisi hlcreler arasi ve hucre i¢i antioksidant

1: S.U. Ziraat Fakiiltesi, KONYA.

etkidir. Yani, E vitamini, hiicre =zarindaki ve
stoplazmadaki doymamis yag asitlerini
oksidasyondan koruyarak hem hiicre zarinin
stabilitesini saglamakta hem de toksik karakterdeki
hidroperoksitlerin olusumunu engellemektedir.
Ayrica, a-tokoferollerin, linoleik asitten arasidonik asit
ve ondan da O&nemli metabolik islevieri olan
prostaglandin sentezini stimule ettikleri
bildiriimektedir (McDowell 2000).
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Organizmadaki metabolik olaylarda Vit E ve
selenyum (Se) arasinda yakin bir iliski mevcuttur.
Selenyum kanatlilar igin esansiyel bir elementtir.
Selenyum, normal metabolik olaylar esnasinda
olusan hidroperoksit ve lipoperoksitlerin detoksifiye
edilmelerini saglayan glutasyon peroksidaz enziminin
yapisina girerek, hicreyi bu serbest radikallerin
zararll etkilerinden korumaktadir (Dabak ve ark.
2002). Selenyum hayvan viicudunda batun hicre ve
dokularda bulunmakta olup, konsantrasyonu dokuya,
rasyondaki Se seviyesine ve elementin kimyasal
formuna bagh olarak degismektedir (Underwood ve
Suttle  1999). Puls (1994) kanath hayvanlarin
serumlarindaki Se konsantrasyonunun 0.15-0.30
ppm ve karaciger dokusundaki konsantrasyonunun
ise 2-6 ppm arasinda degisebildigini belirtmektedir.

Selenyum yetersizligine bagli olarak broylerlerde
dislik performans, zayif tlylenme, ylksek o&lim
orani, pankreasta fibroz dokularin olusumu, eksudatif
diyatez ve kas distrofisi gorulebilmektedir (Cantor
1997; Underwood ve Suttle 1999). Broylerlerin
minimum Se ihtiyacinin 0.15 mg/kg (NRC 1994) ve
Vit E ihtiyacinin ise 10 IU/kg (McDowell 2000) oldugu
bildiriimektedir. Thompson ve Scott (1969) civcivler
icin Se’un esansiyel oldugunu, yiiksek seviyede Vit E
ilavesinin Se ihtiyacini diisurecegini, fakat maksimum
bir blyime icin Se’ un tek basina yeterli
olamayacagdini bildirmiglerdir.

Bu calisma, vyiksek seviyede Se igeren
rasyonlara farkli seviyelerde ilave edilen E
vitamininin broylerlerde performans, karkas
karakterleri ve bazi dokulardaki Se
konsantrasyonuna etkisini saptamak icin yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmanin  hayvan materyalini, bir ginlik
yastaki 360 adet etlik civciv (Ross-208)
olusturmustur. Civcivler her birinde 90’ar adet olmak
Uzere tesaddfi olarak 4 muamele grubuna ayrilmistir.
Deneme her birinde 30’ ar adet etlik civciv olmak
Uzere 3 tekerrirli olarak toplam olarak 12 alt grupta
yurGtalmastir. Birinci hafta 32 °C olan sicaklik her
hafta 3 °C azaltilarak deneme sonunda 20 °C’ de
sabitlenmistir. Arastirmada ‘23 saat aydinlik-1 saat
karanlk’ aydinlatma  programi  uygulanmistir.
Arastirmada deneme hayvanlar 42 gin boyunca ad-
libitum olarak yemlenmislerdir.

Denemede, % 21 ham protein (HP), 3006 kkal/kg
metabolik enerji (ME) ve 0.13 mg/kg Se iceren bazal
broyler civciv ile % 19 HP, 3196 kkal/kg ME ve 0.12
mg/kg Se igeren bazal broyler pilic rasyonlar
kullaniimisgtir. Bazal rasyonlarin hammadde
bilesimleri ve hesaplanmig  besin  maddesi
kompozisyonlari Tablo 1’de sunulmustur. Hazirlanan
bazal civciv ve pili¢ rasyonlarina % 0.01 Se igeren
seleno-metiyonin (Sel-Plex 50, Alltech Turkiye (
Minimum % 28 ham protein ve 1000 ppm Se))'den
0.50 mg/kg Se saglayacak sekilde 500 mg/kg, yine
% 50 aktif a-tokoferol asetat igeren preparattan O,
200, 400 IU/kg vitamin E saglayacak sekilde 0, 400,

800 mg/kg seviyelerinde ilave edilmistir. Buna gore,
gruplar su sekilde olusturulmustur: 1) Kontrol (K;
sadece yem hammaddelerinden gelen Vitamin E ve
Se); 1) K+ 0.50 mg/kg Se; Ill) K+ 0.50 mg/kg Se+
200 1U/kg Vit E; IV) K+ 0.50 mg/kg Se+ 400 IU/kg Vit
E. Civciv ve pilic bazal rasyonlarinda Se icermeyen
mineral 6n karisimi ve Vit E icermeyen vitamin 6n
karisimi kullanilmis olup, bu karisimlar igin 6zel bir
bir firmadan temin edilen mineral ve vitaminler
denemenin yUrutildigt isletmede karistirilarak
hazirlanmistir.

Denemenin basinda etlik civcivlerin baglangic
canh agirliklarini (CA) belirleyebilmek igin civcivler
tartilmis, daha sonra deneme gruplarinin CA ve yem
tiketimleri (YT) haftalik olarak grup tartimlari ile
tespit edilmisti. Yemler her bdlmeye ayri ayri
tartilarak verilmig, 7 giin sonunda yemliklerdeki artan
yemler toplanip tartiimig, verilen yemden artan yem
cikarillarak YT hesaplanmigtir. Gruplara ait dlimler
gunlik olarak kaydedilmis ve YT hesaplanirken bu
olimler dikkate alinmistir. Haftalik canli agirlik artisi
(CAA) gruplara ait CA degerlerinden, yemden
yararlanma katsayisi (YYK) ise birim CAA igin
tiketilen yemden (YT/CAA) haftallk olarak
belirlenmigtir.

Denemenin sonunda her alt gruptan rastgele 5
hayvanin kalplerinden kan numuneleri alinmistir.
Numuneler 2500 devir/dak.’da 10 dakika santrifije
edilip serumlari ayrildiktan sonra Ornekler analiz
yapilincaya kadar derin dondurucuda (-20 °C)
muhafaza edilmigti. Daha sonra kan numunesi
alinan hayvanlar kesilerek karkas agirliklari
saptanmis ve karkaslar boyun, kanat, but, gégus+sirt
parcalarina ayrilarak her bir parcanin agirliklari
belirlenmis (Saylam ve Dogan 1995), ayrica kesilen
hayvanlarin karaciger ve pankreas agdirliklar da
kaydedilmistir. Serum Se dlzeyleri atomik
absorbsiyon spectrofotometri (GBC 902)'de, basal
rasyon, karaciger ve pankreas numunelerinin Se
konsantrasyonlari ise ICP-AES cihazinda (Variant
Vista) instrimental olarak belirlenmistir (Wedekind ve
ark. 1992).

Denemeden saglanan verilerin istatistiksel analizi
tek yonli varyans analizine gére (Minitab 1990),
grup ortalamalari arasindaki farkliliklar ise Duncan
testi (Duncan 1955) ile belirlenmistir.

BULGULAR

Etlik civcivlierde, yiksek dlizeyde Se igeren
rasyonlara farkl seviyelerde Vit E ilavesinin CA,
CAA, YT ve YYK'ya etkileri Tablo 2’de sunulmustur.
Canli agirlik bakimindan 21.giinde gruplar arasindaki
farkhlklar 6nemli olup (P<0.05), I. grup ile II, lll ve
IV.gruplar arasindaki farklihklar dnemli bulunmustur.
Yani, 21.glinde rasyon Vit E seviyesine bagh olarak
canli agirhk da artmistir. Ancak deneme sonu
itibariyla CA bakimindan gruplar arasinda bir farkhlik
goralmemisgtir.
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Tablo 1. Bazal civciv ve pili¢ rasyonlarinin bilesimi ve besin maddesi kompozisyonlari

Hammadde (%) Baslatma (0-3 hafta) Bitirme (4-6 hafta)
Misir 61.00 63.00
Soya kispesi 29.00 23.90
Balik unu 3.00 3.00
Et-kemik unu 2.00 2.00
Bitkisel yag 2.00 5.00
Kireg tasi (CaCO3) 1.00 1.00
Dikalsiyum fosfat (DCP) 1.20 1.20
Tuz (NaCl) 0.30 0.30
Vitamin 6n karigimit 0.20 0.20
Mineral 6n karigimi? 0.10 0.10
DL-Metiyonin 0.20 0.20
L-Lisin HCI -- 0.10
Hesaplanmis degerler
Ham protein, % 21.36 19.34
Metabolik eneriji, kcal/kg 3006 3192
Ham yag, % 5.08 8.12
Ham seliloz, % 3.15 2.89
Kalsiyum, % 0.89 0.88
Toplam fosfor, % 0.64 0.61
Kullanilabilir fosfor, % 0.39 0.37
Lisin, % 1.24 1.19
Metiyonin, % 0.59 0.54
Metiyonin+Sistin, % 0.90 0.84
Selenyum, mg/kg® 0.13 0.12

1: Vitamin 6n karisimi rasyonun 1 kg’ inda: Vitamin A, 15000, IU; Vitamin K, 5.0 mg; Vitamin B1, 3 mg; Vitamin B2, 6 mg; Vitamin B6, 5 mg;
Vitamin B12, 0.03 mg; Niasin, 30 mg; Biotin, 0.1 mg Kalsiyum D- pantotenat, 12.0 mg; Folik asit, 1.0 mg; Kolin klorid, 400 mg temin eder.

2: Mineral 6n karigimi rasyonun 1 kg’ inda: Manganez, 800 mg; Demir, 35 mg; Cinko, 50 mg; Bakir, 5.0 mg; iyot, 2 mg; Kobalt, 0.04 mg temin
eder. 3: Analiz degeridir.

Tablo 2. Rasyon vitamin E seviyesinin performansa etkisi

Canli agirlik (g9) Canh agirlik artigi (g)
Grup? Baslangic 21 giin 42. giin 0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta
| 43.73 444.63° 1691.90 400.90° 1247.27° 1648.17°
1l 44.67 500.722 1763.30 456.05% 1262.582b 1718.632b
1l 43.13 498.982 1800.70 455,852 1301.72ab 1757.572b
1\ 42.30 514.392 1907.70 472.092 1393.312 1865.402
OSH? 0.61 12.11° 54.98 8.50™ 64.33" 55.22"

Yem tiiketimi (g) Yemden yararlanma katsayisi (g/g)
Grup 0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta 0-3 hafta 4-6 hafta 0-6 hafta
I 835.192 2396.41° 3231.602 2.082 1.92 1.96
1l 807.27ab 2258.34°¢ 3065.61° 1.77° 1.79 1.78
1l 771.47° 2399.45P 3170.922 1.69¢ 1.84 1.80
1\ 737.82b 2574.972 3312.792 1.56¢ 1.85 1.78
OSH? 18.48" 35.85" 87.47 0.07" 0.15 0.08

1: I: Kontrol (K); II: K+0.50mg/kg Se; IlI: K+0.50 mg/kg Se+200 1U/kg Vit E; IV: K+0.50 mg/kg Se+400 IU/kg Vit E 2: Ortalamalarin standart hatasi
*: P<0.05; **: P<0.01

Tablo 3. Rasyon vitamin E seviyesinin karkas karakterlerine etkisi

Grup? Karkas (g) Karkas Boyun (g) Kanat (g) But () Gogus+sirt (g)
randimani (%)

I 1175.70¢ 69.49 60.00 145.33 499.33¢ 467.33°

I 1257.70P¢ 71.30 57.67 143.83 541.00P¢ 503.83%

1 1358.702° 75.45 54.33 154.67 605.832b 536.172b

v 1410.202 73.92 61.00 157.67 625.672 562.002

OSH? 62.47" 1.74 4.61 8.36 28.39" 27.37

1: I: Kontrol (K); II: K+0.50mg/kg Se; Ill: K+0.50 mg/kg Se+200 1U/kg Vit E; IV: K+0.50 mg/kg Se+400 IU/kg Vit E 2: Ortalamalarin standart hatasi
*'P<0.05
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Tablo 4. Rasyon Vitamin E seviyesinin karaciger ve pankreas agirhgi ile bazi dokulardaki

konsantrasyonuna etkisi

selenyum

Grup? Karaciger () Pankreas (Q) Serum Se Karaciger Se Pankreas Se
(mg/dL) (mg/kg) (mg/kg)

| 47.13 5.29 0.10P 4.64° 3.58P

Il 50.47 4.90 0.212ab 5.332 6.322

1 46.27 4.18 0.18ab 6.302 5.72ab

v 50.24 5.34 0.442 8.182 5.552b

OSH? 3.18 0.81 0.10 2.45" 1.36

1: I: Kontrol (K); II: K+0.50mg/kg Se; IlI: K+0.50 mg/kg Se+200 1U/kg Vit E; IV: K+0.50 mg/kg Se+400 |U/kg Vit E 2: Ortalamalarin standart hatasi

* P<0.05

Canli agirlik artigi bakimindan deneme boyunca
I. ve IV. grup arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus
(P<0.05) olup, en yuksek CAA degerleri IV. grupta
gerceklesmistir.  Yem tlketimi bakimindan 0-3
haftalik dénemde kontrol grubu ile lll.ve IV gruplar; 4-
6 haftalik donemde kontrol grubu ile Ill. grup harig
bitun gruplar; 0-6 haftalik dénemde ise kontrol grubu
ile Il. grup arasindaki farkliliklar dnemli bulunmustur
(P<0.05). Ote yandan, YYK bakimindan sadece 0-3
haftalik dénemde II. ve IlIl. ile lll. ve IV. gruplar
arasindaki farkhhklar hari¢ diger gruplar arasindaki
farkliliklar 6énemli bulunmus (P<0.05) olup, bu
donemde en disik YYK 1.56 ile IV. grupta
gerceklesmistir. Yiiksek Se iceren rasyonlarda Vit E
seviyesinin artisina bagll olarak YYK'da o6nemli
iyilesmeler saglanmistir. Bu durum Uretim ekonomisi
bakimindan son derece énemli bir husustur.

Etlik civcivlerde rasyon Vit E seviyesinin karkas
parametrelerine etkisi Tablo 3'de sunulmustur.
Karkas, but ve gogus+sirt agirliklari bakimindan
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli olup (P<0.05),
en yuksek karkas, but ve gogus+sirt agirlig
IV.grupta gerceklesmistir. Karkas randimani ile
boyun ve kanat agirliklari bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar ise o©nemsizdir. Performans
Ozelliklerine benzer sekilde, rasyon Vit E seviyesinin
artistyla karkas ozelliklerinde de 6nemli gelismeler
gerceklesmigtir.

Etlik civcivlerde rasyon Vit E seviyesinin
karaciger ve pankreas agirliklari ile serum, karaciger
ve pankreas Se konsantrasyonlarina etkisi Tablo
4’de sunulmustur. Analiz sonuglarina gére rasyon Vit
E seviyesinin karaciger ve pankreas agirligina etkisi
Onemsizdir. Ancak rasyon Vit E seviyesinin serum,
karaciger ve pankreas Se konsantrasyonlarina etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Serum
Se konsantrasyonu bakimindan sadece I. ve IV.
gruplar arasindaki farkhlik 6nemli bulunmustur.

Benzer sekilde, karacider Se konsantrasyonu
bakimindan 1. grup ile diger gruplar arasindaki
farkhihklar ~ 6énemli  olmustur. Pankreas  Se

konsantrasyonu bakimindan ise |. ve Il. gruplar
arasinda farkhliklar 6nemli bulunmustur. Deneme
bulgularindan, rasyon Vit E seviyesinin artigindan
serum ve karaciger Se konsantrasyonlarinin énemli
seviyede etkilenmedigi goérulmektedir.

TARTISMA ve SONUG

Mevcut denemede, ylksek seviyede Se igeren
rasyonlara farkli seviyelerde Vit E ilavesinin etlik
civcivlerde CA, CAA, YT, YYK, karkas parametreleri
ile serum, karaciger ve pankreas Se
konsantrasyonlarina etkisi arastiriimistir.

Deneme sonunda, misir-soya kuspesine dayali
rasyonlara 200 ve 400 IU/kg Vit E ilavesiyle
broylerlerde CA bakimindan gruplar arasinda bir
farklilik olmamistir. Ancak 400 IU/kg Vit E igeren
rasyona beslenen gruba ait CAA kontrol grubundan
onemli seviyede yuksek bulunmustur. Swain ve ark.
(2000) misir-soya kuspesi agirlikh rasyona farkh
seviyelerde ilave edilen Se (sodyum selenit) ve Vit E
(tokoferol asetat)nin broylerlerde performans ve
bagisikhk sistemine etkisini arastirmiglardir. Swain
ve ark. (2000) en dusuk CAA’nin Vit E icermeyen
rasyonu tuketen grupta gerceklestigini, Vit E iceren
gruplar arasinda CAA bakimindan bir farkhlik
olmadigini, ancak kontrol grubuna kiyasla daha
yuksek ~ CAA  oldudunu bildirmiglerdir. Bu
arastirmanin sonuglari ile mevcut arastirmanin
sonuglari uyum igerisindedir. Mevcut ¢alismada, ilave
Vit E icermeyen gruba ait YT didger gruplardan daha
disik bulunmus olup, rasyona Vit E ilavesiyle
broylerlerin YT etkilenmemis ve kontrol grubuyla ayni
olmustur. Halbuki, Swain ve ark. (2000) broylerlerde
Vit E iceren rasyonlar tiketen gruplara ait YT'nin
kontrol  grubundan daha  dusik  oldugunu
bildirmektedirler. Swain ve ark. (2000) Vit E ilavesiyle
broylerlerde 6nemli performans kriterlerinden biri
olan YYK’nin iyilestigini bildirmislerdir. Ancak, mevcut
calismada rasyona Vit E ilavesiyle gruplara ait YYK
etkilenmemistir. Bu arastirmanin sonugclari ile mevcut
arastirmanin sonuglari uyum igerisinde degildir.

Son yillarda organik formlarin 6zellikle Se’ca
zenginlestiriimis maya formundaki organik Se’un
kanatll beslemede kullanimi yayginlagsmistir. Seleno-
metiyonin olarak da adlandirilan maya Se'u ticari bir
preparat olup, ylksek dizeyde (1000 ppm) Se
icermektedir (Kelly ve Power 1995). Calismalar, Se
kaynagi olarak inorganik sodyum selenit yerine
organik maya Se’u kullanildijinda dokularda daha
fazla Se depolandigini goéstermistir (Moksnes 1983;
Moksnes ve Northeim 1986). Broylerlerde Se ve Vit
E gereksinimleri ile ilgili yapilan bir calismada (Surai
2000), 0.2 ve 0.4 mg/kg Se (Sel-Plex 50) ve 40, 100
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ve 200 IU Vit E kombinasyonlarinin karaciger ve
yumurta sarisi kesesinde Se ve Vit E miktarlarinin
rasyon Se ve Vit E igeriginin artisina bagh olarak
artirdigini  ve antioksidan savunma sistemlerinin
rasyon Se ve Vit. E iceriginden 6nemli seviyede
etkilendigini bildirmiglerdir. Ancak, bu calismalarin
sonuglari ile mevcut calismanin sonuglari uyumlu
degildir. Cunki mevcut ¢alismada, serum ve
karacier Se konsantrasyonlari rasyon Vit E
seviyesine bagl olarak degismemistir.

Hayvanlardaki Se ve Vit E vyetersizlikleri
muhtemelen rasyondaki Se ve Vit E yetersizligi ile
iliskili olabilir (Campbell ve ark. 1995). Selenyumca
fakir topraklarda vyetisen bitkilerin icerdikleri Se
miktari, hayvanlarin ihtiyaglarini karsilayabilecek
diizeyde olmayabilir. Ayrica, toprakta yeterli dizeyde
Se olsa bile kullanilabilir formda olmamasi Se’un bu
topraklarda yetisen yem bitkilerine  gegigini
azaltmaktadir. Diger taraftan, yemlerdeki Vit E
miktari ise bitki turine, olgunluguna, mevsime ve
depolama suresinin  uzunluguna bagdli olarak
degismektedir. Ayrica, uygun olmayan depolama
kosullarinda, yemdeki yiksek dizeydeki doymamis
yag asitleri de Vit E vyetersizligine sebep
olabilmektedir. Son yillarda, diger turlerde oldugu gibi
kanatl hayvanlarla yurutilen besleme ¢alismalarinda
da insan saghgina yonelik kaygilarin 6n planda
geldigi gorilmektedir. Vitamin E’nin yani sira Se’un
da gerek insanlar gerekse hayvanlar icin esansiyel
bir element oldugu unutulmamalidir. Bu arastirmanin
sonuglarina gore; broylerlerde maksimum
performans igin Se’un tek basina yetersiz oldugunu
ve ilave E vitaminine gereksinim oldugu soylenebilir.
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ALTERNATIF PROTEIN KAYNA(V}I_.OLARAK SOYA KUSPESi YERINE KULLANILAN HASHAS
(Papaver somniferum L.) TOHUMU KUSPESINiN JAPON BILDIRCINLARINDA PERFORMANS VE
KARKAS OZELLIKLERINE ETKIiSi

Alp Onder YILDIZ!

Effect of replacing soybean meal with poppy
seed (Papaver somniferum L.) meal as an
alternative protein source on performance and
carcass traits in Japanese quails

SUMMARY

This study was conducted to determine the effect of
diets containing different levels of poppy seed meal as an
alternative protein source on body weight, body weight
gain, feed consumption, feed conversion ratio and carcass
characteristics in Japanese quails. Total 400 quails chicks
were divided into five experimental groups of 80 birds.
The quails were fed a control diet (A) containing 24%
crude protein, 3000 kcal ME/kg and 40% soybean meal
and prepared by replacing soybean meal in control diet
with poppy seed meal (PSM) at 0, 5, 10, 15 and 20%
levels (A, B, C, D and E), respectively. Feed were
supplied ad libitum during the 35 days. According to
results of the experiment body weight, body weight gain
and feed consumption were not affected by levels of PSM
during the trial. The diets contaning different PSM levels
had lower feed conversion ratio than control group at 0-35
days (P<0.05). Dressing percentage, liver and heart
weights did not affected by PSM levels, but increased diet
PSM levels increased carcass weight. These data indicated
that replacing soybean meal with PSM at 20% level could
be suitable to diets in Japanese quails.

KEY WORDS: Carcass, performance, poppy seed
meal, quail

Osman OLGUN!?

Yusuf CUFADAR! Sinan S. PARLAT!

OZET

Bu c¢alisma, soya kiispesine alternatif bir protein
kaynag olarak farkli seviyelerde hashas tohumu kiispesi
(HTK) iceren rasyonlarin Japon bildircinlarinda canli
agurlik, canli agirhk artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma katsayis1 ve karkas ozelliklerine etkisini
saptamak icin yapilmistir. Toplam olarak 400 adet, bir
giinliik yasta, bildircin civeivi her birinde 80’er adet olmak
iizere 5 muamele grubuna ayrilmistir. Arastirma, her
birinde 10’ar adet bildircin civcivi olmak iizere, 8
tekerriirlii 40 alt grupta yiiriitiilmiistiir. Denemede, % 24
ham protein, 3000 kkal ME/kg ve % 40 soya kiispesi
iceren kontrol rasyonundaki (A) soya kiispesi yerine % 0,
5, 10, 15 ve 20 seviyelerinde HTK kullanilarak hazirlanan
rasyonlar (A, B, C, D ve E) 35 giin boyunca ad libitum
yedirilmigtir. Arastirma sonuglarina gore, rasyon HTK
seviyeleri gruplarin canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem
tilketimlerini etkilememistir. Ancak, yemden yararlanma
katsayist bakimindan 0-35. giinlerde gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05). Keza, karkas
randimani, karaciger ve kalp agirliklari rasyon HTK
seviyesinden etkilenmezken, gruplara ait karkas agirliklar:
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Deneme bulgularindan, bildircin rasyonlarinda soya
kiispesi yerine % 20’ye kadar HTK kullanimmin uygun
olabilecegi sdylenebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Bildircin, hashas tohumu
kiispesi, karkas, performans

GIRIS

Kanatli rasyonlarinda kullanilan yem
hammaddelerinin blyik g¢ogunlugu bitkisel orijinlidir
(Carlos ve Edwards 1998). Bunlar igerisinde protein

1: S.U. Ziraat Fakiiltesi, KONYA.

kaynagi olarak en ¢ok kullanilanlardan birisi de soya
kispesidir. Soya, genellikle insan gidasi olarak
tiketilen ya da yag Uretiminde kullanilan bir Grindur.
Soya kispesi kanatl rasyonlarinda da yaygin olarak
kullanilan bir materyal olup; bitkisel proteinler
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icerisinde proteininin biyolojik degeri en yiksek
olanidir. Bunun muhtemel sebepleri arasinda lisin
amino asidi igeriginin ve protein sindirilebilirligin
yuksekligi sayilabilir. Soya tohumlan % 6-6.5, soya
kiispesi ise % 2.5-3 arasinda lisin igerirler (Kutlu
2002). Dinyada protein kaynaklarinin pahali olusu,
ulkemiz gibi soya kispesi acigini ithalatla karsilayan
Ulkeler icin soya kuspesine alternatif protein
kaynaklarinin bulunmasi zorunluluk haline gelmistir.
S6z  konusu alternatif ~ olabilecek  protein
kaynaklarindan birisi de hashas tohumu kuspesidir.
Hashas tohumu kispesi % 30-36 ham protein ve %
1-15 seviyesinde ham yag igerigi ile ciftlik hayvanlari
icin g6z 6nlne alinmasi gereken alternatif bir protein
ek yemidir (Kutlu 2002). Hashas, Afyon ili basta
olmak Uzere Bati Anadolu’da bir ¢ok ilde morfin,
kodein, papaverin, tebain ve naskapin gibi sayilari
yirmiyi gecen alkaloid elde etmek igin yetistirilen bir
bitkidir. Hashas tohumlari bu alkaloidler igerisinde en
¢ok morfin ve kodeini icermektedir (Mc Kim 1997).
Hayes ve ark. (1987) siyah haghas tohumlarinin
morfin igeriginin 17-294 pg/g ve kodein igeriginin 3-
14 ug/g arasinda degistigini, Lo ve Chua (1992) ise
beyaz hashas tohumlarinin morfin ve kodein
iceriklerinin sirasiyla, 58.4-62.2 pg/g ve 28.4-54.1
ug/g arasinda degistigini bildirmektedirler. Ulkemizde
halen TMO denetiminde Karaman, Corum, Afyon,
Usak, Kutahya, Isparta, Denizli, Burdur, Tokat,
Amasya, Konya, Eskisehir, Manisa, Balikesir ve
Ankara olmak Uzere 15 ilimizde hashas Uretimi
yapilmaktadir. Turkiye’de 2003 verilerine gore
uretilen yillik hashas tohumu miktari 19 000 tondur
(DIE 2003). Haghas tohumu ve yagi insanlar
tarafindan istahla tuketilen oldukca lezzetli besin
kaynaklaridir (Gimusgtu 2002; Ko¢ 2002; Anonim
2004).

Kanatli rasyonlarinda hashas tohumu kulspesi
kullanimina  iliskin  sinirl sayida  arastirma
bulunmaktadir. Bayram ve Akinci (1998; 1999)
yumurta tavugu rasyonlarinda % 25, broyler
rasyonlarinda ise % 20 seviyelerinde hashas tohumu
kiispesi kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Bayram ve
ark. (2003)'nin broyler rasyonlarina katilan haghas
tohumu kispesinin bliyiime 6zellikleri ve bazi kan
parametrelerine etkilerinin belirlenmesine ydnelik
yurittikleri denemede protein kaynagdi olarak % O, 5,
10, 15, 20 ve 25 seviyelerinde hashas tohumu
kispesi  kullanmiglardir.  Arastiricilar ~ deneme
bulgularina gére broyler rasyonlarina %25 hashas
tohumu kispesinin kullanilabilecegini ifade
etmiglerdir. Konuya iligkin baska bir calismada
(Akinci ve Bayram 2003), bildircin rasyonlarinda
hashas tohumu kispesi kullaniminin yumurta uretimi
ve kulugka sonuglarina etkileri arastirimistir.
Calismada, bildircin rasyonlarina sirasiyla % 0, 5, 15
ve 25 seviyelerinde hashas tohumu kispesi ilave
edilmigtir. Deneme sonuglarindan rasyona ilave
edilen hashas tohumu kiispesinin gruplarda yumurta
verimini ve  yem tiketimini artirdigini, yemden
yararlanma katsayilarini iyilestirdigini, ancak kulugka
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randimanini azaltip 6zellikle, doélsiz yumurta ve
embriyo 6lumlerini artirdigini bildirilmistir.

Bu calisma, soya klspesine alternatif olarak farkl
seviyelerde haghas tohumu kispesi kullaniminin
Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
performans ve karkas 6zelliklerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada, bir gunluk yastaki 400 adet Japon
bildircini  (Coturnix coturnix japonica) kullanildi.
Bildircin civcivleri her birinde 40’ar adet olmak lzere
tesadifi olarak 5 muamele grubuna ayrilarak batarya
tipi kafeslerde yerlestirildiler. Deneme her birinde
10’ar adet bildircin civcivi olmak Uzere 8 tekerrirlu
olarak toplam 40 alt grupta yuratildi (20x10=200).
Arastirma boyunca “23 saat aydinlik-1 saat karanlk”
aydinlatma programi uygulandi. Denemede % 24
ham protein, 3000 kkal ME/kg ve % 40 soya kuspesi
ihtiva eden bazal rasyondaki (A) soya kiispesi yerine
% 0, 5, 10, 15 ve 20 seviyelerinde hashas tohumu
kispesi kullanilarak hazirlanan 5 farkl deneme
rasyonu 35 giin boyunca ad-libitum olarak yedirildi.
Denemede kullanilan haghas tohumu kispesinin
besin maddesi kompozisyonu Tablo 1’de, deneme
rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve hesaplanmis
besin maddesi icerikleri ve yem-urin maliyetleri ise
Tablo 2'de sunulmustur. Denemede kullanilan
hashas tohumuna ait besin maddesi analizleri S. U.
Ziraat Fakiltesi Kimyasal Analiz Laboratuari ile
Tarm ve Koyisleri Bakanlhigi, Konya il Kontrol
MudirlGgu laboratuarinda yapilmistir.

Deneme gruplarinin canli agirhk (CA) ve yem
tiketimleri (YT) haftalik olarak grup tartimlari ile
belirlenmistir. Oliimler giinliik olarak kaydedilmis ve
YT hesaplanirken bu o6limler dikkate alinmistir.
Haftalik canli agirlik artisi (CAA) gruplara ait haftalik
CA degerlerinden, yemden vyararlanma katsayilari
(YYK) ise birim CAA igin tlketilen YT seklinde
haftalik olarak hesaplanmigtir. Karkas o6zelliklerine
iliskin veriler ise deneme sonunda bildircinlarin
tamami kesildikten sonra saglanmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendiriimesinde basit variyans analizi (Minitab
1990) kullaniimig, gruplar arasindaki farkhligin
belirlenmesinde ise Duncan (1955)  testi
uygulanmigtir.

BULGULAR

Soya kuspesine alternatif olarak farklh seviyelerde
hashas tohumu klspesi kullaniminin bildircinlarda
canli agirhk, canh agirlik artigi, yem tiketimi ve
yemden yararlanma katsayilarina ait sonuglar
siraslyla, Tablo 3, 4, 5 ve 6’da sunulmustur.

Canli agirlik, canli agirhk artigi ve yem tiiketimi
bakimindan deneme boyunca gruplar arasindaki
farkhihklar 6nemsiz bulunmustur. Canli agirlik ve
canli agirhk degerleri kimulatif olarak
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Tablo 1. Hashas tohumu kiispesinin besin maddesi kompozisyonu

Kuru madde, % 95.03
Ham protein, % 30.31
Ham yag, % 8.42
Ham seliloz, % 13.95
Ham kil, % 8.96
Metabolik enerji’, kkal/kg 2144
Kalsiyum, % 1.63
Toplam fosfor, % 1.64

Potasyum, ppm
Magnezyum, ppm
Sodyum, ppm
Demir, ppm
Cinko, ppm
Manganez, ppm
Bor, ppm

Bakir, ppm

11167.47
1563.73
1334.06

123.47
73.83
62.23
23.21
15.26

* : Hesaplama yoluyla belirlenmistir.

Tablo 2. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve hesaplanmis besin maddesi icerikleri ve yem-urin

maliyetleri

Hammadde (%) Al B C D E

Soya Kuspesi 40.00 38.00 36.00 34.00 32.00
Hashas Kispesi - 2.00 4.00 6.00 8.00
Misir 51.32 50.41 49.29 48.07 46.66
ATK 1.50 2.20 3.00 3.90 5.00
Bitkisel Yag 4.10 4.43 4.85 5.30 5.73
Mermer Tozu 0.73 0.62 0.52 0.39 0.28
DCP 1.64 1.60 1.56 1.53 1.49
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Mineral 6n karmasi? 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Vitamin 6n karmasi® 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
L-Lisin,HCI 0.01 0.04 0.08 0.11 0.14
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Yem maliyeti, TL/kg 476.000 475.000 474.000 473.000 472.000
Uriin Maliyeti, TL/100gCA 145.607 150.605 139.541 133.144 136.126
Hesaplanmis degerler

Ham protein, % 24.05 24.01 24.00 24.01 24.08
Kullanilabilir fosfor, % 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Kalsiyum, % 0.80 0.80 0.81 0.80 0.80
Lisin, % 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30
Metiyonin, % 0.37 0.37 0.38 0.38 0.38
Sistin, % 0.39 0.38 0.37 0.37 0.36
Metabolik Eneriji, kkal/kg 3001.00 2999.00 3000.00 3002.00 3000.00

1: A-E soya kiispesi yerine % 0, 5, 10, 15, ve 20 seviyesinde hashas tohumu kispesi ilave edilen rasyonlar; 2: Mineral 6n karmasi rasyonun 1
kg’'inda: Manganez, 80.0 mg; demir, 35.0 mg; bakir, 5.0 mg; iyod, 2.0 mg; kobalt, 0.4 mg; selenyum, 0.15 mg; 3: Vitamin 6n karmasi rasyonun 1
kg'inda: Vitamin A, 15.000 1U; vitamin D3, 2000 1U; vitamin E, 40.0 mg; vitamin K, 5.0 mg; vitamin B1, 3.0 mg; vitamin B2, 6,0 mg; vitamin B6, 5.0
mg; vitamin B12, 0.03 mg; Niasin, 30.0 mg; Biotin, 0.1 mg; Calcium D pantothenate, 12.0 mg; Folik asit, 1.0 mg; kolin klorid, 400.0 mg temin eder.

Tablo 3. Hagshas tohumu kispesinin bildircinlarda canli agirliga etkisi ()

Gruplar Baslangi¢ 0-21.giin 0-35.gilin
A 7.88+0.17 59.04+0.85 116.34+4.45
B 7.90+0.07 60.64+3.80 114.4045.16
C 7.78+0.13 60.60+3.19 119.4445.72
D 7.83+0.14 61.17+1.15 123.17+1.34
E 7.83+£0.14 66.94+3.81 130.81+4.26

Tablo 4. Hashas tohumu kuspesinin bildircinlarda canh agirlik artisina etkisi (g)

Gruplar 0-21 giin 22-35 giin 0-35 giin
A 51.17+0.88 57.30£3.62 108.47+4.50
B 52.74+3.85 53.76+1.39 106.5045.22
C 52.83+3.29 58.8412.61 111.66+5.83
D 53.34£1.26 62.00£0.47 115.35+1.43
E 59.1143.92 63.87+£2.68 122.98+4.28
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Tablo 5. Haghas tohumu kispesinin bildircinlarda yem tiketimine etkisi (g)

Gruplar 0-21 giin 22-35 giin 0-35 giin
A 148.66+2.47 207.22+3.46 355.88+3.89
B 162.10+9.66 200.62+11.83 362.72+21.37
C 154.26+8.03 197.36+6.68 351.62+12.97
D 149.18+2.96 197.53+3.98 346.71+£3.74
E 164.54+8.66 212.70+9.51 377.25+£18.14

Tablo 6. Hashas tohumu kuspesinin bildircinlarda yemden yararlanma katsayisina etkisi (g/g)

Gruplar 0-21 giin 22-35 giin 0-35 giin
A 2.91+0.06 3.66+0.24 3.30+0.142°
B 3.09+0.09 3.72+0.13 3.40+0.072
C 2.94+0.17 3.36+0.06 3.16+0.088ab¢
D 2.80+0.02 3.19+0.05 3.01+0.03¢
E 2.80+0.11 3.34+0.17 3.07+0.08Pc
a,b,c: Ayni sttunda farkli harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkliliklar dnemlidir (P<0.05).
Tablo 7. Hashas tohumu kuspesinin bildircinlarda karkas 6zelliklerine etkisi
Gruplar Karkas (9) Randiman (%) Karaciger (9) Kalp (9)
A 84.9+3.90° 63.1+2.21 3.71+0.59 1.18+0.02
B 82.8+3.10° 64.1+2.18 3.55+0.92 1.09+0.02
C 86.4+2.72° 64.6+2.17 3.58+0.24 1.19+0.08
D 91.1+2.052 65.312.14 3.69+0.56 1.20+0.07
E 95.9+2.562 64.6+2.17 3.52+0.48 1.40+0.02

a,b: Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen grup ortalamalari arasindaki farkllklar dnemlidir (P<0.05)

degerlendirildiginde istatistiksel olarak bir farklilik
gozlenmemekte, ancak rasyon hashas tohumu
kiispesi seviyesinin artisina paralel olarak subjektif
bir artis egiliminin s6z konusu oldugu gorulmektedir.

Haghas tohumu kispesi ikamesiyle bildircinlarda
0-21 ve 22-35.gunlerde yemden vyararlanma
katsayilari arasinda bir farklilik gézlenmezken, O-
35.giinde yemden yararlanma katsayilari
bakimindan gruplar arasindaki farkhliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Buna gore en disik yemden
yararlanma katsayisi 3.01 ile D grubunda en yiksek
yemden yararlanma katsayisi ise 3.40 ile B grubunda
kaydedilmistir.

Canh agirlik, canh agirhk artigi, yem tiketimi ve
yemden yararlanma katsayisi verilerinden, bildircin
rasyonlarinda soya kuspesi yerine % 20’ye kadar
hagshas  tohumu kispesinin  kullanilabilecegi
soylenebilir.

Soya kuspesi yerine farkli seviyelerde hashas
tohumu kispesi kullaniminin bildircinlarda karkas,
karaciger, kalp agirliklari ile karkas randimanina ait
sonuglari Tablo 7°de sunulmustur. Karkas randimani,
karaciger ve kalp agirliklari bakimindan gruplar
arasindaki farkhliklar 6nemsiz, ancak, karkas
agirliklari bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
Onemlidir. Yani A, B ve C gruplari ile D ve E gruplari
arasindaki farkliliklar énemli bulunmustur. Bildircin
rasyonlarinda soya kiispesi yerine hashas tohumu
kispesi kullanimiyla karkas agirhdinda artiglar
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g6zlenmis olup, bu artis 6zellikle soya kiispesi yerine
% 15 ve 20 seviyelerinde hashas tohumu kuispesi
kullanilan gruplarda daha da belirgin olmustur.

TARTISMA ve SONUG

Soya kuspesi yerine farkl seviyelerde haghas
tohumu kispesi kullanilarak gesitli kanath tirlerinde
yapilan arastirmalarda, materyalin alternatif bir
protein kaynagi olabilecegdi ifade edilmistir (Norton ve
O’'Rourke 1980; Bayram ve Akinci 1998; 1999;
Zhang ve ark. 1998; Bayram ve ark. 2003; Akinci ve
Bayram 2003). Mevcut arastirma bulgulari ile dnceki
calismalarin sonuglari genellikle uyum icerisindedir.
Yani, HTK %20 seviyelerine kadar SK’'ne alternatif
olabilecek gibi gb6zlenmektedir. Ayrica, mevcut
denemenin ekonomik analiz sonuglarina gére (Tablo
2), birim rtin maliyeti bakimindan en uygun sonucun
soya kuspesi yerine %20 seviyesinde HTK kullanilan
D grubunda gerceklestigi gérialmektedir.

Bu deneme sonuglarina goére, Japon bildircini
rasyonlarinda, maliyeti de g6z oénlnde
bulundurulmak kaydiyla, soya kuspesi yerine %
20'ye kadar hashas tohumu kiispesinin
kullanilabilecegini séylemek mimkun olabilir. Ayrica,
hashas Ulkemizde birincil olarak alkaloid Uretimi igin
yetistirilen bir bitki olmasi sebebiyle, yan Uriin olan
HTK’nin pahali olan soya kuspesinin bir kismi yerine
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kullanilmasiyla, rasyon maliyetlerinin ucuzlatiimasi
mumkin olabilir.  Ancak, konuya iligkin olarak
kanatlilarda soya kiispesi yerine % 20’den daha fazla
hashas tohumu kispesi kullanilarak yapilacak daha
farkl galismalara gereksinim duyulmaktadir.
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EFFECTS OF MICROBIAL INOCULATION ON ALFALFA SILAGE QUALITY

Varol KURTOGLU!

Mikrobiyel inokulant ile hazirlanan yonca
silajinin silaj kalitesi lizerine etkisi

OZET

Bu calisma mikrobiyel inokulant ile hazirlanan yonca
silajinin degisik katki maddeleri ile birlikte inokulasyon
uygulamalarinin silaj besin maddeleri ve bazi silaj kalitesi
Ozellikleri {izerine etkilerinin incelenmesi amaciyla
planlanmistir. Deneme’de 4'ii inokulantsiz olmak iizere
toplam 8 silaj grubu 2x4 faktoriyel deneme diizenine gore
olusturulmustur. Laboratuvar silosu olarak, yaklasik 4 kg
taze silaj materyali alabilen pet kavanozlardan
yararlanilmistir. Yem katkis1 olarak %5 melas, %5 arpa,
%]1.5 tuz katilmis, inokulantli gruplarda ise bu katkilara
ilaveten her bir silaja Lactobacillus plantarum ve
Streptococcus faecium 'dan olusan bakteri kiiltiirii (Pioneer
1174) ilave edilmistir. Silolar ayn1 ortamda 240 giin kapali
tutulduktan sonra agilmistir. Katki maddeleri incelenen
tim parametreler lizerinde etkili olmugstur. Buna kargilik
inokulant ilavesi KM, HS, NDF, pH, KM kaybi degerleri
iizerine etkili olurken HP, ADF ve HK degerlerinde etkisi
goriilmemistir. Aragtirmada elde edilen sonuglara gore
inokulantlarin, yem maddelerinin teknigine uygun olarak
silolanmas1  halinde silaj kalitesini artirict  etkiler
saglayabilecegi kanaatine varilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Bakteriyel inokulant, silaj,
silaj 6zellikleri

Behi¢ COSKUN?

SUMMARY

This study was designed for investigating the effects of
inoculated alfalfa silage with various additives on silage
nutrients and silage quality. A 2x4 factorial design was
used including 8 silage groups. Of these groups 4 of them
are inoculated but rest were left non-inoculated. As
laboratory silos, plastic jars that have 4 kg fresh silage
material capacity were used. Bacteria cultures (Pioneer
1174; Lactobacillus plantarum and Streptococcus faecium)
and additives (5% molasse, 5% barley and 1.5% salt) were
added into these silage groups. The silos were stored in the
same conditions and were opened after 240 days. We
found that inoculation affected dry matter, crude fibre,
neutral detergent fibre, pH and dry matter losses, but have
no effect on crude protein, acid detergent fibre and crude
ash. As a result, it may be concluded that supplementation
of inoculant may have beneficial effects on silage quality
only if feeds are ensiled with in proper technical
conditions.

KEY WORDS:
characteristics

Bacterial  inoculant,  silage

INTRODUCTION

Silage is the feedstuff produced by anaerobic
fermentation of crop, forage or agricultural by-
products generally contains adequate moisture
content. Objective of making silage is to store of
feedstuff with minimum nutrients losses (Mc Donald
1981). There are many factors affected the silage
quality such as; DM (Dry Matter) level of crops,
content of water soluble carbohydrates (WSC),
microorganism (naturally present on the plant),
oxygen (air), temperature and DM loses (Bolsen et al.

1: S.U. Faculty of Veterinary Medicine, KONYA

1990, 1996a, 1996b, 1996¢, Atwal 1985, Haigh and
Parker 1985, Honig 1986, Pahlow and Zimmer 1985,
Woolford et al. 1978, Woolford 1984).

Several silage additives may be supplied for
increasing silage quality, nutrient contents and
digestibility. These additives are mainly classified; as
fermentation inhibitors (formic acid, propionic acid,
acetic acid, urea, ammonia, i.e), fermentation
stimulants  (amylase, cellulase, hemicellulase,
pectinase, protease, molasses, glucose, sucrose,
dextrose, grains and bacterial inoculants containing
lactic acid bacteria (LAB) culture (Lindgren et al.
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1983, Bolsen et al. 1996a, 1996c, Nadeau et al.
2000).

Microbial inoculants (or bacterial inoculants)
containing LAB (lactic acid bacteria) have a major
concern in ensiling of feedstuffs, crops and other by-
products (Pahlow 1984, Seale 1986, Kung et al.
2003). Additives containing live LAB are called for
biotechnologic silage additives (Pahlow 1989). LAB is
a mixture of several microorganism including
Lactobacillus plantarum, Pediococcus acidilactici,
Streptococcus faecium provide homolactic
fermentation in silages (Bolsen and Heidker 1985,
Lindgren and Dobrogosz 1990, Pahlow and Honig
1986, Wilkinson 1985). It was reported that bacterial
inoculant improve silage quality by decreasing pH,
NHs-N and dry matter (DM) loses or increasing ratio
of lactic acid/acetic acid and aerobic stability (Hinds et
al. 1985, Haigh et al. 1987, Kung et al. 1991, Kung
and Ranjit 2001, Whiter and Kung 2001). Also,
forming the fermentation gases, protein degradability
and sensitivity to air (O2) are decreased by inoculation
of bacterial cultures (Pahlow 1984, Pahlow and Honig
1986, Taylor et al. 2002).

The objective of this study was to evaluate the
effects of microbial inoculant on alfalfa silage quality
for laboratory silos.

MATERIALS and METHODS

One field of second cutting alfalfa (25.73% DM)
were obtained from the Konya Animal Research
Institute. As silage additives; grounded barley, salt
(NaCl) and molasses were used. Mixtures of
Lac.plantarum and Str. faecium were used as a
bacterial inoculant (Pioneer 1174; Pioneer HI-Bred
International, Inc., Des Moines, IA, USA). Second
cutting alfalfa was harvested at flower line stage with
a silage chopper (5-10 cm theoretical length of cut)
and transferred to feed analysis laboratory at the
Faculty of Veterinary Medicine University of Selcuk.
These material were minced and homogenised for
filling into laboratory silos.

A total of 8 silage groups, of which 4 groups
were not inoculated, were designed for 2x4 factorial
design and five laboratory silos were used in each
group. Plastic jars with 4 kg fresh silage material
capacity were used as laboratory silos. Silage groups
and additives were shown in table 1; crude nutrient
analyses of silage material used in treatment were
presented in table 2. An amount of 80 mg inoculant
was suspansed in 180 ml chlorine free water, and 9
ml of the suspantion was used for each 20 laboratory
silos. Weighed the fresh alfalfa for each plastic jar
(approximately 4 kg) were spread thinly on the nylon
wrap and the additives were homogenously supplied
on this material. Then they were filled into laboratory
silo. Then, the inoculant was sprayed into fresh silage
material. Silage materials filled into plastic jars were
pressed by heavy shot and these silos were covered
and stored at laboratory for 8 months. After the

opening top 10-15 cm of the silos were removed, and
analysis of crude protein (CP) and pH were
immediately made in silage material obtained from
several areas of the silo. Rest of samples were dried
at 60 °C for 48-72 h and grounded for nutrient
analysis. The silos were weighed prior to the
opening, and the DM levels of rested material in silos
were measured. These values were subtracted from
previous DM levels and DM loses levels were
determined. Crude nutrient values in the feedstuffs
used in the experiment were determined by AOAC
methods (1984), acid detergent fibre (ADF) and
neutral detergent fibre (NDF) levels were measured
by methods of Van Soest and Robertson (1985).

SPSS programme (SPSS, 1998) was used for
statistical analysis. Two factors analysis of variance
was also used for any correlation (Table 3). The data
were analysed by using Student’s paired t-test and
analysis of variance. Duncan statistical methods were
used when the results were statistically different after
analysis of variance.

RESULTS and DISCUSSION

In this study, the effects of inoculation and several
additives on silage nutrients and quality were
examined. We found that inoculation affected DM,
crude fibre (CF), NDF, pH, DM losses, but have no
effect on crude protein (CP), ADF and crude ash
(CA). Table 3 represents the data analysed by
analysis of variance according to 2x4 factorial design.

Means of DM levels between the inoculated and
non inoculated groups were found different (P<0.001),
and these values in inoculated group were higher
(24.70%) than the control group (23.50%; Table 4).
Results from the studies with microbial inoculants in
several silage materials could be different related to
silage DM level. Heron et al.(1988) reported that the
DM levels of inoculant and inoculant plus glucose
added laboratory ryegrass (15.33%DM) silage were
15.7% and 16.8% respectively. These results were
similar with present study. Molasses supplementation
to inoculated silage increased the DM level (26.54%).
This increase may be related to LAB and some
additives such as molasse and glucose activating the
LAB. Also, increases in DM levels may be explained
by wilting time of the fresh material after the cropping
and removing the fresh material water in the ensiling
period. In a study prepared in laboratory silos with
grass plus legume silage, Lindgren et al. (1983)
reported that the DM levels of control, inoculant,
inoculant plus grain (10%) and only grain (10%) group
were 16.6%, 17%, 23.2% and 23.4%, respectively. As
expected, inoculation and inoculation plus grain
supplementation to silage caused the increases of the
silage DM levels. This result may be related to
supplementation of grains containing high DM level. In
the present study, DM levels of groups including
barley (5%) and inoculated plus barley (5%) silage
were found as 23.09% and 25.03%, respectively.
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Table 1. Silage groups and feed supplements used in the study

Groups Supplements and used ratios

1 (Control) --

2 Molasses (%5)

3 Barley (%5)

4 Salt (%1.5)

5 Microbial Inoculant (1 g/ton)

6 Molasses (%5) + Microbial inoculant (1g/ton)
7 Barley (%5)  + Microbial inoculant (1g/ton)
8 Salt (%1.5) + Microbial inoculant (1g/ton)

Table 2. Amounts of crude nutrients in the fresh alfalfa used in the study (based on DM)

Nutrients %

Dry matter (DM) 25.73
Crude protein (CP) 16.18
Ether extract (EE) 3.01
Crude ash (CA) 9.04
Crude fibre (CF) 27.06
Acid detergent fibre (ADF) 39.72
Neutral detergent fibre (NDF) 51.06

Table 3. Tables of two-way ANOVA

Dry matter Crude fibre Neutral PH Dry matter
(DM) (CF) detergent fiber loss
(DM loss) (NDF)
Source DF MS P MS P MS P MS P MS P
Total 39 5.92 7.57 20.86 0.02 61.24

Between inoculant 1 1454 0.000 336 0.042 455 0.013 0.36 0.000 242.12 0.000
Between additives 3 67.92 0.000 86.69 0.000 253.91 0.000 0.11 0.000 664.99 0.000
Interaction 3 0.84 0.067 256 0.029 0.295 0.721 0.03 0.000 6.99 0.180
Error 32 0.32 0.75 0.67 0.00 4.08

DF= Degree of Freedom, MS= Mean of Squares, P= Probability

Table 4. The dry matter values of silages prepared by inoculant and different feed additives (in dry matter,%)

Additive Inoculant groups Significance General
Groups Without inoculant Inoculated

N X t Sx N X £ Sx N X % Sx
Control 5 1085 +021C¢ 5 2100 + 041°€ - 10 2042 + 0.29°C
Molasses 5 2534 +0238 5 2654 +013a - 10 2504 + 0232
Barley 5 2300 +012b 5 2503 t015b - 10 2406 + 034D
Salt 5 2570 £ 0202 5 2623 %0332 - 10 2597 + 0232
Significance ok ok ox
General 20 2350 + 0.54 20 2470 + 052

*** P<0.001; -: P>0.05; a-c: Means with no common superscripts within a column are significantly different
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Table 5. The crude fibre values of silages prepared by inoculant and different feed additives (in dry matter, %)

Additive groups Inoculant groups Significance General
Without inoculant Inoculated

N X + Sx N X * Sx N X % SX
Control 5 3404+0222 5 3377+0092 - 10 3391+0.122
Molasses 5  2669:0519 5 2694:039C - 10 26.82+0.31d
Barley 5  3148:039b 5 2043:022D o 10 3046 +0.40P
Salt S 20.44+028C S5 2020+067P - 10 2932:034°C
Significance ok il el
General 20 30.42 + 0.64 20 29.84 + 0.60 *

***: P< 0.001, **: P< 0.01, *: P< 0.05, -: P> 0.05; a-d: Means with no common superscripts within a column are significantly different

Table 6. The NDF values of silages prepared by inoculant and different feed additives (in dry matter, %)

Additive groups Inoculant groups Significance General
Without inoculant Inoculated

N X * Sx N X * Sx N X £ Sx
Control S5  5380+0422 5  5334+0292 - 10 5357+0252
Molasses S 4377+0459 5 4264+0344d - 10 4321+0.33d
Barley 5  5113:030P 5  5038+015b - 10 5076 +0.20b
Salt S 4436+028C O  4399+054C - 10 4418+029¢C
Significance Fkx ok bl
General 20 48.26 + 1.00 20  47.59+1.03 *

***: P< 0.001, *: P<0.05 -:P>0.05; a-d: Means with no common superscripts within a column are significantly different

Table 7. The pH values of silages prepared by inoculant and different feed additives (in fresh samples)

Additive groups Inoculant groups Significance General
Without inoculant Inoculated

N X £ Sx N X £ Sx N X £ Sx
Control 5 502:+0032 5  4e9:0012 10 486+0062
Molasses 5 4.94 +0.042 5 4.84+0.022 - 10 489+0.032
Barley S 478+0.01b S 456 +0.03b o 10 467+0.04b
Salt S 4.79+0.03b S 4.68+0.02b * 10 473+0.02P
Significance
General 20 4.88 + 0.03 20 4.69 + 0.03

*** P<0.001, *: P<0.05, -:P>0.05; a-b: Means with no common superscripts within a column are significantly different

Table 8. The dry matter losses of silage prepared by inoculant and different feed additives (in dry matter, %)

Additive groups Inoculant groups Significance General
Without inoculant Inoculated

N X * SX N X * SX N X * Sx
Control 5 2572:0862 5  2056+1622 - 10 2314+1.222
Molasses 5 1285+087¢ 5 829 +052C - 10 1057+090°€
Barley 5  2292:042b 5 1592:062P - 10 1942+ 1.22P
Salt 5 674 +072d 5 379 +103d - 10 527 +o0.77d
Significance ok il ok
General 20 17.06 + 1.79 20 12.14 +1.57 b

*** P<0.001, -: P>0.05; a-d: Means with no common superscripts within a column are significantly different
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These results can be explained that
microorganisms which found the adequate levels of
WSC (water soluble carbonhydrates) in silage
medium may grow up and give a good quality silage
with the lower DM loses. The results from Cleale et al.
(1990) and Gordon (1989) agree with the present
study, and it was found that the DM levels were higher
in the inoculated silage groups. It was reported that
the DM levels were high (P<0.05) in inoculated corn
and alfalfa silage (Hunt et al. 1993, Kung et al. 1991,
1993, Whiter and Kung 2001).

There was a significant interaction between the
groups of inoculant and additives (P<0.05) in terms of
crude fibre values. (Table 3). However, crude fibre
values were decreased in inoculation plus barley
silage only (P<0.01; Table 5). The difference of level
of crude fibre between the inoculant and non-
inoculant groups could be result of the additives used.
In a laboratory silo with corn silage (32.4% DM), there
was no difference in terms of hemicellulose and
cellulose between the inoculated and non-inoculated
groups (Hunt et al. 1993). But, these values have
been significantly decreased in both of these groups
relative to fresh silage material (P<0.05). The
dramatic decrease in hemicellulose level could be
concluded that hemicellulose has been more
hydrolysed than other components of cell wall. In
present study, the mean NDF values obtained from
inoculated and non-inoculated groups were found
48.26% and 47.59%, respectively; therefore, it was
clear that inoculation was also found to be effective on
decreasing of NDF values (P<0.05; Table 6). Harrison
et al.(1989) tested grass (28% DM) in laboratory
condition and the NDF values in DM as 54.2% and
53.1% in control and inoculated groups respectively
(P<0.05). It was also reported that inoculation
significantly decreased (P<0.001) the NDF values in
grass silage (Anderson et al. 1989) and in corn silage
(Hunt et al. 1993). These significant decreases in
NDF values can be related to the increase of LAB
numbers in silage condition and effective
homofermentation, by means of increases in the cell
wall digestibility. However, no knowledge is available
how LAB destruct the cell wall components. However,
it is reported that the low pH values provided by the
inoculant supplementation increases the acid
hydrolysis and breakdown the cell wall fractions
(Bolsen et al. 1996a).

The inoculant addition decreased the pH values in
control (P<0.001), barley (P<0.001) and salt (P<0.05)
groups, while no significant difference was found in
molasse added group (Table 7). Zimmer (1986)
reported the mean pH values were as 4.30 in 436
feed silage, in which microbial inoculants used.
Because of hard fermentation of alfalfa, inoculants are
effective on pH values in alfalfa silage (Seale et al.
1986, Kung et al. 2003). However, it was reported that
inoculants were less effective in corn and grass silage
(Bolsen et al. 1995, Henderson et al. 1986). Lindgren
et al. (1983) found the pH values 4.4, 4.4, 4.3 and 4.3
in control, inoculant, inoculant plus 10% grain and
10% grain groups respectively in a experiment
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performed by the grass silage (17% DM) in laboratory
conditions. In the present study, barley added non
inoculated group showed a pH value of 4.8 while the
pH value (4.56) in barley plus inoculant added groups
was decreased (P<0.001; Table 7).

However, others (Anderson et al. 1989, Haigh et
al. 1987) found higher pH values in inoculant added
groups, and they also stated that there was no
significant effect of the inoculation on the pH values.
The common properties of silage matters in these
studies were having the low DM ratio. These results
were different from the our findings. It is difficult to
explain why the high pH values obtained from
inoculant supplementation groups having low DM
values. Amount of DM loss (17.06%) in non-
inoculated groups was found higher (P<0.001) than
those of inoculated groups (12.14%; Table 8). Honig
(1986) reported that the loses of DM decreased by the
addition of inoculant. In this study, silages were made
by material including 30-40% DM in laboratory and
field conditions, and the levels of DM losses were
found to be close together (5-10%). Lindgren et al.
(1983) found the amount of DM loses lower (5.6%) in
inoculated group, and higher (7.6%) in inoculant plus
grain (10%) added group comparing to control (6.3%)
in the grass silage (17%DM) performed in laboratory
conditions. In the present study the loss of DM values
in barley plus inoculant groups were found higher than
the other groups, except non-inoculated control group
(Tablo 8). But, it is interesting to obtain this kind of
result in presence of nutrients which can be utilised by
LAB. Haigh et al. (1987) found the DM loses lower
(27.4%) in inoculated group (P>0.05) than those of
control (28.2%) in the farm- scale silage performed by
grass and legume mixture (16% DM). This values of
DM loses are higher than those of determined values
in inoculated and non-inoculated groups of the
present study. The determination of higher DM loses
and poor results of the inoculant supplementation may
be related to the silage material in which low DM
levels. For instance, previous research performed in
silages with sufficient DM levels (>25%) suggested
lower DM losses (Honig 1986). Moreover, microbial
inoculants were found to be effective in decreasing
the DM loses in such silage (Zimmer 1986).

As a result, it may be concluded that
supplementation of inoculant may have beneficial
effects on silage quality only if feeds are ensiled with
in proper technical conditions.
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HAEMATOLOGICAL AND BIOCHEMICAL REFERENCE VALUES OF VARIOUS AGE AND SEX IN

ANATOLIAN WATER BUFFALOES (Bubalus bubalus)

Biilent ELITOK"

Farkh yas ve cinsiyetteki Anadolu mandalarinda
(Bubalus bubalus) hematolojik ve biyokimyasal degerler

OZET

Bu calisma Anadolu Mandasi’nin yas ve cinsiyet ile
iliskili olarak degisen kan degerlerinin  saptanmasi
amaciyla yapilmistir. Hematolojik hesaplamalar ve serum
biyokimyasal analizler Afyon ilinde bulunan klinik olarak
saglikli 160 Anadolu mandasinda yapilmistir. Eritrosit,
total ve diferansiyel lokosit sayimlari, hematokrit,
hemoglobin diizeyleri hesaplandi. Serum biyokimyasal
analizlerinde; total bilirubin, iire, kreatinin, glikoz, total
protein, trigliserid ve total kolesterol konsantrasyonlarinin
yant sira alanin aminotransferaz, aspartat aminotransferaz,
gamma-glutamiltransferaz, kreatin kinaz, laktik
dehidrogenaz ve sorbitol dehidrogenaz aktiviteleri ol¢iildii.

KEY WORDS: Anadolu mandasi, kan, biyokimya,
hematoloji

Ozgiil Mukaddes ELITOK?

Mustafa GUNDOGAN'

SUMMARY

The objective of this study was to investigate to
determine the age and sex-related changes in blood of
Anatolian Water Buffaloes. Haematological estimations
and serum biochemical analyses were made on collected
160 samples from clinically healthy Anatolian Water
Buffaloes (Bubalus bubalus) in Afyon Province. The red
blood cell counts, packed cell volume, haemoglobin
concentration, total and differencial white blood cell
counts were estimated. In the serum biochemical
analyses, total bilirubin, urea, creatinine, glucose, total
protein, trigyliceride and total cholesterol concentrations
were measured, as were the alanine aminotransferase,
aspartate aminotransferase, gamma-glutamyltransferase,
creatine kinase, lactic dehydrogenase and sorbitol
dehidrogenase activities.

ANAHTAR KELIMELER: Anatolian water buffalo,
blood, biochemistry, hematology

GiRiS

Buffalo breeding was characterized by economic
advantages with relatively low costs. Although
buffalo products (meat and milk and their production)
are high in protein, low in fat, and the taste is
appreciated by consumers (Ognjanovic et al. 1970,
Hoang 1978, Dinen 1986, Pradhan et al 1991, Sing
and Sing 1994), in Turkey, main problem is
marketing; in the country buffalo meat is only used in
meat products like sausage. People do not accustom
to eat buffalo meat in their meals. Therefore, at the
end of the fattening period, buffaloes can be
marketed to different sausage factories in Afyon

1: Faculty of Veterinary Medicine, AFYONKARAHISAR
2: Agricultural Research Institute, AFYONKARAHISAR

Province. The situation prevents competition as
regards to meat price, although the price of
concentrate mixture is getting higher.

When compared with other domestic livestocks,
the water buffalo generally is a healthy animal, but
there are numerous health problems in buffaloes
reared in captivity and include infectious diseases
(viral, bacterial, micotic and parasitic) and non-
infectious syndromes associated with husbandry,
incubation, diet and metabolism (Hoffman et al 1984,
Hung 1985, Dwivedi et al 1997). As a result,
veterinarians are frequently requested to examine
these animals, and determination of a serum
biochemical profile is occasionally part of this
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examination. For many tests, there is no single
reference range that applies to everyone because
the tests performed may be affected by the age and
sex of the patient, as well as many other
considerations. Both age and sex are known to affect
the normal levels of many important and commonly
measured blood constituents (Hoang 1978, Bush et
al 1982, Canfield et al 1984)

For a clinico-pathological test reported to be
meaningful, there must be a standard of reference
values. The purpose of the study reported was to
describe normal values for selected clinic-pathologic
variables in different age and gender of healthy
Anatolian Water Buffalo residing in Afyonkarahisar
province in Turkey.

MATERIALS and METHODS

Totally 160 Anatolian water buffaloes different
age and sex from 15 ranches in Afyon province were
used in the study. The animals were used for this
study categorised by neonate < 1 month), nursing (1
to 6 months), juvenile (6 to 18 months) and adult (>
18 months) males and females at different
physiological states (pregnant, non-pregnant and
lactating). In the cold seasons, buffaloes were fed
with alfalfa hay, straw, cotton seeds; sugarbeet pulp,
dried breed. In summer wheat bran, straw and barely
were added to grazing. The animals were clinically
health.

Blood was obtained from the jugular vein in
vacuated glass tubes (Vacutainer tubes, Becton,
Dickonson & Co, Rutherford, NJ). Samples for
hematologic analyses were collected in 5 ml EDTA
containing tubes. Blood collected for serum
biochemical analysis was allawed to clot in serum
separation tubes and was centrifuged for 10 minutes
at 600 g. Enzymes were analyzed within 48 hours
from its withdrawal and the rest was storaged at -20 °
C until analyzes. Most samples were collected in
2003 September and October. Blood were also
collected from pregnant and lactating buffaloes in
February.

For each age group, except for neonate group
(n=40), 20 buffalo were sampled for hematologic
analysis. Packed cell volume (PCV) was determined
in microhematocrit tubes arter centrifugation for 5
minutes. Total red blood cell (RBC) and white blood
cell (WBC) counts were determined manually with
Thoma lam and lamel using Hayem's solution (for
RBC count) and Turkey's solution (for WBC count).
Blood smears were made using EDTA
anticoagulated blood and stained with Giemsa stain
for differential counts. Hemoglobin was determined
using Sahli method. Haematological values were
determined by rutine methods (Schalm et al 1975).

Serum biochemical analyses were including
creatinine, total protein, albumin, urea nitrogen, total
bilirubin, cholesterol, triglyceride, glucose, aspartate
transaminase (AST) and alanine aminotransaminase
(ALT), lactate dehydrogenase (LDH), creatinin
kinase (CK), gamma-glutamyl transferase (GGT) and

alkaline phosphatase (ALP). Biochemical assays,
except for sorbitol dehydrogenase activities (SDH),
were performed in Roche/Hitachi 917 Clinical
Chemistry Analyzer by using commerically available
diagnostic kits supplied from RoscheDiagnostics (D-
68298, Mannheim, Germany). SDH activities were
determined on a recording spectrophotometer
(Shimadzu VV-1 200 series PIN 206-62409) using
standard reagents (Sigma Chemical Co), and activity
of this enzyme was not obtained for the frozen
samples, beceause assays for SDH, are
meaningless unless fresh samples are used.

The haematological and biochemical values were
evaluated independently by using of a general linear
model ANOVA (SAS/STAT, Version 11.0) with age
and sex groups as the main effect. Differences
between for each groups were compared, using the
Duncan multiple test, with p<0.01 considered
significant. Suggested reference values represent
95" percentile estimates.

RESULTS

The effect of age and sex on mean hematological
and biochemical values for clinically normal
Anatolian water buffaloes were determined (Table 1).
Furthermore, the levels of blood analyses in
Anatolian water buffaloes classified according to their
physiological states are shown in Table 2.

DISCUSSION

Although buffaloes breeding largely diffused in
different regions and it is economically important in
the world, their hematological and biochemical
analyses are not used extensively in water buffalo
medicine due to the lack of reference intervals for
various buffaloes species; these analyses have been
investigated only by few authors particularly in Asia
and ltaly (Said et al 1987, Horadagoda et al 2002).

A previous report (Ferrer et al 2000) of
hematological values for 200 buffalo calves indicated
that PCV, erytrocyte count and Hb to be significantly
increased with age. That finding generally agrees
with our results, although they did not select a
juvenile group. Results of this study agree with
previous reports that leukocyte count was gradually
decreased with age. The difference between
lympocyte and neutrophil absolute count narrowed
increasing age, but the lymphocyte was always the
predominant leucocyte (Pospisil et al 1985, Jain
1994). In the present study, absolute lymphocyte
count (68.91+3.47 %) was higher than the absolute
neutrophyl count (36.2411.46 %) in young buffaloes.
However, there was significant and marked
decreases in the absolute number of lymphoctes
between young (68.91+3,47 %) and adult
(56.27+2.24 %) bulls.
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Table 1. Hematologic and serum biochemiacal values in Anatolian water buffaloes

Values Neonatal Nursing Juvenile All young Adult male Adult female All adults All buffaloes
<1 mo 1t06 mo 6 to 18 mo
Haematology 40 20 20 80 20 20 40 120
Erythrocyte count x 10%/ul 5.34+1.23°  5.86+1.03°  6.43+1.11°  574+1.20°  6.74+1.357  658+0.93%  6.64+1.197  6.44+1.28%
Hemoglobin (g/dl) 10.88+2.04°  11.46+1.62°° 12.39+1.28%  11.08+1.65° 12.58+1.17° 12.88+1.01%° 12.48+1.12%  11.88%1.69"
Packed cell volume (%) 28+3° 3342 35422 33+1° 34+2% 34+1% 3441% 336"
Leukocytes x 10%/pl 10.642+3.99° 10.432+2.301% 8.362+2.444° 9.568+3.991° 8.642+2.720° 8.823+1.590° 8.645+2.771° 9.65623.225°
Neutrophils (%) 34.97+1.928° 35.18+1.543° 37.77+1.568° 36.24+1.468° 38.56+1.456° 38.42+1.113% 38.47+1.347 37.17+1.224°
Lymphocytes (%) 71.714#354%  70.41+2.68° 67.60+3.12° 68.91+3.47° 56.42+2.32° 56.11+2.24° 56.27+2.24° 57.91+2.84°
Monocytes (%) 652+480 656+361 663+360 658+371 680+580 6814552 681+286 671+380
Eosinophils (%) 348+416 358+232 398+113 381+350 357+377 359+330 358+152 368+234
Basophils (%) 39+14 39+16 40+24 39+20 39+44 39+43 39+44 39435
Proteins
Total proteins (g/dl) 6.2+1.10° 6.4+1.23° 7.4+1.12° 6.7+1.43° 7.8+1.33 7.6+1.28° 7.7+1.25°% 7.4+1.32°
Albumin (g/dl) 3.80+0.15°  3.45+0.45°  3.10+0.26°  3.60+0.27°  2.76+0.40°  2.47+021°  256+0.33°  3.10+0.12*
Metabolites
Glucose (mmol/L) 2.68+0.44°  2.72+0.57°  3.22+0.33°  3.02+0.31°  3.47+0.87°  3.44+0.76°  3.45+0.34  3.22+0.87%
Cholesterol (mmol/L) 65+13° 66+18° 68+10° 66+72° 70+18° 70+03° 70+14° 68+43°
Creatinine (pmol/L) 120.20+21.25° 123.28+45.20° 126.17+15.85° 124.18+30.12° 130.14+37.23° 134.12+12.23% 132.47+22.20° 128.14+32.28"
Urea (mmol/l) 3.20+1.20°  3.62+1.04°  3.80+1.12°  356+1.15°  4.08+1.27°  512+1.32°  458+1.18°  4.42+1.26"
Total bilirubine (umol/1) 4.3+4.2 41443 4.7+4.0 4.444.2 4.9+4.4 4.0+4.0 45+4.3 44443
Direct bilirubine (umol/1) 2.05+1.7 2.00+1.3 2.06+1.2 2.03+1.4 2.05+1.6 2.01+1.4 2.03+1.5 2.04+1.3
Trigliceride 22.7+11.0°  22.8+10.8°  23.6+10.3°  22.9+11.0°  27.7+124%  28.2+11.0°  27.9+105°  24.9+10.3°

Enzymes (IU/L)
Alanine aminotransferase 35.2+11.0° 35.7+10.8° 38.2+10.6° 36.9+11.6° 39.2+10.4% 39.0+10.2° 39.1+10.3° 37.6+11.0°

Asparate aminotransferase 105+36° 110£20° 118+28° 113+22° 125+42° 125+16° 118+33° 115+24°°
Alkaline phosphatase 148.6164.3a 132.4454.1b 118.1+44.3c 137.5+74.6b 116.1£34.6c 117.2+44.1c 116.5#84.4c 126.3+84.2c
Gamma glutamyltransferase  28.8+16.1a 20.1+10.2b 16.4+122c  24.7+13.6ab  16.8+10.3c 17.1+9.1¢c 16.8+9.8¢ 18.4+11.2
Creatine kinase 86.45+38.4 70.45+25.5 64.75+32.4 76.45+25.8 68.70+25.3 67.24+15.8 67.76+24.2 70.15+23.2
Lactic dehydrogenase 1342+332.43c 1532+230.23bc 1768+440.24a 1586+363.28bc 1754+432.26a 1768+414.22a 1758+422.18a 1672+313.44b
Sorbitol dehidrogenase 25.4048.12c  26.32+7.19bc  27.45+8.02bc 26.37+7.79bc  31.68+7.72a 31.32+7.86a 31.51+7.74a  28.86+7.75b
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Table 2. Haematologic and serum biochemiacal values in Anatolian water buffaloes different physiologic state

Values Pregnant Non-pregnant Lactating
Haematology 20 20 20
Erythrocyte count x 10%/pl 6.84+1.23 6.58+0.93 6.93+1.20
Hemoglobin (g/dl) 13.23+1.42 12.88+1.01 13.08+1.12
Packed cell volume (%) 35+1° 34+1° 37+2°
Leukocytes x 10/l 10.512+3.23 8.823+1.590 10.642+3.91
Neutrophils (%) 40.47+1.643 38.42+1.113 39.17+1.128
Lymphocytes (%) 60.71+3.54 56.11+2.24 58.48+3.26
Monocytes (%) 682+580 6811552 6781860
Eosinophils (%) 388+350 389+330 3761343
Basophils (%) 39128 39+43 39+15
Proteins

Total proteins (g/dl) 6.9+1.15 7.6+1.28 7.0+1.28
Albumin (g/dl) 2.310.45 2.410.21 2.610.43
Metabolites

Glucose (mmol/L) 2.72+0.86° 3.44+0.76° 2.22+0.87°
Cholesterol (mmol/L) 84+13° 70+03° 91+13°
Creatinine (umol/L) 138.27+27.25 131.124£22.23 135.27+27.25
Urea (mmol/l) 5.02+1.62 4.82+1.32 4.96+1.60
Total bilirubine (umol/1) 4.8+4.2 4.0+4.0 4.9+4.4
Direct bilirubine (umol/1) 2.15+1.4 2.01+1.4 2.05+1.7
Trigliceride 35.7+411.2° 28.2+11.0° 39.8+11.5%
Enzymes

Alanine aminotransferase (IU/L) 42.2+11.8 38.0+10.2 40.2£10.4
Asparate aminotransferase (IU/L) 13528 115126 126124
Alkaline phosphatase (1U/L) 108.5+34.2 117.2+44 1 110.5+62.3
Gamma glutamyltransferase (1U/L) 18.8£16.3 17.1£9.1 18.8£16.3
Creatine kinase (IU/L) 66.75+35.5 67.24+15.8 66.75+35.5
Lactic dehydrogenase (IU/L) 1748+210.12 1768+414.22 1747+382.26
Sorbitol dehidrogenase (IU/L) 33.47+7.45 31.32+7.86 35.1416.81

3P Within each hematologic or serum biochemical variable, a
different superscript (a,b,c)

indicates the age and sex groups differ (p= 0.01).

Data are presented as mean + SD

Levels of eosinophil of animals in juvenile groups
were higher according to levels of the other groups in
this study. Persistent eosinophilia could suggest a
disease process involving degranulation of mast cells
(Jain 1994, Monke et al 1998). The other study
(Dorner 1986) reported a gradually increasing
eosinophil count in healthy calves, with relative
eosinophil count up to 15 % between 4 and 8 months
of age. Therefore, is not clear whether the high
values in eosinophil count reflects some recognized
antigenic stimulation or simply wide normal limits.

Determination of reference ranges for a variety of
serum biochemical variables was an important
component of this study. Our biochemical results
suggest the following considerations.

In this study, very small and insignificant
variations between male and female Anatolian water
buffaloes were seen in the levels of the various blood
analyses. Significant differences were associated
with age and we identified for several variables.
Among the measured enzymes ALP showed a
significant difference, being much higher in neonatal
animals (<1 month) (Ottol et al 2000), values tend to
fall progressively with age in both sexes. Reference
values for ALP that include yearling and adult bulls
are not usefull because of the age-related difference,

which is correlated with the high tissue activity of
ALP in the bones of young (Dorner 1986,
Horadagoda et al 2002). Higher values of ALP were
found in the first 40 days of life due to the more
intense bone remodeling (Campanile et al 1991), and
leakage of the enzyme from the growing bones and
intestines into the blood (Zicarelli et al 1982).

The growth and therefore, the progressive and
ever more complete functionality of the organs, leads
to greater activity of these enzymes at tissue level
and consequently to their increase at serum level.
Hepatocellular injury may be evaluated by measuring
AST, because it has high activity in hepatocytes.
However, skeletal muscle tissue also has high AST
activity: Differentiation may be made by measuring
CK, a muscle-specific enzyme (Zicarelli et al 1982,
Canfield et al 1984, Pospisil et al 1985). CK and LDH
are indicators of muscle damage, both skeletal and
cardiac, and neoplasia. Second tend to decrease
progressively with age in both sexes (Campanile et
al 1993). In the present study, an increase on the 30
tn day of life is followed by progressive reduction; this
progress could represent the resulting increase of
muscular tissue and functional gymnastics. The
cytoplasmatic enzyme, GGT, is the first to increase
even in conditions of slight hepatic sufferance. It is
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hightly correlated with SDH enzyme, those which
more specifically stabilize hepatic functionality, even
if difficult to analyze. The progressively decreasing
GGT values in our study, would be linked to the
return within physiological limits of two constants
which rise noticeably during the colostral phase, in
as far as absorbed with the colostrum (Tardati et al
1982, Campanile et al 1993, Lombardi et al 1996).

Evaluation of blood protein variables provides an
indication of the health of animal. Nevertheless, total
protein was significantly affected by feeding system
(Houpt 1970, Di Lella 1995), because the animals on
pasture received more protein than heifers fed maize
silage; (Pradhan et al 11991) and think total protein
could be modified with diets in buffaloes, may be for
the increased protein breakdown required for
gluconeogenesis (Zicarelli et al 1986), even if found
no influence of the lactation stage and of meal in this
species (Campanile et al 1993). The progressively
decreasing albumin values with age were determined
in this study (Table 1). According to Meyer et al
(Myer and Enrich 1992), hypoalbuminemi results
secondary to the hyperglobulinemia, because
increased osmotic presure of the blood signals the
liver to reduce albumin production.

In  the present study, mean creatinin
concentration tend to increase progressively with age
in sexes. According to Monke (17), higher creatinin
value in adult animals was correlated with protein
metabolism associated with the ir large muscle mass.
Blood urea is present in peripheral blood and has
been shown to be an indirect indicator of feed protein
composition in farm animals (Houpt 1970, Di Lella et
al 1995). Significant differences were not observed in
values of bilirubin according to ages or gender in the
study.

The normal values for glucose in this study were
found to increase with age. Compared with cattle
(Ottol et al 2000), higher glucose concentration was
found in this study is not obvious, a transient in
serum glucose concentration due to excitement
associated with simply and subsequent epinephrine
(Cesar et al 1997) can not be ruled out if this were
so, Anatolian water buffaloes seem to be more prone
to this phenomon than other domesticated
ruminants. The concentration of glucose in this study
seems likely that Anatolian water buffalo simply have
higher baseline glucose concentrations, and the
buffalo adapts itself better than bovine to the
relatively good digestibilty of low energy diets.

The physiological status of the buffaloes
significantly affected the serum levels of some blood
constituents. Highest cholesterol and triglyceride
levels with higher hematocrit were seen in the
lactating buffaloes and glucose level was highest
(P<0.01) in the non-pregnant and non-lactating
buffaloes (Table 2). Glucose level was significantly
affected by puberty onset also as puberty probably
involves a more intensive energy metabolism. All
these differences could be related to the differences
in the animals metabolism, needs for milk production
and metabolic changes related to the development of

the fetus (Campanile et al 1991). Rising glycemia, on
the other hand, is obtained only during the anabolic
phase of lactation when energy intake is equal to, or
superior to the energy release.

Cholesterol is not affected by feeding system it
shows increasing trend after puberty. It is well know,
in fact, that the NEF A which are released at early
lactation following intense fat mobilization, are used
hepatically for the syntesis of the triglycerides only if
the balance between energy absorbed in the diet and
that emitted due to production is not especially deficit
(Zicarelli et al 1982, Zicarelli et al 1986).

The research provides that the most
comprehensive investigation haematological and
biochemical varibles of Anatolian water buffaloes in
World to date.
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RUMINANTLARDA KABA YEMLERIN DEGERLENDIRILMESINDE YENi YAKLASIMLAR

(Derleme)

Hiilya OZKUL!

New concepts of roughages evaluation in
ruminants

SUMMARY

A possible new feed evaluation system for roughages
based on rumen microbial degradation in ruminants.
According to this, degradation characteristics of feedstuffs
are soluble fraction (A), insoluble but fermentable fraction
(B) and rate constant (c). Prediction of voluntary intake
which is one of these degradation characteristics that were
obtained by using nylon bag technique to be more accurate
than from metabolizable energy or total digestible
nutrients. Moreover, potential index of feed can be
generated from these values and this parameter can be
used to assess the potential intake and thus potential
animal production.

KEY WORDS: Ruminants, feed potential, degradation
characteristics

Yilmaz SAYAN!

OZET

Ruminantlarda kaba yemler igin olast bir yem
degerlendirme sistemi, rumendeki mikrobiyal pargalanma
esasma dayandirilmigtir. Bu esasa gore yemlerin saptanan
karakteristikleri, ¢6ziinebilir fraksiyon (A), ¢oziinemeyen
fakat fermente olabilen fraksiyon (B) ve B’nin pargalanma
oranmi ¢’dir. Bu pargalanma karakteristiklerinden olan
serbest tiiketimin naylon torba teknigi kullanilarak tahmin
edilmesi, metabolik enerji ya da tim sindirilebilir besin
maddeleri tizerinden tahmin edilmesinden daha dogru
olmaktadir. Ayrica bu degerlerden bir yemin potansiyel
indeksi olusturulabilir ve bu parametre de potansiyel
tilketimi ve buna bagli potansiyel hayvansal {iretimi tayin
etmede kullanilabilir.

ANAHTAR KELIMELER: Ruminantlar, yem
potansiyeli, par¢alanma karakteristikleri

GiRiS
Dengeli ve ekonomik rasyonlarin
hazirlanmasinda hayvanlarin gereksinimlerini

karsilama bakimindan, yemlerin birbirlerini ne dlgtide
ikame edecekleri bilinmek zorundadir. Bu amagla,
ruminantlarin gereksinimlerini kargilama
yeteneklerinin  belirlenmesinde  yemlerin  eneriji
degerlerinin 6lgut olarak kullanildigi pek cok yem
degerlendirme sistemi gelistiriimistir. ilk kez 18.
y.y.’da Avrupa’da yemler, bolgenin en énemli kishk
yem kaynagi olan samanin yem degeri ile bir
karsilastirmay! 6ngéren “saman esdeger’ sistemine
gore duzenlenmistir. Daha sonra bu sistemin yerini
“kuruot esdeger” sistemi almistir. Ancak besin madde
icerigine bagh olarak yapisi daha az degisken olan
samandan; iklim, bitki tirl, vejetasyon gibi cesitli
etmenlere gdre yapisi oldukca dedisken olan kuruota
yapillan bu gegisin nedeni ise pek aciklk

1: E.U. Ziraat Fakiiltesi, iZMIR.

kazanmamistir. Nitekim 20. y.y.’da Kellner, kuruot
esdeder sisteminden daha dogru sonug¢ veren
“nisasta esdeger” sistemini ortaya koymustur. Buna
gbre, yemler nisastadan Uretilen vicut yadi miktari
bazinda  degerlendiriimistir. =~ Her ne  kadar
ruminantlarin beslenmesinde tahillarin yeri agirlikli
olarak ekonomik sebeplere dayansa da, bu sistem
Avrupa’da kolayca benimsenmis ve yaygin kullanim
olanagi bulmustur. Net enerji temeline dayali bu
sistemi, iskandinavya'da Arpa’nin; Rusya'da ise
Yulafin 1 kg ile iligkilendirilen diger yem
degerlendirme sistemleri izlemistir (Orskov,1998).
Daha sonraki yillarda, sindirilebilir enerji, toplam
sindirilebilir enerji ve metabolik enerji temeline dayal
sistemler de geligtiriimistir. Ancak simdiye kadar
geligtiriimis yem degerlendirme sistemleri igin,
bunlarin statik olmalari ve yem tiiketimini belirlemede
yeterli olmamalari gibi problemler hala s6z
konusudur. Bu noktada, 6zellikle tiketimi, yemlerin
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kimi Ozelliklerinden belirlemeyi olasi kilan in sacco
naylon torba teknigi (Orskov ve Mc Donald, 1979,
Bhargava ve  Orskov,1987) calismalari hiz
kazanmistir.

Son zamanlarda, yemlerin kimi karakteristik
Ozelliklerinden  yararlanilarak  tuketilebilirliklerini
belirlemek icin, yeni yem degerlendirme sistemlerine
ihtiyac oldugu bildirilmektedir. Hatta kaba yemin dahil
edilerek tim yem komponentlerinin bir karisim
(toplam karma rasyon, komple rasyon) halinde ad
libitum olarak hayvanlara sunuldugu Avrupa’daki pek
¢ok uretim birimi ve bu uygulamanin kullanildigi diger
Ulkeler igin bu daha da gerekli hale gelmektedir
(Orskov, 1998, 2000). Diger yandan mevcut
literaturler 1s13inda, konunun tlkemiz agisindan kaba
yemlerin degerlendiriimesinde yeni bir yaklasim
olarak kabul edilebilir. Dolayisiyla bu derlemede,
ruminantlar igin fizyolojik ve ekonomik agidan
vazgegilmez olan kaba yemlerin, tiketilebilirlikleri
bakimindan tanimlanmasini saglayan yem
potansiyeli kavrami irdelenmeye ve bu konuda
gelinen nokta ortaya konmaya caligilacaktir.

Yem potansiyeli ve bunu etkileyen faktorler

Yem potansiyeli, yemlerin potansiyel
tuketilebilirlikleri bakimindan tanimlanmasini ifade
eden bir kavramdir. Bu parametre bakimindan kaba
yemlerin karakteristik ozellikleri; yemin ¢d6ziinebilir
fraksiyonu (A), ¢éziinmeyen fakat fermente olabilen
fraksiyonu (B), hiz sabiti (c), biiyiik partikiillerin kiiglik
partikiillere indirgenme hizi (D), kii¢lik partikdillerin
akis hizi (E) ve rumen hacmi (F) seklinde ifade
edilmigtir. Bunlardan A, B, ¢, D ve E parametreleri
yem potansiyelini etkileyen yeme iliskin ve F
parametresi ise hayvana iliskin faktorlerdir. Yeme ve
hayvana  bagh  farkli  etmenler tarafindan
etkilenmesine ragmen yem potansiyelinin,
hayvanlarin yasama payi, besi, Ureme, kurudaki
dénem ve laktasyon gibi farkh Gretimleri igin
gereksinimlerine yonelik uygulamalarda
kargilastirilabilme avantajina sahip oldugu
bildiriimektedir (Orskov,2000). Bu nedenle, yem
potansiyelini etkileyen faktorlerin kisaca ne anlama
geldiginin ortaya konmasi yararli olacaktir.

Yeme iligkin faktorler

- Cobziinebilir Fraksiyon (A): Bu parametre,
yemlerin kolay ¢ozinebilir fraksiyonunu ifade eder.
Ozgiil agirhigindan dolayl rumende gok az bir yiizeyi
isgal eden, cogunlukla protein ve karbonhidrattan
meydana gelen c¢Ozlnebilir fraksiyon, bitki hicre
ceperi igerisinde yer alir ve rumende hizli bir sekilde
fermente olur. A fraksiyonunun hucre igerik maddesi
olmasi ve rumende hizli fermente olmasi da, kaba
yemlerin kalitesini ifade etmede olduk¢a &nemli
faktorlerdir. Bu fraksiyon, yemin 1 saat sire ile ihk
suda bekletiimesi, ylkanmasi ve daha sonra
kurumadde ya da organik madde kayiplarinin
bulunmasi seklinde saptanmaktadir. Bu amagla
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uygulanan yoéntem, yaygin kullanim olanagdi bulan
naylon torba teknigidir. Alternatif olarak bu fraksiyon,
yemin nétral deterjan ¢ozeltisi ile muamele edilmesi
seklinde saptanabilir. Nitekim 100 — NDF farki, yemin
¢Ozlinebilir kismina (hiicre igerik maddeleri) esittir
(Orskov ve Ryle, 1990).

- (Cobzinmeyen Fakat Fermente Olabilen
Fraksiyon (B): Bu parametre, yemin rumende naylon
torba pargalanabilirligi  kullanilarak belli zaman
periyotlarinda saptanan, ¢oziinmeyen fakat fermente
olabilen fraksiyonunu ifade eder. A fraksiyonu ile
birlikte yemin toplam pargalanabilirli§ini veren asimtot
(A+B) degeri, pratikte yemin rumende oyalanma
suresi ve parcalanma orani bakimindan yararl bir
parametredir.

- Hiz Sabiti (c): Bu parametre, yemin
¢bzinmeyen fraksiyonu olan B’nin potansiyel
parcalanma oranini ifade eder. Bu oran da, yemin
rumende oyalanma suresi ile sinirlandiriimis
zamanda serbest kalacak B fraksiyonunun miktarini
verir. Bir baska ifadeyle, hiz sabiti, yemin rumende
saatteki yikilma hizi katsayisidir. Sayet, yem
rumendeki bekleme surecinden sonra uzun zamanda
(gec) fermente oluyorsa, hayvan i¢in bunun degeri
disik kabul edilir. Genelde bu oran, baklagillerde
bugdaygillerden daha yuksektir. Nitekim bu oran
kuruotlarda ortalama %12-14, samanlarda ise %3-5
civarinda degisim gosterir (Orskov ve ark.,1988).

- Biyik Partikiillerin  Kiigiik  Partikiillere
indirgenme Hizi (D): Gigneme, ruminasyon ve yemin
mikroorganizmalar tarafindan pargalanmasina bagh
olan ve belirlenmesi olduk¢a gl¢ bir parametredir.
Partikilin indirgenme hizinin, tiketimin gercek bir
tahminleyicisi oldugu bildirilmektedir. Nitekim uzun
partikullerin kisa partiklllere indirgenme hizi, kiguk
partikullerin rumenden akis (kacis) hizindan daha
yavastir. Dolayisiyla rumen belli bir sire sonra
doluma ulastiginda tiketim de, yeni bir dengeye
ulasana dek dusecektir. Sayet partikilin indirgenme
hizi, rumendeki kiglk partikil akisindan hizliysa
yem tiketimi, A, B ve C fraksiyonlari tarafindan
kontrol edilecektir (Orskov,2000). Diger yandan
partikil  buyukligunin indirgenmesinin, tuketimi
etkilemedigini gésteren kimi ¢alismalar da mevcuttur.
Mira ve ark. (1983), sidirlarda kiyilmis ve 6gutilmus
samanin tiketiminde farklik gbézlemezken, Orskov
ve ark. (1988) kiyilmis formuna kiyasla samanin
ogutilmesinin rumende oyalanma siresini sadece
%10 azalttigini saptamistir. Bu gibi sonuglar, kaba
yemler icin indirgenme hizinin tiketimde ciddi bir
sinirlayict  olmadidini ve genelleme yapilmamasi
gerektigini gostermektedir. Bu konudaki bir istisna,
ancak kenevir ve palm yaprag gibi lif yapisi oldukca
sert bitkilerdeki ¢ok yavas indirgenen partikuller igin
gegcerli olabilir ve bu da, yem tiiketimini ciddi sekilde
sinirlayacaktir (Orskov, 1998).

- Kiigiik Partikiillerin Akis Hizi (E): Bu parametre,
kismen rumen hareketine baglidir fakat kaba yemler
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arasinda da farkhlik gosterir. Protein ya da lifli
yapidaki yemlerden kaynaklanan kiglik partikil
kayiplari arasinda oldukga biyidk farkhliklar
mevcuttur. Kiguk partikil akis oraninin degismekle
birlikte, protein kaynaklarinda saatte %7, kaba
yemlerde %3 oldugu gosterilmistir. Bu farkliliklar
partikullerin, rumenin kati icerikli kitlesinin degisik
bélgelere gecisine ve akigkan sivi faz tarafindan
gecici olarak partiklllerin asili kalma siresinin
uzamasina neden olur. Kiicik partikil akis hizinin en
onemli belirleyicileri; partikillerin  bigimi, 6zgul
agirhklart ve kati fazdaki biylk partikillere yapisip
tutunmayi saglayan tuycukleridir. Ancak hala, kuguk
partiklllerin rumenden akisini etkileyen faktorler
hakkinda 6grenilmesi gereken detayli bilgilere ihtiyac
vardir.  Ayrica kaba yemlerin tiketimlerini
tahminlemede, bunlarin yem degerleri arasindaki
varyasyonun da, ne denli bir degerlendirme
garantisine sahip oldugu tartisma konusudur
(Orskov,2000).

Hayvana iligkin faktorler

- Rumen Hacmi (F): Rumene herhangi bir
zamanda ne kadarlik bir fermentasyon materyalinin
yerlestirilebilecegini belirleyen parametredir. Dogal
olarak bilyuk rumenli hayvanlar, kiigik rumenlilerden
daha fazla materyali mideye yerlestirebilir. Bu kriter,
bazi ulkelerde yiksek kesim randimani ile esdeger
tutulan bir parametredir. Rumen hacmini tiketimle
iliskilendiren kimi arastiricilar bazi koyun irklarinin,
rumene daha fazla samani yerlestirebildigini,
yemlerin rumende oyalanma siresinin daha uzun
oldugunu ve koti kaliteli kaba yemlerle uzun sureli
olarak beslenmeleri halinde daha az canh agirlik
kaybi kaydettiklerini bildirmektedir (Orskov, 2000).
Ruminantlarda kotu kaliteli kaba  yemleri
degerlendirmek amaciyla, daha fazla rumen
kapasitesi acisindan selekte etme olasiligina dair
yok denecek kadar az bilgi bulunmaktadir. Orskov ve
ark (1988)’lari tarafindan, dusuk fraksiyonel (partikil)
akis hizi gosteren sidirlarda daha yiksek kurumadde
ve organik madde sindirilebilirligi  gozlendigi
bildirilmistir. Zira, fraksiyonel akis ile rumende
oyalanma zamani ters orantihdir.

- Laktasyonun Etkisi: Hayvanin icinde bulundugu
gebelik, laktasyon gibi fizyolojik durumlarinin yem
tuketimini etkiledigi bilinir. Hatta laktasyon siresince
sekillenen yem tuketim degisikliklerinin ¢cogu, artan
rumen hacmiyle ilgilidir. Nitekim bir galismada,
laktasyonda olan ve olmayan ikiz inekler
karsilastiriimis ve dolu rumen agirhgi sirasiyla 116
ve 90 kg; rumen icerigi de 55 ve 39 kg bulunmustur
(Orskov, 2000).

- Sicakhigin  Etkisi:  Yem tliketimi, c¢evre
sicakliginin azalmasiyla birlikte artar. Dolayisiyla
partikillerin  akis hizi artar ve kaba yemin
sindirilebilirligi diser. Bir calismada sicakligin 20-25
°C’den 0-5 °C’ye diigmesi halinde, hizli pargalanan
yonca kuruotu selllozu sindiriminin %45'den %42’ye,

buna kargin yavas pargalanan c¢ayir kuruotu selllozu
sindiriminin  %53'den %43’e dustigu bildiriimistir
(Orskov, 2000). Seliloz sindirimi bakimindan gayir
kuruotu aleyhine olan bu durumun nedeni, yavas
parcalanma 6zelligine bagh olarak ¢ayir kuruotunun
daha fazla rumende oyalanma zamanina ihtiyag
duymasidir. Ancak partikil akis hizindaki artisa
paralel olarak yemin rumende oyalanma suresi
kisalmakta ve yemin seliilozu
degerlendiriliemediginden bu besin maddesinin
sindirilebilirligi de dusuk gézikmektedir.

- Fiziksel Aktivite Etkisi: Kaba yemlerin tlketimi
ve parcalanma kinetikleri izerine fiziksel aktivitenin
etkisi hakkinda yok denecek kadar bilgi vardir. Ancak
tasima, tarla sirme gibi faaliyetlerde kullanilan
ruminantlarin, digerlerine gére yem tiiketme ve gevis
getirme igin daha az zamana sahip olduklari
bildirilmektedir (Orskov, 2000).

Yem potansiyeli yaklasiminda kaydedilen
gelismeler

GuUnimuzde naylon torba tekniginden
yararlanarak elde edilen a+b ve c degerleri, kaba
yemin kalitesi ve 6zellikle hayvanin s6z konusu yemi
ne kadar tiketecedi konusunda mikemmel
parametreler olarak bildiriimektedir (Bhargava ve
Orskov, 1987, Orskov, 1998). Hatta yapilan bir
calismada, 12 saatlik ruminal inkiibasyon verilerinin
serbest tiuketimle (r=0.82) in vivo sindirilebilirlikten
(r=0.79) daha iyi korelasyonlu oldugu bildirilmistir
(Orskov ve ark.,1988). Diger yandan, yeme iligkin
kimi karakteristiklerden yararlanarak, kaba yemlerin
tuketilebilirliginin ve yemden yararlanmanin
tahminlemesini saglayan pek ¢ok calisma sonucu da,
s6z konusu degerlendirme sistemi yaklasimini
destekler niteliktedir. Nitekim ilk olarak Orskov ve
Ryle (1990), NHs ile muameleli ve muamelesiz
samanlarin farkh tip ve varyetelerini kullanarak
tiketimi ve hayvan performansini tahminlemeye
calismistir (Tablo 1).

Tablo 1'de gorildigu gibi, asimtot (A+B) degeri
SKM tuketimini (r=0.86) ve bluyime hizini (r=0.84)
oldukga iyi tahminlerken, tum parametrelerin
tahminlenmesi faktorlerin ayri ayri degerlendiriimesi
ile elde edilmigtir. Burada, indeks degeri
parametresinin diger parametrelerle olan yiksek
diuzeydeki korelasyonu ilgi ¢ekicidir. Nitekim bu
parametre, yem potansiyelini ortaya koymak igin
gelistiriimis yeni bir fikirdir. Arastiricilara gére indeks
degeri (indeks Value= IV), her bir kaba yemin tek
basina tiketildiginde hayvanlarin farkli besleme
dlzeylerini kargilayabilme yetenekleri bakimindan
siralanmalarini saglar. Tlketimin tahminlenmesinde
iyi bir parametre olan bu deger, IV=a + (0.4 x b) +
(200 x c) esitligi ile hesaplanmaktadir. Nitekim,
Avrupa’daki  sigirlarin yasama  payl  enerji
gereksiniminin yaklasik 30 IV'ye sahip bir yemle
karsilanabilecegi ve sayet bu deger daha yiiksekse
hayvanin yasama payl ihtiyacindan fazlasini
tuketecedi, ancak daha dusikse hayvanin canli
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Tablo 1. Yem parcalanma karakteristiklerinden sindirilebilirlik, kurumadde (KM) tiketimi, sindirilebilir kurumadde
(SKM) tuketimi ve bliyime hizinin tahminlenmesine iligkin ¢oklu korelasyon katsayilari (r )

Faktorler Sindirilebilirlik KM tiiketimi SKM tiiketimi Biiyiime hizi
(A+B) 0.70 0.83 0.86 0.84
(A+B)+c 0.85 0.89 0.96 0.91
A+B+c 0.90 0.93 0.96 0.95
indeks degeri 0.74 0.95 0.94 0.96

Tablo 2. Yem pargalanma karakteristiklerinden sindirilebilirlik, tlketilebilirlik ve blylime hizinin tahminlenmesine
iliskin goklu korelasyon katsayilari

Faktorler Sindirilebilirlik KM tiiketimi SKM tiiketimi  Biiyiime hizi  Kaynak

(A+B) 0.65 0.57 0.15 0.41 Kibon ve Orskov, 1993
A+B+c 0.88 0.99 0.92 0.99 *

indeks degeri 0.75 0.90 0.88 0.81 “

(A+B) 0.85 0.83 0.84 0.80 Shem ve ark., 1995
(A+B)+c 0.95 0.84 0.88 0.90 *

A+B+c 0.98 0.90 0.93 0.93 “

indeks degeri 0.95 0.90 0.92 0.89 “

Tablo 3. Farkh saman tiplerinin kurumadde (KM) tliketimi ve biylime hizinin tahminlenmesine iligskin ¢oklu
korelasyon katsayilari

Faktorler KM tiiketimi Biyiime hizi
(A+B) 0.48 saptanamadi
AB 0.56 0.55
ABc 0.79 0.70

Tablo 4. Yemlerin parcalanma karakteristikleri ve indeks degeri bakimindan tanimlanmasi

Yemler A L indeks degeri
Arpa samani 6.6 39.1 0.0247 3.3 27.2
Yulaf samani 11.4 38.2 0.0240 2.7 315
Celtik samani 171 36.0 0.0399 4.2 39.5
Yulaf yapragi 11.3 49.4 0.0352 3.9 38.1
Yulaf sapi 12.4 29.8 0.0152 15 27.1
Celtik yapragi 15.1 37.2 0.0340 5.2 36.8
Celtik sapi 30.0 335 0.0484 4.7 53.1
Misir sémegi 12.5 41.5 0.0240 16.1 33.9
Misir yapragi 19.7 38.0 0.0410 14.2 41.5
Misir sapi 14.1 36.9 0.0320 11.2 355
Kuruot 215 49.6 0.0370 3.2 59.0
L= lag phase (gerileme fazi)
agirhk  kaybina ugrayacagr bildiriimektedir Yalgin  ve ark. (1998)nin  pargalanma

(Orskov ve Ryle 1990, Orskov 1997).

Daha sonraki yillarda yem tuketimini tahminleme
ve yemlerin tuketilebilirlik potansiyellerini saptama
yonunde yapilan bir dizi galisma sonucu, yine Orskov
ve Ryle (1990)nin c¢alisma sonuglarini destekler
nitelikte benzer bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2’'de de goéruldigu gibi, A, B ve c
parametreleri Ozellikle ayri ayr kullanildiginda elde
edilen iligki katsayisi diger kombinasyonlardakinden
daha ylksek degerler vermekte ve esitlige 6zellikle ¢
parametresinin eklenmesi tahminlemeyi
glclendirmektedir.
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karakteristikleri genis varyasyon gosteren 4 farkli
tipte tahil samani kullandiklari bir ¢calismada ise, A,
B, c degerleri ile yem tlketimi arasinda yuksek
korelasyonlar bulunmus ve O&zellikle regresyon
esitligine c’nin eklenmesiyle tahminlemenin daha da
iyilestigi acikca gosterilmistir (Tablo 3).

Farkh yemler kullanilarak koyun ya da sigir
rumeninde yapilan bir dizi ¢caismadan elde edilen
sonuglar, yem potansiyelinin tam  kesinlikle
tahminlenmesinin pek c¢ok kaba yem icin gecerli
oldugu yonindedir. Ancak bu caligmalarin Glkemiz
kosullarindaki farkli kaba yem tiirleri ve varyeteleri
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bazinda ele alinip yogunlastiriimasi gerekmektedir.
Nitekim in vivo parametrelerle yiksek dizeyde iligkili
oldugu bildirlen yem potansiyelinin, c¢alisma
sonuglarindaki gelismelere bagl olarak yem degeri
tablolarini, ginimuzdeki yem cetvellerinden daha
farkli sekilde olusturabilecedi bildirilmektedir. Buna
gére, yemlerin parcalanma karakteristiklerine
dayanan muhtemel bir yem degeri tablosu Tablo 4'de
gosterildigi gibi olabilir (Orskov, 2000).

Gelecekteki yeni perspektiflere odaklanmis olan
bu tur vyaklagimlar, farkli bdlgelerdeki yem
kaynaklariyla orantil uzun sureli hayvansal Uretim
planlamasina yardimci olabilir. Sut Gretimi ve
besicilik, farkli bdlgelere yayilabilir. Bu da, bazi
bélgelerde yetistirilen kaltir irki  hayvanlardaki
beslemeye bagli problemlerden sakiniimasini
saglayabilir.  Ayrica Ureticiler, yem potansiyel
indekslerinin olugturulmasi ile birlikte farkh bolgelerde
hayvansal  Uretim  yapabilme  potansiyellerini
tahminleyebilecektir. Diger yandan yemlere iligkin A,
B ve c faktorlerinin herhangi birine yogunlasma ile
kaba yemlerin fiziksel, kimyasal ya da biyolojik
tanimlamalari  ya da genetik seleksiyonlari
araciligiyla yem degerlerinin arttirllmasi saglanabilir.
Ornegin kimyasal muamele B degerini, enzimatik
muamele de A degerini etkilemektedir. Genetik
seleksiyon bunlardan birini hedefleyebilir.

Sonug olarak, in vivo sindirilebilirlik gibi pahali
tahminleme yodntemlerinden daha ucuz ve iyi bir
performans tahminleyicisi oldugu bildirilen yem
potansiyeli  yaklagiminin, ruminantlarda kaba
yemlerin  degerlendiriimesinde global bir yem
degerlendirme sistemini olusturma olasihgi yuksektir
denilebilir.
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LiFLi MADDELER VE KANATLI BESLEMEDE ONEMi

(Derleme)

Handan EROL!

Fibres and their roles in poultry nutrition

SUMMARY

Fibre is a dietary component that has a major influence
on animal health. There are two sorts of fibre: water-
insoluble fibre and water soluble fibre. Water soluble fibre
corresponds the non-starchy water soluble
polysaccharides. Water-insoluble fibre consists of
insoluble cell wall material and is composed of cellulose,
hemicellulose, pectic substances, protein and lignin.
Because of the low nutritive value of fibre, fibre should be
included in poultry diets in limited amounts. The usage of
fibrous feedstuffs in the diets of poultry has positive
effects on egg cholesterol level, nutrient utilization,
cannibalismus, musin secretion, gastrointestinal tract and
microorganisms. Fibrous feedstuffs are also important for
the controlled growth of breeders. However the positive
effects are depend on the source of fibre, physical
structure and chemical structure of fibre, age of poultry
and the level of fibre in the diets.

KEY  WORDS:
polysaccharides

Poultry, fibre, nutrition,

Sakine YALCIN?

OZET

Lifli maddeler, hayvan saglig: iizerinde onemli etkiye
sahip olan bir rasyon unsurudur. Suda ¢6ziinmeyen ve
suda ¢oziinen olmak tizere iki ¢esit lifli maddeler vardir.
Suda ¢oziinen lifli maddeler nisasta tabiatinda olmayan
suda ¢oziinen polisakkaritlerdir. Suda ¢oziinmeyen lifli
maddeler, ¢oziinmeyen hiicre duvari materyali olup
seliiloz, hemiseliiloz, pektik maddeler, protein ve
ligninden olugmaktadir. Lifli maddeler diisiik besleyici
degere sahip olmasindan dolayr kanatli rasyonlarinda
siirlt miktarlarda bulunmalidir. Kanatli rasyonlarinda lifli
yem maddelerinin kullanimi yumurta kolesterol diizeyi,
besin madde degerlendirilmesi, kanibalismus, miisin
salgilanmasi, sindirim kanali ve mikroorganizmalar
tizerine olumlu etkilere sahiptir. Lifli yem maddeleri
damizliklarin kontrollii gelisiminde de 6nem tasimaktadir.
Bununla birlikte olumlu etkiler, lifli maddenin kaynagina,
fiziksel yapisina, kimyasal yapisina, kanatlinin yasina ve
rasyonlardaki diizeyine baglidir.

ANAHTAR KELIMELER: Kanatli, lifli maddeler,
beslenme, polisakkaritler

GiRiS

Kanatli rasyonlari baslica enerji kaynadi olan
bitkisel karbonhidrat kaynaklarindan olugmaktadir.
Kanatli sindirim kanalinda nisasta
sindirilebilmektedir. Buna karsilik lifli maddeler gibi
bazi karbonhidrat unsurlari kanatlinin sindirim kanal
enzimleri ile hidrolize olamaz fakat anaerobik
mikroorganizmalar ile fermente olurlar. Besleyici
degeri dislk olmasina karsin, kanath hayvanlarin
sindirim sisteminin normal olarak islev yapabilmesi

1: A.I.B.U. Mudurnu MYO, BOLU.
2: A.U. Veteriner Fakiiltesi, ANKARA.

icin kanatli rasyonlarinda lifi maddeler belirli
dizeylerde bulunmalidir.

Lifli Maddelerin Tarihgesi

Lifi maddeler terimi 1953 vyilinda Hipsley
tarafindan tanimlanmigtir. Daha sonralari degisik
tanimlamalar yapilmis ancak kesin bir tanimlama
yoktur. Bir ¢ok arastirmaci lifli maddeler igin fiziksel
ve kimyasal tanimlamalari kullanmaktadir. Fiziksel
tanimlama, memeli hayvanlarin enzimleri ile
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pargalanmaya direngli maddeler, kimyasal tanimlama
ise nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler (NOP)
ve ligninin tim{ icin kullaniimaktadir (Theander ve
ark. 1994).

Lifli Maddelerin Cesitleri

Lifli maddeler, suda ¢ozlinebilen ve
¢bziinemeyen olmak tzere iki formda bulunmaktadir.
Suda c¢odzinebilen lifli maddeler; nisasta tabiatinda
olmayan suda ¢o6ziinen polisakkaritlerden olup, B-
glukan, arabinoksilan, pektin, galaktomannan gibi
maddelerdir. Suda c¢odziinmeyen lifli maddeler ise
¢bzinmeyen hicre duvari unsurlarindan olusup
baslica sellloz, hemiselliloz, pektik maddeler, hiicre
duvari azotu ve lignin icermektedir (Janssen ve Carre
1989). Bitkisel yemlerde bulunan karbonhidratlarin
kimyasal siniflandiriimasi Sekil 1'de verilmektedir
(AOAC 1990).

Ham sellloz: Ham seltlozun en énemli unsurlari
seliloz, hemiseliloz, (ham selllozun %5-40'),
protein (ham selllozun %2-10'u) ve ligninden (ham
selllozun  %10-50’si) olugmaktadir (Janssen ve
Carre 1989 ).

Asit deterjan fiber (ADF): ADF, seliloz, lignin ve
¢bzinmeyen kilden olusmaktadir. Ham seliiloz gibi
ADF’de seliilozik yapida polisakkaritler (%ADF'nin
%2-50'si ) ve proteinden (ADF'nin  %1-25')
olusmaktadir (Janssen ve Carre 1989).

Notral deterjan fiber (NDF):Yemlerin hiicre duvari
materyalini olusturan NDF; hemiseliiloz, seliloz,
lignin, hicre duvarina bagll azot ve asitte
¢ozinmeyen kilden olugsmaktadir. Bunlar nétral
deterjan ¢ozeltisinde ¢6ziinmezler. Hemisellloz ve
hiicre duvari azotu ADF ¢o6zeltisinde ¢ozinilr (Bach
Knudsen 2001).

Nisasta ve NOP en onemli bitki
polisakkaritlerindendir. Nisasta amiloz ve
amilopektinden olusup ince bagirsaklarda pankreatik
a-amilaz ile hidrolize ugramaktadir. Ancak nisasta
hidrolizi tam olarak gsekillenmemektedir; direncli
nisasta ince  bagirsakta  sindirilememektedir
(Montagne ve ark. 2003).

NOP kanath beslenmesinde 6nem tasiyan lifli
maddelerinden olup baslica seliiloz, pektin, B-glukan
ve ksilandir. Bunlar a-glukan yapida degildir ve
kanatllarda endojen enzimlerle hidrolize edilemezler.
NOP’un buyuk bir kismi ince bagirsaklardan
gecmekte ve kalin bagirsaklardaki (sekum ve kolon)
mikroflora ile fermentasyona ugramaktadir. Bitki tiru
ve olgunlasma donemine bagli olarak bitkilerde
degisen dizeylerde suda ¢ozunebilir ve ¢oziinmeyen
NOP formlari bulunmaktadir (Montagne ve ark.
2003). NOP'larin  siniflandinimasi  Sekil 2'de
gOsterilmektedir (Choct ve Kocher 2000).

Bitki hiicre duvarlarinin dnemli bir unsuru da fenil
propan unitelerinden olusan dallanmis yapidaki
lignindir. Lignin hiicre duvarlarinda kismen selulolitik
yapida olmayan polisakkaritlerle bagli olarak da
bulunmaktadir. Lignin selliloz mikrofibrillerinin ve
diger polisakkaritlerin dolgu maddesidir. Lignin-
polisakkarit kompleksleri sert yapida oldugundan

hiicre duvarini fiziksel ve biyokimyasal
parcalanmalara kargi korur. Yaygin bir sekilde
kullanilan yem maddelerindeki polisakkarit ve lignin
dlzeyleri Tablo 1'de veriimektedir (Back Knudsen
1997).

Lifli Maddelerin Olgiimii

Yem maddelerinde lifli maddeler analizi igin
kullanilan en eski ve en yaygin yéntem ham fiber
(ham seliiloz) yéntemidir. Lifli maddeler bakimindan
zengin yem maddeleri igin gelistirilen deterjan fiber
yontemleri ise daha olumlu sonuglar vermektedir. Bu
yontemler ile nétral deterjan ve asit deterjan
cozeltilerinde  ¢bézlinmeyen unsurlarin  élcimu
(sirasiyla NDF ve ADF) mimkundur. NDF yontemi ile
hemisellloz, selliloz ve lignin, ADF yodntemi ile
seliiloz ve lignin; aradaki farktan ise hemiseliloz
hesaplanabilmektedir. Suda ¢ozunebilen NOP ve
suda ¢ézinmeyen pektik maddeler NDF yonteminde
ayrilmaktadirlar. Ayrica NDF kalintisinda nisasta ve
protein, ADF kalintisinda ise hemiseliiloz kalabilir.
Son doénemlerde lifi  maddelerin  belirlenmesi
amaciyla, yeni yodntemler gelistiriimektedir (Bach
Knudsen ve ark. 1997).

Lifli maddelerin belirlenmesinde kullanilan iki
Onemli yaklagsim enzimatik ve enzimatik olmayan
gravimetrik AOAC (1990) yontemleri ile enzimatik-
kimyasal Englyst (Englyst ve ark. 1994) ve Uppsala
(Theander ve ark. 1994) yéntemleridir.

Lifli Maddelerin Sindirilebilirligi

Kanathlar lifli maddeleri sinirh diizeyde sindirme
yetenegdine sahiptirler. Kanatlilarda yemlerin sindirim
sisteminden gecis suresi 3-4 saat gibi kisa bir strede
gerceklesmektedir (Esmail 1997). Kanath sindirim
kanalinda sekum lifi maddelerin  sindiriminin
gerceklestigi en 6nemli organdir. Sekumda 6nemli
diizeyde ugucu yag asidi sentezi de s6z konusudur.
Lifli maddeler; lifin kaynadina ve yem maddesine
bagl olarak farkli dizeylerde sindirilirler. Misir lifinin
sindirimi; bugday veya arpanin lifinden daha fazladir
(McNab 1973). Kanathlarda lignin, kitin, pektin ve
agar sindirilememektedir. Hemisellloz sindirimi ise
sinirh dizeyde gerceklesmektedir. Sekumda dusik
dizeyde sellloz sindirimi gézlenmektedir (Johnston
ve ark. 2003).

NOP tek mideli hayvanlarin bagirsaklarindaki
mikrofloray1 etkilerler, endokrin sistemde, immun
sistemde ve bagirsak hareketlerinde degisiklige
neden olurlar. NOP bilesiklerinin ¢6zlnebilirligi,
kanatllarda sindirilebilirligi etkileyen en &6nemli
faktordir (Bach Knudsen ve Hansen 1991). NOP’un
sindirilebilirligi; hayvan turlerine, kimyasal yapiya,
¢Ozlnebilirliklerine ve rasyon igerigindeki miktara
bagl olarak degisiklik gdstermektedir (Choct ve
Kocher 2000). Hiicre duvarinin ligninlesme derecesi,
hiicre duvar bilesenleri arasindaki gapraz baglar,
NOP bilesiklerinin sindirilebilirlikleri (izerinde etkili
olmaktadir (Fincher ve Stone 1986).
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Tablo 1. Bazi yem ham maddelerinin polisakkarit ve lignin igerikleri, % kurumaddede (Bach Knudsen 1997)
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Nisasta Seliilozik yapida olmayan Seliloz  Toplam Lignin  Lifli madde
polisakkaritler NOP*
Coziinebilir  Codziinemez
Misir 69.0 0.9 6.6 2.2 9.7 11 10.8
Bugday 65.1 25 7.4 2.0 11.9 1.9 13.8
Cavdar 61.3 4.2 9.4 1.6 15.2 2.1 17.4
Kavuzlu arpa 58.7 5.6 8.8 4.3 18.7 35 22.2
Kavuzlu yulaf 46.8 4.0 11.0 8.2 23.2 6.6 29.8
Bugday kepegi 22.2 2.9 27.3 7.2 37.4 7.5 44.9
Soya kiispesi 2.7 6.3 9.2 6.2 21.7 1.6 23.3
Kolza kiuspesi 1.8 5.5 12.3 5.2 22.0 13.4 35.4
*Nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritler
Rasyon lifi

Nétral deterjan fiber, NDF

Asit deterjan fiber, ADF

Lignin
Kutin

Suberin
silikon

Asit deterjan lignin, ADL

sellloz

Cozlinebilen
hemisellloz

% 10 1 Ham
sellloz
% 90

Cozlinemeyen
hemisellloz

Sekil 1. Bitkisel yemlerde bulunan karbonhidratlarin kimyasal siniflandiriimasi (AOAC, 1990)

Nisasta tabiatinda olmayan
polisakkaritler

il

v

. Sellilozik yapida olmayan Pektik
Seliloz . . .
[ polimerler polisakkaritler
v l *
Su, alkali veya Arabinoksilanlar, B- glukanlar,
seyrglltllf asitlerde mannanlar, galaktanlar, Poligalakturonik asit
¢ozlinmez fruktanlar, ksiloglukanlar
' }
Belirli der¥cede suda Belirli derecede
¢ozunebilir suda ¢ozlinebilir

Sekil 2. Nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritlerin siniflandiriimasi (Choct ve Kocher 2000)
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Pettersson ve Aman (1989) broylerlerin esit
dizeyde (%30.5) gavdar ve bugday igeren
rasyonlarla beslenmesi durumunda ¢6zlnebilir ve
¢bzinmeyen nitelikteki pentozanlarin
sindirilebilirliklerinin sirasiyla ince bagirsaklarin orta
bélimlerinde %12.6 ve 31.4, ince bagirsaklarin son
béliminde %19.1 ve 27.6 ve digkida %31.6 ve 40
oldugunu saptamislardir. Carre ve ark. (1995a) ise
eriskin kanathlarda c¢06zunebilir nitelikteki NOP
bilesiklerinin  pargalanabilirliginin  %80-90’a kadar
cikabilecegini, ¢6ziinmeyen polisakkaritlerin ise
parcalanmadigini belirtmislerdir. Sellloz  ve
pentozanlarin  sindirilebilirligindeki  farklilk NOP
bilegiklerinin  ¢bzunebilirli§i  yaninda  bunlarin
kimyasal yapisina ve seker bilesiminede baghdir
(Choct ve Kocher, 2000).

NOP bilesikleri bugday ve cavdarda
arabinoksilan, arpada ise f-glukan seklinde yogun
olarak  bulunmaktadir. Bu yem  maddelerin
rasyonlarda yogun kullaniimasi yapigkan diskiya,
sulu althk olusumuna ve pankreatik salgida artisa
neden olmaktadir. Co6zlinebilir pektin, fruktan, B-
glukan ve diger ¢ozlnebilir nitelikteki lifli maddeler
bagirsak igeriginin viskositesini artirmaktadirlar.
Viskositedeki artis ise besin maddelerinin, sindirim
sistemi enzimleri ile etkilesime girme siresini azaltir.
Viskositeyi artiran tahil taneleri gavdar, arpa, yulaf,
tritikale ve bugdaydir. Cozunebilir nitelikteki lifli
maddeler, ince badirsaklarda yemle alinan besin
maddelerinin sindirimini onemli dizeyde
engellemektedir (Mosenthin ve ark. 1999). Langhout
ve ark. (2000) vyiksek dizeyde pektin igeren
rasyonlarla besleme sonucunda yag, nisasta, azot
sindirilebilirligi  ile  enerji aliminin  azaldigini
bildirmislerdir.

NOP'larin  olumsuz etkilerinin azaltiimasinda
rasyonlara enzim eklenmesi olumlu sonuglar
meydana getirebilmektedir. Choct ve ark. (1999)
bugday temeline dayanan rasyonlara ksilanaz ilavesi
sonucunda, viskositenin azaldidini, enerji aliminin ve
nisasta sindirilebilirliginin ise arttigini saptamislardir.

Carre ve ark. (1995b) misir-soyaya dayali
rasyonlar icin NOP bilesiklerinin sindirilebilirliginin
ergin horozlarda broylerlerden Onemli derecede
yuksek oldugunu bildirmiglerdir. Petersen ve ark.
(1999)da arpa veya bugdaya dayali rasyonlarla
beslenen kanatlilarin sindirim igeridi viskositesinin
yasla birlikte azaldigini ortaya koymuslardir. Yasin
ilerlemesiyle birlikte, bagdirsak mikroflorasi NOP
bilesiklerine uyum saglamaktadir. Cesitli
glukonazlarin  Uretimi ile NOP bilesiklerinden
yararlanim etkinligi artmaktadir (Choct ve Kocher
2000).

Choct ve ark. (1996) broyler rasyonlarinda
¢obzunebilir NOP  bilegikleri ilave edildiginde
broylerlerin ince bagirsaklarinda fermentasyonun
Onemli derecede arttigini  bildirmiglerdir. UYA
uretiminin artmasi, yem enerji miktarini arttirir fakat
sindirim kanali ekosistemindeki degisiklikten dolayi
net etki; besin madde sindiriimesinin azalmasidir, bu
durum da performansin disik olmasiyla sonuglanir.
NOP bilesiklerinin rasyonda artisi sonucu nekrotik

enteritis gibi hastaliklar sekillenmektedir (Kaldhusdal
ve Hofshagen 1992). Nekrotik enteritise neden olan
Clostridium perfiringens etkenlerin sayisinda ise
enzim ilavesi ile azalma sekillenmektedir (Sinlae ve
Choct 2000).

Fermentasyon Uriinleri ve Bu Uriinlerin
Faydalan

Rasyon lifli maddelerinin baslica fermentasyon
artnleri; ¢ogunlugunu asetat, propiyonat, bdtirat,
laktat ve suksinattan olusan kisa zincirli yag asitleri,
H20, cesitli gazlar (CO2, H2 ve CH4) ve bakteriyel
hiicre igerikleridir. Bagirsak pH’nin dusik oldugu
veya kisa zincirli yag asitleri diizeyinin yiksek oldugu
durumlarda bagirsak lumeninden hizlica emilmeleri
s6z konusudur (Montagne ve ark. 2003).

Karbonhidrat tipleri ile fermantasyon Urinleri
arasinda bazi iligkiler mevcuttur. Cdzinebilir
nitelikteki pektinler %80 dizeyinde asetat ve dusuk
dlzeyde butirat olustururken guar zamki ise digsik
diizeyde asetat ve fazla miktarda bitirat Gretmektedir
(Cummings 1981). Asetat, karacigere taginmakta ve
kaslarda enerji elde edilmesinde substrat olarak
kullaniimaktadir. Propiyonat karacigerde glikoza
donusturalmektedir. Butiratda enerji kaynagi olarak
kullaniimaktadir (Montagne ve ark. 2003).

LiIFLIi MADDELERIN ETKILERI
Lifli maddelerin performans iizerindeki etkileri

Kanath rasyonlarinda lifli maddelerin yuksek
diizeylerde bulunmasi, rasyon enerji diizeyini azaltic
etkilere sahip olmalari, pargalanmalarinin ve
emilimlerinin  sinirh dizeylerde olmasi, besin
maddelerinin  emiliminde bir azalmaya neden
olmalari bakimindan istenmemektedir. Rasyon lifli
maddelerinin; non-ruminantlarda amino asit
sindirilebilirligi, besin maddelerinin endojen kayiplari
ve sindirilebilirligi Gzerindeki etkileri genis bir sekilde
arastinlmistir. Cozinebilir lifli maddeler bagirsaktan
gecis zamanini ve pankreatik sekresyonu artirmakta,
mide bosalmasini ve glikoz emilimini geciktirmekte,
¢O6zlinemez nitelikte olan lifli maddelerin ise gegis
suresini diustrmekte ve su tutma kapasitesini
artirmaktadir. Lifli maddeler genellikle nisasta,
protein ve yaglarin sindirilebilirliginde bir dusutse
neden olmakta, bunun sonucunda bu besin
maddelerinin enerjisinden yararlanim azalmakta ve
hayvanlarin performansi azalmaktadir (Nyachoti ve
ark. 1997, Gdala 1998, Pluske ve ark. 2001).

Lifli madde kaynaklarinin farkh sekillerde islem
g6rmesi sonucunda (kabugunun ayrilmasi, isi islemi
uygulanmasi, rasyonlara mikrobiyel enzim ilavesi)
olumsuz etkiler O&nlenebilmekte ve performans
Uzerinde olumlu sonuglar alinabilmektedir (Gdala
1998).

Vargas ve Naber (1984), yumurta tavuklan ile
yaptiklari bir galismada %12.70 ham seliilozlu 2062
kcallkg ME'li rasyonla beslemede kontrol grubuna
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gore (2750 kcallkg ME, %3 ham selilozlu rasyonla
beslenen) yem tuketiminin  arttigi, yemden
yararlanmanin olumsuz yonde etkilendigi (p<0.05) ve
diski atiminin arttigini (p<0.05) goézlemiglerdir.
Yumurta verimi ve yumurta agirligi bakimindan
istatistik agidan farkhlik bulunmamistir. Ayni ener;ji
dizeyli fakat ham selilozu yuksek (%7.90) rasyonla
beslemede ise yem tiketimi, yumurta verimi, yumurta
agirhigr ve yemden yararlanma orani bakimindan
kontrol grubuna gore farklihk gorilmemistir (Vargas
ve Naber 1984)

Kanatlilarda yem tlketiminin ve sindirilebilirligin
olumsuz etkilenmemesi i¢in rasyonlarda duguk
dizeylerde seluloz bulunmalidir. Yiksek selllozlu
rasyonla beslenmede karkastaki yag ve enerji duzeyi
azalmaktadir. Yuksek selllozlu yemler
peletlenmelidir. Bdylece yem tiketimi ve  verim
artmaktadir (Esmail 1997).

Lifli maddelerin yumurta kolesterol diizeyine
etkisi

Rasyonlarda sellloz dizeyi artirilarak plazmada,
dokularda ve yumurtada kolesterol  miktari
azaltilabilmektedir. Bu etki, kolesterol emiliminin
azalmasi ile sekillenmektedir. Selililoz bakimindan
zengin yemlerle beslenme sonucu, kolesterolliin safra
tuzlanyla baglanmasi ve bagirsaktan gecis suresinin
kisalmasi ile digki sterol dizeyi artmakta, kolesterol
emilimi azalmaktadir. Ancak yumurta Kkolesterol
dizeyindeki azalmanin sinirli  dizeyde oldugu
bildirilmektedir (Hargis 1998).

McNaughton (1978) yumurta tavuklarini %2.05,
441, 6.68 ve 8.79 dizeylerinde ham seliiloz
kapsayan yemlerle beslemistir. Yumurta kolesterol
degerlerinin, %4.41, 6.68 ve 8.79 dizeylerinde
sellloz ile beslenen hayvanlarda, %2.05 dizeyinde
ham sellloz ile beslenenlere nazaran sirasiyla
%4.39, 10.38 ve 13.29 oranlarinda azaldigini
saptamistir. Scholtyssek (1992), rasyon ham seliiloz
dizeyinin %4’ten 6’ya kadar artirlmasinin yumurta
kolesteroliinde %2’ lik bir azalma meydana getirdigini
kaydetmistir.

Buna karsilik selllozca zengin yemlerle (%7.90-
12.70 HS) beslenme sonucunda yumurta kolesterol
dizeyinin degismedigini (Vargas ve Naber 1984)
veya arttigini (Menge ve ark. 1974) gobsteren
arastirmalar da vardir. Menge ve ark. (1974),
rasyondaki seliloz miktarinin %4.1’den  %17.7'ye
kadar artinlmasi sonucunda serum Kkolesterol
diizeyinin azaldigini, yumurta kolesterol duizeyinin
arttigini, yumurta buyukliginin ve veriminin
azaldigini tespit etmiglerdir.

Longe (1984), 24 haftalik yumurta tavuklar ile
yapti§i bir ¢alismada rasyonlarda % 20 dlzeyinde
misir kogani, talas, tapyoka kabugu bulunmasinin
kontrol grubuna goére yumurta sar kolesterol
dizeyinin  azaltigini  (p<0.05), %20 palmiye
kiispesinin ise etkilemedigini gdzlemigtir.
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Lifli maddelerin intestinal sistem (izerine
etkileri

Lifli maddeler, hayvan sagligi Uzerinde buyik
Oneme sahiptir. Bagirsaklarin yapisi ve fonksiyonlari
rasyon lifli madde diizeyi ile O6nemli Olglide
etkilenmektedir (Back Knudsen 2001). Rasyon lifli
maddelerinin, sindirim kanalinin uzunlugunu ve
kalinhgini  arttirdidi  bildirilirken, son  yillardaki
g¢alismalar sindirim kanali morfolojisinde, lifli
maddelerle beslemeden kaynaklanan degisimin
olmadigi  gosterilmistir.  Lifli maddeler sindirim
kanalinin hacmi veya agirhgini etkilememektedir
(Esmail 1997).

Bagirsaklarda selllotik bakteri sayisinin artisi,
sindirim kanalinin alt bélimlerindeki fermentasyonu
ve bagirsaklarda pH'da azalma saglayan kisa zincirli
yag asidi Uretimini artirmaktadir. Butirat epitel
hicrelerinin proliferasyonunu saglayarak kaln ve
ince  bagirsaklarda gelismeyi ve  blylUmeyi
uyarmaktadir (Montagne ve ark. 2003). Kisa zincirli
yag asitlerinin emilimi kolonda suyun geri emilimine
neden olan sodyum emilimini artirmaktadir ve diyare
riski azalmaktadir (Mosenthin ve ark. 1999). Asidik
kosullarda kisa zincirli yag asitleri Lactobacillus ve
Bifidobacterium’larin  gelismesinde  olumlu  etki
olusturmakta, Salmonella, Closridium, E.coli gibi
patojen bakterilerin c¢odalmasinda sinirlayici etki
olusturmaktadir (Montagne ve ark. 2003). Sonug
olarak lifli maddeler ile besleme sonucu sindirim
kanalinin son bdlimundeki fermentasyon artmakta,
patolojik nedene dayali olmayan diyare problemleri
ise azalmaktadir (Johnston ve ark. 2003).

Mannanoligosakkaritler, fruktooligosakkaritler ve
galaktooligosakkaritler gibi sindirilemeyen
oligosakkaritler bagirsaklarda patojen
mikroorganizma sayisini azaltarak hayvan saghgini
olumlu yénde etkilemektedirler.
Mannanoligosakkaritler patojen bakterilerin htcre
duvarindaki lektine baglanmakta ve sonugcta
bakterilerin epitel hiicre dokusuna baglanmasinin ve
kolonizasyonunun onune gecilmektedir.
Oligosakkaritlerin immun sistemi dizenleyici etkileri
de bulunmaktadir (Pettigrew 2000)

Lifli maddelerin mineraller iizerindeki etkileri

Uygun dizeylerde lifii madde kapsayan
rasyonlarla besleme sonucunda mineral yararlanimi
artmaktadir. Bu etki rasyonda kullanilan lifli madde
kaynagina bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Yulaf kavuzlari ile Na ve K birikiminde artis stz
konusu olurken, yonca unu ve soya fasilyesi
kabuklari ile beslemede bu etki gézlenememektedir.
Soya fasllyesi kabuklari ile besleme sonucunda
bakir birikiminde artis s6z konusu iken, yulaf kavuzu
ve yonca unu kullanminda ayni  durum
g6zlenmemistir. Her Ug lifli madde kaynagi da esit
oranda demir birikimi saglamistir. Hayvanin mineral
madde ihtiyacina gére uygun lifi madde kaynagi
segilmelidir (Esmail 1997).
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Lifli maddelerin musin salgisi lizerine etkileri

Rasyondaki lifli maddeler pek cok tiirde ileumda
salgilanan musin dizeyinde artisa neden olmaktadir.
Mukus epitelyumu mikroorganizmalara, kimyasal ve
fiziksel yaralanmalara karsi korumaktadir.
Epitelyumun musin salgilama kapasitesindeki artigin
temel nedeni ¢dzinmeyen lifli  maddelerin
bagirsaklardaki mekanik irritasyonu sonucudur.
Musin dizeyindeki artis sonucunda gastrik Ulser
insidensi ve /veya siddeti de azalmaktadir. Rasyon
selulozu villus epitelleri Uzerinde bulunan goblet
hicrelerinin sayisini azaltmaktadir. Bu durum goblet
hicrelerinin salgiladigi musin maddesini azaltmasi
bakimindan 6énem tasimaktadir. Asiri miktarda musin
olusumu sonucu bu madde besin maddeleri ile
bagirsak c¢eperi arasinda engel olusturmakta ve
sonugta emilim azalabilmektedir (Montagne ve ark.
2003).

Lifli  maddelerin kanibalismus iizerindeki
etkileri

Kanibalismus kanathlarin yetistirme
problemlerinden ve rasyon bilesiminden kaynaklanan
bir davranis bozuklugudur. Kanibalismus lifli
maddeler bakimindan yetersiz rasyonlarla beslenme
sonucunda gozlenebilmektedir. Rasyonun lifli madde
dlzeyi ile kanibalismusun dnlenmesi arasindaki iligki
tam olarak anlasilamamistir.  Kanibalismusun
Onlenmesi yuksek dizeyde lifli madde iceren
rasyonlarla beslemede tavuklarin yem yemeyle daha
fazla zaman harcamasina veya sodyum ve potasyum
degerlendiriimesinin artmasina baglanabilir (Esmail
1997).

Lifli maddelerin tiiy dokiimii lizerine etkisi

Yumurta tavuklar icin tay dékidmu
programlarinda rasyonlarda lifli maddeler kullanimi
Onem tasimaktadir. Tavuklarin a¢ birakiima
uygulamasi hayvan refahcilari tarafindan
yasaklanmistir. Bugday kepedi gibi yiksek dizeyde
seliloz kapsayan yem maddelerini fazla dizeyde
kapsayan rasyonlar (%90’indan fazlasi) ovaryum
fonksiyonlarini azaltabilmektedir (Koelkebeck 2002).

SONUG

Rasyon lifi, bhayvanin saghdini ve verimini
etkileyen 6nemli bir unsurdur. Yemlerin besleyici
degerinin belirlenmesinde |lif, iyi bir indikatdrdar.
Rasyonlarda bulunan lifi maddeler yumurta
kolesterol duzeyi, mineral maddeler, kanibalismus,
musin salgilanmasi, sindirim sistemi organlari ve
mikroorganizmalar tGizerinde olumlu etkileri bulunmasi
nedeniyle 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte lifli
maddeler kullanimi sonucunda gézlenen bu olumlu
etkiler kullanilan lifi madde kaynagina, fiziksel ve

kimyasal yapisina, kullanildigi déneme ve kullanilan
diizeye bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir.
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KOYUNLARDA KARKAS DERECELENDIRMESI

(Derleme)

Siileyman CILEK!

Grading of sheep carcass

SUMMARY

Grading of carcass in sheep is subjectively done in live
animal and in carcass. Different methods have been used
for carcass grading in several countries. Conformation
and fatness of carcass are taken into consideration in these
methods. More accurate methods have been investigated.

KEY WORDS: Sheep, lamb, carcass grading

M. Emin TEKIN?

OZET

Koyunlarda karkas derecelendirmesi canli hayvan ve
karkasta  subjektif olarak  yapilmaktadir.  Karkas
derecelendirmesinde  iilkelere gore farkli metotlar
kullanilmaktadir. Bu metotlarda karkas gelisimi ve
yaghilik diizeyi dikkate alinmaktadir. Daha giivenilir
sonuglar veren yontemler arastirilmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Koyun, kuzu, karkas
derecelendirme

GIRIS

GlUnumuzde, dinyada gelismis Ulke olmanin
Olglisii hayvansal protein tiiketimiyle artmakta ve
buna bagl olarak gunlik protein tiiketiminin % 40 -
70’ i hayvansal protein olan Ulkeler gelismis Ulke
olarak kabul edilmektedir (Anonim 1981, inat 1998).

Dunyadaki et dretiminin  %39unu domuz,
%30’unu kanath, %22.7° sini sigir %3’'Gn0 koyun,
%1.6’sin1 kegi, %1.2’sini manda ve %2.5’ ini diger
hayvanlar saglamaktadir (Anonim 2005). Koyun eti
Uretimi Tarkiye’de Avrupa Ulkelerine nazaran oldukga
fazladir. Avrupa (Ulkelerinde koyun etinin yerini
domuz eti almistir. Koyun etinin diger etlere gore
lezzet ve biyolojik degerlilik ydnunden kalite
astinligunin  olmasi ve  Turkiye’'deki 6nemi
nedeniyle kasaplik koyunlarin siniflandiriimasina
daha fazla 6nem verilmelidir.

Kalitesi belirlenmeden pazara sevk edilen
karkaslar belirli fiyatlarla satisa sunulduklarindan
kaliteli uriin tiketen tlketiciler icin tercih edilebilir
degildir. Karkas derecelendirmesi fiyatlandirma
farkini da olusturacaktir. Bu durumda tlketicinin
aldanmadan segebilecegi, kendi guctine uygun et
sunulmus olacaktir. Béylece karkas derecelendirmesi

1: C.U. Susehri MYO, SIVAS.
2: S.U. Veteriner Fakdiltesi, KONYA.

ile ekonomide c¢ift yonli fayda saglanabilecektir
(Anonim 1976, Arpacik ve ark. 1978, inat 1998).

Karkasin tanimi

Kasaplik  hayvanlarinin  kesilip  ylzilmesini
takiben vlcutlarindan bas, deri, ayaklar, mide,
bagirsak, akciger, kalp, karaciger, dalak, idrar kesesi,
genital organlar ve i¢ yaglarin c¢ikartiimasi sonucu
kalan kisma karkas denir.

Karkas derecelendirmesinin tanimi ve amaci

Arastiricilar  karkas derecelendirmesini  farkl
sekilde tanimlamiglardir. Nebioglu (1957) karkas
derecelendirmesini karkaslarin belirli bazi
Ozelliklerine  gbére  siniflandinimalari  seklinde
tanimlamistir.  Forrest ve ark. (1989) karkas
derecelendirmesini, karkaslarin dig goérundsu, etin
fiziksel Ozellikleri, yenilebilirlik ozellikleri gibi genel
karakterleriyle standartlara gére gruplara ayriimasi
olarak tanimlamistir.

Karkas derecelendirmesi ile alici ve satici
arasinda ortak bir dil saglanacagi, pazarlamanin ve
fiyat tespitinin kolaylasacagi, dolayisiyla ulusal
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kaynaklarin daha iyi kullanilabilecegini
bildiriimektedir (Boggs ve Merkel 1990).

Karkas derecelendirmesinin tarihgesi

A.B.D.’de et Uzerindeki calismalar 1900’lerden
once bitirilerek etin kimyasal yapisi tamamen ortaya
konmustur. Bu asamadan sonra arastiricilar karkas
derecelendirmesi Uzerinde uzun yillar calismiglardir.
ilk defa derecelendirme 1902 yilinda, Sikago et
pazarinda kullaniimigtir. Bugun karkas
derecelendirmesinde  kullanilan  Ekstra  (prime),
Choice (se¢kin), Good (iyi), Cutter ve Cunner (imalat)
gibi terminolojik terimler 1910 yilinda kullaniimaya
baslanmistir. Amerika Birlesik Devletlerinde sigir
karkaslari icin standartlar 1916 yilinda gecici olarak
dizenlenmistir. Karkas derecelendirmesiyle ilgili
yonetmelikler ilk defa 1923 yilinda yayinlanmistir.
Karkas derecelendirmesiyle ilgili yasa Isvigre’de
1958 yilinda uygulamaya alinmigtir. Danimarka,
Hollanda, Belgika ve Italya gibi (lkeler Avrupa Birligi
ve Kalkinma Orgiitii (OECD) olarak 1961 yilindan
beri sirdirdikleri galismalar sonucu ortak bir
sisteme gecmislerdir (Yicel 1982). Tirkiye’de bu
konu ile ilgili ilk standartlar 1966 yilinda TSE
tarafindan kasaplik sigir ve 1975 yilinda blyikbas
ve kigukbas hayvan  karkaslari  hakkinda
yayinlanmigtir. Ayni standartlar 1990 yilinda resmi
gazetede yayinlanmis ve Ocak 1991’de zorunlu
uygulamaya konmustur (Ablay 1991, inat 1998).

Koyunlarda karkas derecelendirmesi

Kasaplik hayvanlarda karkas kalitesi subjektif
olarak, canh hayvan Uzerinde derecelendirme ve
karkas derecelendirmesi seklinde yapiimaktadir.

Canli hayvan derecelendirmesi

Canli hayvan Uzerinde yapilan puantaj ile bazi
karkas 6zelliklerine ait derecelendirmeler yapilabilir.
Kasaplik hayvan puantajinda kasaplik hayvanlarin
genel durumu ve viicudun cesitli kisimlarindaki et ve
yag gelisimi belirlenir. Bunun igin vicudun gesitli
bolgeleri (Sekil 1) elle kontrol edilir (Akgapinar 2000).

Sekil 1. Kasaplk Koyun ve Kuzularda Kontrol
Noktalari

1-Bel, 2-Kurek, 3-Kuyruk, 4-Dos, 5-Sagri, 6-
Cidago, 7-Kaburga

Koyunlarda Kontrol Noktalari

Kontrol noktalari, kasaplik koyun ve kuzularin
besi ve yagliik derecelerini belilemek amaciyla,
erken ve gec¢ gelisen noktalar olmak (izere 2
bdlumde incelenir. Erken gelisen noktalar sagri, dés
ve kuyruk bolgeleri, gec gelisen noktalar ise bel,
cidago ve kurek bolgeleridir (Akgapinar 2000).

Bel: Koyunlarda kas ve yag gelisiminin
belirlendigi bdlgelerin basinda bel boélgesi gelir. Elin
bas parmagi belin bir tarafina diger 4 parmak karsi
tarafina konularak tutulur. Bel omurlarinin st ve yan
ctkimlarinin keskinlik ve yuvarlakhgi, bel kisminin
dolgunlugu ve yag tabakasinin kalinlidi incelenir.
Ayrica kas ve yad miktarini belirlemek amaciyla yan
cikintilarin  uglarinin  altina  parmaklarin  gegip
gecmeme durumu dikkate alinmalidir.
ingiltere'de Meat Livestock Commission (MLC)
tarafindan belirtilen kriterlere goére, koyun ve kuzular
bel bolgesinde et ve yag tesekkuline bagli olarak 5
kondisyon sinifina ayrilir (Thompson ve Meyer 1994,
Tekin ve ark. 1996, Akgapinar 2000).

Kondisyon 1 (Cok zayif)

Omurlarin Ust ¢ikintilar (processus spinosusilar)
keskin ve cikintilidir. Bel kasi ince ve yagla kapli
degildir. Omurlarin  yan c¢ikintilari  (processus
transversuslar) keskindir. Parmaklar omurlarin yan
cikintilarinin  ucglarindan  alt  kisma  kolayca
gegcirilebilir. Omurlarin yan ve Ust c¢ikintilarinin arasi
kolay hissedilir (Sekil 2).

Sekil 2. Kondisyon 1

Kondisyon 2 (Zayif)

Omurlarin st ¢ikintilari keskin ve ¢ikintilidir. Bel
kasi orta kalinlikta ve ince bir yad tabakasi ile
kaplidir. Omurlarin yan ¢ikintilari diz ve ¢ok az
yuvarlaktir. Parmaklar, omurlarin yan c¢ikintilarinin
uclarinin altindan hafif bir basingla gegirilebilir (Sekil
3).

Sekil 3. Kondisyon 2
104
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Kondisyon 3 (Normal)

Omurlarin Ust ¢ikintilari diz ve yuvarlak, bel kasi
dolgun ve orta kalnlkta yag ortisu ile kaphdir.
Omurlarin yan ¢ikintilar diuz ve iyice ortdlmusgtar.
Omurlarin  yan g¢ikintilarinin  uglarinin  Gstiine
dokunmak igin kuvvetlice bastirmak gerekir (Sekil 4).

Sekil 4. Kondisyon 3

Kondisyon 4 (Yagh)

Omurlarin Ust cikintilarina basing uygulaninca
sert bir hat seklinde hissedilir. Omurlarin yan
cikintilari hissedilemez. Bel kasi dolgun ve kalin bir
yag tabakasi ile kaphdir (Sekil 5).

Sekil 5. Kondisyon 4
Kondisyon 5 (Cok Yagh)

Omurlarin yan ve Ust ¢ikintilari hissedilemez.
Omurlarin Ust cikintilarinin hissedilecegi yerde
omurga boyunca uzun bir oluk vardir. Bel kasi
cok dolgun ve kalin bir yag ortusu ile kaphdir
(Sekil 6) (Kor 1994, Thompson ve Meyer 1994,
Tekin ve ark. 1996, Akgapinar 2000).

Sekil 6. Kondisyon 5

Kirek: Kirek kemigi Uzerine el ayasi
konularak hayvanin et randimani ve yag miktari
tahmin edilmeye calisilir.

Kuyruk: Yagh kuyruklu koyunlarda kuyrugun
dolgunlugu ve blyUklugl incelenir. Parmak uglari ile
deri tutulup cekilerek birakildiginda, kuyrukta
toplanan yagin sert yada yumusak olusu besi seklini

ifade eder kuyrugun porsik olusu koti besiyi
gosterir.  Yagsiz kuyruklu irklarda ilk  kuyruk
omurunun elle muayenesiyle yaglanma durumuna
bakilir (Tekin ve ark. 1996, Akcapinar 2000).

Dog: Gogusun 6n kismi avug igine alinarak besi
derecesi ve yaglihk durumu tahmin edilir.

Sagri: Sagr bolgesine el ayasi konularak kemik
cikintilarinin  keskinligi  yuvarlakhdr ve bdlgedeki
kaslarin kalinligi ve dolgunlugu kontrol edilir.

Cidago: Cidago bdlgesine el ayasi konularak ve
belde oldugu gibi omurlarin ust gikintilari parmaklarla
kontrol edilerek bodlgelerin et ve yagd gelisimi
belirlenir.

Kaburgalar: El, kaburgalar Uzerine konularak
bastirilir ve ileri geri hareketlerle pirzolalhk et
hakkinda bilgi edinilmeye cahsilir (Akgapinar 2000).

iskandinav Ulkelerinde Karkas Siniflandirmasi

Bu (lkelerde kuzu ve koyun karkaslarinin
siniflandiriimasi iglemi kesimden 30-60 dakika sonra
sicak govdede vyapilir. iskandinav (ilkelerinde
S/EUROP siniflandirma sistemi uygulanmasina
ragmen, bu Ulkeler arasinda bazi farkhliklar
bulunmaktadir. S/EUROP siniflandirma sisteminde
koyun karkaslari S harfi disinda EUROPE
kelimesinin ilk bes harfine goére konformasyon
siniflarina ayrilir. Stper (S) sinif digindaki diger
konformasyon siniflarinda +, 0, - olmak Uzere 3 alt
sinif vardir. S sinifi, bu sinifi kullanmak istedigini
daha o6nce belirten Avrupa Birligi Ulkelerinde
kullaniimaktadir (Toldi ve ark. 1999). Avrupa Birligi
Ulkelerinde karkas derecelendirmesi bdlimiinde
S/EUROP siniflandirma sistemi detayli olarak
sunulmustur.

Danimarka

Resmi siniflandirma sistemi olan EUROP
siniflandirma  sistemi  sadece bir mezbahada
uygulanmaktadir. Koyun, kog, kuzu ve sit kuzusu
olmak uzere 4 karkas kategorisi bulunmaktadir.
EUROP siniflandirma sisteminde 5 esas 15 alt sinif
bulunmaktadir. Esas siniflarin her birinin iginde 3 alt
sinif (E*, E, E’) bulunmaktadir. E (Ekstra) grubundaki
govdeler en iyi, P (Poor) grubundakiler en zayif
yaplya sahiptir. Karkasin yaghhgdi 5 sinifta incelenir.
1. grup yagsiz karkaslari, 5. grup ¢ok yagli karkaslari
gosterir. Karkaslarin rengi de 5 sinifta incelenir. Bir
numaral sinif gok agik, ¢ numarali grup normal, 5
numarali grup koyu renk olur (Malmfors 1995).

Finlandiya

Finlandiya’da sadece bir tane karkas kategorisi
vardir. Dolayisiyla koyun ve kuzu karkaslari arasinda
fiyat farkhhd yoktur. EUROP siniflandirma sistemine
1 Eylil 1994'de gecilmistir. 11 esas sinif (E, U, R+,
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R, R-, O+, O, O-, P+, P ve P-) vardir. Fakat pratikte
bunlardan sadece 6 esas sinif (E, U, R, O, P ve P-)
kullaniilmaktadir. Karkasin konformasyon ve yag
siniflandirmasi gozle yapilmaktadir. Arka ayak, bel,
omuz gibi boélgelere 6nem verilmektedir. (Malmfors
1995).

izlanda

Kuzu, toklu, koyun, ko¢ olmak uzere 4 temel
karkas kategorisi vardir. Kuzu karkaslari 4 esas
sinifa ayrnilmistir (Ekstra, 1., 2., ve 3. sinif). 1. sinif
karkas A, B, C olmak Uzere 3 alt sinifa ayrilr.
Karkasin yaghligini tahmin etme, hem gozle
degerlendirme, hem de “Side fat depth” (yan yag
derinligi) denilen bir yontem kullaniimaktadir. Bu
Olgu, dorsal orta hattan 11 cm uzakta 12. kaburga
Uzerinden Ozel bir cetvelle alinmaktadir. Side fat
depth ve sirt yagi kalinhigi ile A, B, C yag siniflari
ortaya c¢ikar. Kuzu gdévdeleri konformasyon ve yag
siniflarina bagl olarak farkh 6 renk etiketle isaretlenir
(Malmfors 1995).

Toklu karkaslari, kas gelisimi, yaglilik, cinsiyet ve
kesim zamanina bagl olarak Vi ve V2 seklinde
siniflandinlir. Koyun karkaslari, kas gelisimi, yaglilik
ve gérinise gore Fi1, F2o ya da Fs olarak 3 sinifa
ayrilir. Koyun gévdesinin “Side fat depth” dlglisi 5
mm ya da daha az ise F1 sinifina girer. 10 ekimden
Once kesilen erkek kuzular ve koclar Hi, sonra
kesilenler w2 sinifina girer (Malmfors 1995).

Norveg

Koyun, kog, toklu ve kuzu olmak Uzere 4 karkas
kategorisi vardir. EUROP siniflandirma sistemine 1
Ocak 1996’da gegilmistir. Siniflandirma karkas
yaghihgi, kas geligimi, etin yapisi ve yagin rengine
bagl olarak yapilir. Kuzular igin 5, koyunlar igin 4,
toklular icin 3 ve koglar icin 2 sinif vardir. Yag
gruplari igin %3’lik araliklarla, %0 dan %30’a kadar,
11 yad grubu vardir. Asin yagh karkaslarinin
kalinligini tahmin etmede &zel bir bicak kullanilir. Bu
bicak, dorsal orta hattan 12 cm uzakta, 10-11.
kaburga arasina sokulur. Goévde duvar kalinhgi
(kaburga kemigi dahil) mm olarak olgilir ve “elde
edilen deger yizde yag grubuna (%) donusturalir
(Malmfors 1995).

isveg

Sit kuzusu, kuzu ve koyun olmak Uzere 3 farkli
karkas kategorisi vardir. EUROP siniflandirma
sistemine 1 Ocak 1992'de gegcilmistir. E, U, R+, R, R-
, O+ 0O, O-, P+ P ve Pk olmak ulzere 11
konformasyon sinifi bulunmaktadir.

Karkas yaglhhgi, karkas agirlik yuzdesindeki yag
miktari tahmin edilerek, goézle degerlendirilir. 02, 04,
06, 08, 10, 12, 14, 17, 21 ve 25 olmak uzere 10 yag
grubu vardir. 8 ile damgalanmis karkasin yaklasik
%8 yag icerdigi kabul edilir. Eger yad oranini
degerlendirmede zorluk varsa, 10-11. kaburga
kemikleri arasindan karkas duvari kesilerek yaglilik
bulunur. isveg’'de uygulanan yeni sistem karkas
duvarinin en ince oldugu 10.-11. kaburgalar

arasindaki duvar kalinlig
siniflandirmadir (Malmfors 1995).

Avrupa Birligi Ulkelerinde
Siniflandirmasi

Olculerek  yapilan

Karkas

Avrupa Birligi Ulkelerinde SEUROP siniflandirma
sistemi  uygulanmaya baslanmistir. =~ SEUROP
siniflandirma sistemi gozle degerlendirmeye dayanir
ve birbirinden badimsiz konformasyon ve yag
siniflarina sahiptir. Koyun karkaslari igin bu siniflar
Tablo 1 ve 2de sunulmustur. 6 tane temel
konformasyon sinifi vardir. Bunlardan en iyisi S
(Superior) en kétusu P dir. 5 tane temel yag sinifi (1,
2, 3, 4, 5) vardir. Bunlardan en az yagh olan 1, en
yadh olan 5tir. Her sinifin 3 alt sinifi (-, 0, +) vardir.
Teorikte 5x3=15 yag sinifi ve 6x3=18 konformasyon
sinifi vardir. Konformasyon derecelendirmesi but, bel
ve omuz bodlgelerindeki kas gelisim dizeyine gore
yapilir. Yaglihgin degerlendirimesinde Eksternal
(kabuk yagi) ve internal (abdominal ve thorasik)
yaglanma duzeyi dikkate alinir (Anonim 1992a, Delfa
ve ark 1995).

Hafif Kuzu (13 kg'nin alti) karkaslarinin yag
siniflari  ve kalite siniflandirmasi Tablo 3 ve 4'de
sunulmustur. Kuzu karkaslarin siniflandiriimasi, 3
agirlik kategorisi ve 4 yagd sinifinda incelenir. Her
kategoride et rengi ve vyad sinifi birlikte
degerlendirilir. Et rengi etek kasindan (M. Rectus
abdominis) belirlenir  (Anonim 1992a, Anonim
1992b). SEUROP siniflandirma sisteminin kuzu ve
koyun karkaslarinin kompozisyonunu tahmin etmede
oldukga iyi bir yontem oldugu bildiriimistir (Delfa ve
ark 1995, Toldi ve ark. 1999, Sanudo ve ark 2000).

Tiirkiye’de Karkas Siniflandirmasi

Turkiye'de kasaplik koyun ve kuzu karkaslari igin
standartlar 1987 yilinda yayinlanmis ve 2003 yilinda
yeniden duzenlenmigtir. Bu standartlara gore
kasaplik koyunlar toklu, sisek, dveg, marya ve kog;
kuzular ise sut kuzusu ve ot kuzusu olarak
siniflandinimigtir (Tablo 5).

Kasaplik koyunlar besi derecesine goére tam
besili, besili, orta besili ve az besili olarak
siniflandinhr (Dag 1991, Anonim 2003b).

Tam besili koyun: Kavram noktalari ve butlar tam
dolgun, kaslar sert esnek yapida, vicudu tam yagl,
vicut ¢ikintilari ve bel ¢ukurlugu belirsiz, boynu diiz,
kalin, gévdeyle baglantisi gugll, karni sarkmamigtir.

Besili Koyun: Kontrol noktalari ve butlari dolgun,
kaslari esnek, vicudu yagh, vicut cikintilari ve bel
cukurlugu az belirgin, boynu diiz ve oldukga kalin,
gbvdeyle baglantisi iyi, karni hafifce sarkmigtir.

Orta besili koyun: Kontrol noktalari ve butlari az
dolgun, kaslari oldukga gevsek, vicudu orta yadl,
vicut ¢ikintilar ve bel gukurlugu belirgin, boynu ince,
govdeyle baglantisi orta derecede, karni oldukca
sarkmigtir.

Az besili koyun: Kontrol noktalari bos, butlar
gevsek, vicudu az yagh, viicut ¢ikintilar gok belirgin,
beli cukurlagsmig, boynu ince ve govdeyle baglantisi
zayif, karni sarkmistir (Anonim 2003b).
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Tablo 1. Koyun karkaslarinin SEUROP konformasyon siniflandirmasi (Anonim 1992a, Malmfors 1998)

Konformasyon siniflar

Gozlem yeri  Bulgular

En uUstiin (Superior) S But Kas gelisimi iyi, profiller asir sekilde dig bikey.
Bel Asin sekilde dis bikey, asiri sekilde genis ve kalin.
Omuz Asiri sekilde dis biikey ve kalin.
Miikkemmel (Excellent) E But Cok kalin, profiller gok dis biikey.
Bel Bel cok dis bikey, cok genis, omuzlardan daha kalin.
Omuz Cok dis bikey, kalin.
Cok iyi (Very Good) But Kalin, profiller daha kalin.
Bel Genis, omuzlardan daha kalin.
Omuz Kalin, dis bikey.
lyi (Good) But Profiller diiz.
Bel Kalin, omuzdan daha az genis.
Omuz lyi gelismis fakat daha az kalin.
Orta (Fair) But Nispeten i¢ bukeye meyillidir.
Bel Geniglik ve kalinlik az.
Omuz Kalinligi az.
Zayif (Poor) P But Profiller i¢ bukeyden-gok i¢ blikeye degisir.
Bel Dar, kemik goérinumli, i¢ bukey.
Omuz Dar, duz kemikler gérulur.

Tablo 2. Koyun karkaslarinin SEUROP yag siniflandirmasi (Anonim 1992a, Malmfors 1998)

Yag Gozlem yeri  Bulgular
sinifi
1 Eksternal Yag ve yag izi yoktur
Abdominal Bobreklerde yag izi ve yag goérilmez.
Thorasik Kaburgalar arasinda yag ve yag izi yoktur.
2 Eksternal ince yag tabakasi karkasi kismen kaplar fakat butlarda daha az belirgindir.
Abdominal Bobrekler kismen ince yag tabakasi yada yag izi ile kaplidir.
Thorasik Kaburgalar arasinda kaslar net olarak goérilebilir.
3 Eksternal ince bir yag tabakasi karkasin hepsini yada cogununu kaplar, yagin kalinligi butta daha
azdr.
Abdominal Bdbregin tim ylzeyi ince yag tabakasi ile kaplidir.
Thorasik Kaslar hala 2 kaburga arasinda gorulebilir.
4 Eksternal Karkas ylzeyinin ¢ogu kalin bir yag tabakasi ile kaplidir. Butlarda daha ince omuzda
daha kalin olabilir
Abdominal Bobrekler yag ile kaph
Thorasik Kaburgalar arasi kasa yag infiltre olmustur. Kaburgalarda yag kitlesi gorulebilir.
5 Eksternal Vucut ¢ok kalin yag tabakasi ile kapl
Abdominal Bdbrek kalin yag tabakasi ile kapli
Thorasic Kaburgalar arasi kasa yag infiltre olmustur. Kaburgalar Gzerinde yag gorulebilir.

* : Internal = Abdominal + Thorasic

Tablo 3. Hafif kuzu karkaslarinin SEUROP yag siniflari (Anonim 1992b)

Yag Bulgular
sinifi
1 Eksternal Yag ve yag izi gorilmez.
internal Kaburgalar arasinda yag ve yag izi gérilmez.
2 Eksternal ince yag tabakasi karkasin bazi kisimlarini kaplar.
internal Kaslar kaburga arasinda net gorulebilir.
3 Eksternal Karkasin hepsi yada buyuk ¢gogunludu ince yag tabakasi ile kaplidir.
internal Kaburgalar arasinda kas hala goértlebilir.
4 Eksternal Karkasin hepsi yada cogu kalin yag tabakasi ile kaphdir. Yag butlarda daha ince
omuzda daha kalin olabilir.
internal Kaburgalar arasi kasa yag infiltre olabilir ve yag kitlesi gorulebilir.
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Tablo 4. SEUROP siniflandirma sistemine gére kuzu karkaslarinin siniflandiriimasi (Anonim 1992b)

Kategori A B C

Agirhk <7kg 7.1-10kg 10.1 - 13 kg

Kalite 1 2 1 2 1 2

Et rengi Acik pembe Diger renkler Aclk pembe Diger renkler Acik pembe Diger
Yag Sinifi 2,3 Diger sinif 2,3 Diger sinif 2,3 Diger sinif

Tablo 6. TSE Standartlarina gore kasaplik koyunlarin sinif ve 6zellikleri (Anonim 2003b)

Grup Sinif Geligsme derecesi Ozellik
Canli agirhk Diger
(kg, en az)

Toklu Ekstra Tam 24-42 Saglikli, higbir 6zrii ve kusuru bulunmayan
Sinif | Tam veya besili 30-58 Saglikli, higbir 6zrii ve kusuru bulunmayan
Sinif ll Besili veya orta 28 Saglikli
Sinif 1l Az besili - Ust siniflara giremeyen, saglikli

Sisek Ekstra Tam 35-46 Saglikli, higbir 6zrii ve kusuru bulunmayan
Sinif | Tam veya besili 38< Saglikli, higbir 6zrii ve kusuru bulunmayan
Sinif ll Besili veya orta 38> Saglikli
Sinif 1l Az besili - Ust siniflara giremeyen, saglikli

Oveg Ekstra Tam 40-52 Saglikli, higbir 6zrii ve kusuru bulunmayan
Sinif Tam veya besili 44< Saglikli, higbir 6zrii ve kusuru bulunmayan
Sinif ll Besili veya orta 44> Saglikli
Sinif 111 Az besili - Ust siniflara giremeyen, saglikl

Marya Sinif Tam 40-50 Saglikli, higbir 6zrii ve kusuru bulunmayan
Sinif ll Tam veya besili 38-44 Saglikli
Sinif Il Orta veya az besili - Ust siniflara giremeyen, saglikl

Kog Sinifl Tam 48-60 Saglikli, higbir 6zrii ve kusuru bulunmayan
Sinif ll Tam veya besili 45< Saglikli
Sinif Il Az besili - Ust siniflara giremeyen, saglikl

Tablo 5. Turkiye'de kasaplik koyun siniflari ve
Ozellikleri (Anonim 2003a, Anonim 2003b)

Sinifi Ozellikleri

Sat Sit ve uygun ilave yemle beslenmis

Kuzusu olan 6-10 haftalik erkek ve disi kuzular

Ot 6 haftasini tamamlamis ve sitten

Kuzusu kesilmis ot ve diger yemlerle beslenmis
erkek ve disi diger kuzulardir.

Toklu 6-12 aylik erkek ve disiler

Sisek 12-24 aylk erkek ve disiler

Ovec 2 yagindan blyik enenmis erkekler

Marya 2 yasindan bulylk yetistirme disi disiler

Kog¢ 2 yasindan blyuk erkekler

Kasaplik kuzularin gelisme derecesi yas ve
beslenme durumu, cussesi, canli agirhgi, kontrol
noktalarinin dolgunluk ve kivami ile 4 kisimda (tam
gelismis, gelismis, az gelismis, gelismemis)
degerlendirilir (Anonim 2003a).

Tam gelismis kasaplik kuzu: Emsallerine goére
daha iri, kontrol noktalari ve butlari tam dolgun ve
sert esnek, vicut cikintilari ve bel g¢ukurlugu

kaybolmus, boynu diiz, kalin ve gévdeye baglantisi
gugludir.

Gelismis kasaplik kuzu: Emsallerine gére normal
irilikte, kontrol noktalari ve butlari dolgun ve sert
esnek, vucut cikintilari ve bel gukurlugu az belirgin,
boynu normal kalinlikta ve baglantida, karni ¢cok hafif
sarkiktir.

Az gelismis kasaplik kuzu: gelismis kuzulardan
daha kuguk, kontrol noktalari ve butlar az dolgun ve
gevsek kivamda, vicut cikintilari ve bel gukurlugu

belirgin, boynu ince ve baglantisi zayif, karni
sarkmistir.
Gelismemis  kasaplik  kuzu: az  gelismis

kuzulardan daha kuguk kalmig, kontrol noktalari ve
butlari az dolmus ve gevsek, beli iyice gukur, vicut
cikintilari ¢cok belirgin, boynu ¢ok ince ve baglantisi
¢ok zayif, karni iyice sarkmig, besiye alinmadan
kasaplik olarak degerlendirilemeyen kuzulardir.
Kasaplik koyun ve kuzular 6zelliklerine gore
ekstra, birinci, ikinci, Uglncli  sinif  olarak
incelenmigstir. Bu siniflarin 6zellikleri Tablo 6 ve 7’de
gosterilmigtir (Anonim 2003a, Anonim 2003b).
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Tablo 7. TSE Standartlarina goére kasaplik kuzunun grup ve sinif 6zellikleri (Anonim 2003a)

Grup Sinif Geligsme Ozellik
Canli agirhk Diger
(kg, en az)
Sat Ekstra Tam 20 Agiz zari ucuk pembe, saglkli, hicbir 6zri kusuru
kuzusu bulunmayan
Sinif | Tam veya 24 Ekstra sinifa girmeyen, az yagl, agiz zar agik pembe,
gelismis saglikh, hi¢bir 6zrli ve kusuru bulunmayan
Sinif ll Gelismis 16 Ust siniflara giremeyen, adiz zar agik pembe veya pembe,
veya az saglikh
Ot Ekstra Tam 24 Az yagli, agiz zan agik pembe, saglikh, hi¢ 6zri ve kusuru
kuzusu bulunmayan
Sinif | Tam veya 28 Ekstra sinifa giremeyen, az yagli-yagl, agiz zari acik
gelismis pembe, saglikli, higbir 6zri ve kusuru bulunmayan
Sinif ll Gelismis 20 Ust siniflara giremeyen, yagl, saglikli
veya az
Sinif 111 - - Ust siniflara giremeyen, saglikli
SONUC Fakiiltesi Dekanliklari. Ank. Unv. Vet. Fak. Derg.;

Karkas derecelendirmesi pazarda fiyat olusumu,
tiketicinin korunmasini saglamasi ve seleksiyonda
kullaniimasi nedeni ile énemlidir. Bu nedenle karkas
derecelendirmesinde uzman kigiler yer almali ve
kanuni zorunluluk haline getirilmeli, en uygun sistem
ile hata azaltiimalidir.

Karkas derecelendirmesi tuketici ve pazar
talepleri  dogrultusunda karkas Uretmek igin,
yetistiricinin  bilincli besi yapmasi, tlketicinin de
bilingli et almasini saglar.

ithalat ve ihracati kolaylastirmak igin tiim Ulkeler
arasinda ortak bir siniflandirma  sistemine
gecilmelidir.

Turkiye’de Turk Standartlari Enstitlist tarafindan
ortaya konulmus ve yeniden revize edilen karkas
standartlari gunimuz kosullarina uygun degildir.
AB’ne girmek isteyen ulkemiz icin irk, yas, cinsiyet
gibi faktorler dikkate alinarak yapilan siniflandirma
biyldk bir eksikliktir. AB (lkelerindeki standartlar,
birgok Ulkenin yaptigi gibi, Turkiye koyunculuguna
uygun sekilde uyarlanmali veya tamamen SEUROP
siniflandirma sistemine en kisa zamanda
gecilmelidir.
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YAYIN KURALLARI
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Hayvancilik Arastirma Dergisi, Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal
Arastirma Enstitlsi’ niin yayin organi olup; 6 ayda bir olmak uzere,
yilda iki sayi olarak yayinlanir.

Dergide, Hayvancilik ve buna yakin alanlara ait arastirma makaleleri,
kisa bildiriler, klinik gézlemler, derleme makaleler, ve editére mektup
seklinde hazirlanmis ve daha 6nce hicbir dergide yayimlanmamis
(kongre tebligleri hari¢) yazilar yayinlanir.

Derginin uluslar arasi alanda ilgi gekebilmesi ve yabanci okuyucular
tarafindan da anlagilabilmesi amaciyla sunulacak yazilarin ozellikle
ingilizce ve Almanca olarak hazirlanmasina gayret gésteriimelidir.
Yabanci dilde hazirlanan makalelere yayinda éncelik taninir.

Tiirkge olarak yayina hazirlanan makalelerde materyal ve metot ile
bulgulari da agiklar nitelikte yabanci dilde 6zet yazilmig olmalidir.
Yayina kabul edilen yazilar igin basim dncesi metin uzunlugu ve yazinin
tiiri dikkate alinarak yazarlardan basim icreti talep edilir. Talep edilen
licret ve 6deme sekline ait detaylar yazarlara bildirilir.

Dergi yayin kurulu, makale Uzerinde, gerekli gérdigu kisaltma ve
duzeltmeleri yapabilir, varsa énerilerini yazili ve sozIli olarak yazar(lar)a
iletir. Yazilarin, bilimsel ydnden incelenmesi igin Yayin Danismanlarina
bagvurulur.

Makalenin bilimsel y6nden dederlendirimesi icin en az bir yayin
danismaninin gorlisline bagvurulur. Yayin danigmanlarinin dnerileri
dogrultusunda yeniden diizenlenmek icin geri gdnderilen makaleler
6neriler dogrultusunda diizenlemeler yapildiktan sonra 10 giin icerisinde
yayin kuruluna iade edilir. Yayin kurulu tarafindan yayina kabul
edilmeyen vyazilarin tekrar degerlendirimesi veya baska bir yayin
danigmani tarafindan bir kez daha incelenmesine yonelik talepler
degerlendirimeye alinmaz.

Yayinlanan yazilardan dogan her tirli sorumluluk yazar(lar)a aittir.
Sunulan yazilar yayinlansin veya yayinlanmasin geri iade edilmez.
Yazarlar tarafindan dergiye sunulan yazilarin * arastirma makalesi’, “
kisa bildiri", “klinik gdézlem”, “derleme makale” veya “editdre mektup”
oldugu, yurt ici veya diginda herhangi bir dergide yayinlanmadigi veya
yayina sunulmadidi ayri bir yazi ile belitimeli ve yazinin en alt
bolimiinde tlim yazarlarin isim ve imzalari bulunmalidir.

Yabanci dilde (ingilizce veya Almanca) ya da Tirkge olarak
hazirlanacak tim metinler kolay okunabilir bir karakterde, gift satir
aralikli (herhangi bir sikistirma yapilmaksizin) ve sayfa kenarinda yeterli
bosluk kalacak sekilde A4 formundaki kagidin sadece bir yiiziine
yazilmalidir. Metinler sayfa numaralarini igeren bir orijinal ve iki fotokopi
olmak Uzere toplam Ug nlsha halinde sunulmalidir. Metinler, tablo,
resim, gizim, sema, grafik ve kaynaklar dahil olmak izere toplam 15
sayfadan fazla olmamali, Microsoft Word (PC) programinda hazirlanmis
ve tam metni iceren 3.5 inch'lik bir disket veya CD ile beraber
sunulmaldir.

Konu ile ilgili siyah- beyaz fotograflar (fazla sayida fotograf varsa plate
halinde bir arada toplanmalidir), grafik, tablo ve cizimler baski ile
cogaltilabilecek nitelik ve kalitede hazilanmis olmali ve Tirkge
aclklamalara ek olarak yabanci dilde de agiklanmalidir.

Arastirma makaleleri; yeterli bilimsel inceleme, gdzlem ve deneylere
dayanarak, bir sonuca ulasan daha dnce yayinlanmamis galismalardir.
Makalenin  bélimleri asadida belirtlen siraya uygun olarak
hazirlanmalidir. Baglik; makalenin igerigini tam olarak yansitmalidir.
Baslik igin gerekli agiklamalar (maddi yonden destekleyen kurum,
arastirmanin doktora tezinden 6zetlendigi vs.) 6zel isaretlerle baglikta
belirtilmeli ve bu isaretler igin agiklamalar birinci sayfanin altinda dipnot
olarak belirtimelidir. Yazarlarin tam adlar baglktan sonra galisma
adresleri ise birinci sayfanin altinda yazimalidir. Ozet; calismanin
0ziini yansitmali, amag, yapilanlar ve bunlardan elde edilen sonuglar
kisa bir sekilde agiklanmalidir. Ozet, gerek Tiirkge ve gerekse yabanci
dildeki makaleler igin 200 kelimeyi asmamalidir. Ozetin altina besten
fazla olmamak kaydiyla anahtar kelimeler eklenmelidir. Yabanci dildeki
ozetin basina eserin bash§l ayni dille konulmalidir. Girig; arastirma
konusu ile ilgili bilgiler uzun tutulmadan mimkiin oldugunca kisa ve 6zIi
yazilmali, konu digi gereksiz bilgiler verimemeli, ok gerekli kaynaklar
disinda atifta bulunulmamalidir. Girig béliminiin aragtirmanin timuniin
sayfa sayisinin %15'ini asmamasina 6zen gosteriimelidir. Bu bélimiin
son paragrafinda ise arastirmanin amaci acik olarak belirtilmelidir.
Materyal ve metot; kullanilan materyal ve metotlar (kullanilan istatistik
yontemlerde dahil olmak Uzere) yeterince detayl olarak tarif edilmeli
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ancak iyi bilinen ve sik kullanilan metotlar igin kapsamli agiklamalara
gidilmeden atifta bulunulmalidir. Bulgular; elde edilen veriler mimkiin
oldugunca tablo ve sekillerle, (grafik, fotograf vb.) birlikte 6zIi olarak
verilmeli ve her hangi bir sekilde diger arastiricilarin sonuglari ile
karsilastirilmamali ve tartisiimamalidir. Tartigma ve sonug; béliminde
arastirma bulgulari mevcut kaynaklarla tartisilarak degerlendirilir ve
yorumlanir. Sonugta agik ve kisa ciimlelerle, calismadan elde edilen
sonucun ekonomi,bilim ve pratige katkilari ve bu konuda galisacak diger
arastiricilara neler tavsiye edilecegi agiklanir. Bu bélimde gereksiz
tartismalar yapilmamali ve makalenin toplam sayfa sayisinin % 30'unu
asmamasina Ozen gosterilmelidir. Kaynaklar; Kaynaklar metin
igerisinde yazar soyadi ve yayinlandigi yil ile belirtilir (Aksoy 1993).Iki
yazar var ise (Aksoy ve Semacan 1994), yazarlar ikiden fazla ise (Aksoy
ve ark. 1997), kaynaklar birden fazla ise tarih sirasina gore (Aksoy
1989, Semacan 1991, Alagam ve ark. 1997) olarak belirtilir. Ciimle
basinda ise sadece tarihler parantez igine alinir. Ornegin; Alagam
(1994), Aksoy ve ark. (1989) gibi. Ayni yazarin birden fazla yayini
bulunuyor ise (Aksoy 1984,1990, 1994a,1994b) olarak belirtilir.
Kaynaklarin siralanmasi birinci yazarin soyadina gére alfabetik olarak
yapilir. Ayni isimli yazar veya arastiricinin birden fazla makalesi
kullaniimis ise siralamada tarihler dikkate alinir. Ayni tarihli olanlarda ise
tek isimli olanlara 6ncelik taninir. Ayni isim ve tarihli makalenin
bulunmasi halinde ise parantez iginde tarihin yanina harf (a, b gibi)
konulur ve metin iginde atifta bulunuldugunda da bu harfler belirtilir.
Yararlanilan kaynaga gére literatirlerin yazilma bigimleri asagida
gosterilmistir. Yararlanilan kaynak;

Periyodik ise: Foxcroft GR, Hunter MG (1994) Basic physiology of
follicular maturation in the pig. J Repod Fertil; 211(3): 353-359.
Yararlanilan dergilerin isimlerinin kisaltiimalari Index Medicus'a gére
yapiimalidir.

Kitap ise: Lewitt J (1985) Responses of Plants to Environmental
Stresses.Academic Press. Orlondo.

Baliimleri farkli yazarlar tarafindan yazilmig bir kitap ise:

Ralph JH (1986) Genital diseases. In “Veterinary Medicine”.Ed. SJ
Ettinger. WB Saunders Company, Philadelphia.

Teblig veya rapor ise: Taylor WD (1972) Bovine herpes mammillitis-
like disease diagnosed in the united States. Proceeding of 74 th Annual
meeting of U.S. Animal Health Assocation, New York.

Kisa bildiriler; Kismen tamamlanmis ve yorumlanacak sonuglara
ulasmis, orijinal bir arastirmanin takdimidir. Daha 6nce “arastirma
makaleleri” boliminde belirtilen diger kurallara uyularak ve ayni
bolimleri igerecek bicimde yaziimalidir. Ozet, 100 kelimeyi asmamali
(Turkge yazilan kisa bildirilerde “Summary” 150 kelimeye kadar
uzatilabilir) ve yazi toplam 6 sayfadan uzun olmamalidir.

Gozlemler; Uygulama, Klinik ve laboratuar ile ilgili alanlarda karsilagilan,
ender olarak gériilen ve daha 6nce baska bir dergide yayinlanmamis
olulardir. Aragtirma makaleleri diizeninde yazilmali ancak “materyal ve
metot” yerine olgunun tanimi yapilmalidir Ozet, 100 kelimeyi agmamali
(Turkge yazilan gozlemlerde “Summary” 150 kelimeye kadar uzatilabilir)
ve yazi toplam 6 sayfadan uzun olmamalidir.

Derleme makaleler; Onemli bir konuyu literatiire dayali olarak
inceleyen, sentezleyen ve bir sonuca varan bilimsel yayinlardir. Derleme
makaleler yazar(lar)in deneyim sahibi olduu konular (zerinde
yogunlagsmali ve varsa yazarin ayni konuda yapmis oldugu orijinal
arastirma ve sonuglarini da igermeli ve genis bir literatir taramasina
dayanmalidir. Arastirma makaleleri diizeninde yazilmali, 6zet Tirkce ve
yabanci dilde yazilan derlemelerde 200 kelimeyi asmamali (Turkce
yazilan derlemelerde “Summary” 250 kelimeye kadar uzatilabilir) ve yazi
toplam 15 sayfadan uzun olmamalidir.

Editére Mektup; Bilimsel veya pratik bir olgu yada konunun kisa
takdimidir. Cift aralikli olarak yazilmis 2 daktilo sayfasindan uzun
olmamalidir.

Tim yazigmalar igin adres:

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlist
“Egitim ve Yayim Bolimii”

P.K. 125 42030- Konya/ TURKIYE

Tel. +90.332.334 05 00 Fax. +90.332.334 05 03
E-mail: yayin@bahridagdas.gov.tr
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