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Ekmeklik bugdayda (Triticum aestivum L.) organik ve inorganik
giibrelerin bitki besin elementi kapsamlari iizerine etkisi’
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The effects of organic and inorganic fertilizers on plant nutrition element contents of common
wheat (Triticum aestivum L.)

SUMMARY

In this study, effects of organic (cattle manure) and inorganic fertilizers (diammonium phosphate) of plant nutrition content
of bread wheat (Bagc1-2002) grown in Konya region were investigated. Soil type of the research area was clay-loam with high
calcareous content and the level of extractable Ca and K were medium and high, whereas extractable P, Fe, Zn, Mn and B
contents were at low level. Doses of organic fertilizer plant samples according to the high P content of macro nutrient elements
(15.059%), 2000 kg/da of organic fertilizer (cattle manure) were obtained from the application of inorganic fertilizers
(diammonium phosphate) had no effect on the P content was determined. The highest Zn content with 0.108 ppm was obtained
from 500 kg. organic fertilizer application, it was determined that there is no effect of inorganic fertilizer on Zn content. While
there was positive linear relation between P content and K, Ca, Cu, Fe, Mg and Mn contents as statistically significant. There
wasn’t found any relation between P content and Zn and B contents.
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OZET

Bu arastirmada, Konya bdlgesinde yetistirilen ekmeklik bugday bitkisine (Bagc1-2002) uygulanan organik (sigir giibresi) ve
inorganik (DAP) giibrelerin bitki besin element kapsamlarina etkisi arastirilmistir. Aragtirma sahasimin toprag killi tin biinyeye
sahip, hafif alkalin, kire¢ igerigi fazla, alinabilir Ca ve K miktar1 orta ve yiiksek seviyede olup, alinabilir P, Fe, Zn, Mn ve B
icerigi ise diisiik seviyede tespit edilmistir. Bitki drneklerinin organik giibre dozlarina gére makro besin elementlerinden en
yiiksek P igerigi (%15.059), 2.000 kg/da organik giibre uygulamasindan elde edildigi, inorganik giibrelerin P igerigi lizerine
etkisinin olmadig: tespit edilmistir. Mikro besin elementlerinden en yiiksek ¢inkonun igerigi 0.108 ppm ile 500 kg organik
giibre uygulamasindan elde edilmis, inorganik giibrelerin Zn igerigi {lizerine etkisinin olmadig:1 belirlenmistir. Bitkinin P
kapsamu ile K, Ca, Cu, Fe, Mg, Mn kapsami arasinda istatistiki olarak pozitif dogrusal bir iligski olusur iken, Zn ve B
kapsamlari arasinda negatif iligkiler tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ekmeklik bugday, (Triticum aestivum L.), mineral analiz, bitki besin elementleri

GiRiS

Tahillar hem dinyada hem de Tirkiye’de insan ve
hayvan beslenmesinde ve endistriyel olarak en ¢ok
kullanilan tarla bitkilerindendir. Bugday diinyada en
¢ok tlketilen tahillardan olup, diinya tahil Gretiminin
yaklasik %30'nu olusturur. Gegmiste oldudu gibi
ginimizde de bugday diinya nifusunun en 6nemli
mineral kaynagdini olusturmaktadir (Liu ve ark. 2006).
Bugln ulkemizde islenen alanlarin 2/3'Unde tahil
tarimi yapilmaktadir. Tahillar icerisinde de bugday
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gerek ekilis gerekse uretim ydninden birinci sirayi
almaktadir. Bugdayin bdyle genis alanlarda
yetistiriimesinin nedeni, ¢ok amacgh kullanimi ile
yetistiriimesinin kolay ve tlketiminin fazla olusundan
kaynaklanmaktadir.

Son yilarda artan tarim teknolojilerindeki
gelismelerle birlikte, hizh nifus artisi beraberinde
birgok sorunlari ortaya c¢ikarmigtir. Bu sorunlardan
birisi de yetersiz beslenme ve aclik sorunudur. Hizl
nifus artisinin sonucu olarak ortaya ¢ikan yetersiz ve
dengesiz beslenme karsisinda insanlar yeni arayislar
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icerisine girmislerdir. Bu arayislardan birisi de Uretim
artisinin  saglanabilmesi i¢cin ekim alanlarinin
genigletiimesi c¢abalari olmustur. Ancak ginimizde
yeni ekim alanlarinin agilmasi artik ¢ok mimkin
olmadigi igin, dretim artisinin saglanmasi yiksek
verimli ve kaliteli c¢esitler yaninda yetigtiricilik
tekniklerinin gelistiriimesi ile mimkin olabilir (Gller ve
Akbay 2000). Mevcut toprak dretim kaynaklarinin
verimliliklerini ve surdirulebilir ozelliklerini
koruyabilmesi i¢in bugday yetistiriciliginde uygulanan
glbre form ve miktarlari énemli bir faktér olmustur.
Bununla birlikte toprak nemi, toprak verimliligini
arttiran bir 6zelliktir. Toprak verimliligini arttiran
organik maddelerin toprak kimyasal ve fiziksel
yapisina en o6nemli katkilarindan birisi de toprak
nemini daha uzun sire muhafaza etmesidir. Son
yillarda sirdurdlebilinir tarim icin 6zellikle kuru tarim
alanlarinda kimyasal glibrelerden daha ¢ok organik
kokenli gubreler dnerilmektedir (Ichir ve ark. 2003).

Bitkilerin beslenme durumunu degerlendirmek igin,
tespit edilmis bulunan beslenme degerleri ile toprak
ve bitki iliskisinden vyararlanmak; yetistirilen bitki
tlriine gbére mineral besin element durumu hakkinda
bilgi sahibi olmak gerekir. Ulkemizde ve diinyada
yapilan birgok calismada toprak ve bitki analizleri
bitkilerin beslenme problemlerinin belirlenmesinde
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (Sadowski 1990).
Toprakta bulunan mikro besin elementleri bugdayin
blylime ve kalitesini belirleyen en 6énemli bitki besin
elementleridir. Topraklarin en 6nemli mikro besin
elementleri kaynagi ise, topraklara uygulanmis olan
ciftlik gubrelerinin toprak biinyesinde mineralizasyon
sonucu olugmaktadir. Cinko ve mangan bugday
verimliligini belirleyen en 06nemli besin elementidir
(Shivay 2010).

Bazi arastiricilar tarafindan da artan seviyelerde
uygulanan ¢inkonun tahillarda kuru madde miktarini,
Zn kapsamini ve alimini artirirken Fe, Mn ve Cu
kapsamini ise azalttigini belirlemiglerdir (Yalgin ve
Usta 1992).

Kiregli topraklarda yapilan bir bagka arastirmada;
uygulanan hayvan gibrelerinin  toprakta besin
elementlerinin  faydalhigini  artirmakla  birlikte,
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
arttirdigi belirlenmistir (Zha ve ark. 2009).

Bu arastirma; inorganik gubrelerle beraber farkli
dozlarda uygulanan organik kaynakli gubrelerin
bitkinin P, K, Ca, Mg, Mn, B, Fe, Zn ve Cu kapsamlari
Uzerine etkisini tespit etmek amaciyla yapilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Konya-Cumra Tarim Meslek Lisesi deneme
tarlasinda kurulmus olan bu arastirmada “Bagci-2002”
tescilli ekmeklik bugday c¢esidi materyal olarak
kullaniimigtir. Arastirmada, inorganik gibre olarak
DAP (Di-amonyum fosfat) ve organik giibre olarak
sigir gtbresi kullaniimigtir.

Arastirma “Tesaduf Bloklari Faktériyel Deneme
Deseni’ne goére 4 tekerrirli olarak kishk bugday

yetistirme ddneminde kurulmustur (Alpaslan ve ark.
1998)

Organik ve inorganik gubre deneme parsellerine
kontrol harig (IGo), inorganik giibre ekimle birlikte 10
ve 20 kg/da hesabiyla DAP ve organik gubrelerden
dekara kontrol haric 500-1.000-2.000-4.000 kg kuru
madde Uzerinden olmak Uzere 4 farkli dozu
uygulanmistir.

Toprak orneklerinde yapilan analizler

Mekanik analiz: Topraklarin kum, kil ve silt
fraksiyonlari in  hidrometre  yontemine  gdére
belirlenerek tekstlr siniflari saptanmistir (Bouyoucos
1951).

Toprak reaksiyonu (pH): Toprak érnekleri 1:2.5
oraninda sulandiriimig, cam bagetle zaman zaman
karistinlarak 30 dakika bekletildikten sonra pH metre
ile 6lcim yapilmistir (Jackson 1962).

Kalsiyum karbonat (%CacCoOs3): Toprak
orneklerinin kalsiyum karbonat kapsamlari Scheibler
kalsimetresi ile belirlenmistir (Hizalan ve Unal (1966).

Elverigli Ca ve K: Toprak érnekleri 1N amonyum
asetat (pH=7.0) ile ekstrakte edilmis ve ekstraktta Na
ve K fleymfotometre ile belirlenmistir.

Elverigli P: Toprak &rnekleri 0.5 M NaHCOg

(pH=8.5) ile ekstrakte edilip, ekstraktta P
spektrofotometre ile belirlenmistir.

Organik madde: Standart organik madde
analizlerine gore yapilmistir (Bayrakh 1987).

Elverigli Fe, Cu, Zn ve Mn: DTPA ile ekstrakt
cikarilmig, ekstraktta Fe, Zn ve Mn Atomik
Absorbsiyon  Spektrofotometre ile  belirlenmistir
(Lindsay ve Norwell 1978).

Elverisli B: Spektrofotometrik olarak belirlenmistir
(Wolf 1971).

Bitki yaprak orneklerinde yapilan analizler;

Bitki yaprak Ornekleri, bitki basaklanmadan dénce
alinan yaprak Ornekleri saf su ile yikanip, 6rnekler

70°C’ de kurutulup 6gitiildiikten sonra, asagida
belirtilen analizler yapilmistir:

Toplam P: Vanado-molibdofosforik sari renk
yéntemine goére yapilmistir (Bayrakh 1987)

Toplam K: Nitrik perklorik asit karigimi ile yas
yakilmis  bitki Orneklerinde Fleymfotometre ile
belirlenmigtir (Kacar 1970).

Toplam Mg, Ca, Fe, Zn, Cu, B ve Mn: Nitrik
perklorik asit karisimi ile yas vyakilmis bitki
orneklerinde AAS ile belirlenmigtir (Kacar 1970;
Bayrakli 1987).

istatistiki sonuclar; istatistiki analizler igin
gelistiriimis paket programi (JMP 6) kullaniimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Bu c¢alismada, bugday yapraklarinin besin
elementleri igeriklerinin degerlendirilmesi igin toprak
yapisindaki mevcut besin elementi iceriklerinin ve
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uygulanan inorganik ve organik gibrelerin sonucunda
yetigtirilen bugday bitkisinin yaprak analizlerine goére
besin elementleri icerikleri degerlendirilmigstir.

Toprak analizleri

Bugday deneme sahasindan alinan toprak
orneg@inin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Cizelge 1’ de verilmigtir.

Toprak ornegi pH degeri (7.70) hafif alkali 6zellikte
(Orug ve Saglam 1979), arastirma topraklar tekstiru
kumlu-killi-tin sinifina girmektedir.

Toprak orneklerinin alinabilir Ca ve K igerikleri orta
ve ylksek seviyededir (Pizer 1967). Toprak 6rneginin
mikro besin element igerikleri ise kritik degerlerde
karsilastirildiginda (Lindsay ve Norwell 1978); Fe
icerikleri (2.50-4.50 ppm kritik) 3.8 ppm duslk
seviyede, Zn igerigi (0.51-1.00 ppm kritik) 0.57 ppm
dislik seviyede, Mn igerigi(...< 1.00 ppm kritik) 0.20
ppm disik seviyede ve Cu igerigi (0.2< yeterli) 0.85
ppm vyeterli dizeyde tespit edilmistir. Alinabilir B
icerigi ise (< 1.00 ppm) sinir degerine goére dislk
seviyede bulunmustur (Wolf 1971).

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak ozellikleri

0-30 cm Toprak derinligi

Kum (%)

Kil (%)

Silt (%)

pH (1:2.5)

Kire¢ (CaCOs3 ) (%)
Organik madde (%)
P (P20s) kg/da

Cu (ppm)

Mn (ppm)

B (ppm)

Fe (ppm)

Zn (ppm)
K'mq/100 gram

Ca mq/100 gram

42

36

22
7.70
21.27
1.80
4.2
0.85
0.20
0.30
3.8
0.57
0.72
12.17

Cizelge 2. Uygulanan organik ve inorganik gubrelerinin ekmeklik bugdayda bitki besin elementleri igerikleri

Uzerine etkileri

Giibre dozlar B(ppm) Ca(ppm) Cu(ppm) Fe(ppm) K(ppm) Mg(ppm) Mn(ppm)  P(%) Zn(ppm)
OG(kontrol) 0.583  38755a  0.041 0.788ab 106.406b 13.502  0.152 13.743ab  0.081 ab
0G,(500 kg/da)  0.566  35.523ab 0.027 0.626c  98.591b 12.154  0.127 10.096b  0.108a
0G,(1.000 kg/da) 0.606  32.670b  0.031  0.692bc 110.244b 11.405  0.146 10.510ab  0.071B
0G;(2.000 kg/da) 0.582  35.166ab  0.041  0.690bc 109.987 b 12.124  0.139 15.059a  0.076 ab
0G4(4.000 kg/da) 0.558  38.748a  0.041 0.810a 123.553a 12.747  0.154 14.144ab  0.074 ab
Ortalama 0.584 35528 0.035  0.699  106.307 12.296  0.141 12.352 0.084
LSD (%]1) 0.135 5.401 0.014  0.116 12.762 2.439  0.044 4.693 0.035
MG(kontrol) 0.638A 38251a  0.036 0.734  106.724 12.559  0.139 12.676 0.093
MG,(10 kg/da) ~ 0.564B  35.651ab 0.036 0.715  110.708 12419 0.143 12.472 0.072
MG,(20 kg/da)  0.535B  34.616b  0.037 0.714  111.837 12.181  0.148 12.983 0.081
Ortalama 0.579  36.172 0.036 0.721  109.756 12.386  0.143 12.710 0.082
LSD (%1) 0.072 3.201 0.005  0.087 12.526 1.018  0.019 2.066 0.034

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir.
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Bitki yaprak analizleri

Farkl dozlarda uygulanan organik ve mineral
glbrelerde yetistirilen ekmeklik bugdayin besin
element icerikleri Cizelge 2'de verilmigtir.

Bitki érneklerinin besin elementi kapsamlari sinir
degerlerine gére yorumlanmistir (Alpaslan ve ark.
1998). Yapilan varyans analizi ile degisik organik
glbre ve inorganik glbre dozlarinin bugday
yapraginda mineral bilesenlerine olan etkisi
arastinlmistir. Istatistiki analiz sonucunda OG ve IG
interaksiyonun (OGxIG) bugday yapragindaki B, Ca,
Cu, Fe, K, Mg, Mn, P ve Zn konsantrasyonu Uzerine
etkisi olmadigi belirlenmistir. Uygulanan organik
glbre dozlarinin bitki yapraklarinin ortalama P
icerikleri Uzerine etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.01). Farkli dozlarda organik
glbrelerde  yetistirlen bugday  bitkisi  yaprak
orneklerinin fosfor icerigi % 10.096-15.059 arasinda
degismistir (Cizelge 2).

En yiksek fosfor icerigi 2.000 kg/da organik gulbre
uygulamasindan elde edilirken en dustk organik
glbre uygulamasi 500 kg/da organik gibre
uygulamasindan elde edilmistir. Bitkinin P kapsami ile
Fe (r=0.507), Mg (r=0.381), Mn (r=0.471), Cu,
(r=0.250), Ca, (r=0.365) ve K (r=0.468) kapsami
arasinda (p<0.01) pozitif seviyede istatistiki yonden
onemli iligkiler tespit edilmistir. P kapsami ile Zn (rO-
0.221) kapsami arasinda ise negatif yonde 6nemli
seviyede (p<0.01) iligkiler tespit edilmistir.

Bitkinin uygulanan organik guibre dozlarina gére K
kapsamlari 98.591-123.553 ppm, Ca kapsamlari ise
32.670-38.755 ppm arasinda ve en ylksek K ve Ca
icerigi 4.000 kg/da organik gibre uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 2).

Bugday yapraklarinin demir icerikleri ise 0.626-
0.810 ppm, Zn igerikleri ise 0.074-0.108 ppm arasinda
degismistir. En ylksek Fe igerigi 4.000 kg/da organik
glbre uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek Zn
icerigi ise 500 kg/da organik glibre uygulamasindan
elde edilmistir. Farkli dozlarda uygulanan organik
glbrelerin Cu, Mg ve Mn lzerine etkisi istatistiki
olarak énemli bulunmamigtir.

Farkl dozlarda uygulanan inorganik gubrelerin
bitki besin elementleri lizerine etkisi, Ca igerikleri harig
diger besin elementleri icerigi Uzerine etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli inorganik gubre
dozlarinda vyetistirilen bugday bitkisinin Ca igerigi
Cizelge 2'den incelendiginde Ca igeriginin 34.616-
38.251 ppm arasinda degistigi gortlmektedir. En
yuksek Ca igerigi kontrol parsellerinden alinirken, en
disik Ca igerigi 20 kg/da DAP gulbre
uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan inorganik
glbre dozlar arttikga bugday bitkisini Ca igeriginde
dislUs gostermektedir (Cizelge 2).

Uygulanan Ca miktari ile diger besin elementleri
arasinda istatistiki olarak (p<0.01), B elementi igerigi
Uzerinde (r=0.166) negatif iligkiler tespit edilmistir.
Topraklarda bulunan ya da ilave olarak
yetistiriciliginde verilen organik veya inorganik kékenli
bitki besin elementlerinin, bitki organlarindaki birikimi
bitkinin tlrtne, toprak ph, nem ve toprak tekstlru gibi

pek cok faktore bagh olarak degisiklik gostermektedir
(Barig ve ark. 2011). Organik kokenli gibrelerin
inorganiklere goére daha etkin oldugu séylenebilir.

SONUG

Bu arastirma ile Konya bdlgesinde yetistirilen
bugday bitkisine uygulanan organik ve inorganik
glbrelerin bitki besin element kapsamlarina etkisi ve
besin elementlerinin birbiri ile olan iligkileri tespit
edilmigtir. 2.000 kg/da uygulanan organik gubrelerde
bitkinin P igerigini olumlu yonde etkilerken, inorganik
gubrelemenin etkisi goérilmemistir. Ayni zamanda
Organik glbrelerin P igerigi ile Zn ve B harig K, Ca,
Mg, Mn, Cu, ve Fe arasinda pozitif iligkiler tzerine
olumlu etkileri tespit edilmistir.
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