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Joumal of Crop

Secilmis bazi hashas hatlarinin morfin oranlar1 yoniinden
degerlendirilmesi iizerine bir arastirma
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A study on the determination of morphine proportion of some selected poppy lines

SUMMARY

This study was carried out in Afyon and Denizli locations during the 1999 to 2002 growing seasons. Experimental layout
was set as a randomized complete block design with 3 replicates in both locations in the winter season. 40 advanced lines from
selected F6 generation, which were promoted by Opium Breeding and Genetics Program of Afyon Kocatepe Agricultural
Research Institute (AKARI), were compared with 3 registered varieties. Afyon Kalesi, Ankara—94 and Suhut—94 as control.

In the trial conducted in Honaz county of Denizli province in the 19992000 growing season, line 174, blue seeded, had the
highest morphine ratio (0.912%), and followed by lines 35, yellow seeded, and 23, white seeded, with morphine ratios of
0.811% and 0.775%, respectively. Afyon Kalesi—95 had the highest morphine ratio (0.588%) among registered varieties tested.
Significant differences were determined between the control varieties and the lines having the highest morphine ratio.

In the yield trials carried out in headquarter location of AKARI, line 23, white seeded, had the highest morphine ratio
(0.839 %), while registered varieties used had morphine ratios of 0.534 % to 0.612 % in 2001-2002 raising season.
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OZET

Bu arastirma, Afyon ve Denizli ekolojik kosullarinda 1999-2002 yillar: arasinda 3 yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
Afyon Kocatepe Tarimsal Aragtirma Enstitiisii hashas 1slah ¢alismalarindan elde edilen F6 sathasindaki 40 adet hat ile Afyon
Kalesi—95, Ankara—94, Suhut-94 ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir. Hashas hatlar1 her iki lokasyonda da kislik olarak,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yetistirilmistir.

Denizli ilinin Honaz il¢esinde kurulan denemede en yiiksek morfin orant %0.912 ile 174 nolu mavi tohumlu hattan elde
edilmigtir. Bunu sirasiyla %0.811 ile 35 nolu sar1 tohumlu hat ve %0.775 ile 23 nolu beyaz tohumlu hat izlemistir. Kontrol
olarak kullanilan gesitlerden en fazla morfin, %0.589 ile Afyon Kalesi-95 ¢esidinden elde edilmistir. En yiiksek morfin
oranina sahip hatlarla kontrol ¢esitleri arasinda dnemli farkliliklar tespit edilmistir.

2001-2002 tarim déneminde Enstitii arazilerinde kurulan verim denemesinde ise, en yiiksek morfin oran1 %0.839 ile beyaz
tohumlu 23 nolu hattan elde edilirken, kontrol ¢esitlerden %0.534—0.612 oraninda morfin elde edilmistir.
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GIRIS

Hashas, Turkiye'nin 6nemli kiltir bitkilerinden
birisi olup, tohumlarindan elde edilen yagd: ile
kapstllerinden elde edilen morfin ve diger
alkoloidlerinden yararlaniimaktadir.

Hashas bir yag bitkisi olmakla birlikte Ulkemizde
tibbi amagla yetistirilir. ilk kez insanlar bitkinin
6zsuyunu bebeklerin iyi uyumalarini saglamak
amaclyla mamalara Kkarigtirarak  kullanmiglardir.
Zamanla hashas kapsillinden elde edilen afyon
sakizi buyik bir 6nem kazanmistir. Afyon ve afyon
sakizindan elde edilen diger alkaloidler tipta
yatistirici, agrilari giderici olarak ¢ok fazla kullanim
alanina sahiptir. Tohumlarinda bulunan %40-60
arasindaki yagdi haghas yetistirilen alanlarda énemli bir
kullanim alani bulmaktadir. Tohumlarindaki yag
yemeklik olarak tuketildigi gibi yari kuruyan yaglardan
oldugu igin boyacilikta, sabun sanayinde ve
endiistrinin diger kollarinda da kullanilir (incekara
1964).

Yurdumuzda ilk defa 1933'de bitkinin tarimi
kontrol altina alinmig ve zaman zaman cikartilan
kanun ve yonetmeliklerle Uretime devam edilmigtir.
Afyon kagakgihidinin uluslararasi seviyede kontrol
altina alinmasina iligkin g¢alismalara Turkiye'de
katiimig, 1959 yilinda haghas Uretiminin denetim
altina alinmasi icin yeni bir kanun cikariimistir. 1961
yilindan itibaren sinirli bir Gretime gecilmistir. Tarkiye
de Biresmis Milletler'e verdigi taahhiltlere uyarak
hashas tarimina ayrilan cografi alanlari daraltmaya
baslamis ve 1962-1963 Uretim yilinda 42 ilde ekim ve
Uretime izin verilmistir (Arslan ve ark. 1986).

1971 yilinda 2654 sayili hikimet kararnamesi ile
hashas tarimi Tiirkiye’de yasaklanmigtir. Uretim 1974
yilinda tekrar serbest birakilmistir. Ekim yasagi 7 il ile
sinirli olmak sartiyla kaldiriimig ve hashas ekimine
yeniden  baglanmistir.  Ancak  kapsul  ¢izimi
yasaklanmis ve TMO denetiminde kurulan Bolvadin
Afyon Alkoloidleri Fabrikasi’'nda kapsuilden morfin elde
edilmesi yonune gidilmistir. Bolvadin  Alkaloid
Fabrikasi yillik 20 bin ton kuru haghas kapsulu isleme
kapasitesine sahiptir. Bu fabrika dinyanin yillik
ihtiyacinin %35'ini kargilayacak seviyededir
(Erdurmus 1989).

Halen Afyon, Burdur, Isparta, Karaman, Amasya,
Corum, Tokat, Usak, Denizli ve Kitahya illerinin
tamaminda, Ankara, Balikesir, Eskisehir, Konya ve
Manisa illerinin bazi ilgelerinde hashas tarimi
yapilmaktadir.

Morfinin  dogrudan dogruya kapsilden elde
edilmesiyle kapsuldeki morfin orani biyik dlgide
onem kazanmistir. Mevcut fabrikalarda islenecek
kapstldeki morfin orani %0.5 olarak 6ngorilmustur.
Ancak ekimi yapilan haghaslarda morfin orani baz
yilllar %0.3’'e kadar dismustir. Bu da fabrikanin
karlihgini azaltmis, elde edilen morfin maliyetini
yukseltmis, pazarlamada da baz gulcliklere neden
olmustur.

Bu calismanin amaci, Turkiye acisindan bu
derece oOneme sahip hashas bitkisinde islah
calismalariyla morfin orani yiiksek gesitler elde etme
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calismalarina katki yapmak ve bu konuda calisan
1slahgilara bilgi aktarabilmektir.

MATERYAL ve YONTEM

1999-2000, 2000-2001 ve 2001-2002 yetistirme
sezonlarinda Afyon Merkez ve Denizli Honazda
yurdtilen bu arastirmada yurtdigi ve yurtici kdkenli
hatlar ile tescilli Afyon Kalesi—95, Ankara—94, Suhut—
94 cesitleri arasinda yapilan melezlemeler sonucu
gelistiriimis olan hatlar materyal olarak kullaniimistir.
Melezlemede kullanilan tescilli ¢esitlerin  morfin
oranlari %0.600-0.800 arasinda degismektedir.

Hashas %80-85 kendine dollenen, %15-20
yabanci ddllenen bir bitkidir. Haghasta doéllenmenin
biylk oranda c¢icek agmadan  gercgeklestigi
(kleistogamy) bilinmektedir (Isikan 1955).

Melezleme ve seleksiyon galismalariyla planlanan
1999-2000 yetistirme déneminde F5 kademesindeki
hatlarin tamami 4’er sira ve 5 m’lik parsellerde 40 hat
ile kurulan gézlem bahgesine alinmis ve kapsul iriligi,
morfin orani, hastaliklara ve soguklara dayaniklilik
gibi seleksiyon kriterlerine gdre secilen bitkilerden
2000-2001 tarim yilinda 27 hat ve 3 standart cesitle
(Afyon Kalesi—95, Ankara—94, Suhut—94) Denizli'nin
Honaz ilgesinde ©6n verim (bdlge) denemesi
kurulmustur.

2001-2002 yetistirme ddneminde ise 6n verim
denemesinde segilen 16 hat ve dort standart cesitle
(Afyon Kalesi-95, Ankara-94, Suhut-94, Ofis—96)
Enstitii arazilerinde verim denemesi kurulmustur. On
verim denemesi ve verim denemesi tesaduf bloklari
deneme desenine godre Uc¢ tekerrurll olarak
kurulmustur.

Ekime hazir hale getirlen deneme alanina ekimle
birlikte 3 kg/da P,Os ve 5 kg/da N Ust glibre olarak 5
kg/da N c¢iceklenme baslangicinda uygulanmistir
(Kharwara ve ark. 1986).

Ekim, G¢ yilda da Ekim ayinin ilk haftasinda
markor ile 40 cm sira arasi mesafede agilan siralara
dekara 1 kg tohum hesabiyla 2 cm derinlige el ile
yapllmistir (Erdurmus ve Ones 1990).

Kistan cikista hashas bitkileri 7—10 yaprakl olunca
ilk capalama ve sira lzeri mesafeler 15 cm olacak
sekilde seyreltme yapilmigtir. Bundan 10-15 gin
sonra ikinci c¢apa ve bogaz doldurma islemi
gerceklestiriimigtir. Her U¢ yilda da tomurcuklanma
déneminde bir defa su verilmistir (Ogretir 1985).

Kapstller olgunlastiginda hasat edilmistir. Sapa
birlesme noktasindan kirilmak suretiyle toplanan
kapsdiller, kuruduktan sonra dovulerek
harmanlanmistir.

Parsellerdeki bitkilerin kabuklar bir torba iginde
toplanmistir. Bir kapsulin stigmalari, kabudu ve
plasentalarinda morfin orani farklidir Arslan (1982).
Bu bilgi 1siginda torbaya konan kapsduller iyice
karigtirilarak homojenlik saglanmis ve analiz igin
bundan 10 g numune alinmigtir. Bu numuneler Afyon
Alkoloidleri Fabrikasi kalite kontrol laboratuarinda
HPLC metoduyla analiz edilip morfin ve tebain
oranlari tespit edilmistir.
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Arastirma sonucunda, tekerrarlt kurulan
denemelerden elde edilen degerler tesadif bloklar
deneme desenine gobre varyans analizine tabi
tutulmustur. Varyans analizi sonucunda istatistiksel
olarak 6nemli olan o&zelliklerin karsilastiriimasinda
AOF testi kullanilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Aragtirmanin birinci, ikinci ve ugluncl yilinda
hatlarda ve standart cesitlerde belilenen morfin
oranlari Cizelge 1, Cizelge 2 ve Cizelge 3‘te
verilmistir.

Cizelge 1’de gorildugu gibi gézlem bahgesinde
yer alan hatlardan en yiliksek morfin orani tohum
renkleri dikkate alindiginda %1.020 ile 36 nolu beyaz
tohumlu hatta tespit edilmistir. Bunu sirasiyla %0.906
ile 35 nolu sari tohumlu ve %0.877 ile 34 nolu sari
tohumlu hat izlemistir. Afyon Bolvadin Alkaloid
Fabrikas’’'nda islenen kapsillerin ortalama morfin
orani %0.400 civarindadir. Segilmis bu hatlarin morfin
orani fabrika ortalamasinin yaklasik olarak 2-3 kati
civarindadir.

ihrag durumuna gére farkli tohum renkli haghaslar
degisik yillarda yiksek fiyatlar bulabilmektedir. Bu
yuzden Ug¢ renk tohumda da galismalar yaritalmastar.
Boylece ciftciye degisik renkli, morfin orani yuksek
cesitler temin etme imkani olacaktir.

Ekim oOncesi, daha once elde edilen morfin
sonuglarina gére 2000-2001 tarim yilinda 27 hat ve
U¢ standart cesitle (Afyon Kalesi—95, Ankara—94,
Suhut-94) Denizli’'nin Honaz ilgesinde 06n verim
(bolge) denemesi kurulmustur.

Denizli Honaz'da elde edilen ortalama morfin
oranlariyla “AOF” testi sonuglan Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2’'de gorildigiu gibi en ylksek morfin
orani %0.912 ile 174 nolu mavi tohumlu hattan elde
edilmistir. Bunu sirasiyla %0.811 ile 35 nolu sari ve %
0.775 ile 23 nolu beyaz tohumlu hatlar izlemistir. Sahit
olarak kullanilan mavi tohumlu Suhut—94 gesidinden
ise %0.588, sari tohumlu Afyon Kalesi—95 gesidinden
%0.589, Ankara—94 cesidinden ise %0.511 oraninda
morfin elde edilmistir. Goruldugu gibi en ylksek
morfin oranlarina sahip hashaslarla sahitler arasinda
onemli fark mevcuttur. Bu degerler halen fabrikada
islenen kapsillerin ortalama morfin oraninin (%0.400)
iki kat kadardir.

En disidk morfin verimi ise %0.443 ile 129 nolu
mavi tohumlu hattan elde edilmistir. Bunu %0.503 ile
38 nolu ve %0.506 ile 57 nolu beyaz tohumlu hatlar
izlemistir.

Karadavut (1994), yabanci orijinli haghas cesit ve
populasyonunda yurattugu bir calismada kapsuldeki
morfin oranini %0.220-1.220 arasinda bulmustur.
Novak ve Strakova (1989), 20 tane yerli ve yabanci
cesidi karsilastirmis, morfin oraninin %0.660-0.750
arasinda degistigini bulmuglardir.

Erdurmus (1989), arastirmada kullandigi 21 hattin
kapstllerinde morfin oranini %0.320-0.820 arasinda
bulmustur.

Bu denemede ise hatlarin morfin oranlari %0.443
ile %0.912 arasinda bulunmustur. Bununla birlikte
arastirmalar arasinda bulunan farkhliklarin kullanilan
hat, iklim ve toprak sartlari ile uygulanan kaltirel
islemlerden kaynaklandigi soylenebilir.

2001-2002 yetigtirme ddneminde ©6n verim
denemesinden secilen 16 hat ve 4 standart gesitle
enstitll arazilerinde verim denemesi kurulmustur.

Verim denemesinde elde edilen ortalama morfin
oranlarlyla “AOF” testi sonuglari Cizelge 3'de
verilmistir.

En yuksek morfin orani %0.839 ile 23 nolu beyaz
tohumlu hattan elde edilirken beyaz tohumlu sahit
olan Ankara—94 c¢esidinden %0.534 morfin elde
edilmistir. Yine 35 nolu sarn tohumlu hattan %0.774
oraninda morfin elde edilirken sari tohumlu sahitler;
Afyon Kalesi-95'den %0.612, Ofis—96'dan %0.603
morfin elde edilmistir. Mavi tohumlu hatlar igerisinde
en ylUksek morfin orani %0.675 ile 139 nolu mavi
hattan elde edilmistir. Mavi tohumlu Suhut-94
cesidinden ise %0.562 morfin elde edilmistir. 23, 35
ve 7 nolu hatlar Gmitvar gértlmastir. 7 nolu hattin en
yuksek morfin oranina sahip sahitten farki %0.140
(0.752-0.612) olarak tespit edilmigtir.

Kog (2000), Konya ekolojik sartlarinda Ofis—95,
Afyon—95, Ofis—96 hashas cesitleriyle yaptid
arastirmada iki yillik ortalamalara gére en ylksek
morfin oranini %0.712 ile Ofis—95 gesidinden elde
etmistir. Bu bdlgeye tohumluk dagitiminda bu ¢eside
oncelik verilmesini tavsiye etmistir. Erdurmus (1989),
ise Bolvadin Alkaloid Fabrikasi’nda islenen kapstillerin
ortalama morfin oranini %0.300-0.400 arasinda
degistigini bildirmistir. Bu arastirmada elde edilen
degerler, bu degerlerin olduk¢a Uzerindedir.
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Cizelge 1. 1999-2000 déneminde ekilen gbézlem bahgesi morfin oranlari (%)

Sira No Hat No Tohtfm (;ige!( Morfi? Sira No Hat No TOhlfm (;ige!( Morfi?
rengi rengi orani (%) rengi rengi orani (%)
1 36 Beyaz Beyaz 1.020 21 33 Sari Beyaz 0.628
2 35 Sari Beyaz 0.906 22 97 Sari Beyaz 0.620
3 34 Sari Beyaz 0.877 23 153 Mavi Mavi 0.620
4 37 Sari Beyaz 0.854 24 49 Beyaz Beyaz 0.619
5 129 Mavi Mavi 0.853 25 160 Mavi Mavi 0.614
6 93 Sari Beyaz 0.778 26 175 Mavi Mavi 0.614
7 42 Beyaz Beyaz 0.769 27 51 Beyaz Beyaz 0.613
8 39 Sar Beyaz 0.754 28 111 Sar Beyaz 0.607
9 174 Mavi Mavi 0.711 29 38 Beyaz Beyaz 0.603
10 81 Sar Beyaz 0.708 30 141 Mavi Mavi 0.567
11 73 Beyaz Beyaz 0.695 31 151 Mavi Mavi 0.556
12 135 Mavi Mavi 0.693 32 138 Mavi Mavi 0.551
13 123 Sar Beyaz 0.688 33 148 Mavi Mavi 0.548
14 64 Beyaz Beyaz 0.678 34 139 Mavi Mavi 0.542
15 5 Beyaz Beyaz 0.672 35 132 Mavi Mavi 0.532
16 61 Beyaz Beyaz 0.662 36 182 Mavi Mavi 0.528
17 57 Beyaz Beyaz 0.660 37 167 Mavi Mavi 0.517
18 23 Beyaz Beyaz 0.654 38 140 Mavi Mavi 0.509
19 75 Sar Beyaz 0.650 39 131 Mavi Mavi 0.502
20 7 Sarl Beyaz 0.644 40 143 Mavi Mavi 0.487
Cizelge 2. Denizli-Honaz 6n verim (bdlge) denemesinde hatlarin ortalama morfin oranlari ( %)
SraNo  HatNo  1°M™™  morfinorani (%)  SiraNo Hat No Tohum Morfin orani (%)
rengi rengi
1 174 Mavi 0912 a 16 132 Mavi 0.609 defghi
2 35 Sari 0.811 ab 17 111 Sari 0.605 defghi
3 23 Beyaz  0.775 abc 18 97 Sari 0.589 defghi
4 139 Mavi 0.772 bc 19 Afyon Kalesi-95 Sari 0.589 defghi
5 75 Sari 0.727 bed 20 Suhut-94 Mavi 0.588 efghi
6 73 Beyaz  0.693 bcde 21 34 Sari 0.587 efghi
7 167 Mavi 0.692 bcde 22 81 Sari 0.570 efghij
8 135 Mavi 0.682 bcdef 23 131 Mavi 0.555 efghij
9 138 Mavi 0.677 bedef 24 42 Beyaz 0.553 fghij
10 93 Sari 0.668 cdefg 25 7 Sari 0.538 ghij
11 5 Beyaz  0.664 cdefg 26 61 Sari 0.530 ghij
12 141 Mavi 0.660 cdefg 27 Ankara-94 Beyaz 0.511 hij
13 153 Mavi 0.647 cdefgh 28 57 Beyaz 0.506 1j
14 64 Sari 0.637 defghi 29 38 Beyaz 0.503 i
15 49 Beyaz  0.610 defghi 30 129 Mavi 0.443j
AOF(%5) = 0.138
Cizelge 3. Verim denemesinde hatlarin ortalama morfin oranlari ( %)
Sira No Hat No Tlé)ehnugT oﬂ(:\:fl(l‘:ﬁ,) Sira No Hat No Tlé)ehnugT OII\"L?:I("”IA;)
1 23 Beyaz 0.839 a 11 141 Mavi 0.643 def
2 35 Sari 0.774 ab 12 138 Mavi 0.642 def
3 7 Sari 0.752 abc 13 A. Kalesi-95 Sari 0.612 efg
4 93 Sari 0.726 bed 14 Ofis—96 Sar 0.603 efgh
5 75 Sar 0.722 bed 15 49 Beyaz 0.602 efgh
6 73 Beyaz 0.676 bcde 16 Suhut-94 Mavi 0.562 fgh
7 139 Mavi 0.675 bcde 17 Ankara-94 Beyaz 0.534 ghi
8 167 Mavi 0.657 cdef 18 64 Beyaz 0.507 hi
9 135 Mavi 0.657 cdef 19 132 Mavi 0.503 hi
10 5 Beyaz 0.655 cdef 20 153 Mavi 0.4511

AOF (%5) =0.104
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SONUG

Turkiye alkaloid Uretiminin buytk bir kismi ihracata
yoneliktir. Thrag yaparken diger (lkelerle rekabette
basarili olmak igin ucuz ve kaliteli Uriin elde etmek
gereklidir. Bunun icin de morfin orani yiiksek gesitlerin
yetistiriimesi, modern  yetistirme  tekniklerinin
uygulanmasi, Uretim girdilerinde tasarruf, Gretimin her
kademesinde urln kayiplarinin asgariye indirilmesi ve
Ureticilerin egitilmesi gereklidir. Bu duruma gore temel
problem morfin lretim  maliyetinin  en aza
indirilmesidir. Yapilan bu ¢alismada 23 nolu beyaz
hashas hatti ile 35 nolu sari haghas hatti bu amag i¢in
tavsiye edilebilecek Umitvar genotiplerdir. Farkh
tohum renginde alternatifler sunmak, haghasin
tohumunu da degerlendirmek agisindan ciftciye
kolaylik saglayacaktir.

Bu calismada elde edilen yeni hatlarin Uretime
alinmasiyla Uretilen hashaslarin ortalama morfin orani
yukselecektir. Bdylece maliyet azalarak uluslararasi
piyasada Turkiye’'nin rekabet glicti artacaktir.
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